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ELENCO  DEGLI  ACCADEMICI 

RESIDBNTl,  NAZIONALI   ^0N   RESIDENTI,  STRAMEKl 
E  CORRISPONDENTI 

al    1'  Gennaio    18S9 


PEESIDENTE 


Gehocchi  (Angelo),  Senatore  del  Regno,  Professore  di  Cal- 
colo infinitesimale  nella  £.  UnÌTersità,  di  Torino,  Uno  dei  XL  della 
Società  Italiana  delle  Scienze,  Socio  nazionale  della  Reale  Ac- 
cademia dei  Lincei ,  Comm.  « ,  Ufi^.  e  ;  ^ . 

VICE-FKBSIDENTB     ' 

Fabretti  (Ariodante),  Professore  di  Archeologia  greco-romana 
nella  Regia  Umversità,  Direttore  del  Mnseo  di  Antichità,  Socio  cor- 
rispondente dell'  Istituto  di  Francia  (Accademia  delle  Iscrizioni  e 
Belle  Lettere) ,  Membro  efiFettìvo  delle  KR.  Deputazioni  di  Storia 
patria  della  Emilia,  della  Toscana,  delle  Marche  e  dell'Umbria, 
Socio  ODorarìo  della  Sodetft  Veneta  dì  Storia  patria,  Socio  na- 
aonale  ddla  Beale  Accademia  dei  Lincei,  Membro  corrispondenta 
del  B.  Istituto  Lombardo  di  Scienze  e  Lettere,  del  B.  Istituto 
Veneto  di  Scienze,  Lettere  ed  Arti,  dell'Accademia  di  Archeolt^pa, 
Letteratura  e  Belle  Arti  di  Napoli ,  della  R.  Accademia  della 
Crusca,  deU'Accademìa  Lucchese  di  Scienze,  Lettere  ed  Arti, 
della  B.  Accademia  de  la  H istoria  di  Madrid,  e  dell' Imp.  Isti- 
tuto Archwdogicb  Germanico,  Profeesore  Onorario  dell'UniTenótà 
di  Perizia,  Presidente  della  Società  di  Archeologia  e  Belle  Àrti< 
per  la  Prorìncia  di  Torino,  Uffiz.  • ,  Comm.  e;  ^,  Car.  della 
Leg.  d'O.  di  Francia,  e  C.  0.  R.  del  Brasile. 

TESOBIERB 

Manno  (Barone  D.  Antonio),  Membro  e  Segretario  della  B.  Bepa-i 
tazione  soTra  gli  studi  di  Storia  patria.  Membro  del  Consiglio  degli 
Archivi,  Commissario  di  S.  M.  presso  la  Consulta  araldica.  Dot-. 
tore  honoris  eausa  della  B.  Università  di  Tttbingen ,  Comjn.  *, 
e  Gr.  Uflfiz.  ».  ' 
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CLASSE 


SCIENZE  FISICHE,  MATEMATICHE  E  NATURALI 


CoBS&  (Alfonso),  Dottore  in  Medicina,  Direttore  della  Regia 
Scuola  d'Applicazione  degli  Ingegneri  in  Torino ,  Professore  di 
Chimica  docimastica  nella  medesima  Scuola,  e  di  Chimica  mi- 
nerale presso  il  R.  Museo  Industriale  Italiano,  Socio  nazionale 
della  B.  Accademia  dei  Lincei,  Uno  dà  XL  della  SodetA  Italiana 
delle  Scienze,  Corrispondeste  del  R.  Istitato  Lombardo  di  Scienze 
e  Lettor,  del  R.  Istitato  Veneto  di  Scienze,  Lettere  ed  Arti. 
dell'Accademia  delle  Scienze  dell'  Istituto  di  Bologna ,  Socio  or- 
dinario non  residente  dell'  Istituto  d' Incoraggiamento  alle  Scienze 
naturali  di  Napoli ,  Presidente  della  K.  Accademia  di  Agricoltura 
di  Torino  e  Socio  dell'Accademia  Gioenia  di  Catania,  Comm.  •,  s, 
e  dell'O.  d'I.  Oatt.  di  Sp. 


Segretario 

Basso  (Gioseppe),  Dottore  aggregato  alla  Facoltà  di  Scienze 
finche  e  matematiche.  Prof,  ordinario  di  Fisica  matematica  nella 
B.  VnÌTersità  di  Torino,  e. 
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Aooademioi  reiidenti. 


Genocchi   (Angelo) ,  predetto. 

Lessona  (Michele),  Dottore  in  Medicina  e  Chirorgia,  Professore 
e  Direttore  de'  Musei  di  Zoologia,  Anatomia  e  Fisiologia  comparata 
della  B.  IImTerBÌt&  di  Torino,  Socio  delle  RR.  Accademie  di 
Agricoltura  e  dì  Medicina  di  Torino ,  Conuu.  * ,  e  e. 

Saltadobi  (Conte  Tommaso),  Dottore  in  Medicina  e  Chirurgia, 
Vice-Direttore  del  Museo  Zoologico  della  R.  Università  di  Torino, 
Professore  dì  Storia  naturale  nel  R.  Liceo  Cavour  di  Torino, 
Socio  della  B.  Accademia  di  Agricoltura  dì  Torino ,  della  SocietA 
Italiana  di  Scienze  I^aturalì,  dell'Accademia  Gioenia  dì  Catania, 
Membro  corrispondente  della  Società  Zoologica  di  Londra,  dell'Ac- 
cademia delle  Scienze  dì  Nuovar-York ,  della  Società  dei  Natu- 
ralisti in  Modena ,  della  Società  Reale  delle  Scienze  di  Li^ ,  a 
della  Reale  Società  delle  Scienze  Naturali  delle  Indie  Neerlanded, 
Membro  effettivo  della  Società  imperiale  dei  Naturalisti  di  Mosca, 
Socio  straniero  della  British  Ornitkologìcal  Union ,  Sodo  stra- 
niero onorario  del  Nuttaìl  Ornitkological  Club,  Socio  straniero 
idì'Anterican  Ornilkoìogisf  s  Union ,  Membro  onorario  della 
Sodetà  Ornitologica  di  Vienna,  Membro  ordinario  della  Società 
Ornitologica  tedesca,  e,  Cav.  dell'O.  di  S.  Giacomo  del  merito 
fidentifico,  letterario  ed  artistico  (Portogallo). 

CossA  (Alfonso) ,  predetto. 

Bbuno  (Giuseppe) ,  Dottore  aggregato  alla  Facoltà  di  Sdenze 
fisicbe ,  matematiche  e  naturali,  e  Professore  di  Geometrìa  de- 
scrittiva nella  B.  Università,  dì  Torino,  «,  s. 

Bekkuti  (Giacinto),  Direttore  del  B.  Museo  Industriale  Ita- 
liano, e  dell'OfBdna  governativa  delle  Carte-Valori,  Sodo  della 
B.  Accademia  di  Agricoltura  di  Torino,  Gt.  Uffiz.  s,  Comm.  •, 
dell'O.  dì  Francesco  Gius.  d'Austria,  della  L.  d'O.  dì  Francia, 
«  della  Repubblica  dì  S.  Marino. 
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Succi  (Francesco),  Depat&to  al  Parlamento  nazionale,  Lnogo- 
t«nente  Colonnello  neirArma  d'Artiglierìa,  Professore  di  Mec- 
canica eaperìore  nella  R.  Università  di  Tonno,  e  dì  Matematiche 
applicate  nella  Scuola  d'Applicazione  delle  Armi  di  Artiglieria  e 
Genio,  Udo  dei  XL  della  Società  Italiana  delle  Scienze,  Socio 
corrispondente  della  B.  Accademia  dei  Lincei ,  del  K.  latitato 
Lombardo  di  Scienze  e  Lettere,  e  dell'Accademia  delle  Scienze 
dell'  Istituto  di  Bologna ,  *  ,  Comm.  s . 

Bkllabdi  (Luigi),  Corrispondente  estero  della  Società  geo- 
logica di  Londra  e  Socio  di  parecchi  Istituti  Scientifici  nazionali 
ed  esteri. 

Basso  (Giuseppe) ,  predetto. 

D'Ovidio  (Dott.  Enrico),  Professore  ordinario  d'Algebra  e  Geo- 
metria analìtica,  incaricato  di  Analisi  superiore  nella  R.  Univer- 
sitft  di  Torino,  Uno  dei  XL  della  Società  Italiana  delle  Scienze. 
Socio  corrispondente  della  B.  Accademia  dei  Lincei,  della  R.  Ac- 
cademia delle  Scienze  di  Napoli,  del  R.  Istituto  Lombardo  di 
Sdenze  e  Lettere,  Socio  dell'Accademia  Pontaniana,  ecc.,  #, 
Comm.  e. 

BizzozEBO  (Giulio) ,  Professore  e  Direttore  del  Laboratorio  dì 
Patologìa  generale  nella  R.  Unirersità  di  Torino,  Socio  nazio- 
nale della  R.  Accademia  dei  Lincei  e  delle  BR.  Accademie  di 
Medicina  e  di  Agricoltura  di  Torino ,  Socio  Straniera  ielVAca- 
Semia  Caesarea  Leopoldina-Carolina  Oertnanica  Naturae  Cu~ 
riosorum ,  Socio  corrispondente  del  R.  Istituto  Lombardo  di 
Scienze  e  Lettere,  del  B.  Istituto  Yeneto  di  Scienze,  Lettere  ed 
Arti,  Membro  del  Consiglio  Saperìore  di  Sanità,  ecc.,  #,  Comm.  m. 

Ferraris  (Galileo),  Ingegnere,  Dottore  aggregato  alla  Facoltà 
di  Scienze  fisiche,  matematiche  e  naturali  della  R.  Unirersità  di 
Torino,  Socio  della  B.  Accademia  di  Agricoltura  di  Torino,  Socio 
Straniero  àeWAeademia  Caesarea  Leopoldino-Caroìina  6er- 
manica  Naturae  Curiosorum  ,  Professore  di  Fisica  tecnica  nel 
B.  Museo  Industriale  Italiano  e  di  Fisica  nella  R.  Scuola  di 
Guerra,  Uffiz.  *;e,  Comm.  dell'O.  di  Frane.  Gius.  d'Austria. 
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Naccabi  (Andrea),  Dottore  in  Matematica,  Sodo  corriqwndente 
dell'lstitiito  Veneto  di  Scienze,  Lettere  ed  Arti,  Professore  di  Fisica 
sperimenUle  nella  K.   UniTendtà  di  Torino,  &. 

Mosso  (Angelo),  Dottore  in  Medicina  e  Chirurgia,  Professore 
di  FÌBÌol(^ia  nella  B.  Unirersità  di  Torino,  Membro  del  Consiglio 
Sapericre  dell'IstmzioQe  Pubblica,  Socio  nazionale  della  R.  Acca- 
demia de'Iiincà,  della  B.  Accademia  di  Medicina  di  Torino,  e  Socio 
corrispondente  del  B.  Istituto  Lombardo  di  Scienze  e  Lettere,  e  del 
B.  Istitnto  Veneto  di  Scienze,  Lettere  ed  Arti,  déiV Academia 
Caesarea  Leopoldino-Carolina  Germanica  Naturae  Curiosorum , 
della  Società  Beale  di  Scienze  mediche  e  natorali  di  Bms- 
selle,  ecc.  ecc.  •,  e. 

Spezia  (Giorgio),  Ingegnere,  Professore  di  Mineralogia,  e  Di- 
rettore del  Moseo  mineralogico  della  B.  Università  di  Torino ,  e. 

GiBBLLi  (Qinseppe),  Dottore  in  Medicina  e  Chinirgìa,  Pro- 
fesHore  di  Botanica  e  Direttore  dell'Orto  botanico  della  B.  Unì- 
Tersità  di  Torino,  e. 

OucoHiNt  (Carlo),  Dott.  aggregato  in  Medicina  e  Chirurgia, 
Prof,  di  Anatomia  umana,  descrìttiTa,  topografica  ed  Istologia, 
Corrispondente  dell'Accademia  delle  Scienze  dell'  Istituto  dì  Bo- 
It^na ,  Socio  della  B.  Accademia  di  Medicina  di  Torino ,  e  Di- 
rettore dell'Istituto  Anatomico  della  B.  Università  dì  Torino,  e . 


Aooademioi  Ksxionali  non  retldeuti 

S.  E.  Mbn&bbea  (Conte  Luigi  Federigo),  Marchese  dì  Val  Dora, 
Senatore  del  Begno,  Professore  emerito  di  Costruzioni  nella  Regia 
UnÌTeràtà  di  Torino,  Luogotenente  Generale,  Ambasciatore  di  S.  M. 
a  Parigi ,  Primo  Aiutante  dì  campo  Generale  Onorario  di  S.  M. , 
Uno  dei  XL  della  Società  Italiana  delle  Scienze,  Sodo  nazionale 
della  ReiUe  Accademia  dei  Lincei,  Corrispondente  dell'Istituto  di 
Francia  (Accademia  delle  S9Ìenze),  Membro  Onorario  del  Begìo 
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latitato  Lombardo  di  Sci«iae  e  Lettere,  del  S.  Istituto  Veneto  di 
Sdeoze,  Iiettere  ed  Arti,  UfSciale  della  Pabblica  Istzuzioae  di 
Frauda ,  ecc.  ;  C.  0.  S.  SS.  N. ,  Gr.  Cord,  e  Cona.  • ,  Car.  e 
ConB.^,  Gr.  Cr.  0,m,  dee.  della  Med.  d'oro  al  Valor  Mili- 
tare e  della  Medaglia  d'oro  Mamiziana,  Gr.  Cr.  dell'O.  Snpr.  AA 
Serafino  dì  Sreaa,  dell'O.  di  Sant'Alessandro  Newsld  di  Bossia, 
di  Dannebrog  di  Danim. ,  Gr.  Or.  dell'O.  di  Toire  e  Spada  di 
Portogallo,  dell'O.  del  Leone  Neerlandese,  dì  Loop,  del  Belg.  (Cat^. 
Militare ),  della  Probità  dì  Sassonia,  della  Corona  di  Wnrtembei^, 
e  di  Carlo  III  dì  Sp.,  Gr.  Cr.  dell'O.  di  S.  Steftuio  d'Ungberia, 
dell'O.  di  Leopoldo  d'Austria,  dì  quelli  della  Fedeltà  e  del  Leone 
di  ZOhrìngen  di  Baden,  Gr.  Gr.  dell'Ord.  del  Salvatore  dì  Grecia, 
O.  Cr.  dell'Ordine  di  S.  Marino,  Gr.  Gr.  degli  Ordini  del  Nìsham 
Akid  e  del  Nìsham  Iftigar  di  Tnnisì,  Conun.  dell'Ordine  della 
Leg.  d' On.  di  Frauda ,  di  Cristo  dì  Portogallo ,  del  Merito  di 
Sassonia ,  di  S.  Gioseppe  dì  Toscana ,  Dottore  in  L^gii  fionori» 
eausa,  delle  Università  di  Cambridge  e  di  Oxford,  ecc.  ecc. 

Bbioschi  (Francesco) ,  Senatore  del  Begno,  Prof,  d' Idraulica, 
e  Direttore  del  B.  Istituto  tecnico  superiore  dì  Milano,  Uno  dei  XL 
della  Società  Italiana  delle  Scienze,  Corrispondente  dell'Istituto 
dì  Francia  (Accademia  delle  Scienze,  Sezione  dì  Geometria),  e  delle 
Beali  Accademie  delle  Scienze  di  Berlino ,  dì  Gottinga,  ecc. ,  Pre- 
sidente della  B.  Accademia  dei  Lincei,  Membro  delle  Società  Mate- 
matiche dì  Londra  e  di  Parigi,  del  B.  Istituto  Lombardo  di  Scienze 
e  Lettere ,  della  Beale  Accademia  delle  Scienze  dì  Napoli ,  del- 
l'Accademia delle  Sdenze  dì  Bologna,  ecc.,  Gr.  Uffiz.  «,  e;  ^, 
Comm.  dell'O.  dì  Cr.  di  Port 

Goti  (  Gilberto  )  ,  Professore  dì  Fìsica  sperimentale  nella 
B.  UnÌTarsità  dì  Napoli ,  Membro  del  Comitato  intemazionale  dei 
Pesi  e  delle  Misure  ,  del  Consìglio  per  gli  ArchÌTÌ  del  Beguo , 
Uno  dd  XL  della  Sodetà  Italiana  delle  Sdenze ,  Socio  nazio- 
nale della  B.  Accademia  dd  Lincd ,  della  B,  Accademia  delle 
Sdenze  dì  Napoli,  della  B.  Accademia  d'Agrìcoltnra  di  Torino, 
dell'Accademia  dd  Geot^ofilì  di  Firenze,  di  quella  di  S.  Luca 
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di  Boma,  eoe.  ecc. ,  Tlfifis.  •  ;  4,  Comm.  e ,  e  della  L.  d'O.  di 
Fnnòa. 

MOLEScaOTT  (Jacopo),  Senatore  del  B^no,  Membro  del  Cod- 
ngtio  Saperìore  di  SanitA ,  FrofeBSore  di  Pisiologia  nella  &.  Uni* 
venità  di  Berna ,  ProfeBsore  Ooorario  della  Facoltà  Medico-  - 
Chinu^ca  della  B.  UniTeràU  di  Torino  e  della  B.  Accademia 
di  Uedidoa  di  Torino ,  Socio  corrispondente  delle  Società  per  le 
Scienze  mediche  e  naturali  a  Hoom,  Utreciit ,  Amsterdam,  Ba- 
tana ,  Magona ,  Lipsia ,  Cherboni:^ ,  d^U  Istituti  di  Milano , 
Uodena,  Venezia,  Bologna,  delle  Accademie  Medico-Gbirargìcbe 
ÌD  Ferrara  e  Fen^ia,  Sodo  ODorario  della  SocìetA  epidemiolc^ca 
di  Londra,  della  Medieontm  Società»  Bohemieorum  a  Praga, 
della  SociéU  medicale  allemande  a  Parigi ,  della  Sooiet&  dà 
Naturalisti  in  Modena ,  dell'Accademia  Fisio-medico-statistica  ài 
UilaDO,  della  FathoUgieal  Society  di  S.  Louis,  della  Sociedad 
antropolojica  Espafìola  a  Madrid,  della  Società  di  Medici  Busa 
a  Pietroburgo,  Socio  dell'Accademia  Veterinaria  Italiana,  del  Co- 
mitato Medico-Veterinario  Toscano ,  della  Société  Soyale  des 
Sciences  Médicales  et  Naturelles  de  Bruxelles,  Socio  straniero 
della  Società  Olandese  delle  Scienze  a  Harlem,  e  della  B.  Ac- 
cademia di  Scienze,  Lettere  e  Belle  Arti  del  Belgio,  dell'eco- 
Aemia  Caesarea  Leopoldino~Carolina  Germanica  Naturae  Cu- 
riosorum ,  Socio  fondatore  della  Società,  Italiana  d'Antropologìa 
e  di  Etnologia  in  Firenze ,  Membro  ordinario  dell'Accademia 
Medica  di  Boma,  Comm.  •  e  Gr.  Uffiz.  e,  Comm.  dell'Ordine 
di  Casa  Meckleoborg,   e  Car.  del  Leone  Neerl&ndese. 

CAHmzzABO  (Stanislao),  Senatore  del  Segno,  Professore  di 
Chimica  generate  nella  B.  UniTersità  di  Boma,  Uno  dei  XL  della 
Società  Italiana  delle  Scienze,  Socio  nazionale  della  B.  Accademia 
dei  Lincei,  Socio  corrispondente  dell'Accademia  delle  Sdenze  di 
Berlino,  Comm.  •,  Uffiz.  s;  ^. 

Betti  (Enrico) ,  Professore  di  Fisica  matematica  nella  B.  Uni- 
Tersità  di  Pisa,  Direttore  della  Scaola  Normale  Superiore,  Uno 
dei  XL  della  Sodetà  Italiana  delle  Scienze ,  Socio  nazionale  ddla 
B.  Accademia  dd  Lincei,  Comm.  # ,  Gr.  Uffiz.  a  ;  ^  . 
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SoACCSi  (Arcangelo) ,  Senatore  del  Begno,  PnSeBaare  di  Mine- 
ralogia nella  B.  UnÌTOTsità  di  Napoli,  Preddento  della  Società  Ita- 
liana delle  Scienze  detta  dei  XL,  Presidente  del  Beale  Istituto  di 
locco-aggiamento  alle  Scienze  naturali  di  Napoli ,  Spretano  della 
B.  Accademia  ddle  Scienze  fisiche  e  matematiche  di  Napoli.  Socio 
nanooale  della  B.  Accademia  dei  Lincei,  Comm.  «.Gr.  Uffiz.  s;  4^ 

ScauPABELU  (GioTauni),  Direttore  del  B.  Osserratorio  aetrono- 
mioo  di  Milano,  Uno  dei  XL  della  Società  Italiana  delle  Scienze, 
Socio  del  B.  Istìtnto  Lombardo  di  Scienze  e  Lettere,  della  B.  Ac- 
cademia dei  Lincei,  dell'Accademia  Reale  di  Napoli  e  detl'Istitnto 
di  Bologna,  Som  corrispondente  dell'Istituto  di  Fnuicìa  (Aocadfflnia 
delle  Scienze,  Sezione  di  Astronomia) ,  delle  Accademie  di  Monaco, 
di  Vienna,  di  Berlino,  di  Pietroborgo,  di  Stookolma,  di  Upeala, 
della  Società  de' Naturalisti  di  Mosca,  e  della  Società  Astrono- 
mica di  Londra,  Comm.  *  ;  s,  4,  Conun.  dsll'O.  di  S.  Stanislao 
di  BuBsia. 


.  Aooademioi  Stranieri 

Helmholtz  (Ermanno  Luigi  Ferdinando),  Professore  nella  Uni- 
Tersità  di  Berlino,  Sodo  corrispondente  dell'Istituto  di  Francia 
(Accademia  delle  Scienze,  Sezione  di  Fisica  generale). 

Daha  (Giacomo),  Professore  di  Storia  naturale  a  New-Haven , 
Socio  corrispondente  dell'Istituto  di  Frauda  (Accademia  delle 
l^denze.  Sezione  di  Anatomia  e  Zoologia). 

Hofmann  (Guglielmo  Augusto),  Prof,  di  Chimica,  Membro  della 
B.  Accademia  delle  Scienze  di  Berlino,  della  SodetA  Beale  di 
Londra,  Socio  corrispondente  dell'  Istituto  dì  Frauda  (Accademia 
delle  Sdenze,  Sezione  di  Chimica). 

Chbtbeul  (Michde  Eugenio),  Membro  dell'Istituto  di  Francia, 
Qr.  C  della  L.  d'O.  di  Francia,  ecc. 
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HsBHiTS  (Carlo) ,  Membro  dall'Istituto  dì  Fraocìa,  Uffiz.  della 
L.  d'O.  di  Francia,  ecc. 

Joule  (Jamea  Pbk&cott),  della  Società  Beale  di  Londra. 

Wbisbstbasb  (Carlo),  FrofesBore  di  Matematica  iiell'UnÌTersìt& 
di  Berlino. 

Thohson  (QagUelmo),  Socio  Straniero  dell'Istituto  di  Francia, 
Professore  di  Filosofia  naturale  nell'  UnirersitA  di  Gla^w. 

OBeBNBÀVfi  (Carlo),  della  B.  Accademia  Bavarese  delle  Sdeuze, 
FiofesBore  di  Anatomia  nell'  UniTersità  di  Heidelberg. 
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BLENCO    DEGLI    ACCADEUCI 


GOfiRISFONDENTl 


SEZIONE 

DI  HÀTEUATICA  PURA  E  ASTBOKOHIA 

De  Gaspasis  (Annibate) ,  Professore  d'Astro- 
nomia nella  R.  TJnÌTersìt&  di Napoìi 

Tardt  (Placido),  Professore  emerito  della  Regia 
nnÌTerEdt&  di Genova 

BoNCOHPAQNi  (D.  Baldassarre) ,  dei  Principi  di 
Piombino Boma 

Cbeuona  (Luigi),  Professore  di  Matematiche 
saperiori  nella  R.  Università  di Roma 

Cantob  (Maurizio),  Professore  di  Matematica 
nell' UniTeraità  di Heidelberg 

ScHWAEZ  (Ermanno  A.  ) ,  Professore  di  Mate- 
matica nell'  TJmTeraità  di Gottinga 

Klein  (Felice) ,  Professore  dì  Matematica  nel- 
r  Università  di Gottinga 

Febqola  (Emanuele),  Professore  di  Analisi  su- 
periore nella  B.  Università  di Napoli 

Beltbaui  (Eugenio) ,  Professore  di  Fisica  ma- 
tematica e  di  Meccanica  superiore  nella  B.  Uni- 
veraità  di Pavia 

Casosa  TI  (Felice),  Professore  di  Calcolo  infinite- 
simale e  di  Analisi  superiore  nella  B.  Università  di  Pavia 

DiNi  (Ulisse),  Professore  di  Analisi  superiore 
nella  R.  Università  di Pisa 

Tacchini  (Pietro),  Direttore  dell'Osservatorio 
del   Collegio  BomEino Bontà 
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Battaqlini  (Giuseppe),  Professore  nella  B.  Uni- 
versità dì Napoli 

Catalan  (Eugenio) ,  Professore  emerito  della 
UniTersità  dì Liegi 


SEZIONE 

DI  MATEMATICA  APPLICATA 

E  SCIENZA  dell' INOEGNERB  CITILE  B  HILITARE 

CoLLADON  paniele),  Professore  di  Meccanica    .   Cfinevra 

LiAGBB  (J.  B.),  Segretario  Perpetao  della  B.  Ac- 
cademia delle  Scienze  del  Be^o  ;  alla  Scaola  milì-^ 
tare,  à  la  Cambre Ixelles  (ttatWn) 

TuBAZZA  (Domenico),  Professore  di  Meccanica 
razionale  nella  B.  UniTersità  di Padova 

Nabducci  (Enrico),  Bibliotecario  della  Biblioteca 
Alessandrina  di '  .     .     .  Roma 

PiSATi  (GioBeppe) ,  Professore  di  Fisica  tecnica 
nella  Scaola  d'Applicazione  per  gl'Ing^neri  io  .     .  Soma 

Sano  (Edoardo),  Socio  e  Segretario  della  Società 
dì  Scienze  ed  Arti  dì Edimburgo 

Fasblla  (Felice),  Direttore  della  Scuola  navale 
superiore  dì Genova 

SEZIONE 

DI  FISICA  GENEBALE  E  SPERIMENTALE 

Wbbbb  (Guglielmo) ,  della  Società  Beale  delle 

Scienze  di Gottinga 

Wabthann  (Elia),  Prof.  nell'UaiTersità  di     .  Ginevra 
Blaseena  (Pietro),  Professore  di  Fisica  speri- 
mentale nella  B.  Umvereìtà  di  .   , Roma 
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EOHLRAuscB  (  Federico) ,  Professore  oell'  Uoì- 
Tereità  di Wurtebury 

GoBNU  (Maria  Alfredo),  dell'Istitato  dì  Frauda  Parigi 

Felici  (Riccardo),  Professore  di  Fisica  speri- 
mantale  nella  B.  Unirersità  di Pisa 

ViLLABi  (  Emilio) ,  Professore  Della  B.  Uni- 
veraitA  di Bologna 

RoiTi  (Antonio) ,  Professore  nell'  Istituto  di 
studi  saperiorì  pratici  e  di  perfezionamento  di    .  Firenee 

WiBDBHANN  (QostaTo),  Prof,  nella  Unirersità  di  Lipsia 

BiQHi  (Aogosto),  Professore  di  Fisica  speri- 
mentale nella  B.  UDÌTersit&  di Padova 


SEZIONE 
DI  CHIMICA  GENERALE  ED  APPLICATA 

BoNJiAN  (Gioseppe)- Chamh&y 

Plantahous  (Filippo),  Professore  di  Chimica  .  Ginevra 
WiLL  (Enrico),  Professore  di  Chimica  .  .  .  Giessen 
BuNSEN  (Boberto  Guglielmo),    Professore  di 

Chimica Heidelberg 

MAHiQKAc(QÌoTanuiCarlo),Profe88orediChimÌoa  Ginevra 
P&ueoT  (Eugenio  Melchiorre),  dell'  Istituto  di 

Francia Parigi 

Bertrelot  (Marcellino),  dell'Istituto  di  Francia   Parigi 
Patbbkò  {Emanuele),  Professore  di  Chimica 

nell&  B.  UnÌTeiBtE&  di Palermo 

KfiBNEB  (Guglielmo),  Professore  di  Chimica  or- 
ganica ndla  B.  Scuola  superiore  d'Agricoltura  in  Milano 
Fribdel  (Carlo),  dell'Istituto  di  Francia      .  Parigi 
Fresinics  (Carlo  Remigio) ,  Professore  a  Wiesbaden 

Stas  (Gior.  Serrus),  della  R.  Accademia  di 
Scienze,  Lettere  ed  Arti  del  Belgio      ....  Brusselle 
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Baetbe  (Adolfo  TOn) Monaeo{UnKn) 

ECKULS  (Àngasto) ,  Professore  di  Chimica  nel- 
r  Uiureisità  di Bonn 

WiLLiAicsON  (AleBaandro  Guglielmo),  della  Beale 
SodeU  di Londra 

TH0I18EN  (Oiolio) ,  Professore  di  Chimica  nel- 
rUi)ÌTerait&  di Copenaghen 


SEZIONE 

DI  MINEBALOGU,  GEOLOGU  E  PALEONTOLOGIA 

HENEOEmi  (Giaseppe),  Professore  di  Geo- 
logia, ecc.  nella  B.  TTnireràtà  di Pisa 

Db  Ziono  (Achille),  Udo  dei  XL  della  Società 
italiana  delle  Sdenze Padova 

Fatbe  (Alfonso) ,  Professore  di  Geologia     .     .  Ginevra 

EocscHAEOW  (Nicola  di),  dell'Accademia  Im- 
periale delle  Scienze  di Pietrohorgo 

Bahsat  (Andrea) ,  della  SocielA  Beale  di  .     .  Londra 

StrOteb  (Gìorauni),  Professore  di  Mìneralo^a 
nella  B.  17mTerrat&  di B.oma 

ROSENBUSCH  (Enrico),  Professore  di  Petrografia 
nell'UDÌTenatAr  di Strasborgo 

NoBSEMSEidLD  (Adolfo  Eniìco),  della  B.  Acca- 
demia delle  Scienze  di Stoccolma 

Dacbeée  (Gabriele  Angusto),  dell'lstitnto  di 
Francia,  Direttore  della  Scaola  Nazionale  delle 
Miniere Parigi 

ZiHKEL  (  Ferdinando  ) ,  Professore  di  Petro- 
gr^ìa  a Lipsia 

Dbs  Cloizbadx  (Alfredo  Luigi OllTÌeroLEGiuND), 

dell'Istituto  di  Francia Parigi 

Z  —  EUneo  dtgti  Aeeademtei. 
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Capellini  (QioT&imi) ,  Profeesore  nella  B.  Uni- 
Terntà  di Bologna 

Stoppaci  (Antonio),  ProfesBore  di  Oeologia  e 
Gei^rafia  fisica  nel  B.  Istituto  tecnico  saperiore  di  Milano 

TscHEEHAK  (QostaTo),  Professore  di  Minerà- 
Ic^ia  e  Fetrc^rafia  nell' UiuTersit&  dì  ...     .   Vienna 

Abzruni  (Andrea) ,    Professore  di  Minend*^  ì     Aaehm 
nell'Istìtato  tecnico  eoperiore  (tecnische  HochBcliule)  (  (u.-i*«k.t.u.) 

Hallabd  (Emesto) ,  Professore  di  Mineralogia 
alla  ScQola  nazionale  delle  Mùiiaie  di  Francia   .  Parigi 


SEZIONE 

01  BOTANICA  E  FISIOLOOIA  VEGETALE 

Tbévisan  de  Saint-Leon  (Conte  Vittore),  Cor- 
rispondente del  B.  Istituto  Lombardo  ....  Milano 
Candolle  (Alfonso  De),  Professore  di  Botanica .  Ginevra 
Qennabi  (Patrìzio),  Professore  di  Botanica  nella 

B.   UniTersità  di Cagliari 

TuLASNE  (Luigi  Benato),  dell'Istitato  di  Francia  Parigi 
Caeuel  (Teodoro),  Professore  di  Botanica  nel- 
l'Istìtnto  dì  studi  euperìorì  pratici  e  dì  perfezio- 
namento in Firenjie 

Akdissone  (Francesco),  Professore  di  Botanica 
nella  B.  Scuola  Superiore  d'Agrìcoltora  in  .     .     .  Milano 
Saccabdo   (Andrea),    Professore  di   Botenìca 

nella  B.  UnÌTersiti  di Padova 

HooKEB   (  Giuseppe   Dalton  ) ,    Direttore  del 

Giardino  Beale  di  Eew Londra 

Sachs  (Giulio  tod)  ,  Prof,  nell'  Università  di  .   Vureburg 
Naeqli  (Carlo),  Prof.  nell'Unirersità  di    .     Jlfonaco  (latitn) 
Delfino  (Federico),  Prof,  nella  B.  UnÌTeràU  di  Padova 
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SEZIONE 
DI  ZOOLOQU.  ANATOMIA  E  FISIOLOGIA  COMPABATA 

De  Sblts  LoNflCHAUPS  (Edmondo)  ....  Liegi 

BuKHBiSTEK  (Ermaiuio) ,  Direttore  del  Museo 
pubblico  di Buenos  Aires 

Phili?fi  (Bodolfo  Armando) Santiago  {Mi) 

OwsN  (Riccardo),  Direttore  delle  Collezioni 
di  Storia  naturale  al  British  Museum     .  .  Londra 

EoELLiKEB  (Alberto) ,  Professore  di  Anatomia 
e  Fisiologia ',     ,     .    WUrteburg 

Golgi  (Camillo),  Professore  di  Istologia,  ecc. 
nella  E.  Umveraità  di Pavia 

H&ECKEL  (Ernesto),  Professore  neH'UniTersitft 
di Jena 

ScLATBK  (Filippo  Ldtlet),  Segretario  della 
Societ&  Zoologica  di Londra 

Fatio  (Vittore),  Dottore Ginevra 

KowALEWSKi  (Alessandro),  Professore  di  Zoo- 
logia nell'UnÌTersiti  di Odessa 

Lddwio  (Carlo),  Professore  di  Fisiologia  nel- 
rUnÌTersitft  di Lipsia 

BbOceb  (Ernesto),  Professore  di  Fisiologia  e 
Anatomia  nell'nnÌTei8Ìt&  di Vienna 
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CLASSE 


SCIENZE   MORALI,    STOBICHE   E   FILOLOGICEB 


Petsoh  (  Bernardino) ,  Professore  di  Lettere ,  Bibliotecario 
Onorario  della  Biblioteca  Nazionale  di  Torino,  Comm.  •,  Uffiz.  e. 

Segretario  Perpetuo 

OoBRESio  (Gaspare),  Senatore  del  Regno,  Prefetto  della  Biblio- 
teca Nazionale,  già  Professore  dì  Letteratura  orientale  nella 
R.  UnirersitA  di  Torino,  Membro  dell'Istituto  di  Francia,  Socio 
nazionale  della  B.  Accademia  de'  Lincei  ,  Socio  corrispondente 
della  Beale  Accademia  della  Crusca ,  e  della  B.  Accademia  di 
Scienze  e  Lettere  di  Palermo,  Membro  Onorario  della  Beale  SocìetA 
Asiatica  di  Londra,  della  Società  accademica  Indo-Cinese  di 
Parigi ,  ecc.,  Vice-Presidente  della  Società  di  Arcbeologia  e  Belle 
Arti  per  la  Prorincia  di  Torino,  Comm.  ik,  Gr.  Uffiz.  s;  ^, 
Comm.  dell'  0.  di  Guadai,  del  Mese. ,  e  dell'O.  della  Bosa  del 
Brasile,  Uffiz.  della  L.  d'O.  di  Francia,  eoe. 

Aooademioi  roildtntl 

GoEEESio  (Gaspare) ,  predetto. 
Fabbbtti  (Arìodante) ,  predetto. 
Peikon  (Bernardino),  predetto. 

Vallaubi  (Tommaso),  Senatore  del  Regno,  Professore  di 
Letteratura  latina  e  Dottore  aggregato  alla  Facoltà  di  Lettere  e 
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Filosofìa  nella  B.  UiuTersità  di  Torino,  Membro  della  B.  Depa- 
tastone  sovra  gli  studi  di  Storia  patria,  Socio  corrispondente  della 
B.  Accademia  della  Crusca,  del  B.  Istituto  Veneto  Scienze,  Let- 
tere ed  Arti,  e  dell'Accademia  Bomana  di  Archeologia,  Comm.  *, 
e  Gr.  Uffiz.  e,  Cav.  dell'Ordine  dì  S.  Gregorio  Magno. 

Flechia  (GìoTanni) ,  Professore  di  Storia  comparata  delle 
Ungne  classiche  e  neolatine  e  di  Sanscrito  nella  B.  UnÌTeT6Ìt& 
di  Torino,  Socio  nazionale  della  B.  Accademia  de'Lincei,  Uffiz.  •, 
Comm.  0;  ^. 

CuKBTTA  (Barone  Gaudenzio),  Dottore  in  Leggi,  Socio  e  Segre- 
tario della  B.  Deputazione  sovra  gli  stadi  di  Storia  patria,  Membro 
della  Società  di  Archeologia  e  Belle  Arti  e  della  Gionta  conserra- 
trice  dei  monumenti  d'Antichità  e  Belle  Arti  per  la  Provincia  di 
Torino,  Cooun.  •  e  e. 

Pboiiis  (Vincenzo),  Dottore  in  Leggi ,  Bibliotecario  e  Conset' 
vatore  del  Medagliere  di  S.  M.,  Membro  della  B.  Deputazione 
Bona  gli  etudi  di  Storia  patria,  B.  Ispettore  dei  monumenti,  • , 
Comm.  m,  Gr.  Uffiz.  dell'O.  di  Francesco  Giuseppe  d'Austria, 
Comm.  deirO.  di  S.  Michele  di  Baviera  e  della  Corona  di  Bu- 
menia. 

Bossi  (Francesco)  ,  Vice  Direttore  del  Museo  d'Antichità , 
Professore  d'Egittologia  nella  B.  Università  di  Torino,  Membro 
ordinario  dell'Accademia  orientale  di  Firenze ,  e  Socio  Corrispon- 
dente della  B.  Accademia  dei  Lincei,  e. 

Manno  (Barone  D.  Antonio) ,  predetto. 

Bollati  di  Saint-Piebrb  (Barone  Federigo  Emanuele) ,  Dot- 
tore in  Leggi,  Soprintendente  agli  Archivi  piemontesi  e  Direttore 
dell'Archìvio  dì  Stato  in  Torino,  Consigliere  d'Amministrazione 
presso  il  B.  Economato  generale  delle  Antiche  Provincie,  Membro 
della  B.  Deputazione  sopra  gli  studi  di  Storia  patria  per  le  An- 
tiche Provincie  e  la  Lombardia ,  Sodo  corrispondente  della  So- 
cietà Ligure  di  Storia  Patria ,  della  Società  Colombaria  Fìoren- 
tìna,  della  B.  Deputazione  dì  Storia  patria  per  le  Provincie  della 
Bomagna,  della  Società  per  la  Storia  di  Sicilia,  ecc. ,  Uffiz.  ti ,  Ov 
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SCHiAPABELLi  (Ltu^),  Dottore  aggr^ato.  Professore  di  Storia 
antica  nella  B.  UiUTer8Ìt&  di  Torino,  Membro  del  Colico  d^li 
Esamìnatfoi,  Comm.  •  e  e. 

Pezzi  (Domenico),  Dottore  aggr^;ato  e  Professore  stnwmlinario 
nella  Facoltà  di  Lettere  e  Filosofia  della  B.  lJnÌTer6Ìt&  di  Torino,  s. 

Febeebo  (Ermanno) ,  Dottora  in  Giorispnidenza,  Dottore  ag- 
gregato alla  Facoltà  di  Lettere  e  Filosofia  nella  B.  nnÌTer8Ìt&  di 
Torino,  Prefessore  nell'Accademia  Militare ,  Membro  della  Begia 
Deputazione  sovra  gli  stadi  di  Storia  patria  per  le  Antiche  Pro- 
vincie e  la  Lombardia,  e  della  Società.  d'Archeologia  e  Belle  Arti 
per  la  Prorincia  di  Torino ,  Membro  corrispondente  della  B.  De- 
putazione di  Storia  patria  .per  le  Prerincie  di  Bomagna ,  e  del- 
rimp,  Institato  Archeolc^co  Gennanico,  fregiato  della  Medaglia 
del  merito  cirile  di   1*  ci.  della  Bep.  di  S.  Marino,  m. 

Cajile  (Giuseppe) ,  Dottore  aggregato  alla  Facoltà  di  Leggi, 
Professore  della  Filosofia  del  Diritto  nella  R.  UniTersità  di  Torino, 
Sodo  nazionale  della  B.  Accademia  dei  Lincei,  Comm.  e . 

Nani  (Cesare),  Dottore  aggregato  alla  Facoltà  di  Giuri- 
sprudenza, Professore  dì  Storia  del  Diritto  nella  B.  Unirersità 
di  Torino,  Membro  della  B.  Deputazione  sovra  gli  studi  di  Storia 
patria,  m. 

Beeti  (Domenico) ,  Deputato  al  Parlamento  nazionale ,  Pro- 
fessore emerito  delle  BB.  TTnÌTereìtà  di  Torino,  di  Bologna  e  di 
Boma,  Socio  nazionale  della  B.  Accademia  dei  Lincei,  Sodo  cor- 
rispondente della  B.  Accademia  della  Crusca  e  del  B.  Istituto 
Veneto  dì  Scienze,  Lettere  ed  Arti,  Membro  delle  BB.  Deputazioni 
di  Storia  patria  del  Piemonte  e  dell' Kmilia,  Gr.  Uffiz.  •,  Gr. 
Cord,  s;  ^,  Gr.  Cord,  della  Legion  d'O.  di  Francia,  e  dell'Or- 
dine di  Leopoldo  del  Belgio. 

CoaKETTi  Dk  Mabtiis  (Salvatore),  Prof,  di  Economia  poli- 
tica nella  B.  Università  di  Torino,  Sodo  corrispondente  della 
B.  Accademia  dei  Lincei ,  • ,  e . 

Qbaf  (Arturo),  Professore  di  Letteratura  italiana  nella  B.  tlni- 
v^àtà  di  Torino,  Membro  della  Società  romana  di  Storia  patria,  s. 


.vGoot^le 


KLENCO    DEGLI    ACCA^DEUICI  XXl 

BosELLi  (Paolo) ,  Dott.  aggregato  alla  Facoltà  di  Ginrispra- 
denza  delta  B.  UnÌTersìtà  dì  Oenova,  gì&  Prof,  nella  B.  Univer- 
BÌtà  di  Boma,  Socio  Corrìspondeote  dell'Accademia  dei  Georgofili, 
FnsideDte  della  Società  di  Storia  patria  dì  Savona,  Socio  della 

B.  Accademia  di  Agricoltura  e  Presidente  del  Consiglio  piorin- 
cìale  dì  Torioo,  Deputato  al  Parlamento  nazionale ,  Ministro  del- 
l'Istruzione  Pubblica,  Comm.  4»,  6r.  Uffiz.  e,  Gr.  Uffiz.  0.  di 
Loop,  del  B. ,  Uffiz.  della  Cor.  di  Fr. ,  della  L.  d'  0.  di  Fr.  e 

C.  0.  d'I.  Gatt.  dì  Sp. 


Aooademioi  Naslonali  non  reildenti 

Cakdtti  di  Cantoqno  (Barone  Domenico),  Consigliere  dì  Stato, 
Presidente  della  R.  Deputazione  Borra  gli  studi  di  Storia  patria , 
Socio  e  Segretario  della  R.  Accademia  dei  lincei.  Membro  del- 
l' Istituto  storico  Italiano ,  Socio  straniero  della  R.  Accademiia 
delle  Scienze  Neerlandese ,  e  della  Savoia,  Socio  corrispondente 
della  B.  Accademia  delle  Scienze  di  Monaco  in  Baviera,  della 
R.  Accademia  Lucchese ,  del  B.  Istituto  Veneto,  della  Pontaniana 
dì  Napoli,  Socio  onorario  della  R.  Società  Romana  dì  Storia 
patria,  dell'Ateneo  di  Scienze,  I.ettere  ed  Arti  di  Bergamo,  Brescia, 
Palermo ,  ecc. ,  Corrispondente  delle  RR.  Deputazioni  di  Storia 
patria  Veneta ,  Toscana  e  di  Romagna,  e  della  Società  di  Storia 
della  Svizzera  Romanda,  Membro  del  Consiglio  d^lì  Arcbiri,  e 
del  Contenzioso  Diplomatico,  Gr.  Uffiz.  *,  Gr.  Uffiz.  e,  Cav.  e 
Cons.  -fr,  Gr.  Cord,  dell' 0.  del  Leone  Neerlandese  e  dell'O.  d'Is. 
la  Catt.  di  Sp.  e  dì  S.  Mar.,  Gr.  Uffiz.  dell'O.  di  Leop.  del  B. , 
deirO.  del  Sole  e  del  Leone  di  Persia,  e  del  Mejìdié  di  2'  ci. 
dì  Turchìa,  Gr.  Comm.   dell' Ord.  del  Salv.  di  Gr. ,  ecc. 

Amasi  (Michele) ,  Senatore  del  Regno ,  Membro  del  Consiglio 
Superiore  dell'Istruzione  pubblica,  Professore  emerito  della  B.  Uni- 
venità  di  Palermo  e  del  B.  Istituto  dì  studi  saperiorì  di  Fi- 
renze; Dottore  in  Filosofia  e  Lettere  delle  Univer6Ìt&  dì  Leida,  di 
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Tabinga  e  di  Struboi^  ;  Socio  nazionale  della  Beale  Accademia 
dei  Lincei  in  Boma,  Sodo  delle  KB.  Accademie  delle  Sdeme  in 
Monaca  di  Baviera  e  in  Copenaghen  ;  Socio  straniero  dell'  lati- 
tato di  Francia  {Accademia  delle  lecrìzioni  e  Belle  Lettere),  Socio 
corrispondente  dell'Accademia  delle  Scienze  in  Palermo,  della 
Crusca,  dell'Istituto  Veneto,  della  Società  Colombaria  in  Fi* 
rense,  della  B.  Accademia  d'Archeologia  in  Napoli,  delle  Acca- 
demie dì  Scienze,  Lettere  ed  Arti  in  Locca  e  in  Modena,  della 
B.  Deputazione  di  Storia  patria  per  le  Pronncie  Parmensi ,  di 
quella  per  le  Prorincìe  Toscane,  dell'Umbria  e  delle  Marche, 
delle  Accademie  imperiali  di  Pietrobni^  e  di  Vienna,  dell'Ateneo 
Veneto,  dell'Ateneo  orientale  in  Parigi  e  dell'lstitato  Egiziano  in 
Alessandria  ;  Socio  onorario  della  B.  SocietA  Asiatica  di  Londra  , 
della  Società  orientale  di  Oennania,  della  Società  letteraria  e 
storica  di  Sionx  dty  Jowa  (America) ,  della  Società  geografica 
italiana,  delle  Accademie  di  Padora  e  di  Gottinga;  Presidente 
onorario  della  Società  Siciliana  di  Storia  patria.  Sodo  della  Bo- 
mana.  Sodo  onorario  della  Ligure,  della  Veneta  è  della  Società 
storica  di  Utrecht;  Gr.  Cord.  #,  e  Gr.  Croce  e,  Car,  e  Cons.  4t 
Car.  dell'Ordì  Brasiliano  della  Boea  ;  Car,  dell'  Ordine  pour  le 
mefite  di  Prtusia. 

Bethond  (Gian  Giacomo),  già  Professore  di  Economia  po- 
litica nella  B.  Università  di  Torino,  # . 

Bicci  (Marchese  Matteo) ,  Sodo  residente  della  Reale  Acca- 
demia della  Crosca,  Uffiz.  *. 

MiNEBTiNi  (Giulio) ,  Professore  ontu^o  della  Begìa  UnÌTer- 
sità  di  Napoli ,  Socio  di  molte  Accademie  italiane  e  straniere  ; 
UfBz.  #,  e  Comm.  9,  e  decorato  di  varìi  ordini  stranieri 

Db  Bossi  (Comm.  GioraDui  Battista),  Socio  straniero  del- 
l' Istituto  di  Francia  (Accademia  delle  Iscrizioni  e  Belle  Lettere),  e 
della  B.  Accademia  delle  Scienze  di  Berlino  e  di  altre  Accademie, 
Prendente  della  Pontificia  Accademia  Bomana  d'Archeologia. 

Canonico  (Tancredi) ,  Semitore  del  Begno,  Profeeaore,  Consi- 
gliere della  Corto  di  Cassazione  di  Boma  e  del  Consiglio  del  Con- 
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teiudoeo  diplomatico,  Sodo  della  B.  Accademia  delle  Scienze  del 
Belgio ,  ITffiz.  • ,  e  Gr.  Uffiz.  m,  Comm.  dell'Ordine  di  Carlo  III 
di  Spagna,  Gr.  Uffis.  dell'ordine  di  Sant'  Olaf  di  Noircgia. 

CkVTb  (Cesare),  Membro  del  B.  latitato  Lombardo  e  di  quello 
di  Francia,  e  di  molte  Accademie,  Direttore  dalI'ArchiTio  dì  Stato 
di  Milano,  e  Sopraìntendente  degli  ArchiTÌ  Lombardi,  Or.  Uffiz.  • 
e  Comm.  s,  Car.  e  Codb.  4,  Comm.  dell'O.  di  C.  di  Port. , 
Gr.  Uffiz.  dell'O.  della  Gnadalnpa,  ecc.,  Officiale  della  Pabblica 
latroDone  e  della  L.  d'O.  di  Francia ,  ecc. 

Tosti  (D.  Luigi),  Abate  Benedettino  Ca^inese. 


Aooademlol  Stranieri 

MomiSB»  (Teodori)) ,  Professore  di  Archeologia  nella  Begià 
UnìrerBÌtà  e  Membro  della  B.  Accademia  delle  Scienze  di  Berlino , 
Socio  cfnrÌBpondente  dell'Ietituto  dì  Francia  (Accademia  delle  Iscri- 
lioni  e  Belle  Lettere). 

MBlleb  (Mafirfmiliano) ,  Professore  di  Lettraatora  straniera 
Dell' UnÌTersità  di  Oiford,  Socio  straniero  deiristitnto  di  Francia 
(Accademia  della  Iscrizioni  e  Belle  Lettere). 

BANCRorT  (Gioito) ,  Corrispondente  dell'Istituto  di  Francia 
(Accadonia  delle  Scienze  morali  e  politiche). 

De  Wittb  (Barone  Oiorannì  Giuseppe  Antonio  Maria),  Membro 
deU'btitato  di  Francia  (Accademia  delle  iBcrizionie  Belle  Lettere). 

GsEOOSOTius  (Ferdinando) ,  Membro  della  B.  Accademia  Ba- 
varese delle  Scienze  in  Monaco. 

Metbb  (Paolo),  Professore  delle  lingue  e  letterature  del- 
l'Enropa  meridionale  nel  Collegio  di  Francia,  Direttore  ifAVEcole 
des  Chartes,  Car.  della  L.  d'O.  di  Francia. 

Whitnbt  (Guglielmo),  Professore  nei  Collegio  Tale  a  Neir- 
Haren. 
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CORRISPONDENTI 


I,  —  BOIENZE  FIL080FIOHE. 

Bekdu  (Eugenio) Parigi 

BONATELLi  (Francesco) ,  Professore  di  Filosofia 
teoretica  nella  B.  Umversità  di Padova 

Ferri  (Lnigi) ,  Professore  di  Filosofia  teoretica 
nella  B.  Università  di Roma 

Bonghi  (Buggero) ,  Prof,  emerito  della  B.  Unì- 
TerBÌt&  di Roma 


n.  —  SCIENZE  OIUBIDIOHE  E  SOOULI. 

Laupebtico  (Fedele) ,  Senatore  del  Regno     .  Botna 
Sebafihi  (Filippo),  Professore  di  Diritto  romano 

nella  B.  TJoiTeròtA  di Pisa 

Sebpa  Fiuentel  (Antonio  di).  Consigliere  di 

Stato Liibona 

BODBiOTJEZ  DB  Beblanqa  (Manael)      .     .     .  Màlaga 
ScHCPFEB  (Francesco) ,  Prof,  nella  B.  UniTer- 

sità  di    ... Roma 

Cos3A  (Luigi  ) ,  Prof,  nella  B.  Unìvetsitft  di  .  Pavia 

m.  -  SCIENZE  8T0BI0HE. 

Kbonb  (Gialio) Vienna 

SAMaDiHETTi   (Abate  Angelo) ,  della  B.  Depu- 
tazione sovra  gli  stadi  dì  Storia  patria     .     .     .  Genova 
Champolliok-Fioeac  (Amato) Parigi 
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Adbiaki  (P.  Giambattista),  della  B.  DeputazioDe 
sovra  gli  stadi  di  Storia  patria       .     .  .     .  Cheraseo 

Dasuet  (AlesBandro) l  N^euehdM 

Febrsks  (Francesco) Parigi 

Haullbtillb  (Prospero  Db) Brusselle 

TiLLABi  (Pasquale),  Professore  nell'Istituto  di 
stadi  saperiori  pratici  e  di  perfezionamento  in  Firenee 

GiESBBBECHT  (Gnglielmo),  deirAccademia  ba- 

Tarese  delle  Sdenze  in lionaco 

Db  Leta  (Giuseppe),  Professore  di  Storia  mo- 
derna nella  B.  UniTereità  di Padova 

Stbel  (  Enrico  Curio  Lndolfo  ron) ,  Direttore 

dell'ArchÌTÌo  di  Stato  in Berlino 

Wallon  (Alessandro),  Segretario  perpetuo  del- 
l'latitato  di  Francia  (Accademia  delle  Iscrizioni  e 

Belle  Lettere) Parigi 

Taike  (Ippolito),  dell' latitato  di  Francia     .      Parigi 
WiLLBHS  (Pietro),  dell' UnÌTersità  di  .     .     .     Lovani^ 
Bibch  (Walter  de  Gbat),  del  Museo  Britan- 
nico di Londra 


IV.  —  ABOHEOLOGIA. 

WiBSBLEB  (Federico) Gottinga 

Palma  di  Gesnola  (Conte  Loigi)   ....  Neti>~York 
Bawlinson  (Giorgio),  Professore  nella  UniTer- 

àt&  di Oxford 

FiOKBLLi  (Giuseppe) ,  Senatore  del  Regno  Roma 
Cdetius    (Emesto)  ,    Professore  nell'  Univer- 

àtA  di Berlino 

Masfbbo  (Gastone),  dell'Istituto  di  Francia  a  Parigi 
Lattes  (Elia) ,  Prof,  nella  B.  Accademia  scieif 

tifico-lfltteraria  di Milano 
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Foooi  (Tittorìo),  Maggiore  di  Fanterìa  a       .     Pavia 
Fletth  (Gaglielmo) ,  ConEerTatore  del  Moseo 
Egizio  a Leida 

V.  —  GEOGEAFIA. 

Keabi  {Baroue  Cristoforo),    Console  generale 
di  prima  Classe,   Consultore  legale  del  Ministero 

per  gli  affiirì  esteri Torino     , 

KiEPBRT  (Enrico),  Professore  DeirUmTer8Ìt&  di     Boriino 
FiGOSiNi  (Lai'gi),  Professore  di  Paleoetnologia 
nella  Begia  UnirerBità  di Rotna 

VI.  —  LINGUISTICA  E  PILOLOGU  OEIENTALE. 

Ebehl  (Ludolfo) Dresda 

Renan  (Emesto) ,  dell'  Istitnto  di  Francia      .  Parigi 

SouHiNDRO  MoBUN  Tagore Calcutta 

Ascoli  (Isaia  Graziadio),  Professore  nella  R.  Ac- 
cademia scientifico-letteraria  di Milano 

Wbbeb  (Alberto),  Professore  nell'Unirersità  di  Berlino 
Kbrbacek  (Michele),  Professore  di  Storia  com- 
parata delle  lìngue    classiche  e   neo-latine  nella 

R.  Università  di Napoli 

Maere  (Aristide)  Membro  della  Società  Asiatica  Parigi 

Vn.  —  FILOLOGU,  8T0BIA  LETTERARIA 
E  BIBLIOGRAFIA. 

LlNATi  (Conte  Filippo),  Senatore  del  Regno  .  Pwrma 
CoHPABETTi  (Domenico),  Professore  nell'Istituto 

di  Studi  saperìqrì  pratici  e  di  perfezionamento  in  .  Firente 

BsdAL  (Michele) Parigi 
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NSGRONi  (Carlo),  della  R.  Deputasioae  sovra 
gli  '  Studi  dì  Storia  patria Novara 

D'Ahcoma  (Alessandro),  Professore  nella  K.  TJni- 
TersitA  di Pisa 

NiORA  (S.  E.  il  Conte  Costantino),  Ambascia- 
tore dell'Italia Vienna 

RiJNA  (  Fio) ,  Prof.  nell'Istituto  di  Stadi  sn- 
perìoii  pratici  e  di  perfeàoDaioento  in      .     .     .    Firenxe 


MUTAZIONI 


avvenute  nel  Corpo  Accademico 
dal  1*  Mareo  1888  al  1'  Gennaio  1889 


ELEZIONI 


SOCI 

Gekoccbi  (Angelo),  rieletto  Presidente  dell'Accademia  nella 
adunanza  dell'8  aprile,  e  approrato  con  Decreto  Reale  del  17 
ma^o  1888. 

FiBBKTTi  (Ariodante),  rieletto  Vice-Presidente  dell'Accademia 
nell'adananza  del  17  giugno,  e  approrato  con  Decreto  Reale 
deir8  luglio  1888. 

CossA  (Alfonso),  rieletto  Direttore  della  Classe  di  Scienze 
fisiche,  matematiche  e  naturali  nell'adunanza  del  27  maggio,  e 
approrato  con  Decreto  Reale  deir8  luglio  1888. 

Basso  (Giuseppe),  eletto  Segretario  della  Chuse  di  Scienze 
finche,  matematiche  e  naturali  nell'adunanza  del  2,  e  approvato 
con  Decreto  Beale  del  13  dicembre  1888. 
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VOSTI. 


SOBREBO  (Àecstuo),  Sodo  e  Segretario  della  Classe  dì  Sdeme 
fisiche,  matematiche  e  nahirali. 

24  Agoato  1888. 

Gladsids  (Bodolfo),  Corrispondente  della  Classa  dì  Sciense 
fisiche,  matematiche  e  naturali  (Sezione  di  Matematica  applicata, 
e  ScieDza  delFIngegnere  cÌTÌle  e  militare). 

21  NoTembra  1888. 

Ballada  di  S.  Bobbkt  (Conte  Paolo),  Socio  Nazionale  non 
residente  della  Classe  di  Scienze  fisiche,  matematiche  e  natnrali. 

17  Dicsmbra  1888. 

RiANT  (Conte  Paolo) ,  Corrispondente  della  Classe  di  Scienze 
morali,  storiche  e  filolc^che  (Sezione  di  Scienze  storiche). 


Db-Siebold  (Carlo  Teodoro) ,  Corrispondente  della  Olasae 
dì  Scienze  fìsiche,  matematiche  e  naturali  (Sezione  dì  Zoologìa, 
Anatomia  e  Fisiologia  comparata). 
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CLASSE 

DI 

aCEENZB   FISICHE,    MATEMATICHE   E  NATURALI 


Adunanza  del  18  Norembre  1888. 

PRESIDENZA    DBL    SOCIO    PROF.    ALFONSO    C08SA 
DIKETTOBB    DBLLA    CLASSE 


Sodo  presenti  ì  Soci:  Lbssona,  Saltaoobi,  Bruko,  Berbuti, 
Basso,  Bizzoebbo,  Fbbraris,  Naccari,  Mosso,  Spezia,  Qibblli, 

GlACOHIKl. 

n  Presidente  inaagura  le  tornate  accademiche  dando  il  ben- 
Tenuto  ai  Soci,  e  fa  leggere  l'atto  verbale  dell'adunanza  prece- 
cedente,  il  quale  viene  approvato. 

Fra  le  pubblicazioni  presentate  ia  omaggio  all'Accademia 
Tengono  segnalate  le  seguenti  : 

1°  «  Sui  fenomeni  eìfftriei  provocati  dalle  radiazioni  »  , 
Memoria  del  Prof.  Augusto  Bighi,  Socio  Corrispondente  della 
Classe,  presentata  dal  Socio  Spretano  Prof.  Giuseppe  Basso  ; 

2'  «  Die  hauptsàcMiehsten  Tkeorien  der  Geometrie  in  ihrer 
fr&heren  entwickelung ;  ecc.  ■,  libro  del  sig.  Dott.  Qino  LohiA, 
Profeesore  nella  R.  Unirersità  di  Genova,  presentato  dal  Socio 
Segretario  Giuseppe  Basso  per  incarico  del  Socio  D'Ovidio,  as- 
sente per  ragioni  d'ufficio.  Questo  libro  è  la  traduzione  tedesca 
fatta  dal  sig.  Federico  SchOtte,  della  Monografia  storica  <  Il 
passato  e  il  presente  delle  principali  teorie  geometriche  »,  del 
AtH  Mia  R.  AceaeUwtia.  —  Voi.  XXIV.  1 
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Prof.  Gino  loRii,  che  l'Accademia  accolse  già  nelle  sne  Memorie. 
Questa  tradnzioiie  è  preceduta  da  una  prefazione  del  chiaro  Geo- 
metra R.  StQru,  Professore  a  MUnster,  nella  quale  sono  messi 
in  riliero  i  pregi  del  laroro  e  indicate  le  aggiunte  che  l'Autore 
tì  ha  recate  in  occasione  della  riproduzione  di  esso  ; 

3°  <  mtratto  in  incisione  del  compianto  Socio  Quintino 
Sella  »,  presentato  dal  Socio  Mosso  per  incarico  dell'Onorerole 
Filippo  Mabiotti,  Sottosegretario  di  Stato  per  la  Pubblica  Istru- 


Le   letture  e  le  comauìcazioni  sì  succedono  nell'ordine  se- 
guente : 

1'  «  Gommemoraeione  del  Socio  Corrispondente  Bo- 
dolfo  Cìausius  •;  de!  Socio  Spretano  Giuseppe  Basso; 

2°  «  Geometria  sulle  curve  ellittiche  >;  Nota  del  Dott. 
Guido  Castblnuoto  ,  Assistente  alla  Cattedra  di  Algebra  com- 
plementare e  Geometria  analitica  nella  B.  TJniTerBÌtà  di  Torino  ; 
presentata  dal  Socio  Cossa  a  nome  del  Socio  D'Ovidio  ; 

3*  «  Elettrometro  ad  emicicli ,  sua  storia  e  sue  appli- 
cazioni come  wattometro ,  amperometro  e  voltometro  per  cor- 
renti continue  ed  alternative  »;  dell'Ing,  Ettore  Mobelli  ,  As- 
sistente alla  Scuola  di  Elettrotecnica  presso  il  Museo  Industriale 
di  Torino  ;  Memoria  presentata  dal  Socio  Ferraris  ; 

4°  «  Effemeridi  del  Sole  e  della  Luna  per  l'orizzonte 
di  Torino  e  per  l'anno  1889  »,  calcolate  dal  Dott.  Fran- 
cesco Porro,  incaricato  della  direzione  delI'Osserratorio  astrono- 
mico di  Torino  ;  presentata  dal  Socio  Naccabi. 
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In  eommemoratione  di  Rodolfo  Clausius. 
Parole  del  Prof.  G.  Basso. 


Bodolfo  Clansios,  ano  dei  più  eminenti  fisici  contemporanei, 
it  qaale  l'Accademia  nostra  b1  onorava  di  avere  h  euo  socio  cor- 
rispondente dall'amio  1882,  mancd  ai  viri  nella  città  di  Bonn  il 
24  agoBto  nltimo  bcoibo. 

Nato  il  2  gennaio  1822  a  O&slin  in  Fomerania,  ClauniiB 
stadio  saccessÌTamente  a  Stettin,  a  Berlino  e  a  Halle,  fino  a 
che,  ritornato  a  Berlino  nel  1850,  ti  inaugurò  la  sna  carriera 
d'hisegoamento  come  libero  docente  all' UnÌTersita,  professando 
nello  stesso  tempo  alla  Scuola  di  Artiglierìa  e  Genio.  Chiamato' 
poscia  ad  insegnare  fisica  nel  FóHtecnico  e  nella  UniTersitA  di 
Zango,  ^i  dimorò  in  questa  città  dal  1855  al  1867  ;  fa  in 
seguito  professore  per  due  anni  nella  UnÌTersità  di  Wùrzbarg; 
trasferitosi  infine  a  Bonn,  tenne  in  quella  UniTersìtà  la  cattedra 
di  fisica  fino  ai  sue»  aitimi  giorni. 

Troppo  lunga  sarebbe  qui  l'enaroerarione,  per  quanto  rapida, 
dei  lavori  scientifici  dì  CIbusìus.  Basti  ricordare  che,  oltre  a 
psrec«Aie  monografie  sulla  meteorologia  ottica ,  sulla  teorìa  del 
potenziale  e  sulla  teoria  dell'elasticità,  la  scienza  deve  a- lui- 
importantissimi  stadi  sulla  termologia  Jn  relazione  colla  mec-  ' 
canica ,  i  quali,  pa1>bticati  quasi  tutti  ed  in  epoche  diverse ^ 
n^i  Annali  di  Poggendorf,  vennero  poscia  raccolti  in  due  vo- 
lami col  titolo  di  Memorie  sulla  teorin  mfccaìtica  del  calóre. 
Gli  scritti  sulla  furza  motrice  del  calore  e  sue  leggi,  quelli  sul 
secondo  principio  di  termodinamica,  i  lavori  sull'applicazione  delia- 
teoria  meccanica  del  calore  alle  macchine  a  vapore,  sull'appli- 
caeione  della  stessa  teoria  ai  fenomeni  elettrici,  sulla  dottrina - 
matematica  dell'elettricità,  sui  morìmenti  molecolari  in  cui  con- 
sìste il  calore  e  specialmente  sulla  teoria  cinetica  dei  gas,  pon- 
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gono  ìndabìtabilmente  il  loro  Àatore  fra  i  precipui  fondatori 
delift  termodiDamica,  ed  il  nome  di  Clausins  aarà  perpetuamente 
TÌncoIato  ad  una  delle  maggiori  conquiste  della  fisica  moderna, 
qosl'è  il  principio  della  coBBerraiioiie  dell'enei^. 


Geometria    sulle    curve   ellittiche; 
Nota  di  G^uiDO  Castblncoto 


Sopra  una  curva  algebrica  si  trorì  un  sistema  (serie)  gj'^  di 
grai^i  di  n  punti,  tale  che  r  ponti  dati  ad  arbitrio  salla  ciu-Ta 
appartengano  ad  un  numero  finito  di  gruppi  del  sistema;  chiamt^ 
remo  n  Voràine  della  serie,  r  la  moltepìieità,  o  spedi,  o  dimen- 
sione. Quando  gli  r  punti  iadÌTÌduano  un  gruppo,  H  asterà  à. 
dirà  una  involuzione  !„*''. 

I  gruppi  di  una  ^, ''''''  si  potranno  riferire  univocamente  aì  punti 
di  una  varietà  ad  r  dimensioni  dì  uno  spazio  lineare  ;  ed  i  ca- 
ratteri invariantiri  della  varietà  (il  genere  per  r=  1)  daranno  i 
caratteri  (il  genere)  di  gJ''K  GoA  diremo  che  gj''^  è  vaeionale, 
quando  i  suoi  gruppi  si  potranno  riferire  anivocamante  aì  ponti 
dello  spazio  lineare  :6v  ad  r  dimensioni. 

Le  curve  algebriche  possono  classificarsi  a  seconda  delle  soie 
razionali  che  esse  contengono  ;  e  poidiè  daH'eeistMiiia  di  alcune 
serie  segue  l'esisteuBa  dì  iofìnite  altre,  collocheremo  in  una  atessa 
classe  tutte  le  curve,  per  le  qoali  il  minimo  ordine  delle  involu- 
zioni razionali  di  prima  specie  in  esse  contenute,  è  lo  stesso.  God 
dopo  le  curve  raeionali  (involuzione  minima  d'ordine  1),  si  pre- 
sentano le  curve  ipereìlitticke  (invol.  min.  d'ord.  2),  e  cod  via. 

Ciascuna  classe  potrà  dividersi  in  sottoclassi,  tenendo  conto  del- 
l'involo/ione  di  ordine  più  basso  che  giace  sulla  curva  oltre  all'in- 
voluzione  minima.  Per  esempio  le  curve  iperellìtticbe  si  dividono 
in  corre  eUitliche  (una  seconda  involnzioDe  quadratica.) ,  curve,  di 
genere  2  (involuzione  cubica)  ,  .  .  .  curve  di  genere  r  { involu- 
zione d'ordine  r  +  1). 

Due  curve  riferite  univocamente  app(»rtengono  sempre  a  una 
stessa  suddivisione  fondata  su  questo  concetto. 
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Per  Ifl  serie  razionati   di  grappi  di  panti    Tale   l'importante 


Se  sopra  una  curva  C  si  trova  una  serie  raaionale  t  volte 
infinita  di  gruppi  di  n  punti,  nello  spazio  ad  r  dimensioni  si 
può  eostruire  una  curva  0'  d'ordine  n  riferita  univocamente  a 
0(r>I)  (1). 

I  grappi  della  serie  g^  '""^  siano  rappresentati  dai  ponti  dello 
vpaào  Sf.  Agli  oo''~'  gruppi  di  p,''''  che  contengono  uno  stesso 
ponto  M ,  conispoodono  in  8^  i  punti  di  una  rarietà  &  r  —  i 
dimensioni  V^^  ,  ,  imagine  di  M.  Le  oo'  rarìeii  corrispondenti  ai 
ponti  di  C  fonoano  an  sistema  tale,  che  per  ogni  punto  di  S^  pas- 
saao  n  Taiietà,  ed  r  ?anetà  V^  _ ,  hanno  in  cornane  (oltre  ai  punti 
fissi]  an  numero  finito  (diverso  da  sero)  di  ponti  Tariabili.  Quindi 
il  sistema  lineare  più  basso  di  varietà  che  contiene  le  oo'  F|._,  , 
sari  di  molteplicità  «>r.  Si  rappresentino  le  varietà  di  questo  si-- 
stoma  lineare  sai  ponti  dello  spaiòo  S,  ;  alle  oo*  F^  _ ,  cwrispon- 
dono  punti  di  ana  curva  C"  d'ordine  ti  riferita  onivocamente  a  C, 
Ora  se  ;t  =  r  il  teorema  è  dimostrato;  se  5>r  basta  proiettare  C" 
in  ^r  da  uno  spazio  S,^^„,^ 

II  caso  8  =  r  m  presenta  qoando  p,^''  è  una  inrolnzione,  e  solo 
allora.  La  p,''''  involntoiÌA  eopra  C"  è  detuminata  dagli  apasi 
'^r-i  di5>;  quindi:  L'involuaione  rasionale  T,'"  sopra  una  curva 
ha  le  stesse  proprietà  dell'involtuiione  determinata  sopra  una 
curva  d'ordine  n  dà  S,  dagli  spaet  S^ , ,  quando  le  due  curve 
siano  riferite  univocamente. 

In  particolare  :  /  gruppi  di  n  —  p  punti  che  insieme  a  p 
punti  fissi  danno  gruppi  di  una  I.  '''  ragionale,  appartengono  ad 
una  I„  _,''"''  ragionale. 

Se  r  ò  la  massima  dimensione  di  una  sene  razionale  d'ordine 
n  giacente  sopra  ana  carva ,  non  paò  essere  s  >  r  ;   quindi  : 

Se  T  è  la  massima  dimensione  di  una  serie  ragionale  d'or- 
dine n  giacente  sopra  una  curva,  questa  serie  è  involutoria.  Se 
r  non  è  la  massima  dimensione,  esiste  una  involuzione  J,^"  che 
contiene  g^'^. 

Un  importante  corollario  del  teorema  fondamentale  è  il  se- 
guente :  Se  tutti  i  gruppi  di  a  punti  di  una  curva  formano  una 
serie  ragionale,  la  curva  è  raaionale. 


(*]  SooD  Mclnw  qnallfl  ««rie  nelle  quali  no  grappo  pMnnte  per  r  —  i 
(o  meno;  paoti  irbitnri  i  coatretto  a  cooteaera  altri  puoli  dalla  cam. 


.vGoot^le 


fiUmO   CASTELNUOVO 


loTolnziont  razionali  sopra  le  curve  ellittiche. 


1.  Diciamo  che  una  curva  è  eìlitHca  o  di  genere  1,  quando 
essa  contiene  due  involueiont  minime  ragionali  di  prima  specie , 
d'ordine  2. 

Dalla  definizione  segue  subito  che  ogni  curva  ellttUeà  paò  rì^ 
ferirsi  univocamente  ad  una  curva  piana  generale  del  terzo  ordine. 
Infatti  hasta  in  un  piano  riferire  proiettivamente  due  fasci  di  rag{^ 
T,  T'  alle  due  involuzioni  giacenti  sulla  curva,  avendo  cura  che 
il  raggio  T  T'  rappresenti  due  coppie  delle  involnzìoni  con  un 
punto  comune.  Ad  ogni  raggio  del  lascio  J"  corrispondono  due  punti 
della  curva,  quindi  due  coppie  della  seconda  involuzione  e  due 
raggi  di  T'.  l  fasci  T,  T'  sono  in  corrispondenza  (2,  2)  col  rag- 
gio TT'  unito,  e  la  curva  del  terzo  ordine  generata  dai  fasci  h 
riferita  univocamente  alla  curva  data. 

Le  due  involuzioni  7g*'*  giacenti  sulla  curva  non  possono 
avere  una  coppia  comune,  perchè  altrimenti  la  curva  del  terzo  or- 
dine acquisterebbe  un  punto  doppio,  e  sulla  curva  si  troverebbe 
Tina  iDvoluzione  razionale  di  primo  ordine  contro  l'ipotesi. 

Sopra  una  curva  ellittica  si  trovano  infinite  involueioni  ra- 
eionali  J^*''  non  aventi  a  due  a  due  coppie  comuni  (1). 

2.  5^1  pud  sempre  costruire  una  curva  ellittica  d'ordine  n  +  1 
che  appartenga  ad  uno  spazio  a  n  dimensioni,  e  sia  riferita 
ttnivoeanu-nte  ad  una  data  curva  ellittica..  Il  teorema  sia  vero  per 
S',,  e  sia  C*'  una  curva  ellittica  di  questo  spazio.  Se  rappresen- 
tiamo le  coppie  di'  punti  di  una  I^  '''  della  curva  sai  punti  di  una 
■'retta  g  ,  non  avente  nessun  punto  comune  con  8^ ,  le  rette  che 
congiuDgono  ì  punti  di  g  alle  coppie  omologhe  di  punti  della  I^'^ , 
formano  una  rigata  d'ordine  r  +  3  contenuta  in  un  5^+, ,  colla  di- 
rettrice ff  doppia.  Uno  spazio  ^r^.,  che  passi  per  nna  generatrice 
della  rigata,  senza  contenerne  altre,  sega  la  rigata  in  una  curva 
ellittica  d'ordine  r  +  2,  che  non  giace  in  un  S^ ,  e  quindi  appar- 
'tiene  ad  5,^,  :    questa  curva  è  riferita  univocamente  a  C"*". 


(1)  La  defiDÌiione  data  di  corra  ellJtticB  pnò  esure  wwtitmta  da  questa '■ 
È._eUittiea  utM  curva  che  contenga  due  l/''  regionali  non  aoenti  oopfie  co- 
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iSìccome  m  +  1  è  il  minimo  ordine  di  ona  cnrra  ellittica 
appartenente  ad  S^ ,  una  tal  onrra  sì  dir&  curva  ellittica  nor- 
male  di  i^,. 

3.  Sopra  una  curva  ellittica  esistono  oo'  involuzioni  ra- 
gionali Ib'°~'*  ,  ciascuna  individuata  da  uno  dei  suoi  gruppi. 
Dn  grappo  di  n  punti  della  C'^'  ellittica  normale  di  5„  deter- 
mina un  S,^,  che  taglia  ancora  la  unrva  in  un  punto.  La  stella 
dì  spazi  5,_,  arante  in  esso  il  centro,  sega  sulla  curva  la  /,'"""'- 
Se  due  7,'"~'*  aressero  un  grappo  di  n  punti  cornane,  »— 2 
di  questi  insieme  coi  grappi  dì  dae  i^^''  darebbero  gruppi  delle 
i. '*"'*;  e  qaeste  due  2j''*  avrebbero  una  coppia  comnne,  il  che 
non  poò  accadere. 

La  serie  delle  1,'°  ~  ''  può  riferirsi  univocamente  alla  ew^a 
sostegno. 

Una  !„'''  raeionale  sopra  la  C"*'  normale  ellittica  deter- 
mina coi  suoi  gruppi  infiniti  spasi  8^-,  >  i  <iuali  passano  per 
uno  stesso  S, _,_,  avente  un  punto  comune  con  C'"*"'. 

Infatti  poiché  la  Ij''''  è  contenuta  in  una  i,'"  ~  '  ' ,  questi 
spazi  passano  per  uno  stesso  punto  della  curva;  e  ciascuno  di 
eesì  h  individuato  da  r  dei  suoi  punti. 

Se  sopra  la  curva  ellittica  normale  C*'  3»  trova  una  Ij'* 
ragionale  {T<:m<a+  ì),gìi  spaei8„_i  determinati  dai  gruppi 
delVittvoìuMione  e  da  n  —  m  punti  fissi  (arbitrari)  di  C°  ■*■  '  pas- 
sano per  uno  stesso  S„_,_,  ,  che  sega  la  curva  in  un  punto 
ulteriore. 

Ogià  /_'""'*  sopra  la  curva  ellittica  normale  C'*'  (wt  <  «  +  1  ) 
determina  nna  l'~"  ,  (residuale),  i  cui  gruppi  giacciono  in  spazi 
iS,_,    con  ciascun  gruppo  dell'involuzione  pnmitiva. 

4.  Una  involuzione  razionale  /„'*''  sopra  una  curva  ellittica 
ha  un  numero  finito  dì  grappi  con  un  punto  multiplo  secondo  r +1  ; 
e  il  numero  di  questi  gruppi  è  il  numero  degli  spazi  S,  _ ,  iper- 
oaculatori  ad  una  C"  ellittica  di  5, ,  od  anche  il  numero  dei 
flessi  della  curva  determinata  sopra  un  piano  dagli  spazi  ^^-i 
osculatori  a  C  Questa  osservazione  d&  un  mezzo  per  calcolare 
il  numero  richiesto  (1);  noi  però  seguiremo  ona  via  più  semplice 
limitandoci  al  caso  di  r=n— 1,  e  dimostreremo  che: 


(1)  Applicando  le  forinola  di  PlOokib  alla  carvK  piana  ai  trova  i  Utia  Id^'^ 
ranonale  lopra  ima  curva  ellìttica  contiene  n  (r  -t-  IJ  gruppi  con  un  punto 
tmtUtipIo  aeoomfo  x-*-l. 
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Una  !„""*'  ragionale  sopra  una  curva  tlliUiea  ha  n*  pun/t 
multipli  secondo  n.  Il  teorema  eia  Taro  per  ogni /,*'"'*  rario- 
nale,  quando  r  <.n  ;  allora  per  uà  punto  dì  una  C  ellittica  nor- 
male passano  {n— 1)^  spazi  S„_,  osculatcaì  altrore  alla  corra. 
Preso  ad  arbitrio  un  gruppo  G^_i  di  n  —  2  punti  sulla  curra,  ad 
UDO  spazio  S',_,  passante  per  essi  facciamo  corrispondere  nel  &6cio 
stesso  i  due  spazi  'S'„_,  proiettanti  i  punti,  in  cui  C  è  segata' 
dai  due  spazi  a  n— 2  dimensioni  osculatori  a  O"  nei  punti  di  S,_,. 

BeciprocamoDte  ad  ogni  jS,,_,  corrispondono  2(«—  1)*  spazi 
'?„_,:  quindi  accade  2}(rt— 1)*+1  :  volte  che  un  8^_^  coin- 
cida con  un  S'„_t  corrispondente.  Ora  una  coincidenza  si  pre- 
senta quando  S„  _ ,  sega  C^  la  due  punti  T,  T  dei  quali  uno 
sia  punto  di  iperosculazioDe,  oppure  uno  T'  si  trovi  nello  spazio 
a  n  — 2  dimensioni  osculatore  nell'altro  T.  In  questo  ultimo  caso 
il  panto  T  contato  n  — 2  volte  dà  un  grappo  dell'involuzìoae 
I^^  individuata  dal  grappo  6„_, ,  e  reciprocamente  ogni  punto 
T  multiplo  secondo  t>  — 2  nell'ultima  involnzione  appartiene  ad 
una  tal  coppia  T,  T'.  Sicché  !e  coincidenze  (5,_, ,  5',_t)  pro- 
venienti da  tali  coppie  2*,  T'  sono  (n— 2)*,  e  le  rimanenti 

2l(«-l)*+l  j-(M-2)*  =  i»« 

sono  dovute  ai  punti  dì  iperosculaidone  di  C  ;  quindi  ammessa 
l'ipotesi,  la  ij"~''  ha  n^  punti  maltipli  secondo  n.  Ma  il  teo- 
rem»  è  vero  per  n=2;  dnnqne,  ecc. 

6.  Due  curve  normali  ellittiche  C""*"',  C'"*'  siano  punteg- 
giate univocamente;  per  due  punti  dell'una  e  per  gli  omologhi 
dell'altra  si  conducano  due  spazi  S„_i ,  S',^y ,  che  s^hino  le  due 
curve  in  due  gruppi  di  w— 1  punti  giacenti  risp.  in  S',_,,  S\_x. 
Allora  ogni  spazio  S,^,  passante  per  ^„_,  sega  la  prima  curve 
in  due  punti,  i  cui  omologhi  giacciono  in  un  S'„  _^  con  8„_n  ; 
e  gli  spazi  5„_, ,  S',^x  descrivono  due  fasci  proiettivi.  Infatti  questo 
appunto  si  verifica  nelle  due  cubiche  piane  proiezioni  delle  curve 
proposte  da  m— 2   loro  punti  giacenti  risp.   in  5,.,,  S'^.^, 

Scelti  ad  arbitrio  n  spazi  5,_,  secanti  dì  C'*''  {in  «  —  1  punti 
ciascuno)  e  gli  spazi  S'„^j  secanti  di  C""**,  che  sono  cogli  5,_, 
nella  relazione  considerata,  la  corrispondenza  univoca  fra  le  due 
curve  determina  la  corrispondenza  proiettiva  fra  i  fosci  S,_t  e 
gli  omologhi  ^,_,,  e  quindi  una  corrispondenza  birazionale  fra 
gli  spazi  a  cui  appartengono  le  due  curve,  per  la  quale  si  oor- 
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rispondono  dae  panti  S,^ ,  i^^'  che  siano  proiettati  rìep.  da  eia- 
SCODO  degli  spazi  S,^x  e  dall'omologo  !$'„_,  mediante  spazi  omo* 
loghi.  Quindi; 

Due  curve  ellittiche  normali  di  S„ ,  S'^  riferite  univoca^ 
mente  determinano  infinite  eoirispondenee  biraeionali  fra  i  due 
spon,  per  le  quali  i  punti  di  una  delle  curve  corrispondono 
agii  omoìoffhi  dell'altra. 

Scegliendo  opportonameute  gli  spazi  S„_j,  iS„_,  si  dimostra 
che:  Se  due  curve  ellittiche  normali  di  S„ ,  S'„  sono  riferite 
univocamente  in  guisa  che  a  un  gruppo  particolare  dt  d  +  1 
punti  dell'una  situati  in  un  S„_,  corrispondano  nell'altra  n+  1 
ptunti  di  un  8'._, ,  le  due  curve  si  corrispondono  in  una  coi' 
ìineaeione  di  S„  ,  S'^  (1). 

6.  Le  corrispondenze  uniroche  cbe  si  possono  stabilire  fra  i 
ponti  di  ana  stessa  corra  ellittica  sono  dì  due  specie  (2). 

In  una  corrispondenza  di  l*  specie  due  punti  omologhi  ap- 
partengono a  una  coppia  di  i^*''  razionale;  ogni  corrispondenza 
dì  1*  specie  è  inyolutoria  ed  ha  quattro  punti  doppi. 

Una  corrispondenza  dì  2'  specie  è  il  prodotto  di  due  cor- 
rispondenze di  1*  specie;  essa  non  è  involutorìa  che  eccezional- 
mente. Una  corrispondenza  di  2'  specie  non  ha  punti  doppi,  a 
meno  che  c^oì  punto  non  coincida  col  corrispondente  (identità). 

Una  coppia  di  punti  a,  b  della  cuira  indivìdua  una  corri- 
spondenza di  l*  specie  ed  una  dì  2*  specie,  in  ciascuna  delle 
quali  al  punto  a  corrisponde  il  punto  b. 

Però  con  [a,  b]  indicheremo  la  corrispondenza  di  2'  specie 
determinata  dalla  coppia  a,  b  (3). 

Ogni  corrispondenza  di  1*  specie  trasforma  la  [a,  b]  nella  [b,  a], 
quindi  ogni  corrispondenza  di  2*  specie  trasforma  una  corrispon- 
denza di  2*  specie  in  se  stessa. 

Il  prodotto  di  più  corrisponderne  di  2*  specie  è  una  cor- 
rispondenza di  2*  specie,  e  gode  la  proprietà  commutativa,  ossia 
è  indipendente  dall'ordine  in  cui  sì  combinano  le  corrispondenze 
proposte.  Come  definizione  di  prodotto  serre  Vuguaglianea 

[a, j]  [6, e]  [.,ij...[j, «.]=(».•»); 

(1)  L'altìmo  teoTemn  b1  tioTa  nel  Uvoro  del  aig.  Sioni,  Sur  ìe»  Iraniforma- 
tiama  dts  eourbe»  eWpliqun  (Httth.  Ann.,  Bd.  27). 

(9)  Wbtr,  Jhhtr  vindetitigi  Btekhungen  (Wìm,  Sitib.,  Bd.  87). 
(S)  Karrm,  Ueber  die  Sleintnctten  Poh/ffone  (Mftth.  Aon.,  Bd.  24). 
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SÌ  ha  poi 

[a,  b]  [b,  a]  ■=  identità  =:  1    (definizione). 

Se  &,h  ed  a',  b'  sono  due  coppie  di  una  L<''  raetonaU  il 
prodotto  delle  due  corrispondenee  [a,  a'] ,  [b,  b  ]  é  la  identifé. 

7.  Se  due  spati  Sg-i  di  S,  segano  la  curva  ellittica  nor- 
male  C  °*'  nei  gruppi  (a, ,  a^  . . .  a,^,)  ,  {a,',  a,'  .  .  .  a'„+,) ,  il 
prodotto  delle  corrispondenee  [a, .  a',  ] ,  [a^  ,  a'J  . . .  [a^^., ,  a',^.,] 
è  l'identità. 

lD£atti  lo  spazio  (a,  a^  . .  .  a^,  a'^+,)  incontri  ancora  C,^, 
in  «„  ;  se  il  teorema  vale  per  nna  ciura  ellittica  normale  d'or- 
dioe  »  (la  proiezione  di  C"^'  da  a'«+,  in  un  S^,) ,  si  ha 

[a, .  a/]  [flg,  «'J   .   .   .  [a^, ,  a^,]  [«„,  a'.]  =  1  ; 

e  d'altra  parte  per  il  lomma  precedente 

f«-  .  «-]  [«■„., ,  a'n^,]  =  1  . 

Moltiplicando  le  dne  identità,  poiché 

[«..«■j  (»..«■]  =  [»..  «'.1 . 

à  ottiene 

[«,.  a\]  [flg.  a^]  .  .  .  [o,+,,  a'„,]=  1  . 

Ora  partendo  dal  lemma  precedente  si  può  dimostrare  con 
analogo  procedimento  che  il  teorema  vale  per  n  =  2  ;  quindi  è 
vero  qualunque  sia  l'intero  n 

Reciprocamente:  Se  sopra  una  curva  ellittica  normale  G'*' 
le  a  corrispondente  [a,, a',],  [a^.a',]..  .  [a„,a'„]  danno  per  pro- 
dotto la  identità,  gli  spazi  (a,ag...a„),  (a,  a'j..  .  a',)  ineo»- 
trano  ancora  C'*'  in  uno  stesso  punto. 

Questo  teorema  fondamentale  può  enunciarai  coti:  La  CM- 
ditione  necessaria  e  sufficiente  affinchè  due  gruppi  di  n  punti 
(a,  a,.  .  .a„),  (a'^  a,.  . .  a„)  sopra  una  curva  ellittica  apparten- 
gano ad  una  stessa  !„  °~"  è  che  le  corrispondente  [a,  .a^'}, 
[*(•  *'*]•  ■  ■  [*"•  *'o]  ''"*"<'  P**"  prodotto  l'identità  (1). 


(1)  Fisttto  OD  ponto  o  (origint)  nilU  cari»,  ai  cbiami  parametro  di  u 
ponto  a  della  eam  U  Mrrì8p«DdeDM  [o,  «J,  e  alla  parola  prodotto  (di  coi' 
rìipoadmue)  A  iottitiiitca  la  panda  tomma  (di  parametri);  e  na  0  il  paitnwtra 
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Involnzioni  ellittielie. 

8.  Sopra  una  curva  generale  del  terzo  ordine  sia  data  una 
involaziaie  J,  di  ordine  n,  semplicemente  infinita.  Proiettandone 
i  gmi^  da  on  ponto  S  della  curva,  si  ottiene  nn  sistema  di 
oo'  grappi  dì  n  ra^  ;  ed  ogai  grappo  di  J„  determina  un  grnppo 
tlel  &8CÌ0  S. 

Ora  possono  presentarsi  due  casi.  0  esiste  nn  ponto  S,  dal 
quale  doe  qualìsivc^liano  grupi»  distinti  di  J„  sono  proiettati 
mediante  gruppi  distinti  di  raggi,  oppure,  qualunque  sia  il  punto 
S  sulla  corra,  i  raggi  che  proiettano  un  gruppo  di  J„  incou' 
tnao  di  nuovo  la  oniTa  in  un  secondo  gruppo  di  J„.  Nel  primo 
caso  gli  oo'  gruppi  del  fosdo  S  formano  una  serie  razionale  (per- 
cliè  d'indice  2),  alla  quale  è  riferita  univocamente  l'iavolnàone 
J,.  Nel  secondo  caso  gli  elementi  (gruppi)  di  J,  si  possono  ac- 
coppiare in  oo'  involoziooi  quadratiche  razionali,  ciascuna  deter- 
minata da  un  centro  S  di  proiezione;  e  due  inrolazioni  qua- 
dratiche, relative  a  dae  punti  S,  S'  (non  appartenenti  a  uno 
stesso  gruppo  di  J^) ,  non  hanno  coppie  comuni;  quindi  la  </,  per 
definizione  [l,  nota]  è  ellittica. 

Sopra  una  curva  ellittica  le  involueioni  semplicemente  in- 
fittite sono  0  ragionali,  o  ellittiche  ;  nel  secondo  caso  la  involu- 
Mtone  è  trasformata  in  se  stessa  da  ogni  corrispondenza  uni- 
voca-^ 1*  e  (quindi)  di  2*  specie.  Nel  seguito  J,  indicherà 
ma  involuzione  ellittica  semplicemente  infinita  d'ordine  n  (1). 

9.  Per  l'ultimo  teorema  se  G=z(a^a^..  .  aj ,  G'={b^bg... 
&,}  sono  due  gruppi,  di  una  J„,  la  corrispondenza  [a^,  ò,]  muta 
ogni  punto  di  6  in  un  punto  dì   Cr';  se  ad  es.    il    punto  a,  si 


dalla  idaatitL  Allora  l'alUmo  tcoiemB  ti  tradace  nel  noto  teorema  dì  Abil  : 
La  (omma  dei  parametri  dei  punti  ài  ciascun  gruppo  di  utta  I  J°~'^  raeio- 
ttale  sopra  una  curva  elKttiea  è  icùngrw%  ad)  una  eo»tatiU  (eoDgraa  a  uro 
per  uia  fMrtieolare  ferita  dell'origine).  Nel  segnito  ai  vedrà  come  la  oanaidera- 
ùoni  sintetiche  dell'nltìino  paragrafo  condacano  colla  medesima  aemplidU  a  jx»- 
poòiioni,  che  comanamante  «L  dimostrano  ricorrendo  alla  notasiooe  parametrica 
e  alle  fnnaioni  ellittiche. 

(!)  Delle  involoiioni  ellittiche  parlano  brevemente  il  Eofiub  ed  il  Witr 
nei  laTorì  àtati  ;  le  iOTolniìooi  sono  implicitamente  ctmtennte  nei  poligoni  di 
Bruan. 
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porta  ia  ò^,  diremo  «j,  e  b,  pnnti  omologhi  dei  dae  groppi  (nella 
corrispondenza  [a^ ,  òj  ). 

La  corrispondeoza  [a,,ag]  muta  il  gruppo  (?  in  se  stesso; 
quindi  se  cerchiamo  il  corrispondente  a,  di  a^,  il  corrìspoadente 
a^  di  Og ,  e  cosi  ria,  dopo  un  certo  numero  di  operamoni  si  dere 
giungere  ad  un  punto  coincidenta  con  a^ .  Ora  se  dato  a, ,  bì  pn6 
determinare  nel  grappo  un  pnnto  a,  t^e,  ohe  la  corrispondenza 
[Oj,  ag]  applicata  n  volte  conduca  da  a,  una  volta  sola  a  cia- 
scun punto  del  groppo,  e  finalmente  ad  a,,  diremo  che  il  gruppo 
G  è  semplice  e  che  [a, ,  aj  h  una  trasformanone  primitiva 
(d'ordine  n);  in  caso  contrario  G  sar&  un  groppo  composto. 

Offni  corrispondenza  (di  2'  specie)  che  trasformi  un  gruppo 
di  J,  in  se  stesso,  trasforma  ogni  gruppo  di  J,  in  se  stesso. 
Perchè  applicare  la  trasformazione  [a, ,  a^]  a  G'  Tuol  dire  appli> 
care  a  G  prima  [a, ,  Òj  e  poi  [a, ,  a,] ,  0,  ciò  che  fa  lo  eteno, 
prima  [a, ,  a^]  e  poi  [a,,  &,].  Segue  che  se  an  groppo  di  J,  è 
semplice,  tutti  i  gruppi  di  J,  sono  semplici,  e  la  involozioDe 
potrà  dirsi  semplice.  Quando  non  si  didiìari  il  contrario,  inten- 
deremo che  (7.  sia  una  inrolozione  semplice. 

10.  Siano  (a^a^..  .  a.),  (4,6^  .  .  .  6.) ,  .  .  .  (^,7^  .  .  .  K)  n 
gruppi  di  J,  e  Ut,  b,  ...  If  siano  elementi  omologhi.  Di  più  sia 
[Op  a^]  una  trasformazione  primitiva;  ÌApoienea  n."*  di  [Sj.aJ 
sarà  la  identità. 

Ora  poiché  il  prodotto  delle  n  corrispondmae  [a^,  a^],  [^pM*** 
Vi  '  'il  (tntte  eguali  ad  [a,  <  a,]  )  è  la  identità,  segue  [7]  che  ì 
gruppi  di  punti  (a,6,  .  ../,),  (o,ij...?j),  e  similmente  {a^b^...l^) 
•■•  io„b^--  •  l„)  appartengono  ad  una  stessa  I^'-"~"  razionale. 

Se  sopra  una  curva  ellittica  normale  di  S„  si  trovano  n 
gruppi  di  una  stessa  J„  (a,aj.  ..a„),  (b,bg,  ...  b,)...  (Ijlj. ..  l,), 
ed  a. ,  bj .  .  .  1,  sono  elementi  omologhi  di  questi  gruppi,  gli 
spati  (aj  b,  . . ,  1,),  (a,  b,  .  . .  Ij) ,  .  .  .  {a„  b„ .  . .  1„  )  incontrano  ul- 
teriormente la  curva  in  uno  stesso  punto. 

In  particolare  {se  [a, ,  b^\  ~[a^,  c^\=  .  . . [a^ .  l^]  =  ideot.) , 

Gli  spazi  S,_,  osculatori  alla  curva  ellittica  normale  di  S, 
nei  punti  di  un  gruppo  di  una  J„  incontrano  ulteriormente  la 
curva  in  uno  stesso  punto 

Gli  n'  spazi  iS'^^,  osculatori  alla  curva  passanti  per  uno  dei 
suoi  punti,  danno  coi  loro  punti  dì  contatto  n  groppi  di  J,  (1); 


(l)Adag]iÌ  ponto  della  curva  etnttlocorrìspoDdoDoadanqQe  n  «lementi  (grappi) 
di  J,;  e  qvarti  grappi  di  n  elementi  dì  7,  formano  una  urie  inrolatorìa  d'or- 
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quindi  fra  i  grappi  di  ima  >/,  sopra  una  onira  ellittica  normale 
di  S._ , ,  n  Bono  coetitaiti  dai  ponti  di  iperosculazione  della  cnrva. 

Le  considerazioni  che  ci  condnsBero  agli  nltimi  teoremi,  danno 
anche  il  s^neote:  Se  sopra  una  cnrva  normale  ellittica  C  {n 
diepaii)  Ed  trova  una  J,,  lo  spazio  S^_,  oscalatore  a  C  In  un 
ponto  di  nn  gmppo  e  lo  spazio  passante  per  i  rìmaneoti  n  —  1  pnntì 
del  gmppo,  incontrano  ulteriormente  C   in  uno   stesso  punto. 

11.  Quante  direrse  inToluiàtHii  elUttiolie  d'ordine  n  si  tro- 
Tano  sopra  una  carra  ellittica? 

Sia  anntutto  n  un  numero  primo;  allora  ogni  corrispon* 
denza  determinata  da  dne  punti  di  un  gruppo  dì  </,  è  primi- 
tìva  ;  e  dne  grappi  dì  ponti  di  dae  diverse  <7,  non  possono  avere 
due  punti  oomoni. 

La  curva  sostegno  sia  la  C*'  ellittica  normale  dì  3„ .  Poi- 
ché due  punti  a,  ,  a,  appartengono  ad  un  gruppo  di  una  «T, 
solo  quando  gli  spari  S,^j  osculatori  a  C^'  in  a^ ,  a^  incontrano 
olterìormente  la  curva  in  uno  stesso  punto,  segue  che  dato  a, 
m  possono  determinare  n^— 1  punti  a,  tali,  che  la  potenza 
n."'  di  [o, ,  a,]  sia  la  identità.  Queste  «'-  l  corrispondenze  ap- 
partengono a  »  +  1  grappi  dì  n  —  1  corrispondenze,  ponendo  in 
nn  gruppo  dne  corrispondenze,  una  delle  quali  sia  potenza  del- 
l'altra ;  ciascun  grappo  ài.  una  determinata  involnzioue  Ji,.  Quindi  : 

Se  n  è  un  numero  primo,  sopra  una  curva  ellittica  si  tro- 
vano n+l   involiuioni  ellitiiche  d'ordine  n  (1). 

13.  de  n  non  è  primo ,  siano  a,  ^,  y  .  .  .  i  divisori  primi 
di  ti,  ed  indichi  f  (n)  quanti  fra  ì  numeri  minori  di  »  sono  primi 
con  n.  Va  gruppo  di  una  J,  si  trasforma  in  se  steeso  per  f  (n) 
corrispondenze  di  2'  specie,  primitive.  Sicché  se  '|  (n)  è  il  numero 

delle  diverse  traaCormazioni  primitive  d'ordine  n,  V  In)  =:  -—r  i  il 

f(«) 
Damerò  delle  diverse  •/,. 

Per  calcolare  ^  (n)  notiamo  che  se  i, ,  t  sono  dne  punti  di 
iperoecolazione  della  C  ellittica  normale,  la  trasformazione  [i, ,  i] 


dine  N,  ellittica,  il  cui  sostegno  è  J^  D>  ciò  il  Uorema:  Se  dae  corre  ellit- 
tiche C,  C  wni]  cosi  rìferìte  ctie  ad  ogni  pnnto  di  0  corrìspoodano  n  ymotà  di  C, 
Du  ad  ogni  ponte  di  C  un  volo  punto  dì  C,  allon  le  due  coive  si  poasono  anche 
òierire  in  goiM  ebe  ad  ogni  pnnto  di  C  corriapondane  n  punti  di  C,  ma  ad 
agni  ponte  di  C  na  aelo  ponto  di  C 

dì  Cldioh-Lihdimikr  .  Vorletangtn  Hbtr  Oeotnetrie,  pag.  616. 
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è  priniitira  o  per  t'  ordine  n,  o  per  un  divìscwe  di  n.  E  reci- 
procamente  ogni  trasformaztoiie  primttÌT&  il  coi  ordine  sia  n,  o 
an  divisore  di  n,  mata  qd  punto  di  iperoecnlazìoDe  in  no  altro 
ponto  di  iperoscnlaziooe.  E  poiché  i  punti  di  iperoscolarione  sono 
»'~-l  oltre  ad  1,,  si  ha; 

dove  la  somma  si  estende  a  tutti  i  divisori  d  di  n ,  »  indoso. 
Di  qui  e  dal  ptiragrafo  precedente,  sia  direttamente,  sia  appro- 
fittando di  una  osservazione  Sì  Diricblet  (1) .  si  deduce  subito 


♦(») 

e  qnindi: 


=  «M 


■^)(-f)(-7)- 


numero  totale  delle  involuzioni  semplici,  distinte  J^,  che  si  tro- 
vano sopra  una  curva  ellìttica. 

13.  Sopra  una  C  ellittica  normale  si  trovi  una  J*,,  e  sia 
E  ana  trasformazione  primitiva  di  questa  J,.  Per  la  £  ad  n 
punti  a,,  6,  ...  /j  di  C  situati  in  uno  spazio  S„_t  corrispon- 
dono K  punti  a^,  b^...  ì^,  ài  un  nuovo  S^_f ,  perchè  il  prodotto 
delle  corrispondenze  [oj ,  a,] ,  [ft, ,  fej] .  . .  [l^ ,  /,]  è  l'ideatità  [7]. 

Quindi  [5]  la  corrispondenza  E  determina  in  S^^,  una  col- 
lineazione,  che  muta  ogni  ponto  della  curva  nel  suo  corrispon- 
dente. 

Ogni  involueione  ellittica  d'ordine  n  sopra  una  curva  ellit- 
tica normale  di  S(,_,  determina  in  questo  spaeio  <f{n)  eollineaeioni 
cicliche  d'ordine  n,  ciascuna  delle  quali  trasforma  in  se  stesso 
ogni  gruppo  dell' involueione. 

Una  curva  ellittica  normale  di  S,_y  è  trasformata  in  se  stessa 
da  <^{n)   collineazioni  cicliche  d'ordine  n  dì  iS',_,  (2). 

Siano  a, ,  Ag . .  .  a.  i  punti  di  C  che  sì  trovano  in  uno  spazio 
unito  della  collìaeazione  ;  essi  devono  formare  un  gruppo  dì  J,. 

(1)  DmiCBLET,  Teoria  dei  numeri,  appendice  VII. 

(2)  Una  collineaiione  che  traerormi  C  in  se  stcesa  6  dclics  eecoido  un  di- 
visore di  n  (n  inctaHo) ,  oppare  è  ana  delle  h*  inToInrioni  relative  a  eorriipon- 
denie  di  I*  specie.  (Sn  qneste  vedi  Siore.  Sur  Iti  tramftrmMion»  ito»  eaurbti 
eUiptiques). 
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Sia  a^  il  punto  in  coi  lo  spazio  S„_,  osculatore  in  a,  Bega 
di  onoro  C  (il  tangeneiaìe  di  a,).  Allora  il  prodotto 

■(— ') 
[»i .  «si  K  .  «3]  ■  •  ■  [«I  t  «-]  [«I  ■  «J  =  [«1  '  «si      '     [«I  '  «J 

dà  la  identità.  Perciò  se  n  è  dispari ,  a,  coincide  con  a, ,  e 
se  »  è  pari  [a, ,  o,  ]*=  ident. 

Dunque  : 

Per  n  dt3j)art  eiascNno  degli  n  xpoiri  «nt'i  (ìt  una  colUnea- 
tiane  cieìiea  d'ordine  n  che  muti  G°  i»  se  stessa,  sega  C  *n  n 
punti  di  iperosculaeione. 

Per  n  pari  ogni  punto  di  C  giacente  in  uno  spoeto  unito  ed 
il  punto  tangengiaìe  danno  una  eoppia  di  una  J,  sulla  curva. 

In  una  «7,  sopra  la  C  nonnaie  si  trovano  n  grappi  situati 
in  spazi  S,^t  ;  quindi  :  Gli  spazi  S^i  contenenti  i  gruppi  di  una 
■/"a  sopra  la  C**  ellittica  normale  formano  un  fascio  ellìttico 
d'ordine  n+1. 

14.  Fra  le  involuzioni  ellittiche  composte  noteremo  quella 
f  ,1  d'ordine  n^ ,  i  cui  grappi  sono  costituiti  dai  punti  n  .  upli 
delle  00'  /,'''~*'  giacenti  sopra  la  curva  ellittica.  Se  questa  è  la 
C**  normale  di  S^ ,  ogni  gruppo  di  ff^t  è  dato  dai  punti  dì  con- 
tatto degli  spazi  S,^,  osculatori  condotti  per  un  punto  della  curva. 

I  gruppi  della  H,*  si  possono  riferire  univocamente  ai 
punti  della  curva  ;  ogni  gruppo  è  costituito  da  a  gruppi  di 
(nascuna  delle  3^  giacenti  sulla  curva;  questi  n  gruppi  ap- 
partengono ad  una  stessa  /„'"''*  razionale. 

Ogni  corrispondenza  univoca  sulla  curva  muta  la  H^*  in  se 
stessa. 

Ogni  trasformaeione  collineare  della  C  '"'''  normale  ellittica 
in  se  stessa  trasforma  ciascun  gruppo  della  H.i  m  se  stesso 
(proprietà  caratteristica). 

15.  Studiate  le  involuzioni  ad  una  dimensione,  dovremmo 
occuparci  delle  involuzioni  non  razionali  a  pib  dimensioni.  II  se- 
guente teorema  co  ne  dispensa. 

Per  le  involuzioni  d'ordine  n  ad  r  dimensioni  Jj^''>  qui  con- 
siderate, ammetteremo  che  i  gruppi  di  n — t  punti  che  con  t 
(<r)  punti  fissi  della  curva  danno  gruppi  di  JJ^''\  formino  una 
c7_j  ''^'^  [coniugata  ai  punti  fissi) ,  e  che  due  involuzioni  con- 
iugate a  due  gruppi  indipendenti  di  i  punti,  siano  distinte.  Con 
qaette  restrizioni  vale  il  teorema  : 

Una  involueione  d'ordine  a  ad  r  dimensioni  sopra  una  airvit 
tìiittica  è  rationale,  grnndo  n>r>l. 
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Il  teorema  da  vero  per  le  ìdtoIusobì  ad  r—  l  dimeiieioDi; 
la  curva  sostano  eia  la  C'*"'  normale  ellittica.  Ad  nn  panto  J.' 
della  curva  è  coniugata  nella  /,''"'  una  J/",,  razionale ,  i  cui 
gruppi,  insieme  con  A',  determinano  spazi  S,^i  passanti  per  un 
■S'ii-r;  questo  sega  C"*'  in  .^'  e  in  un  secondo  panto  JB'  [3]. 

Cosi  a  un  nuovo  punto  A"  di  C"*'  corrisponderà  un  S'„^^, 
secante  la  curva  in  A'  e  in  un  secondo  punto  B'.  I  gruppi  della 
J,./*^*'  coniugata  alla  coppia  A',  A',  determinano  con  questa 
coppia  Bpazì  S„_,  passanti  per  uno  stesso  S,_^+, ,  il  quale  con- 
tiene S'„_r,  S'„_f.  Dunque  gli  oo'  5,^,  relativi  ai  punti  A  di 
(7'-*-'  giacciono  a  due  adue  in  un  S,_^^, ,  e  quindi  o  giacciono  tutti 
in  ano  stosso  S„_r^.,,  o  paesano  tutti  per  uno  stesso  S^_^^ . 
II  primo  caao  contraddice  le  reetrizioni  £atte.  Nel  secondo  caso 
in  ogni  5,_,  passante  per  iS,.,,,  si  trova  un  gruppo  di  t/j,'''*, 
e  reciprocamente;  po-ciò  la  J,''*'  è  razionale,  e  S^_f_,  sega 
Ch'ili  un  punto  [3].  La  dimostrazione  qui  data  vale  anche  per 
r  =  2,  perchè  le  €/,_/''  coniugate  ai  punti  della  curva  non  pos- 
sono essere  ellittiche  in  virtù  delle  restrizioni  fatte  (1). 

Alcune  serie  non  involntorie. 

16,  Ci  proponiamo  di  cercare  una  varietà  ad  n  dimensioni 
contenuta  in  ano  spazio  lineare,  i  cui  punti  rappresentino  uni- 
vocamente i  gruppi  di  n  punti  di  una  curva  ellittica. 

Per  «  =  2  la  questione  è  già  risoluta  ;  una  osservazione  del 
signor  Segre  (2)  permette  di  affermare  che  le  coppie  di  punti  di 
una  curva  ellittica  si  possono  rappresentare  sui  punti  di  una  ri- 
gata ellittica  riferita  univocamente  alla  curva.  1  raggi  della  ri- 
gata rappresentano  le  oo'  7^''^  razionali  sulla  curva  C  E  se  la  ri- 
gata è  d'ordine  dìspari  2k+  \,  appartenente  a  S,^ ,  della  specie 
più  generale  (queste  rigate  indicheremo  nel  seguito  con  r^**"^'),  cia- 
scuna delle  I»'  curve  minime  d'ordine  A:+  1  rappresenta  an  punto 
di   C  (o  m^lio  quelle  coppie  che  contengono  quel  punto). 


(1)  Come  CDosegaenza  dei  paragrafi  precedenti  e  in  particolare  della  nota  al 
n"  10,  diamo  qui  il  sagaente  teorema:  Le  curve  elUtticke  semplici  di  una  ri- 
gata elìittica  che  segano  n  volte  i  raggi  della  rigata,  poaoMO  divìdergi  in  T  (n) 
famiglie  ;  due  eurtv  di  utia  stessa  famiglia  potsono  riferini  unwoeemente. 

(2)  Ricerche  sulle  rigaU  ellittiche,  n"  19  (Atti  dell' Aee.  lielte  Se.  di  Tmìd^ 
V.  XXI). 
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Qneeta  proprietà  ed  estende  facilmente. 

I  gruppi  di  a  punii  di  una  eurva  ellittica  possono  rap- 
presentarsi sui  punti  di  una  varietà  ad  n  dimensioni  composta 
'  di  una  serie  oo'  ellittica  di  spani  5,_j ,  riferita  univocamente 
alla  eurva.  Ogni  Bpado  8^.^  dellaeerìe  rappresenta  una  /,'""''  della 
enrra  ellittica. 

Dimostriamo  il  teorema  per  la  rarietjk  normale  T^"'*''  com- 
posta di  oo'  S^_^  in  ^.j^  {k  qaalanqae)  ;  di  qnesta  sola  Tarìet& 
parleremo  nel  sonito. 

Nella  r,*^^'  della  specie  più  generale,  k  elementi  S„^^  de- 
terminano ano  spazio  '^.i_| .  il  qnale  sega  ulteriormente  la  rarietì 
in  una  analoga  varietà  r,^,  <"-')**•  di  S,^_^it;  ed  ogni  S„t_^  pas- 
sante per  OD  tale  ^^.-i)  i  contiene  k  elementi  della  rarìetà  prì- 
mìtÌTa.  La  varietà  primitiTa  contiene  oo*  di  queste  r,_j'"~'i  **',  le 
quali  formano  una  serie  ellittica  riferita  nnirocamente  alla  pro[tosta, 
e  tale  che  per  ogni  pnnto  di  P,"**'  passano  n  varietà  F^  *  , 
ed  »  tali  varietà,  scelte  ad  arbitrio,  si  segano  in  nn  punto.  Se 
quindi  u  ponti  della  corra  ellittica  si  fanno  corri!>pondere  le  varietà 
r,_,*"~'''"*"'  di  r„"**' ,  ogni  gruppo  di  n  punti  di  C  ba  per 
ima^ne  un  punto  di  T,"*"^',  e  reciprocamente. 

17.  Sopra  Dna  cnrva  ellittica  C  sia  data  una  serie  ^,  *'*a 
una  dimensione.  Molte  proprietà  della  j^,*''  dipendono  da  due 
nomerì  (Ìndici),  il  primo  dei  quali  f  ci  dice  quanti  gruppi  della 
^, ''^  contengono  un  punto  arbitrario  di  C,  il  secondo  j  quanti 
groppi  della  j,'''  appartengono  ad  una  /,'"""  arbitraria  di  C; 
la  serie  sarà  caratterizzata  dal  simbolo  9^'''  j  >t  j  ]•  Per  esem- 
ino  la  7.^*'  razionale  ha  per  indici  I,  0,  la  jj,  ellittica  1,  n. 

La  y,'*'  { I,  j  }  6  rappresentata  sopra  la  T,"***  di  5"^  da 
una  curva  d'ordine  i  +  kj ,  che  sega  ogni  jS^,_,  elemento  di  T 
in  j  punti  ;  e  reciprocamente. 

Considereremo  soltanto  le  <;„"'  senza  gruppi  doppi,  vale  a 
dire  quelle  serie  le  cui  curve  ìmagini  sulla  F,  "'■•■'  non  hanno 
pnnti  doppi.  In  tale  ipotesi  una  formula  del  sìg.  Segre  (1)  ci 
conduce  subito  a  questa; 

a-i)(»v-j) . , 

n= — - — _ — 1-1 , 

la  quale  dà  il  genere  n  della  y.'''|i,  i{. 

(1)  Atlfe  varittà  algebriche  eompoiie  di  una  urie  lempUeemente  infinita 
di  tpati  (Bend.  Lincei,  Atti  87). 

Alti  dtlUi  8.  Aeeadtmia  —  Voi.  XXIV.  2 
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Varie  conseguenze  derÌTano  dalla  formala.  Ànzitatto  non  può 
essere  n:=0,  ed  è  n=  1  solo  quaDdoy=jl,  oppure  j  =:  ni  ;  nel 
primo  caso  i  gruppi  di  ^„''>  possono  riferirsi  uoiTocamente  ai 
punti  di  C. 

Poi  :  Se  due  curve  ellittiche  sono  in  corrispondenjia  (n,  n)  eia- 
scuna  delle  due  curvepuò  riferirsi  univocamente  all'altra,  oppure 
ad  una  involueione  ellittica  d'ordine  n*  giacente  sull'altra  (1). 

Il  teorema  è  contenuto  in  qaeBto:  Se  fra  due  curve  eilit- 
tiche  passa  una  corrispondenjsa  (m,  n) .  ciascuna  delle  curve 
può  riferirsi  univocamente  all'altra,  oppure  a  una  involueione 
ellittica  d'ordine  mn  giacente  su  questa. 

18.  Limitiamoci  alle  serie  di  coppie  di  punti.  Una  j7,'''jt,  ^} 
contiene  in  generale  4  »  —  2  j  punti  doppi.  Per  dimostrarlo 
basta  applicare  il  principio  di  corrispondenza  al  fascio  che  pro- 
ietta da  un  punto  di  una  cubica  piana  generale  i  grap[n  dì  una 
g,^'^,  riguardando  come  corrispondenti  due  raggi  determinati  da 
punti  di  una  coppia. 

La  rappresentazione  delle  coppie  di  punti  della  cnrra  C  sopra 
una  rigata  ellittica  F^"^^  di  S^,  ci  dà  un  meoo  per  Btodiare 
tutte  le  serie  g^^'^ ,  per  le  qnidi  ^'  =  1 .  Infatti  si  assama  il 
numero  k  (che  è  in  nostro  arbitrio)  uguale  ad  i;  allora  la  g^"^  ha 
per  imagine  sulla  T^"^'  una  corra  d'ordine  2 1,  e  reciprocamente. 
Quindi  (2): 

Sopra  una  curva  ellittica  si  trovano  oo*'-'jj*''  di  mdici 
t,'  1  ;   2 1  —  1   coppie  ài  punti  appartengono  a  due   tali   serie. 

Ciascuna  dì  queste  serie  è  eridentement«  ellittica,  anzi  può 
riferirsi  unÌTocamente  a  C;  la  serie  possiede  2(2t— 1)  panti 
doppi,  ed  ha  2i  —  ì  coppie  comuni  con  una  ÌQToluzìone  ellit- 
tica J^.  Due  serie  g^''^  \i,   1 1  hanno  2t  — 1  gruppi  comnnì. 

19,  Fermiamoci  in  particolare  sulle  serie  g^^^'  che  hanno  per 
primo  indice  i^2,  {corrispondenen  simmetriche  (2,  2)).  La 
formala  del  n"  17  ci  dice  che  sono  possibili  i  quattro  caai 

j=  1,71  =  1;  >  =  2,  n  =  2;  j  =  3,  jr  =  2;  j  =  4,7i  =  l. 

Ha  per  provare  che  questi  casi  realmente  sì  presentano,  ci 
conviene   indagare  quali    siano  le  rigate  costituite   da  corde  di 


(1)  Qnestft  inTolniione  mtì  sempra  U  S^t  del  d"  14?  In  tal  e 
MTJetie  per  n  —  2]  la  prima  parte  del  teorema  sarebbe  safficiente. 

(2)  Smkb  ,  Bicercha  sullt  rigati  eWUwAe,  d"  18. 
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ona  quaitica  gobba  di  prima  Bpecie  C* ,  per  le  quali  la  curva 
£  doppia.  Se  n,  n  sono  ordine  e  genere  di  una  tale  rigata ,  !S 
l'ordine  dell'alteriore  curva  doppia  C'  avente  v  punti  comuni  con 
C*f  e  fi  è  l'ordine  di  molteplicità  di  C  in  ciascnno  dei  quattro 
•Tortici  O  di  coni  quadrici  proiettanti  la  qoartìca,  valgono  le 
relazioni 

3d  — V— |U=2(w-  4)  , 

2d  — !/  =  («  — 4)*  , 
_(H-4)(«-5) 
^~  2 

Da  queste 

9=(n~Af  ,        y=(«-4f, 

e  se  la  rigata  non  ha  raggi  doppi 

(«-!)(«- 2) 
„_ _ („_4)»_4  . 

Si  hanno  quindi  da  considerare  i  seguenti  qoattro  casi. 

I.  Bigata  ellittica  del  quinto  ordine  costituita  dalle  corde  di 
C*  che  si  appoggiano  ad  una  retta  unisecaote  C*. 

La  $erie  jg'''j2,  l|  ai  ottiene  facendo  corrispondere,  in 
ogni  gruppo  di  una  I^^'^  raeionale,  a  ciascun  punto  gli  altri 
due;  essa  ha  sei  punti  doppi,  ed  i  suoi  gruppi  possono  riferirsi 
univocamente  alla  curva. 

II.  Bigata  del  sesto  ordine  di  genere  2,  costituita  dalle  corde 
comoni  a  C*  e  ad  un'altra  quartica  ellittica  quadrisecante  G*  ; 
ciascona  delle  due  quartiche  contiene  i  quattro  vertici  di  coni 
quadrici  proiettanti  l'altra.  La  seconda  quartica  può  anche  scin- 
dersi in  una  retta  passante  per  uno  dei  pnnti  0,  ed  in  una 
cabica  piana  passante  per  gli  altri  tre  punti  0. 

La  serie  g^'^  \  2,  2  \  è  di  genere  2,  e  si  ottiene  stabilendo 
in  una  I^'^  raeionale  suìla  curva  una  involuzione  quadra- 
tica, e  facendo  corrispondere  ad  ogni  punto,  i  due  punti  del 
gruppo  di  I^'^  coniugato  a  quello  a  cui  appartiene  Ìl  primo 
punto;  quattro  punti  doppi. 

III.  Rigata  del  settimo  ordine  e  genere  2,  avente  una  ulte- 
riore curva  doppia  del  nono  ordine  con  quattro  punti  tripli  (nei 
punti   0)  e  secante  in  nove  punti   C*. 

Questa  ulteriore  curva  doppia  può  scindersi  in  una  conica 
passante  per  tre  punti  0  (unisecante  C  *  )  e  in  uaa   curva  del 
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Bettìmo  ordine;  oppure  io  tre  cabiche  gobbe  giacenti  a  due  a 
due  in  coni  ^nadrìci  arenti  ano  stesso  ra^o  comune  ;  (in  questo 
caso  la  rigata  acquista  un  raggio  doppio  e  diventa  ellittica). 

La  serie  5g*"}2,  3 }  Aa  t7  genere  2  (che  si  abbassa  ad  1  se 
la  serie  contiene  un  gruppo  doppio),  e  possiede  due  punti  doppi.' 

IV.  Bigata  dell'ottavo  ordine  di  genere  1,  avente  una  ulte- 
riore curva  doppia  del  16°  ordine  con  quattro  punti  seBtupli,  la 
quale  si  scindo  in  quattro  curve  piane  del  quarto  ordine  razio- 
nali; ciascuna  s^a  C*  in  quattro  punti  (1). 

La  serie  g^'^  [2,  4j  è  ellittica  ed  è  costituita  dalle  cop- 
pie di  punti  omologhi  in  una  eorrispondenna  di  2'  specie  (non 
involatorìa  )  ;  la  serie  può  riferirsi  univocamente  ai  punti  della 
curva;  i  quattro  gruppi  della  serie  giacenti  in  una  /,*'*  hanno 
on  rapporto  anannonico  costante.  Se  la  serie  ha  nn  punto  doppio, 
essa  ne  ha  infiniti  e  diventa  l'identità. 

30.  Siano  ....  1 ,  2/3 r,  r  + 1 punti  di  una  corra 

ellittica  cosi  disposti,  che  a  ciascuno  corrispondano  il  precedente 
ed  il  seguente  in  una  ^,<"  J  2,  J  J  ;  noi  diciamo  che  la  g^'^  è 
ciclica  di  ordine  r,  se  r+l  coincide  con  1,  e  qnindi  r+2 
con  2,  ecc.  E  in  ogni  caso  diremo  serie  derivata  della  proposta 
quella  g^^'''  {2,  j"  | ,  nella  qaale  sono  coppie  1,  3;  2,  4  ;  3,  5;....; 
r,  r  +  2  ; ....  Per  trovare  la  relazione  fra  j  ed  j'  diciamo  e,  e 
i  numeri  dei  punti  doppi  della  serie  proposta  e  della  derivata: 
e'  è  anche  il  numero  dm  gruppi  della  proposta  che  hanno  un 
ponto  comune  coi  grappi  infinitamente  vicini.  Applicando  la  nota 
formola  di  corrispondenza  dì  Zentben  alla  curva  B08t(>gno  e  alla 
serie  proposta,  di  generi  risp.  1,  n,  e  considerando  come  ooiri- 
spendenti  punto  e  gruppo  che  si  appartengano,  si  ottiene 

c'-c=4(jt-l), 
cesia  j-j'=2{n-  1). 

Da  questa  e  dalle  considerazioni  del  n*  precedente  segue: 
La  serie  derivata    della  y^"'  J  2,   l]  è    la  serie  stessa  ;  la 
5i''f2,   ij  è  ciclica  del  tergo  ordine. 

La  serie  derivata  della  g^'''  {2,  2  J  è  una  involueione  ra- 
gionale Jj*"  contata  due  volte;  la  g^^'^  {2,  2!  è  ciclica  del 
quarto  ordine, 

(I)  Le  ÌDfensMDti  proprietà  dì  questa  rìg&t»  sono  «tadiate  dall'  Harkack 
[Hatb.  Ann.,  Bd.  13]  a  dal  Witr  !,Ein  Beilrag  tur  Grufpentheorie.  ^ttb. 
Wiso,  Bd.  88}. 
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La  serie  derivata  delta  5j'''j2,  3{  è  una  ffg*''{2,  1\;  ìa 
^j*'"(2,  3j  è  ciclica  del  sesto  ordine.  Per  costniire  una  g^^'^ 
(2,  3{,  si  stabilisca  sulla  curra  una  7^*'^  la  quale  sia  trasfor- 
mata in  se  stessa  da  una  data  2j-^\  e  ad  ogni  punto  della  curva 
si  facciano  corrispondere  quei  due  ponti,  che  formano  un  gruppo 
dì  Jj"'  col  punto  coniugato  al  prìmo  in  /,'". 

La  serie  derivata  della  g^*'^  {2,  4}  i  un'altra  ^('"{2,  4j; 
la  proposta  dod  k  ciclica  che  in  casi  particolari. 

L'esistenza  e  le  proprietà  della  qa&ttro  famiglie  di  g^^'^  con- 
ducono subito  all'esistenza  e  alle  proprieU  delle  quattro  fami- 
glie di  curre  di  una  rigata  ellittjca  V^*^  di  S^^  cbe  segano 
dae  volte  ogni  curva  minima  della  rigata. 

21.  Abbandoniamo  l'analoga  ricerca  per  le  t^j'''  di  indici 
1=3,4 ,  che,  a  quanto  crediamo,  sarebbe  poco  fruttuosa. 

Preferiamo  di  teriuiuare  questo  lavoro  con  una  formula  cbe 
paò  ricevere  qoalcbe  applicazione. 

La  serie  gj^'  {  »,  j  j  contiene 

(r  +  l)(M»-ri) 

gruppi  con  punti  multipli  secondo  r+l  (1). 

Dimoslareremo  il  teorema  per  r=l;  per  giungere  al  caso 
generale  ed  proceda  da  r  a  r+l. 

La  y,'"  giaccia  sopra  la  C'*'*  ellittica  normale  Gli  oo'  spazi 
8,^^  deterooinatì  dai  grappi  gj'''>  costitoisoono  una  varietà  F*'"^*  a 
n  dimensioiu,  d'ordine  2i-t-^'. 

D'altra  parte  le  corde  dì  C***  che  incontrano  ano  spazio 
i2,_i  n—  secante  la  curva,  formano  una  rigata  d'ordine  n  Tj". 
Questa  rigata  sega  F^'*'  lungo  una  curva  d'ordine  n(2t+j), 
che  d  sonde  nella  C"^*  contata  i  volte ,  in  on  certo  numero  y 
di  rette,  e  poi  in  certe  corvè  d'ordine  »  —  1  serioni  della  P^" 
oon  qu^li  spazi  8,^^  che  appartengono  a  F"'*'' ,  e  nel  tempo 
stesso  sono  secanti  dì  F,". 

Ora  questi  ultimi  spazi  sono  in  numero  liU  3,  perchè  gli 
spazi  secanti  di  r^"  determinano  sulla  C'**  una  /„''~^',  la  quale 
ha  j  graffi  comuni  con  (7,'";  quindi 

n  (2  i  +  j)  =  »■  («  +  2)  +  y  +  j  (n  -  1  )  ; 


(1)  i  iodica  qnuti  ^rgp^  di  g^'^  ooDtanptDo  r  punti  dati , }  quanti,  grappi 
^partoDgono  ad  una  IJ"-^)  ruÌoiud«. 
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tU  qna  y={n—2)i+j  , 

che  dà  il  numero  delle  coppie  di  una  7^'''  contenate  in  an  grappo 
di  ?■'''■  Ora  se  e  è  il  Dumero  ricbiesto  dei  punti  doppi  si  ha 
subito  medìaate  il  principio  di  corrispondenza  dì  Obaslee  (cfr.  d*  1 8) 

c-4(n-l)i    -2y  . 
e  finalmente 

Venezia,  luglio  1888. 
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Teoria 

ed  applieajsioni    come  wattometro,  voltometro  ed    amperometro 

per    correnti   continue   ed    alternative  ; 

Nota  deiring.  Ettobb  Morelli 


Questo  apparecchio  è  una  modificazioDe  dell'elettrometro  a 
quadranti  fatta  collo  scopo  principale  di  ottenere  un  wattometro 
elettrostatico  per  correnti  continue  ed  alteniatiye;  esso  però  ò 
presta  pare  a  tutti  gli  usi  come  roltometro  ed  amperometro  per 
correnti  contìaue  ed  alternative  a  cui  serre  l'elettrometro  a  qua- 
dranti, rappresentandone  per  alcuni  riguardi  un  perfenonamento. 

Descrizione  e  teoria  deirsppareechlo.  —  Si  immagini  un 
elettrometro  a  quadranti  qualunque,  per  esempio  quello  di  lla- 
scart,  del  quale  bì  siano  riuniti  elettricamente  due  a  due  ì  qua* 
dranti  contigui  1.2'  ed  1.2,  e  si  sia  diviso  l'ago  in  due  parti 
uguali  3.3'  mediante  un  tagUo  rettilineo  normale  all'asse  msig- 
giore  di  simmetria  (fig.  1);  le  due  coppie  di  quadranti  contìgoì 
comunichino  con  due  morsetti  I.  II,  e  le  due  partì  dell'ago  con 
altri  due  morsetti  III.  Ili',  per  esempio  mediante  due  coppie  di 
astìcciuole  conduttrici  attaccate  alle  due  parti  dell'ago  ed  ai  due 
morsetti  e  pescanti  in  due  recipienti  isolati  contenenti  acqua 
acidulata  (fìg.  2).  Tutti  gli  altri  particolari  relativi  al  sostano, 
all'intelejatura,  alla  sospensione,  al  sistema  dì  spegnimento  delle 
oscillazioni,  al  modo  di  lettura  delle  deTÌazioni,  rimangano  in- 
variati. 
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Vedremo  che  Ift  forma  di  apparecchio  rÌBultante  da  questa 
descrizione  non  è  la  più  conveiueiite,  cioè  che  conTorrà  foodere 
assieme  in  dae  ac&tole  ad  emicicli  i  quadranti  contigui  1,2';  2,1' 
ed  allargare  l'ago  nel  senso  normale  all'asse  maggiore  (fig.  3); 
d  ottiene  co^  una  forma  nelle  parti  principali  che  giustifica  il 
nome  di  elettrometro  ad  emicicli  ;  ma  intanto  ciò  che  si  è  detto 
é  utile  per  collegaro  la  descrizione  e  la  teoria  di  questa  forma 
migliore  dell'apparecchio  a  quelle  dell'elettrometro  a  quadranti. 

I.  —  Proponiamoci  di  ricavare  l'equazione  di  equilibrio  del- 
l'ago; supponiamo  dapprima  isolati  i  quattro  quadranti  1.2,r.2' 
(figura  1}  e  tenuti  i  quadranti  e  le  due  parti  S.  3'  dell'ago  a  po- 
tenziali elettrici  costanti  F, ,  V^,  F,',  F^',  V^ ,  V^  ;  inoltre  im- 
maginiamo l'ago  nella  posirione  iniziale  di  simmetria  rispetto  ai 
quadranti;  ogni  quadrante  e  la  parte  di  ago  corrispondente  co- 
stituisce un  condensatore  nel  quale  hisogna  distinguere  due  parti  ; 
quella  ad  una  distanza  non  piccolissima  dal  piano  di  separazione 
dei  quadranti  e  dal  lembo  dell'ago,  per  la  quale  si  può  ammet- 
tere che  la  distrihuzione  dell'elettricità  sia  uniforme,  cioè  la  parte 
a  distribuBione  regolare;  e  quella  che  sta  in  ricinanza  degli  orli 
dell'ago  e  dei  quadranti,  per  la  quale  si  ha  una  distribuzione  non 
oniforme  dell'elettricità,  cioè  la  parte  a  distribuzione  irregolare; 
sappiamo  che  la  1*  parte  è  molto  maggiore  della  2*;  perciò  sì 
può  ammettere  che  per  causa  di  una  rotazione  dìt  dell'ago,  te 
partì  a  distriburione  regolare  si  spostino  semplicemente  senza 
TSriare,  e  che  quindi  il  solo  effetto  sia  quello  di  far  variare 
proporzionalmente  a  dà  la  grandezza  angolare  della  parte  a  di- 
stribuzione regolare  di  ogni  condensatore;  detta  e  la  capacità 
per  unità  d'angolo,  ammetteremo  che  la  rotazione  di  di  abbia 
per  efietto  soltanto  di  far  variare  di  cdà  la  capacità  di  ogni 
condensatore. 

Sotto  l'azione  delle  forze  elettriche  l'ago  si  sposta,  cioè  il 
sistema  si  deforma;  la  deformazione  facendosi  per  ipotesi  a  po- 
tenziali costanti,  sarà  applicabile  il  teorema  pel  quale  il  lavoro 
delle  forze  elettriche  è  uguale  all'aumento  di  energia  del  si- 
stema così  deformato. 

Orbene,  tutto  essendo  simmetrico  rispetto  all'asse  verticale 
di  rotazione,  le  forze  elettriche  che  tendono  a  far  girare  l'ago 
attorno  all'asse  stesso  si  riducono  ad  una  coppia  di  momento  M 
agente  nel  piano  di  rotazione  dell'ago  ;  dunque  il  lavoro  delle 
forze  elettriche  durante  una  rotaziane  di  b  dato  da  MdS.  — 
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Calcoliamo  l'aomento  dtP  ài  energia  del  sistema  ìo  funzione  dà 
potenoali  e  delle  dimendoiu  dell'apparecchio,  Bappcoendo,  per 
fissare  le  idee,  che  l'ago  ruoti  nel  verso  delle  lancette  di  on 
OTologio,  cioè  che  la  capacità  dei  condensatori  1.3,  l'S'  dinai- 
nnìsca,  e  quella  dei  condensatori  2.3,  2'3'  aumenti;  à  ot- 
tiene endentemente  : 

<i»=  l  cdi^iv,-  r/-  (  r,-  r^'+iv,'-  F,')'-(r,'-  f,tJ 
=  .«[(r.-r.,<r,-Z^+n)+(,V_..,(r;-EZ+n:)j, 

In  forza  del  teorema  enunciato  si  ba  quindi: 

(1)  jif=,[(r,-rj(F,-IiiI')  *(r;  -  r;ì(^v;-  ■^')j. 

Nei  limiti  di  approssimazione  fra  i  quali  si  può  ammettere  che  e 
sia  costante,  questa  relazione  ci  dimostra  che  M  à  mantiene 
costante  mentre  Ò  rarìa,  cioè  che  in  tutte  le  posizioni  che  l'ago 
prende  ruotando,  rimane  sollecitato  sempre  da  una  stessa  coppia 
il  cui  momento  costante  M  ha  l'espresBÌone  ora  scritta;  ne  segue 
che  l'ago  girerà  finché  la  torsione  della  sospensione  dia  Inc^o  ad 
Dna  coppia  antagonista  di  momento  M;  aounessa  la  proporsio- 
nalìti  fra  d  ed  il  momento  di  torsione,  sì  può  esprimere  questo 
momento  con  k9  dorè  k  è  una  costante  relatira  alla  sospensione; 
d  concluderà  che  l'ago  ruoterà  di  quell'angolo  à  per  cui  M=ki 


(2) 


Nell'elettrometro  descritto  i  quattro  quadranti  non  sono  isolati, 
come  supponemmo  finora,  ma  2  ed  1'  sono  riuoìti  fra  loro,  ed 
1.2'  pure,  cioè 

v,  =  r;      r,=  r'. 

Perad: 

*=^[,F,-F.,(f.- M).(n-F,,(  F3--Ziil.)j  , 
cioè 
W »  =  Jr(''|-F,)(F,-F,'). 
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È  qaesta  la  forinola  fondamentale  per  la  teorìa  e  per  l'oso  del- 
l'apparecchio. Appare  ora  evidente  come  fondendo  assieme  i  qua- 
dranti contigui  1 ,  2'  e  2  r  in  due  scatole  semicircolarì,  ed  allar- 
gando l'ago  nel  senso  normale  all'asse  maggiore  di  simmetrìa, 
si  migliori  l'apparecchio;  inquantochè  sopprìmendo  alcuni  orli 
ed  allontanando  i  rimanenti ,  sono  certo  con  maggiore  approssi- 
mazione Terificate  le  ipotesi  relative  alte  distribuzioni  regolare 
ed  irregolare  dell 'elettricità  che  hauno  servito  di  base  a  questa 
teorìa.  Ne  segue  che  si  avrà  una  maggiore  approssimazione  am- 
mettendo per  l'elettrometro  a  emicicli  la  d  —  K(Vi~Vf)(Vg—Vy'), 
di  quella  che  si  abbia  ammettendo  questa  formola  per  l'elettro- 
metro a  quadranti  modificato  secondo  la  (fig.  1),  oppure  ammet- 
tendo, come  si  suole,  la  nota  relazione 

j  =  2jr(r,-r,)(F,-Ii±5) 

par  l'elettrometro  a  quadranti  ordinario. 

La  modificazione  dell'elettrometro  a  quadranti  dì  coi  abbiamo 
parlato,  riguarda  le  parti  essenziali  dell'apparecchio  e  quindi  ne 
cambia  le  proprietà  fondamentali;  è  indipendente  dalla  costni- 
zione  di  tutti  i  particolari  relativi  all'intelajatura,  alla  sospen- 
sions,  allo  spegnitore,  alla  lettura  delle  deviazioni;  perciò  essa 
è  applicabile  a  tutte  le  forme  dell'elettrometro  a  quadranti. 

2.  —  La  teorìa  esposta  rende  conto  delle  proprìetà  essenziali 
dell'  apparecchio,  ma,  per  le  ragioni  indicate,  essa  è  soltanto 
approssimata.  È  possibile  fare  una  teorìa  più  completa  proce- 
dendo in  modo  aDal<^o  a  quanto  fece  il  signor  Gony  in  una 
sua  pregevole  memoria  relativa  all'elettrometro  a  quadranti  (Jour- 
nal de  Pkysique,  ìian  1888). 

Consideriamo  l'elettrometro  ad  emicicli  sotto  la  forma  indi- 
cata dalla  fig.  1,  e  sapponiamo  per  ora  isolati  i  quattro  qua- 
dranti. I  due  quadranti  contigni  1,  2  anitameote  alla  parte  3 
dell'ago,  formano  nn  memo  elettrometro  a  quadranti  a  cui  pos- 
siamo applicare,  con  piccole  modificazioni,  i  risultati  della  teoria 
del  signor  Gouy  ;  le  forze  elettriche  le  quali  agiscono  sulla  parte 
3  dell'ago  tendendo  a  farla  girare  attorno  all'asse  verticale  di 
rotazione,  si  riducono  a  due  ;  i  loro  momenti  rispetto  a  questo 
asse,  sono  espressi  da  G  e  O^d  dove: 

I  G=l,(7,'-F,')+^r,(r,-r,) 
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Iq  queste  espresdoni,  a,  ^,  y,  v,  ^,  '  jj.,  indicano  delle  costanti 
caratteristiche  dell' appareccbio,  le  quali  si  riferiscono  ai  qua- 
dranti 1,  2  ed  alla  parte  3  dell'ago,  anziché  alle  due  coppie 
dì  quadranti  opposti  ed  all'ago  intiero. 

Lo  stesso  si  può  dire  per  la  coppia  1'  2'  di  quadranti  con- 
tigui e  per  la  parte  3'  dell'ago;  anzi  è  evidente  che  le  costanti 
a,  ^,  y,  V,  /,  y.,  sono  uguali  nei  due  casi;  sulla  parte  3'  del- 
l'ago agiscono  adunque  tendendo  a  farla  girare,  duo  forze  i  coi 
momenti  sono  uguali  a  6'  e  Q'S  dorè: 

Q'=\i{V^-y;')-\-i^yi{y:-y^) 

ff/=ar3''+x(r,'*-fr,'')  +  2yF,'(F,'-fr;)-i-2pF/r,'. 

Queste  quattro  forze  agenti  sull'ago,  d  compongono  in  due 
forze  le  quali  tendono  a  deviare  la  sospensione  dalla  direzions 
verticale,  ed  in  due  coppie  di  momenti  6  +  6'  «  (C7j+G',)j; 
queste  ultime  soltanto,  si  hanno  a  considerare  rispetto  idla  ro- 
tazione  dell'ago;  ora,  se  si  suppongono  rianiti  i  quadranti  con- 
tìgui 1,  2'  ed  1'  2,  cioè:    F,'=Kg  e   ^,=  1^,  si  ricava: 

(4)...         G,  +  (?/=a{r,'+F/)+2x(r,»-fF,«) 
(       +2u{V,+  V,){V^+V^)  +  ipV^V^. 

La  coppia  di  momento  G  +  Q'  ^  indipendente  da  i,  e  tende 
a  deviare  l'ago  nel  verso  dei  d  positivi  se  6-\-6''>Q ,  nel  seno 
contrario  se  6  +  6'<.Ì). 

La  coppia  di  momento  {6^-\'6^)à  cambia  di  segno  coni, 
e  si  annulla  per  d=0;  essa  tende  a  ricondurre  l'ago  a  Hio 
da  qualunque  parte  se  ne  allontani  se  6^  +  G\<.^,  e  ad  albn- 
tanarnelo  sempre  se  6^-\-6^>0.  È  questa  la  coppia  direttrite 
elettrica  che  si  unisce  alla  coppia  direttrice  dovuta  alla  soepen- 
sione,  complicando  notevolmente  l'equazione  di  equilibrio  del- 
l'ago;  di  essa  non  si  tiene  conto  nella  teoria  elementare  prìma 
esposta.  —  Le  considerazioni  fatte  dal  signor  Qon;  per  concln- 
dere  che  sensibilmente: 
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sono  applicabili  qnì,  allo  stesso  titolo;  si  ricavano  adnnqne  le 
espresaioDi  approssimate  seguenti: 

Indìcliiamo  con  i  d  il  momento  della  coppia  direttrice  dorata 
alla  Boepensione;  l'ago  sarà  in  equilibrio  per  quel  valore  di  Ì 
per  coi  la  somma  dei  momenti  delle  coppie  direttrici  è  uguale 
al  momento  della  coppia  deriatrìce;  cioè  pel  valore  di  d  dato 
dalla: 

giacché  è  6^  +  O'^<.0  qnando  la  coppia  diretbice  elettrica  co- 
spira con  quella  di  torsione  per  ricondurre  l'ago  allo  zero.  Am- 
messe le  conBÌdera2dom  relative  ai  coefficienti  a,  p,  y,  y_,  v,  fi,  si 
deduce  adunque  da  questa  teoria  che  l'equazione  di  equilibrio 
dell'ago  è  : 

Qneste  formolo  dimostrano  che  la  coppia  deriatrìce  G-\-(j 
ha  ancora  la  stessa  espressione  data  dalla  teorìa  elementare  ;  ma 
che  la  coppia  direttrice  elettrica  modifica  notevolmente  la  for- 
inola di  equilibrio  quando  la  coppia  direttrice  della  sospensione 
Doa  è  abbastanza  grande  per  renderla  trascurabile. 

I  risultati  di  questa  teoria  possono  essere  controllati  coll'espe- 
rìeoza,  nel  modo  seguente.  Le  espressioni  generali  (4)  di  Q-\-G' 
e  G^-i-Q^'  per  V^  =  V^=0  e  r^  =  -'V^  danno  G+G'  =  0 
G, +  t?,'=4  Fj*(y— p)  cioè  approssimativamente  G  +  G'  =  0  e 
0,  +  0j'=:8x  ^1  -  In  una  prima  esperienza  si  riducono  gli  spe- 
gnimenti per  quanto  è  possibile,  tenendo  ago  ed  emicicli  a  terra, 
e  si  misura  la  durata  9^  di  una  oscillazione  semplice  dell'ago  sog- 
getto cori  all'azione  della  sola  sospensione.  Quindi  in  una  swio 
di  esperienze,  facendo  ancora  F^  =  F'3=0  ,  si  caricano  i  due  emi- 
cicli simmetricamente  con  una  pila  di  un  numero  variabile  n  di 
elementi,  e  si  misura  ad  ogni  volta  il  valore  6  della  durata  del- 
l'oacillazioDe  semplice.  Il  momento  della  coppia  diretbice  elettrica 

è  proporzionale   ad  tj  —  ^  ;   quindi  se  è  vero  quanto  si  deduce 
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dalla  teorìa  precedente,  cioè  che  la  coppia  direttrice  elettrica  è 
proporzioiiale  al  quadrato  dì  n,  dere  risultare  che: 

:  coBt.  —  Altre  verifiche    si   possono   fare   con 


esperienze  di  deviazione;  si  tiene  coetante  K,  —  Kj  e  si  caricano 
àmmetrìcameute  i  due  emicicli  con  un  numero  n  variabile  di 
elementi;  ricorrendo  a  sospensioni  per  le  quali  il  momento  di 
torsione  k  non  aia  trascurabile ,  si  deve  trovare  cbe  Ò  è  twopor- 

zionale  ad  , ~z  dove  ^  =  cost. 

Neil'  elettrometro  ad  emicicli  sotto  la  fonsa  indicata  dalla 
%.  3,  l'ago  è  allargato  molto  di  più  di  ciò  che  sia  nell'  elet- 
trometro a  quadranti,  inoltre  sono  soppressi  gli  orli  contigni  dei 
quadranti  1,  2'  ed  1',  2;  perciò  si  può  con  maggiore  appros* 
simazione  di  quella  relativa  all'elettrometro  a  quadranti,  ammet- 
tere che  siano 

«  =  P  =  ;(  =  u  =  0     e     jCji=— Y, 
doè  che  sia  : 

e  quindi  cbe  i  risultati  delle  due  teorie  siano  concordanti. 

Àpplleazloiil.  —  II  vantaggio  principale  che  presenta  l'elet- 
trometro a  emicicli  sotto  l'una  o  l'altra  delle  due  forme  descritte, 
e  per  raggiungere  il  quale  esso  venne  ideato,  è  quello  di  poter 
servire  direttamente  come  wattometro-elettrosiatieo  per  correnti 
continue  ed  alternative, 

4.  —  Nel  caso  dì  correnti  continue  si  ricorre  alla  disposi- 
none dì  circuiti  iudicata  dalla  fig.  4  ;  detti  F>  -  F^  .  1^^  •  ^^t  i 
potenziali  nei  ponti  A.B.a.b  ,  si  ha  una  deviazione: 

5=E{V^-rB){V,-V,)  =  -&{V^-V„)ir  =  Krw, 
dove 

K'=Er=<soe,%. 

La  deviazione  i  i  {ffoporzionale  all'enei^  w  sviluppata  nel- 
l'onitA  di  tempo  fra  ì  punti  A.B  del  circuito  percorso  dalla 
corrente  i.  La  costante  K'  può  determinarsi,  per  esempio,  at-. 
taccando  ì  qnattro  fili  provenienti  dai  morsetti  III,  IH'  ed  l,   II, 
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dae  poli  dì  una  pila,  campione  di  fona  elettromotrice  nota  e; 
ha  nna  deviazione  S  =  Ke^  epperciò  ai  rìcara: 

JC=J^-,cioèZW^. 

Nel 

caso  di  corrente  alteriiatÌTa  Binnssoidale  i  = 

2jr, 
=  I  Ben  -=-  f  , 
T 

bì  ricorre  alla  stessa  disposizione  di  circuiti  (fig,  4)  prendendo 
per  r  una  resistenza  senza  self-ìnduzioQe.  Consideriamo  un  de- 
terminato istante  del  periodo  T  e  diciamo  »i  il  momento  della 
coppia  che  sollecita  l'ago  in  quell'istante,  Vj.Vg.v,.v^  i  potan- 
tiali  nei  punti  A.B.a.b  nell'istante  stesso;  sì  ha: 

Detto  *  il  Talore  deirinten8Ìt&  della  corrente  Tariabile  nel- 
l'istante considerato,  si  ha  v^  —  Vi=ir,  giacché  r  è  senza  self-, 
indnzione;  perciò: 

iii  =  K(vj—Vg)ir=K'(v^—Vg}Ì  =  K'w    dorè   JC'ssJTrsscost 

In  ogni  istante  del  perìodo  T,  adunque,  il  momento  della 
coppia  agente  è  proporzionale  all'energia  te  sriluppata  nell'uniti 
di  t«mpo  nella  parte  AB  di  circuito  Se  ne  conclude  che,  se  T 
k  molto  piccolo  di  fronte  alla  durata  delle  oscillazioni  dell'ago, 
qnesto  tende  a  rotare  come  se  su  di  esso  agisse  una  coppia 
costante  con  momento  proporzionale  al  valor  medio 


4-f(''^ -".)"»• 


Ora,  poiché  le  condizioni  dell'apparecchio  sono  tali  che  la  lettura  Ì 
è  proporzionale  al  momento  della  coppia  di  rotazione,  si  ha  : 


i  =  k-^{{v,-v,)iM  =  i 


dove  k  k  una  costante  dipendente  dalla  costruzione  dello  stru- 
mento, e  W  l'energia  media  sviluppata  nell'unità  di  tempo  du- 
rante il  perìodo. 

Attualmente  per  la  misura  di   TT  si  ricorre  spesso   all'im- 
piego di  wattometri  elettrodinamici  ;   a  questi  metodi  nelle  misure 
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esatte  si  muorono  appunti,  Ànzdtatto  l'inserzione  del  irattometro 
altera  le  condizioni  del  circuito  e  quindi  varia  la  quantità  che 
si  mole  misnrare.  Inoltre  nel  caso  di  correnti  alternative  BÌnas- 
soidali  bì  ha  che: 

W=J.  V.  eoe.  ^  a, 

eeseodo  J  rÌDtensit&  inedia  nel  tratto  condderato,  V  la  diffe- 
renza di  potenziali   media  ai  due  estremi  di  esso,  -=-  il  valore 

angolare  della  differenza  di  fase  fra  J*  e  T.  D'altra  parte  la 
devìazioDe  A  al  wattometro  elettro- dinamico  di  coi  bì  vsok 
avere  W,  è  data  da  : 

A  =  KJ.  J'  006.  —=-  a' , 

'dove  K  i  una  costante,  J  l'intensità  media  nel  tratto  di  circnito 
considerato  e  nella  spirale  amperometrìca  fissa,  J'  rÌDten8Ìt& 
media  della   corrente   nella  spirale  voltometrica  mobile  dotnta 

alla  differenza  di  potenziali   V,  infine  —  a  ,    la  differenza    di 

fiue  fra  J*  ed  J'.  La  spirale  mobile  voltometrica  ha  sempre 
una  self-indozioDe  non  trascurabile  nelle  misure  esatte,  e  quindi 
esìste  sempre  una  differenza  di  fase  fra  la  corrente  che  la  per- 
corre e  la  differenza  dì  potenziali  a  cui  questa  è  dovata  ;  cioè  la 

differenza  di  fase  -=&.   fra  le  correnti  dì  valori  medii  J.J,h 

2n 
sempre  diversa  dalla  differenza  -—  a  ita  J  e   V ;  perciò  A,  cbe 

non  riesce  piti  proporzionale 

ina, 
ad  J  F  eoe  —=;-  ,  cioè  alla   W  che  si  vuole  misurare,  ed  ant- 

mettendo  questa  proporzionalità  si  fa  un  errore. 

Sono  quindi  migliori,  specialmente  nel  caso  di  correnti  alter- 
native, i  metodi  basati  sull'impiego  dell'elettrometro  a  quadranti, 
per  i  quali  evidentemente  questi  inconvenienti  non  esistono  ;  sono 
tali  i  metodi  dì  Potier  e  di  Aj/rton  e  Perrif.  Il  primo  di  questi 
però,  richiede  due  letture   successive,  perciò  oltre   alla  compli- 
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canone,  introdace  errore  nei  rUnltatì  di  quelle  misure  dove  la 
Bimnltaneità  delle  oeserrazioni  sopra  dÌTersi  apparecchi  ha  grande 
importanza.  Il  secondo  esige  nna  sola  lettura  all'elettrometro,  ma 
richiede  o  di  trascurare  an  termine  che  figura  nella  formola  del 
metodo,  oppure  di  determinarne  il  valore  con  misure  secondarie. 

L'impiego  dell'elettrometro  a  emicicli,  appunto  perchè  con- 
duce fkd  un  metodo  elettrometrìco,  orria  agli  inconvenienti  accen- 
nati TelatÌTÌ  ai  wattometri  elettro-dinamici  e  condivide  tatti  i 
pregi  dei  metodi  di  Ayrton  e  Perry  e  di  Potier;  siccome  poi 
eage  la  lettura  di  una  sola  deviazione  la  quale  è  direttamente 
proporzionale  all'energia  che  si  vuole  misurare,  evita  completa- 
mente le  difficolti  indicate  relativamente  a  questi  metodi  elet- 
trometria. 

2.  —  L'apparecchio  può  servire  come  voltometro  ed  ampero- 
metro per  correnti  continue.  Si  rìoorrer&  alla  disposizione  di 
dreniti  indicata  dalla  fig.  5  ;  e  rappresenta  nna  pila  costante , 
la  qnale  può  essere  anche  una  semplice  pila  di  Volta  senza  de- 
potarizcante ;  ai  ha  una  deviazione: 

à  =  K(r,~Vt)e  =  K'{K-rt)  : 

d~K'ri  =  K"i, 
dove 

l     *:'  =  *■«  =  co6t. 

/  K"=K'r=cofA. 

La  deviazione  d  è  proporzionale  alla  differenza  dì  poteomli 
V^  —  Vf  od  alle  intenùtA  i  che  si  vuole  misurare,  e  per  la  mi- 
sura occorre  una  sola  lettura 

L'elettrometro  a  emicicli,  per  il  caso  delle  correnti  continne, 
presenta  adunque  un  vantaggio  su  quello  a  quadranti  ;  questo 
infatti  ai  suole  adoperare  o  col  metodo  di  Thomson,  o  con  quello 
di  Joubert,  o  con  quello  di  Mascart;  il  1"  richiede  un  poten- 
òale  elevato  e  costante  per  l'ago  e  quindi  acceesorii  che  com- 
plicano notevolmente  l'apparecchio,  cioè  la  bottiglia  di  Leida, 
ì&  jauge,  ed  il  repìenishtr;  il  2°  conduce  a  poca  sensibilità 
nel  caso  di  correnti  debolissime,  perchè  è  risulta  in  esso  pro- 
porzionale al  quadrato  della  quantità  F,  —  V^  od  »  che  si  mi- 
sura; il  3°  richiede  due  letture  successive  e  due  potenziali  ugnali 
e  contrari  per  le  due  coppie  di  quadranti  opposti  e  quindi  com- 
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plica  la  mjanra,  introduce  en-orì  nei  casi  dorè  importa  la  simol- 
tanmtA  delle  osserrazioni  sopra  diversi  apparecchi,  ed  esige  ana 
prova  preliminare  Bulla  pila  che  serve  ad  elettrizzare  le  dne 
coppie  di  quadranti.  11  metodo  a  cui  conduce  l'impiego  dell'elet- 
trometro a  emicicli,  non  richiede  accessorìi  che  complichino  l'ap- 
parecchio, si  basa  Bulla  proporzionalità  della  deviazione  alla 
1*  potenza  della  quantità  che  si  misura,  richiede  ana  sola  let- 
tura, ed  esige  semplicemente  di  avere  due  potenziali  differenti 
d'aua  quantità  costante  evitando  co^  nna  prova  preliminare  ed 
tina  causa  di  errori. 

3.  —  L'apparecchio  può  servire  infine  come  voltamelo  ed  am- 
perometro  per  correnti  alternative  sinussoidali.  Si  ricorrerà  alla 
disposizione  di  circuiti  indicata  dalla  fig.  6 ,  dove  r  iodica  nel 
caso  dell'amperometro  una  resistenza  senza  self-induzione.  Con- 
sideriamo un  istante   determinato  del   perìodo  T  della  corrente 

271  ..  . 

i=  Jsen-=-  t,  e  diciamo  m  il  momento  della  coppia  dovuta 

alle  forze  elettriche  e  che  sollecita  I'e^o  in  questo  istante,  v^  —  v^  la 
dìEIerenza  di  potenziali  &a  i  punti  a.h  nelt'iBtante  stesso;  si  ha; 
m=-K{v,~v^^.  Questa  relazione  sussists  per  ogni  istante  del 
periodo,  perciò  se  T  è  molto  grande  di  fronte  alla  dorata  delle 
oscillazioni  dell'ago,  questo  tende  a  rotare  come  se  su  di  esso 
agisse  una  coppia  costante  con  momento  proporzionale  al  valor 

1  r^ 

medio I  (",—  »»)*  d  (  ;  ora,  poiché  à  è  proporzionale  al  mo- 

mento  della  coppia  di  rotazione,  si  ha  : 


a=*4-j}.- 


dove  le  h  una  costante  e  F  il  valor  medio  della  differenza  di 
potenziali  (w,  — fj).  —  Dunque  i  è  proporzionale  al  valor  medio 
V  della  differenza  di  potenziali  fra  a  e  &  che  si  vuole  misurare. 
Se  r  ò  senza  self-induzione,  si  ha  V^=Jr,  essendo  J*  l'intensità 
media  della  corrente  i  che  si  vuole  misurare  ;  cioè  }  =  k'J  dove 
i:'=:^  =  co8t.  Dunque  i  è  proporzionate  al  valor  medio  J  che 
si  vuole  avere  della  intensità  della  corrente  che  percorre  il  tratto 
AahB  di  circuito. 

4  ■  --  Cerchiamo  infine  quale  sia  la  sensibilità  dell'elettrometro  a' 
emicicli  rispetto  a  quella  dell'elettrometro  a  quadranti  nelle  diverse 
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ne  ajiplieaziom  come  wattometro,  roltometro  ed  amperometro. 
SappoDÌamo  di  avere  an  elettrometro  a  quadranti  ordinario  ed 
un  altro  elettrometro  identico  a  questo  per  foriua  e  dimensioni, 
in  cai  però  sia  stata  fatta  l.i  modificazione  indicata  dalla  fig.  1 
relativameate  alle  comunicazioni  fra  i  quadranti  ed  alla  sepa- 
razione delle  due  parti  dell  :igo  ;  le  equazioni  dì  equilibrio  del- 
l'ago pei  due  elettrometri  ì^Ì  deducono  dalla  eq.  (2)  supponendo 
rispettivamente  r  V^==V^;  V^-ì\' ;  V^=V^  e  y^=V^;  rg=F,'; 
esse  sono  perciò: 

s,=2Jìr(r,-r,)(r,-?i±^«)  e  ì,=K{y-r,ì{r,-r;). 

Nella  1'  equazione  F,.  V^.  V^  sono  i  potenziali  delle  due  coppie 
di  quadranti  opposti  e  dell'ago,  e  nella  2*,  V^.  V^.  V^.  V^  sono 
i  potenziali  delle  due  coppie  di  quadranti  contigui  e  delle  due 


giacché  nell'ipotesi  fatta,  e .  k  sono  due  costanti  inerenti  alla 
forma  e  dimenstoai  dei  quadranti  ed  alla  sospensione,  che  sono 
uguali  nei  due  casi. 

Orbene  supponiamo  di  applicare  il  1"  elettrometro  alla  misura 
dell'enei^'a  w  svilappata  in  ogni  unità  di  tempo  in  un  tratto 
A'ff  ài  un  circuito  percorso  da  una  corrente  continua  od  alter- 
natiTa;  facendo  uso  del  metodo  di  Potier  si  disporrà  in  serie 
ad  A'B'  una  resistenza  nota  AB=r,  senza  self-induzione  nel 
caso  di  correnti  alternatire;  si  uniranno  le  due  coppie  di  qua- 
dranti opposti  rìspettÌTamenle  in  A.B.  e  l'ago  suocessiTamente 
in  A'.B'  Scendo  due  letture  v.,  |3. 
Si  dimostra  che  a— ^  =  2Kr .w  —  E'w    dove  A"=2fi'r-=rcost. 

Appliebiamo  il  2"  elettrometro  alla  misura  della  stessa  energia 
w,  secondo  quanto  indica  la  fig.  4,  facendo  uso  di  un'uguale 

resistenza  r;  avremo  una  deviazione:  d=:Kr.tv.  Dunque  ^= -^— !- 

cioè  la  sensibilità  è  uguale  alla  metà. 

Per  applicare  il  V  elettrometro  col  metodo  di  Thomson,  alla 
misura  di  una  differenza  di  potenziali  F,  —  Fj.  sì  farà  Fj  ele- 
vatissimo, tanto  elevato  die  si  possa  scrivere  con  appressi  ma- 
rione  sufficiente,  che  B^=:2K [V^—  V^)  V^.  Misurando  la  stessa  dif- 
ferenza Fj—  Kj  col  2°  elettrometro  ,  nel  modo  indicato  dalla 
Atti  d*aa  R.  Accademia  -  Voi.  XXIV.  3 


.vGoot^le 


34  ETTOBB    HOBSLLI 

fig.  5,  ai  arra:  $i=S:(r^—rf)(V^-r^').  Se  adanqae  bì  Bop- 
poDgono  eguali  le  differenze  ansiliarie   F,—  o,  ^3—^3'  ài  coi  n 

fa  UBO  nei  dae  casi,  si  ha  àg=-^  . 

Volendo  misarare  una  differenza  di  potenziali  I^—  V^'  col  1*  elet- 
trometro adoperato  col  metodo  di  Mascari,  si  farà  F,  =  —  F^,  e  si 
feranno  dueUttare  à^,  à^' ;  sì  aytì  ^^—S/=2K[V^—r^)(V^-r^'). 
Misurando  la  stessa  differenza  F^—  V^'  col  2°  elettrometro  nel 
modo  indicato  dalla  fig.  5,  si  ha  ancora  ^g=ir{F,— Fj)(F  — F^'); 
quindi  se  sì  suppone  ugnale  nei  due  casi  la  differenza  di  poten- 
ziali costante  ^\~^t^  ^'  ^  ^t^^^n~  • 

Infine,  se  si  adopera  il  1°  elettrometro  col  metodo  di  Joubert 
per  mìenrare  una  differenza  f|— ''j.  si  ha  3,  =  2C(  F,  —  F,); 
col  2"  elettrometro  adoperato  come  Tuole  la  figura  6,  si  ha 
dj=2r(F,  —  Fj)*=5, ,  cioè  nna  sensibilit*  ugnale. 

Si  deduce  che  a  parità  di  forma  e  dimensioni  di  tutte  le 
parti  dell'apparecchio,  ed  a  parità  di  potenziali  ausiUarìi  di  coi 
sì  fa  uso,  i  metodi  di  misnra  relatÌTÌ  all'impiego  dell'elettro- 
metro ad  emicicli  conducono  ad  una  sensibilità  uguale  o  metà 
di  quella  dei  metodi  corrispondenti  relatiri  all'elettrometro  a 
quadranti.  L'elettrometro  ad  emicicli,  adunque,  sì  presta  a  tutti 
gli  usi  come  wattometro,  voltometro  ed  amperometro  per  correnti 
continue  ed  altematire  a  coi  swre  l'elettrometro  a  qoadrantì, 
rappresentandone  un'utile  modificazione. 

Esperienze.  —  Queste  considerazioni  mi  hanno  indotto  a 
far  costruire  un  apparecchio  di  prora  ;  in  un  elettrometro  a  qua- 
dranti di  Mascari  costrutto  dal  Garpeutier,  ho  sostituito  all'ago 
ordinario  un  ago  diviso  in  due  parti  isolate  fornitomi  dal  Tecno- 
masio  Italiano;  messe  in  comunicazione  con  due  morsetti  eeteini 
III .  lU'  le  due  partì  dell'ago,  mediante  due  appendici  che  pe- 
scano in  due  recipienti  contenenti  acido  solforico  puro,  ho  col- 
legato i  quattro  quadranti  fra  di  loro  iu  modo  da  formarne  due 
coppie  di  quadranti  contigni  I .  II  comunicanti  mediante  fili  iso- 
lati con  altri  due  morsetti  estemi  I,  II. 

Per  mettere  io  stazione  l'appareccliio,  si  è  girato  il  sostego* 
della  sospensione  sino  a  disporre  approssimatiramente  l'asse  mag- 
giore dì  simmetria  dell'ago,  parallelo  alla  linea  di  separaaone 
delle  due  coppie  di  quadranti  contigai  ;  quindi  si  è  collocato  sulla 
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acatoift  cQìndrica  il  coperchio  che  sostieiie  ì  quadranti  e  la  so* 
speiudoDe.  Tolgendo  lo  epecuhio  verso  la  finestra  appositamente 
praticata  nella  scatola,  cioè  verso  la  scala  trasparente.  In  se- 
goito,  collo  scopo  di  verificare  esattamente  la  condizione  anzi- 
detta del  parallelismo,  si  sono  elettrizzate  successirameote  le  due 
parti  3,3'  dell'ago,  e  le  dne  coppie  1  .  2  di  quadranti,  con 
ana  serie  di  100  elementi  Leclancbé;  e  ei  è  girato  l'ago  rispetto 
ai  quadranti  fino  ad  ottenere  nei  due  casi  ana  deviazioue  nulla, 
come  Tuole  la  à  =  K{r^-r^)  {V^- V^' )  per  V^-V^'^O, 
n-n'  =  0.  eper    K,-r,  =  0.     V.-V.'^O. 

Con  questo  apparecchio  cosi  disposto  ho  fatto  la  Bruente 
serie  di  esperienze. 

Mi  sono  servito  di  quattro  serie  di  IO.  30.  30.  30  ele- 
t^eoti  Jjéclaaché,  ed  ho  verificata  anzitutto  l'ognaglianza  appros- 
simativa delle  differenze  dì  potenziali  ai  morsetti  delle  tre  ultime; 
a  qaest'oopo  le  dne  partì  dell'ago  sono  state  elettrizzate  colla 
1*  serie,  e  le  due  coppie  di  quadranti  contigui  successivamente 
colle  altre  tre,  trovando  per  le  tre  deriazioni  valori  medii  uguali 
nelle  uDitA. 

Dopo  questa  esperienza  preliminare ,  ho  fatto  la  serie  di 
osservazioni  indicata  dalla  tahella  ;  le  differenze  dì  potenziali 
sono  espresse  prendendo  per  unità  quella  ai  morsetti  di  un  ele- 
mento Lécìanché  in  drcoìto  aperto  ;  ogni  deviazione  indicata  poi, 
è  la  media  di  quattro  letture  fatte  invertendo  ad  ogni  esperienza 
le  comunicazioni  fra  le  pile  e  le  parti  corrispondenti  dell'elet- 
trometro: 


1  y.-y, 

-30;      r,-F,'  =  10 

;     J,  =  15,75 

- 

=  60;           .       =10 

;     S,=  31,25 

( 

=  90  :           .       =10 

;     a,  =  46,75 

Si  ha 
come  Tuole  la 

»,  ;a,:S,  =  30  :60  : 

:90 

»=jr(F,-n)(r3-r,'). 

7,-r,=  r,-  F',=  10  ;     *,'  =  6,5 
•       =30;     3,' =  50 
=  60;     a'  =  200, 
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S':»'  :3,'=lo*:30*:60* 


come  mole  la  !i^K(V^~~  V^)*;  le  piccole  differenze  sono  do- 
vate  esseoEÌaltnente  all'imperfezioDe  dello  strameoto  di  prova, 
quindi  all'  ineguaglianza  delle  tre  ultime  serie  di  pile,  agli  errori 
di  lettura  per  deviazioni  co^  disparate  ed  alle  divergenze  previste 
fra  i  risultati  delle  esperienze  e  quelli  dedotti  dalla  teorìa  ap- 
prossimata che  abbiamo  esposto. 

Queste  esperienze  di  orientamento,  eseguite  sopra  an  primo 
abbozzo  detrapparecchio  descritto,  hanno  avuto  il  Bolo  ecopo  di 
dimostrare  che  è  effettivamente  possibile  il  ooetmiTe  ed  ado- 
perare questo  elettrometro  colla  stessa  facilità  con  cui  à  co- 
struisce ed  adopera  l'elettrometro  a  quadranti  ordinario.         ^ 

Torino,  novembre  1688. 


Effemeridi  del  Sole  e  della  Luna  per  l'orietonte  di  Torino 

e  per  l'anno   1889; 

calcolate  da  Fbàhcebco  Fobro 


Nell'intraprendere  per  il  prossimo  anno  la  compilazione  delle 
Effemeridi  Astronomiche  relative  all'orizzonte  di  Torino,  io  ini 
sono  proposto  di  restringermi  ai  dati  che  pia  facilmente  si  pre- 
sentano nella  pratica  applicazione,  fuori  dell'Osservatorio,  repu- 
tando di  favorire  il  divulgarsi  di  questo  modesto  lavoro  fra  co- 
loro che  ne  possono  abbisognare,  coU'omettere  le  nozioni  di  mero 
interesse  scientifico,  e  quelle  che  mediante  calcoli  elementari  si 
possono,  per  l'uso  della  specola,  dedurre  dagli  annuarii  di 
Greenwich,  di  Parigi  o  di  Berlino.  11  lavoro  si  trova  quindi  ri- 
dotto ad  un  Calendario  Astronomico,  che  noi  abbiamo  calco- 
lato in  base  u  dati  della  Connaissattce  des  Temps  e  del  NaU' 
iicat  Almanac,  attenendoci  strettamente  alle  Istruzioni  compilate 
per  rOsservatorìo  di  Milano,  quali  risultano  da  an  ottimo  opu- 
scolo del  Dr.  Michele  Bajna  (Milano,  Hoepli,  1887).  In  parti- 
colare d  è  sonito  il  metodo  svolto  a  pagina  37  e  s 
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citate  Istmeioni,  per  calcolare  il  nascere  ed  il  tramontare  del 
Sole,  ed  il  metodo  indiretto  (p^.  47  e  succesBÌTe)  per  gli  analo- 
ghi calcoli  relativi  alla  Luna. 

Non  credo  fuori  di  proposito  aggiungere  per  quest'anno  le 
tavole  ausiliarie  preparate  per  questi  calcoli,  nella  forma  identica 
a  quelle  che  per  Milano  si  troTano  nel  citato  opuscolo  del  dottore 
Bajna.  Esse  potranno  servire  ad  agevolare  la  couipilaziune  di 
consimili  Effemeridi  negli  anni  venturi,  e  sono  ridotte  in  forma 
assai  comoda,  e  tale  da  evitare  per  lo  più  le  interpolazioni. 

Debbo  da  ultimo  avvertire  che  nel  calcolo  delle  Effemeridi 
fnì  validamente  aiutato  dal  signor  ingegnere  Tomaso  Àschieri , 
assistente  all'Osservatorio. 
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325 

21 

27 

5 

44 

5      6 

10    40 

4      5 

29 

326 

22 

28 

6 

43 

6    23 

11    34 

4    37 

30 

327 

23 

29 

6 

42 

7    42 

12    3lp. 

5    15 

1 

338 

24 

30 

6 

42 

9     0 

1    33 

6     2 

2 

329 

25 

32 

6 

41 

10    13 

2    36 

7      0 

3 

330 

26 

33 

7 

40 

11     15 

3    39 

8      7 

4 

331 

27 

34 

7 

39 

12      5/1, 

4    40 

9    20 

5 

332 

35 

7 

39 

12    45 

5    37 

10    K 

6 

333 

29 

37 

8 

38 

1     19 

6    29 

11    48 

7 

334 

30 

38 

8 

38 

1    46 

7    18 

8 

FU 

H  «BLU 

UfflA 

il  irìorno  mi  idms  diniiauicce 

9". 

dii» 

7 

.un» 

pie  Da 

4»'  55" 

pom. 

12  La  Luna  è  in  Apogeo  6h 

fwm. 

15 
23 

Jltimo 

quarto 

9    26 
2    33 

/■om. 

24 

1.             Perigeo  4 

pom. 

11  Sole  entra  nel  «egno  Sagi 

Ario 

20 

^rimo 

quarti) 

6    18 

,>om. 

il  gioì 

o22  ad  0 

re  2  ra.  49 

""■ 
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EFntmBlDI    DEL    SOLE    1    DELLA    LUNl  49 

Bieembre  1880 


GIORNO 

TEMPO  MEDIO  DI  ROMA 

1 

Il  SOLE 

■i«   LII1V.4 

s 

1 

■ 

1 

fi 

S 

p)sw 

pam 

■5 

DIUS 

■1 

InnODla 

Disce 

>i 

IruoiU 

■A 

4 

i 

merldUDO 

u 

h        B 

h      s 

h   . 

h        m 

b       B 

b      . 

335 

1 

7    39 

12      8 

4    37 

2    llp 

8      4/1. 

1     Oa 

9 

336 

2 

40 

9 

37 

2    34 

8    49 

2      7 

10 

337 

3 

41 

9 

37 

2    57 

9    33 

3    15 

11 

338 

4 

42 

10 

36 

3    21 

10    18 

4    21 

12 

339 

5 

43 

10 

36 

3    48 

11      3 

5    26 

13 

340 

6 

44 

10 

36 

4     17 

il    51 

6    31 

14 

|34i 

7 

45 

11 

35 

4    52 

7    33 

15 

342 

8 

46 

11 

36 

5    33 

12    39a. 

8    32 

16 

343 

9 

47 

12 

36 

6    20 

9    27 

17 

344 

10 

48 

12 

36 

7    13 

2    17 

10    13 

18 

345 

11 

49 

13 

36 

,8    10 

3      7 

10    55 

19 

346 

12 

50 

13 

36 

9    11 

3    54 

11    30 

20 

347 

13 

51 

(4 

36 

10    13 

4    41 

12      ìp. 

21 

348 

U 

51 

14 

36 

11    17 

5    26 

12    27 

22 

349 

IS 

52 

15 

:« 

6      0 

12    51 

23 

350 

16 

53 

15 

37 

12~l3'.. 

6    54 

1     14 

24 

351 

17 

54 

15 

37 

1    30 

7    49 

1    37 

25 

352 

18 

54 

16 

■Xì 

2    40 

8    27 

2      3 

26 

353 

19 

55 

16 

37 

3    53 

9    17 

2    31 

27 

354 

20 

M 

17 

37 

5    11 

10    11 

3      5 

355 

21 

55 

17 

38 

6    30 

11    li 

3    47 

29 

356 

22 

56 

18 

38 

7    47 

12    14;. 

4    40 

1 

357 

23 

56 

18 

38 

8    57 

1    20 

5    44 

2 

358 

24 

56 

19 

39 

9    55 

2    24 

6    57 

3 

359 

25 

56 

19 

39 

10    41 

3    25 

8    15 

4 

360 

26 

57 

19 

40 

11     18 

4    22 

9    32 

5 

361 

27 

57 

20 

41 

11     49 

5    13 

IO    47 

6 

362 

28 

57 

21 

42 

12    16».. 

6      2 

11    59 

7 

363 

29 

58 

21 

43 

12    39 

6    49 

8 

364 

30 

58 

23 

44 

1      3 

7  :e 

1      6 

9 

365 

31 

58 

22 

45 

1    26 

8    17 

2    13 

10 

FAI 

1  »I1LLA 

LOrlA 

Il  giorno  noi  mese  diminulace  di  Ob 

16-, 

7  Lnaa 

piena 

IO"-  42" 

atti. 

10  La'^l.uDa  è  ÌD  Apogeo    9  ant. 

15  Ultinw 
22  Lai» 

quarto 

3    48 
1    42 

pcm. 

23           1 

P«rìg*o   3 

"'■ 

II  Sole  entra  nel  segDO  Capricorno  \\ 

29 

>rìRIO 

quarto 

6      6 

ant. 

il  giorn 

0  21  ad  or 

3  m.  42j 

"'"■Il 

I  R.  Aceadtmia  ~  Voi.  XXIV. 
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FRAMCBSCO    FOBBO 

ECCLISSI 

(1889) 


Oennaio  1.  —  Ecclisse  totale  dì  Sole  invisibile  a  Torino 
La  zona  di  totalitA  attraversa  parte  dell'Oceano  Pa- 
cifico e  deirAmerica  Settentrionale. 

Oetinaio  17.  —  EcclisBe  parziale  dì  Lana,  risìbile  a  Torino. 

Principio  a S*"  48"  ant, 

Uetà  a 5    20       > 

Fine  a 6    49       > 

Grandezza  dell'Ecclisse   =0,70  del  diametro  lunare. 

Giugno  28.  —  Ecclisse  aonnlare  dì  Sole,  inrisìbile  a  Torino  ; 
TÌBÌbìle  nell'Africa  Meridionale  ,  in  parte  dell'Arabia, 
dell'India,  dell'Arcipelago  Indiano  e  del  Pacìfico. 

Luglio  12.  —  Ecclisse  parziale  dì  Lana,  risibile  a  Torino. 

Principio  a S""  33"  pom. 

Metà  a 9    44       » 

Fine 10    55       . 

Grandezza  dell'Ecclisse  =  0,48  del  diametro  lanare. 

Dicembre  22,  —  Ecclisse  totale  di  Sole  inrisibile  a  Torino; 
risìbile  in  parte  dell'America  Ueridìonale,  dell'Atlan- 
tico, dell'Africa  e  dell'Arabia. 
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SFFEHEBIDI    DEL   80LB    B    DELLA   LDHA 


TAVOLA  I. 

TATOLA  IL 

Qiaotilì  di  eni  l'ar»  levidinroo 

Per  ridorre  U  cnlainaiiaBe  della  Iona 

è  JHcaUla  ftt  efelt*  delU  n(t:i\aat 

dal  ■eiìdiano  di  GreenirJeli 

alla  latiliuline  di  tS*  4'. 

a  qdlo  di  ToriDo  (Bajaa.  pag.  12). 

ElIèUo 

RlUrdo  diurna 

Bldiiilo™ 

delte  luna 

dell»  rifmlona 

rl^eUo  al  rale 

di  loriDO 

0°  (y 

, 

_ 

3^ 

37,2 

■ 

6  15 

—  0,8 

3.* 

39,8 

il    26 

—  0,9 

3,5 

«.4 

15     0 

—  1,0 

3,6 

49,1 

17   10 

—  1,1 

3,7 

53,8 

19  21 

—  1,2 

3,8 

58,5 

21     0 

—  1,3 

3,9 

63,2 

22  26 

—  1,4 

4,0 

67,8 

23  51 

-  i,5 

4,i 

68^ 

25   10 
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&2 


FBAMCBSCO   PORRO 


TATOIA  m. 

Per  ridurre  Vequaeione  del  tempo  dal  meridiano  di  Grbbmwich 
a  quello  di  Torino  (Bajna,  pag.  55). 


„ 

RlduilOIMS 

NA 

B.d^o« 

Ni 

0,000 

0,439 

0,887 

0,00 

0,23 

0,46 

0,010 

0,tó8 

0,906 

0,01 

0,24 

0,47 

0,029 

0,478 

0,926 

OfiZ 

0,25 

0,48 

0,049 

,     0,497 

0.945 

OfQ 

0,26 

0,49 

0.068 

0,517 

0,965 

0,04 

0,27 

0,50 

0,088 

0,536 

0,984 

0,05 

0,28 

0,51 

o,ia7 

0,556 

1,004 

Ofid 

0,29 

0,52 

0,127 

0,575 

1,023 

0,07 

0,™ 

0,53 

0,146 

0,595 

1,043 

0,08 

o,:ii 

0,54 

0,166 

0,614 

1,062 

0,09 

0,32 

0,55 

0,185 

0^634 

1,082 

0,10 

0,33 

0,56 

0,a05 

0,653 

1,101 

0,11 

0,34 

0,57 

0,224 

0,673 

1,121 

0,12 

0,35 

0,58 

0,244 

0,692 

1,140 

0,13 

0,36 

0,59 

0,263 

0,712 

1,160 

0,14 

0,37 

0,60 

0,283 

0,731 

1,179 

0,15 

0,38 

0,61 

0,302 

0,751 

1,199 

0,16 

0,39 

0,62 

0,322 

0,770 

1,218 

0,17 

0,40 

OfiS 

0,341 

0,790 

1,238 

0,18 

0,41 

0,64 

0^1 

0,809 

1,257 

0,19 

0,42 

0,65 

0,380 

0,828 

1,277 

0,20 

0,43 

0,66 

0,400 

0,848 

1,296 

0,21 

0,44 

0,67 

0,419 

0,22 

0,867 

0,45 

1,316 

0,439 

0,887 
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FBAHCE8C0   FOERO 
Segue  TAVOLA  IT. 


Jrehi  aemittiumi  degli  Astri  fra 

-30' 

e  +30- 

alta  latituditu 

dt  Torino  = 

+  45 

i'. 

1 

lp«t<0 

1  parilo 

■ 

ifit^a 

it«tiO 

~ 

*p«*^o 

,„.>.! 

i2*(y 

4  10,8 

7  49*2 

16°  0* 

4  ,53,2 

7  6,8 

20*  0- 

4  34^4 

4  3M, 

10 

10,1 

49,9  J 

10 

52,4 

7(6* 

10 

33,6 

26,4] 

so 

»,4 

60,6^ 

20 

51,7 

8^j 

20 

32,8 

27,2^ 

30 

8,6 

51,4^ 

30 

50,9 

9.1, 

30 

32,0 

40 

',8 

52,1^ 

40 

60,1 

"•"l 

40 

31'1 

50 

^f 

52,8 

50 

49,4 

lOjS 

"•S 

50 

30,3 

29,7 

13  0 

6,5 

53,5 

17  0 

48,6 

21  0 

29,5 

21,4, 
32,2^ 

10 

5,7 

54,3' 

10 

47,8 

12,2 

10 

28,6 

20 

5,0 

55,0 

20 

47,1 

12,9 

20 

27,8 

30 

4,3 

55,7' 

30 

46,3 

13,7^ 

30 

27,0 

33,0^ 
33,9^ 

40 

3,6 

56,4'^ 

40 

45,5 

"^7 

40 

26,1 

50 

2,8 

67,2^ 

50 

44,8 

15,2^ 

50 

2^3 

35,6 
36,4 

14  0 

V 

57,9^ 

18  0 

44,0 

16,0 

220 

24,4 

IO 

1,4 

Ml,6^ 

10 

43,2 

16,8 

10 

23,6 

20 

5    0,6 

6  59,4 

20 

42,4 

17,6* 

20 

22,7 

37,3^ 

30 

4  59,9 

7    0,1 

30 

41,6 

18,4, 

30 

21,9 

38,1 

40 

59,8 

0,8 

40 

40,8 

I9;2 

40 

21/) 

39,0 
39,9' 

50 

58,4 

1(6* 

50 

40,0 

20,0 

50 

20,1 

15  0 

57,7 

^1 

19  0 

39,2 

20,8 

230 

19,3 

40,7^ 

10 

50,9 

3,1  j 

10 

38,4 

"K 

10 

18,4 

43,4^ 

SO 

56,2 

'•*! 

20 

37,6 

22,4, 

20 

17,5 

30 

55,4 

*•", 

30 

36,8 

23,2 
24^ 

30 

16,6 

40 

54,7 

^1 

40 

36j0 

40 

15,8 

60 

53,0 

6,1' 

50 

35,2 

24,8^ 

SO 

14,9 

''•'. 

„Gooi^le 


SrFBKBSIPI    PEL    BOLB    E    DELLA    LDMA 


Sagae  TATOIA  IT. 

Archi  semidiumi  degli  Astri  fra  —  30*  e  +  SO* 
alla  laiitudine  di  Torino  =  +  45*  4'. 


. 

Ip«t-t.O 

fp«t>e 

* 

lp«»<0 

ip-l*0 

. 

IWKO 

<p«»^0 

24*0' 

4  14,0 

3  46,0 

26°  0* 

h      m 

4    2,9 

7  57,1 

28*  0- 

3  61^ 

S    8,8 

10 

i3,l 

46,9* 

10 

2,0 

59,0 

10 

60,2 

20 

isyì 

«.«, 
"•', 

20 

1,0 

20 

49,1 

10,9 

30 

11^ 

30 

4    0.1 

30 

48,1 

40 

10,4 

49,6^ 
7  51,5 

40 

3  59,1 

'  "•',. 

40 

47,1 

12JI^ 

50 

9,5 

50 

58,1 

'•'.. 

60 

46,0 

15,0 

250 

8,5 

270 

57,1 

"•'. 

290 

Ufi 

10 

1,« 

10 

56^ 

"•',. 
*^,. 

10 

43,9 

'"•'Il 

20 

V 

53,3^ 

20 

55,2 

20 

42,9 

17,1 

30 

5,8 

"^.l, 

30 

54,2 

=•',. 

30 

41,8 

"■"l! 

40 

4,8 

55,2^ 

40 

53,2 

°^.. 

40 

40,7 

'"•'., 

50 

3,9 

=«•'.. 

50 

52,2 

'■«,0 

SO 
300 

39,6 
3  38,6 

8  21,4 
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56  FRANCESCO    fOKBO 

TAVOLA  T. 

Per  ridurre  il  nascere  ed  il   tramento  della  Lima 
daU'orieeonte  di  Parigi  a  gtiello  di  Torino. 

ArgomoDti  della  tavola  sono  gli  archi  Bemidiurni  (in  tempo  medio) 
che  si  ottengono  dalla  ConnaiMonce  àes  lemps,  prendendo  la  differenza 
Ita  ì  tempi  del  nascere  (o  del  tramonto)  e  quelli  della  culminazìooe  su- 
periore al  meridiano  di  Parigi.  Applicando  ai  tempi  del  nascere  (o  del 
tramonto)  le  correzioni  date  dalla  tavola,  sì  hanno ,  in  tempo  medio  di 
Roma,  ì  tempi  del  nascere   o  del  tramonto)  a  Torino. 


Nascere  della  Luna 

Arco 

BldUliOM 

Arco 

HidiuhHie 

Aro 

RidoUoM 

■  Torino 

■  Torino 

«nidi.™, 

•  ToriDo 

ai-  31- 

5"     i8" 

7h    25" 

_    4« 

+  12- 

+  28- 

3     37 

5      25 

7      32 

—    3 

+  13 

+  29 

3      43 

5      33 

7      39 

—    2 

+  « 

+  30 

3      48 

5      41 

7      46 

—    1 

+  15 

+  31 

3      H 

5      48 

7      54 

=P    0 

+  16 

+  32 

4       0 

5      56 

8       1 

+    1 

+  17 

+  33 

4       6 

6       4 

8       8 

+  a 

+  18 

+  34 

4      13 

6      12 

8      14 

+    3 

+  19 

+  35 

4      19 

6      21 

8      20 

+    4 

+  20 

+  36 

4      26 

6      29 

8      26 

+  s 

+  21 

+  37 

4      33 

6      38 

+    6 

+  22 

+  38 

4      40 

6      46 

8      38 

+    7 

+  23 

+  9» 

4      47 

6      54 

8      44 

+    8 

+  24 

+  W 

4      65 

7       2 

8      50 

+    » 

+  25 

+  41 

5       2 

7       9 

8      55 

+  10 

+  26 

+  *2 

5      10 

+  11 

7      17 

+  27 

9       0 

5      18 

7      25 
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EFFEUERini    SEI.    SOLE    E    DELLA    LUNA 


Segue  TATOIA  T, 


Tramonto  della  Luna 

Ar«. 

HldutlODB 

Arra 

Rldudoiw 

Arro 

BUtnloM 

«OidlUTDO 

a  Torino 

HmldiLTIlD 

«Torino 

-""'- 

a  Torino 

3t>     30" 

5-.     16" 

7»    23" 

+  41". 

+  25- 

+  9 

3      35 

5      24 

7      31 

+  40 

+  24 

+  8 

3      4Ì 

5      32 

7      38 

+  39 

+  23 

+  7 

3      47 

5      39 

7      45 

+  38 

+  22 

+  6 

3      53 

5      47 

+  37 

+  21 

+  5 

3      59 

5      55 

7      59 

+  36 

+  20 

+  4 

4        5 

8       3 

8       6 

+  35 

+  19 

+  3 

4      11 

0      11 

8      13 

+  34 

+  18 

+  2 

4      18 

6      19 

8      19 

+  33 

+  17 

+  1 

4      24 

6     28 

8      25 

+  32 

+  16 

d:0 

4      31 

6      36 

8      31 

+  31 

+  15 

—  1 

4      38 

6      44 

8      37 

+  30 

+  14 

—  2 

4      46 

6     52 

8      43 

+  29 

+  13 

—  3 

4      53 

7       0 

8      49 

+  28 

+  12 

—  4 

5        i 

7       8 

8      54 

+  27 

+  11 

—  5 

5        8 

+  26 

7      16 

+  10 

5      16 

7      S3 

L' Accademico  Segretario 
Giuseppe  Basso. 
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CLASSE 


SCIENZE  MORALI,  STOBIGHE  E  FILOLOGICHE 


Adnnanza  del  25  Norembre  1888. 

PRESIDENZA    DEL    SOCIO    PROF.    AEIODANTE    FABRETTl 
TICBPBESIDENTE 


Sodo  presenti  i  Soci;  B.  Fetron,  Direttore,  0.  Oorresio, 
Segretario  della  Classe,  Flechu,  Promis  ,  Bossi,  Bollati  di 
Saint-Pierre,  Schiaparelli  ,  FezziÌ  Carle,  Nani,  Goonetti, 
Qraf. 

11  Socio  Segretario  l^ge  l'atto  verbale  dell'adunanza  pre- 
cedente, che  Tiene  approvato,  e  presenta  alla  Classe  nn  volume 
«  Canti  popolari  del  Piemonte  pubblicati  da  Costantino  Niora; 
Torino,  1888  >  ,  da  Ini  offerto  in  cortese  dono  all'Accademia. 
L'Antore ,  egli  dice ,  ha  raccolto  in  questo  volume  con  molta 
intelligenza  e  cura,  e  pubblicato  cogli  opportuni  schiarimenti  ì 
rari  canti  popolari  delle  provincie  piemontesi.  Tutti  conoscono 
l'importanza  dei  canti  popolari,  da  per  la  storia,  sia  per  la  co- 
noscenza intima,  psicologica  delle  idee ,  delle  credenze ,  dei  co- 
stami del  popolo  nell'età  a  cui  quei  canti  appartengono.  Sotto 
tale  aspetto  è  importante  il  libro  del  Conte  Niora. 

Il  Prof.  A.  Fabretti  presenta  colle  opporinine  osservazioni 
le  tre  pubblicazioni  :  ■  La  vendita  della  ffobella  delle  some 
grosse  e  del  pedaggio,  fatta  dal  Comune  di  Perugia  negli  anni 
1379,  1391,  edita  da  Ariodante  Fabretti;  Torino,  tipi  privati 
dell'Editore,  1888  »;  —  Documenti  per  servire  alla  storia  del 
Museo  d'Antichità  di  Torino ,   editi  da  Ariodante   Fabretti  ; 
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Torìao,  tipi  privati  dell'Editore,  1888;  —  Atti  della  Società  di 
Archeologia  e  Belle  Arti  per  la  provincia  di  Torino  :  toL  V, 
fase.  2';  Torino.  1888. 

Lo  stesso  signor  Vice-Presidente  legge  una  lettera  indirizzata 
da  Venezia  alla  Preddeoza  dell'Accademia  dì  Torino  dagli  edi- 
tori dei  Diari  di  Marino  Sanuto,  cbe  annanziano  all'Accademia 
di  averle  dedicato  il  ventesimo  volume  dei  Diari  ;  e  ootifìca  la 
morte  del  Conte  Paolo  di  Saint- Robert  ,  Socio  Nazionale  oon 
residente  della  Classe  di  Scienze  fisiche,  matematicbe  e  natone. 

11  Sodo  Nani  presenta,  a  nome  dell'Aatore  Avv.  G.  Pbvk- 
REI.L1 ,  un  breve  studio  sai  Consiglio  di  Stato  nell'antica  Mo- 
narcbia  dì  Savoia,  e  nota  cbe  il  lavoro,  condotto  con  diligenza, 
somministra  un  utile  contributo  alla  Storia  del  diritto  pubblico 
di  qnesta  provincia. 

Il  Socio  Prof.  Luigi  Carle  presenta  il  naovo  lavoro  dell'Avv. 
Giuseppe  Obamo  col  titolo  :  «  Della  revisione  dei  giudicati  pe- 
nali »,  discorrendo  brevemente  del  contenuto  e  dei  pregi  del 
medesimo. 

Il  Socio  Prof.  Luigi  Schiaparelli  fa  una  lettura  sulle  Me- 
morie Storiche  della  Repubblica  di  Biella,  raccolte,  esaminate, 
divise  per  materia  e  cronologicamente  da  Quintino  Sella.  Il 
prof.  ScHiAPARBLLi,  indicate  sommariamente  le  vicende  di  quella 
grande  collezione  storica,  ne  espone  i  caratteri  principali. 

Il  Socio  y.  pROHis  legge  una  breve  Memoria  su  dae  monete 
da  lui  attribuite  a  G.  A.  Falletti,  patrizio  d'Alba  del  secolo  xvi, 
e  d&  le  ragioni  per  coi  ritiene  sicura  questa    sua  attribozioue. 
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LETTURE 


Una  lettura  sulle  memorie  storiche  del  Comune  e  sugli  Statuti 
deìla  Repubblica  di  Biella ,  raccolte,  ordinate  e  in  parte 
pubblicate  da  Qtnntino  Sella  (1), 

di   Luigi    Scebafabelli 


1).  Cbe  Quintino  SelU  fosse  caltore  valente  delle  scieose  ihh- 
tematicbe  e  geologiche  in  generale,  e  di  fama  pi&  che  europea 
nella  Cristallografia  in  particolare,  saperasi  da  lungo  tempo, 
come  era  notissima  la  saa  capacità  politica  e  ammiDÌstratira, 
conginnta  ad  una  operosità  instancabile;  e  specialmente  la  sna 
attitadiDe  singolare  a  molteplici  discipline,  per  cui  poteva  fa- 
cilmente passare  dall'  una  all'  altra,  anche  d'indole  dirersa,  e 
trattarne  parecchie  ad  un  tempo,  senza  mai  smarrirsi  o  confon- 
derai, un  vero  Leibnitii,  di  cui  ri  fu  sempre  in  ogni  tempo 
somma  penuria.  Ma,  prima  della  magistrale  pubblicazione  della 
cronaca  d'A$ti  (codex  astensis)  in  quattro  volami  in  foglio  (2) 
igDoraTasi,  che  egli  fosse  eriaodìo  un  archeologo  e  paleografo 
di  primo  ordine,  un  raccoglitore  diligentissimo  e  illustratore  pro- 
fondo dì  antiche  scritture  d'indole  essenzialmente  storica  ed  eco- 
nomica, relative  all'antico  Comune  di  Biella,  Questo  è  quello, 

(1)  QnelU  msmoris  riguardano  un  doppio  p«rìodo  della  storia  di  Biella.  Il 
primo  i  circoscrìtto  a  meno  di  forse  due  leooll,  in  cai  ta  terra  li  reggava  con 
forma  libera,  e  il  titolo  di  Repubblica  la  coDn«Da  eultanienl«  nel  «ignifleato 
ordiBarìo  dal  *ocat>oloi  il  aecondo  sì  richiama  a  quelli  Ìd  cui,  rìniiDxiando 
■pontaneamente  alla  aoa  autonomia,  li  dava  all'  AagnaU  Casa  di  Savoia 

(Z)  Codaai  Àttentit  gttt  de  Malahayta  eomunittr  nuRCupafur.  Edidit  Quintànut 
S«Ua.  RomM  ex  tjpia  Salrlueei  ki>cccixx-xiitit,  Quel  codice  preiioao,  aoa 
vera  erooaca  d'Atti  nel  medio  evo,  fn  regalato  al  Sella  dall' Iaiperator« 
Aaitro-Ungarìco,  come  segno  di  stima  a  ammiraziODe  verso  l'illustre  Italiano. 
Dai  quattro  volumi  in-foglio  ii  primo  fn  pubblicato  l' ultimo  a  dopo  la  morta 
del  Sella  per  cura  del  cav.  prof.  Pietro  Vayra,  uno  dei  piA  ìntelliganti  ed 
operoaì  auoi  cooperatori  nelle  ricerche  a  dichiarazioni  archaologiche  me- 
dio«rali. 
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che  pochi  sapevano  con  qualche  particolarìti  e  che  io  mi  ci 
propongo  ài  far  conoscere  pìii  ampiamente  agli  amici  di  qael 
nostro  collega  neU'Àccademia,  della  quale  fu  una  delle  maggiori 
e  più  splendide  illustrazioni. 

2).  Tutti  Banno,  come  a  motivo  delle  numerose  e  fiorenti  indu- 
strie del  circondario  e  della  città  di  Biella,  questa  coi  suoi  14,000 
abitanti  Tenga  con  qualche  esagerazione  battezzata  col  pomposo 
nome  di  Manchester  italiana  per  una  relativa  analogia  colla 
città  inglese  di  questo  nome,  che  novera  più  di  340,000  abi- 
tanti, ed  è  dopo  Londra  e  Liverpool  la  più  ricca  e  industriosa 
terra  della  Qran  Bretagna  (1).  È  però  accertato,  che  codesto  suo 
carattere  industriale,  in  paragone  di  quello  di  altre  torre  del 
vecchio  Piemonte  e  del  Regno  d'Italia  le  appartiene  da  parec- 
chi secoli;  poiché  l'ordinamento  di  numerose  arti  e  mestieri  nel 
comune  biellese,  nei  documenti  che  ce  ne  rimangono,  sale  oltre  al 
secolo  XII  dell'era  volgare;  e  perciò  la  storia  di  quella  repub- 
blica nella  seconda  metà  del  medio  evo  è  piena  d'interesse  non 


(1)  QnMio  titolo  onorìflco  di  Manchmer  italiana  a  Biella,  nella  aeeonda  ntetk 
del  presente  wcolo  le  eoaviene  solemeate  esleso  al  circoadario,  anzi  alla 
parte  doq  piane  del  medeaioio,  nella  quale  si  trova  il  maggior  numero  degli 
•difizi  ÌDduBtrialì,  che  però  non  mancano  ne]  territorio  della  città.  Ciò 
anticamente  non  si  avverava  per  \>ììi  motivi,  conseguenza  necesearìa  «  in»- 
vitatnle  ddl' idrognBa,  U  quale  vi  bTorieee  l'indnetrìa  dril*  lem  fbriuta 
di  forza  motrice  naturale,  che  abbonda  maggiormente  nel  circondario  d» 
nella  città.  Ora  à  evidente  che  col  perfezionamento  delle  macchine  e  l'oso 
del  carbon  fossile  per  metterle  e  mantenerle  in  azione,  la  riccbeuadi  fona 
motrice  naturale  ò  un  elemento  importante  di  proiperìtà  dell'ìndiutria  pel 
Biellese,  e  delle  regioni  che  poterono  profittarne. 

Quintino  Sella  applicò  felicemente  questa  verità  economica  a  benefizio  della 
città  di  Torino  nella  graviasima  circostanza  dell' improvviao  traaferimento 
della  capitale  a  Firenze;  nella  quale  la  popolazione  Torinese,  giustaraeole 
indignala  del  falto  e  più  ancora  del  modo  con  cui  al  evolse,  nella  sua  digniU 
ricusava  assolutamente  qualunque  indennità  economica  (Tonno  non  ti  eendt!]. 
Era  ministro  delle  finanze  Quintino  Sella,  al  quale  dopo  n^olti  sforzi  riuscì 
a  far  accettare  al  Comune  una  somma  di  parecchi  milioni;  dei  quali  perA 
ebbe  la  perspicace  oculatezza  e  quasi  intuizione  di  proporne, r  impiago  n«Uo 
accructr*  la  foria  motrice  della  città  per  favorirne  l'industria.  Somigliante 
miaura  ebbe  gran  parte  a  sollevarla  dal  colpo  improvviso  a  dallo  squallore, 
in  cui  temporaneamente  era  caduta,  ma  dal  quale  energicamente  seppe 
riscuotersi  in  modo,  che  i  suoi  212  mila  abilanti  di  Torino  capitale  nel  18M, 
malgrado  la  migliaia  dì  cittadini  portati  via  da  Firenze  prima  e  poi  da  Roma, 
nel  presente  anno  ascesero  a  300  mila. 
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Bolo  dal  lato  deirindaetria,  ma  eziandìo  del  buo  ordinamento  po- 
litico e  dvile;  sicché  U  conoscerne  i  particolari  della  vita  iotema, 
e  delle  relazioni  esterne  fino  alla  sua  volontaria  dedizione  defi- 
nitiva alla  Gasa  di  Saroia,  colle  principali  sue  memorie,  era  cosa 
molto  desiderabile  per  le  classi  civili  di  quel  circoodario  e  pei 
caltori  delta  storia  patria.  Ma  erayi  poca  speranza  di  ottenerio 
per  la  somma  penuria  di  indicazioni  autentiche  contemporanee  o 
quasi  contemporanee,  conservate  negli  archivi  della  cittA  e  dei 
comani  del  Biellese,  dove  pure  abbondavano  ancora  sul  fine  del 
secolo  passato  ;  e  d'onde  andarono  in  buona  parte  malamente 
dìsperae,  e  vennero  distratte  o  rendate  come  carte  inutili.  Quindi 
il  raccogliere  le  ancora  superstiti ,  che  avevano  un  interesse 
storico  od  economico,  classificarle,  ordinarle  per  tempi  e  per 
materia,  collocarle  in  apposito  archivio  che  rimanesse  aperto 
agli  stadiosi  della  storia  municipale;  curarne  dilig«itemente  Tor- 
tografia  e  pubblicarne  le  meno  note  e  più  imporiianti  ad  utile 
comune ,  con  note  spiegative ,  clasràficazioni,  indici  e  riassunti  ; 
riempire  le  nnmerose  lacune,  corre^^me  non  pochi  errori,  di 
coi  non  mancano  le  varie  storie  dì  Biella  fin  qni  pubblicate  ;  era 
opera  difficile,  lunga  e  fastidiosissima  ad  un  tempo,  per  quanto 
grande  utilità  ne  potesse  venire  alla  storia  del  circondario  e  più 
spedalmente  della  biellese  repubblica;  e  che  avrebbe  bastato  ad 
onorare  l'aDimoeo  archeolc^o  e  paziente  paleografo,  che  avesse 
la  v<^tia  e  l'attitndìne  d' intraprendere  e  la  costanza  di  com- 
piere l'immane,  noioso  e  ingrato  lavoro. 

3).  Ora,  questo  grande  benefizio  ed  altri  molti  alla  sua  patria 
rese  sa  larghe  proporzioni  Q.  Sella.  Il  quale,  s^uendo  l' e-  ' 
sempio  dei  grandi  uomini  di  Stato.  speòaUoente  inglesi  e  fran- 
cesi ,  che  durante  gli  ozi  parltunentari  e  gli  intervalli ,  in  coi 
lasciano  ai  loro  aweisarì  politici  o  ai  loro  amici  il  governo, 
sogliono  attendere  a  lavori  letterari  e  scientifici  che  paiono  tal- 
volta in  contraddizione  diretta  coU'indole  dei  loro  studi  e  delle 
loro  occnpazioui  officiali,  si  addossò  il  grave  e  fastìdiosiBsimo 
compito  di  provvedere  alla  storia  primitiva  della  biellese  repub- 
blica ed  a  quella  del  comune  nei  tempi  che  la  precedettero  e 
seguirono.  Ed  è  appunto  nei  primi  anni,  in  cui  lasciò  più  d'una 
volta  la  suprema  direzione  della  finanza  del  regno,  che  Quintino 
Sella,  seguito  da  qualche  amico,  percorreva  personalmente  i  comuni 
del  circondario,  esaminandone  diligentemente  e  scrutandone  gli 
archivi,  e  portandone  seco  le  carte  che  potevano  giovare  al  com- 
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pimento  della  sua  impresa,  le  qaali  i  comani  furono  sollecita- 
mente cortesi  di  mettere  a  sua  disposizione  nell'interesse  gene- 
rale del  cìrcondarìo.  ìHk  parendogli  ancora  sofficiente  la  messe 
arclieolf^ca  raccolta  in  qnelle  escnreioni,  Q.  Sella  mise  a  cod- 
trìbazione  ed  eBaminò  gli  arcbivi  privati  delle  illustri  famiglie 
biellesi  pib  antiche,  e  qnelle  delle  città  finitime,  d^li  enti  mo- 
rali ,  delle  case  feudali  che  arevaDO  arate  relazioni  politiche 
e  religiose  colla  biellese  repobblica,  trovando  in  ogni  laogo  ugnale 
cortesìa  nei  proprietari  attuali.  Con  questo  procedimento ,  non 
risparmiando  danaro  e  fatiche,  riusd  in  pochi  anni  a  raccogliere 
aameromssime  memorie  di  varia  indole  relative  alla  repubblica, 
al  cornane  di  Biella  pift  specjalmenta,  le  quali  dal  secolo  xi  sal- 
gono fino  al  XTii,  e  di  cui  pochissime  si  trovano  ora  pubblicate 
nei  monumenti  di  storia  patria,  alcnne  inviatevi  da  lui  stesso. 
1).  Ma,  dopo  avere  adunato  un  cumulo  di  pergamene,  di  carte 
e  di  libri,  che  empievano  quasi  letteralmente  una  capace  stanza, 
cominciava  a  pena  il  lavoro  pih  spinoso,  lento  e  naturalmente 
fastidioso  per  un  uomo  della  operosità  instaDcabile  e  febbrile  dì 
Quintino;  quello  cioÀ  di  esaminare  sommariamente  ì  docameBt^ 
insieme  riuniti  e  confusi ,  escludendone  prima  quelli  di  minima 
importanza  ed  estranei  al  suo  scopo;  quindi  separando  i  superstiti 
per  materie,  classificandoli  cronologicamente  col  rispettivo  indice, 
ed  ordinandoli  in  modo,  che  potessero  facilmente  essere  adoperati 
a  compiere  le  lacune  e  corr^gere  le  inesattezze  nella  storia  drile 
e  pohtìca  di  Biella  ;  che  per  la  sua  eccellenza  nelle  industtìe  e 
più  particolarmente  pei  suoi  ordinamenti  interni  vennti  in  luce 
*  corrette  per  opera  del  Sella,  *  in  tutto  degna  di  avere  un  nuovo 
storico,  pur  rispettando  quelli  che  fino  ad  ora  se  ne  occupa- 
rono. E  questa  ingrata  ed  improba  fatica  sostenne  ancora  Quin- 
tino Sella,  per  cui  gli  venne  fatto  di  creare  quasi  d'incanto 
nn  vero  archino  storico  del  circondario  e  della  città  di  Biella, 
che  ognuno  è  ammesso  colle  dovute  cautele  consultare  nella  biblio- 
teca della  scuola  professionale,  la  quale  ne  conserva  il  prezioso 
deposito.  Sono  la  bellezza  di  duecento  e  venti  (dico  220)  cassette 
in  forma  di  volumi  in  foglio,  collocati  in  eleganti  scaffiUi,  anche 
questi  r^lo  del  Sella,  e  diligentemeate  divisi  per  materie  e 
cronol<^camente. 

5).  Ciascuna  di  qnelle  cassette  contiene  un  numero  maggiore  ó 
minore  di  documenti  di  un'  indole  particolare,  quasi  tnttt  ante- 
riori al  secolo  XVI  e  che  salgono  fino  all'ii,    abbracciando  nn 
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perìodo  oecnrisBÌmo  ài  quattro  o  cinque  socoli;  col  relativo  in- 
dice analitico  generale,  fatto  di  mano  del  SelU  mededmo  a  co- 
modo di  chi  avoBBe  desiderio  o  bÌB<^o  di  consultarli.  Dei  quali 
220  Tolumi,  o  cassette  in  forma  di  volumi,  nove  contengono 
codici  e  scritti  relativi  agli  statuti  ;  diciotto  comprendono  un» 
serie  di  carte  di  varia  natura  ma  diligentemente  classificate  ed 
anteriori  al  secolo  xiv. 

Te  ne  hanno  tredici  di  ordinati;  e  in  trentasette  sono  ri- 
posti numerosi  e  diversi  atti  di  corpi  morali.  Ventuno  riguar- 
dano i  catasti  e  le  decime,  trentanove  conservano  atti  di  varia 
natora,  dedizioni  di  terre,  franchigie,  prìril^,  ricognizioni  fendali, 
giaramenti  di  fedeltà  e  quistioni  di  giurisdizione.  Dieci  sono  pieni 
di  conti  e  rendiconti  della  cosa  pubblica  e  della  finanza,  fra  cui 
è  singolare  un  imprestito  fnlto  alla  repubblica  dai  cittadini,  del 
qoale  TÌmangono  tuttavia  le  cedole  e  le  note  relative  al  medesimo  (1); 
dal  che  si  vede  che  la  mala  consuetudine  degli  accatti  &  antica 
anche  in  Italia  e  degenerata  in  una  piaga  insanabile;  ai  qnali 
però  nella  repnblica  biellese  erano  singolarmente,  se  non  escla- 
sivamente  obbligati  a  prendere  parte  gli  usnrai  e  prestatori  di 
danaro  della  città  e  del  contado,  tassativamente  indicati  dallo 
Statuto  (Art.  12),  senza  che  potessero  opporre  scase  o  indugi. 
Nove  volumi  contengono  atti  privati,  trentaeinque  atti  di  liti  e 
di  procesai,  fra  cui  è  famoso  e  degno  di  essere  conosctato  uno 
del  1470  ,  seguito  da  un  (decreto  del  Santo  Offizio  ;  per  cui 
venne  frustata  ,  martoriata  ed  arsa  pubblicamente  una  povera 
donna  del  contado,  incolpata  di  avere  avute  relazioni  nientemeno 
che  col  demonio.  Ventisette  sono  pieni  di  notnlari ,  anteriori 
al  1600;  tre  di  carte  relative  ai  commerci  e  alle  arti;  quattro 
si  riferiscono  all'archivio,  ed  un  uUimo  rinchiude  diversi  docu- 
menti, che  sfuggono  ad  ana  classificarione  ben  determinata. 

6).  Tutta  codesta  collezione,  esame,  ripartimento  ed  ordina- 
mento regolare  nei  220  volami  testé  ricordati,  fece  Q.  Sella  nello 
spazio  di  pochi  anni,  ancorché  distratto  dalle  core  parlamentari. 
È  un  lavoro  veramente  erculeo  suU'eaempio  di  quelli  del  Muratori, 
di  coi  gli  studiosi  delle  costitozioni  medioevali  in  generale  ed  io 
particolare  i  Biellesi,  amanti  delle  cose  loro,  debbono  sapere  e 


(1)  Oli  atti  relativi  a  qu eli' i  rn prestito  furono  già  pubblicati  a  parte  <la 
Quiotìno  Sella,  e  leauti  nella  debita  eatimaiioDe  dagli  intelligeoti  di  tali 
coaa. 

AUi  <MÌ9  R.  Aeeadt^ia  —  Voi.  XXIV.  5 
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aTerglì  grado.  Cod  tatto  dò  il  Sella  non  tardò  a  ooDTincersi  per 
at^omenti  di  &tto,  che  la  Bua  collezione,  della  quale  tutti  quelli 
che  la  visitarano  gli  facerano  molti  complimenti,  sarebbe  rimasta 
presso  che  inutile  nell'archino.  Perciocché  pochissimi  recaransi  a 
consultarla,  e  gli  scrittori  di  storie  continaavano  a  ripetere  la 
favola  della  cittadinama  concessa  dagli  abitanti  di  Lione  a 
quelli  di  Biella,  ed  altre  somiglianti  spiritose  inrenzioni,  che  dai 
documenti  del  nuoro  archivio  erano  apertamente  negate  a  radi- 
calmente distrutte. 

À  questo  punto  del  suo  lavoro  il  Sella,  che  non  era  avrezzo  a 
Care  le  cose  a  metà  per  lasciarle  cadere,  si  decise  di  pubblicare  ^li 
medesimo  colle  stampe  i  principali  documenti,  cominciando  d*gB 
statuti  della  Bepuhblica  e  da  quelli  delle  Arti,  che  nella  sua  Bente 
dorerano  formare  tre  giusti  volami  in  ottavo  grande.  Uaa  somi- 
gliaut«  pubblicazione  esigeva  nuova  e  lunga  fatica,  e  per  gianta 
una  spesa  considerevole.  Poiché  bisognava  anzitutto  copiare  in 
schietti  caratteri  romani  tutte  quelle  memorie  vei^te  in  un  gergo 
volgarissimo  latinizzato  ad  arbitrio,  talora  alla  macheronica,  e 
con  una  scrittura  leggibile  soltanto  da  un  valente  paleografo,  cbe 
sappia  interpretarne  gli  sgorbi  e  le  cancellature  e  riempierne  le 
frequenti  lacune;  quindi  farle  stampare  a  proprie  spese,  colla  cer- 
tezza di  non  ricaperame  un  cent«8Ìmo,  considerato  il  piccolo  no- 
merò degli  acquisitori  di  somiglianti  scritti,  e  l'indole  generosa 
del  Sella,  che  non  avrebbe  mancato  dì  fame  dono  agli  amici  ed 
E^li  archivi  tutti  del  circondario,  alle  accademie,  agli  archivi  ed 
ai  cultori  più  noti  delle  patrie  storie  secondo   il  suo  costume. 

Questa  doppia  difficoltà  della  fatica  e  della  spesa,  che  avreb- 
bero per  avventura  meno  in  riguardo  ogni  altra  persona,  furono 
per  Q.  Sella  una  radono  di  più  per  colorire  il  sao  disegno.  E 
dopo  l'ultimo  suo  ritiro  dalla  suprema  direzione  della  finanza  del 
B^no,  assumendo  egli  medesimo  per  la  massima  parte  l'ingrato 
uffizio  di  paleografo  e  di  copista,  ordinò  la  stampa  di  quei  do- 
cumenti per  conto  proprio ,  affinchè  pervenissero  soUecitamenta 
nel  dominio  delle  accademie  e  dei  dotti,  che  di  tali  studi  so- 
glicmo  occuparsi,  e  divenissero  accessibili  ai  Biellesi,  stndiom  di 
conoscere  la  storia  del  periodo  più  glorioso  della  patria  loro. 

7).  La  pubblicaziona  comincia  natoralmente  dagli  statati  più 
antichi  della  Bepabblica  biellese,  che  &tnao  parte  del  primo  volume, 
stampato  su  bellissima  carta  con  caratteri  elzeviriani  naovissiini, 
e  di  coi  mi  studierò  di  riassumere  nella  presente  lettura  le  parti 
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pmdpalì,  premesse  alcune  coneìderadoni  generali  sai  carattere 
complessÌTO  dei  medeàmi,  che  rerrò  corroborando  con  indicazioni 
speciali  degli  statati  medesimi  (1). 

La  prima  OBserrazione,  che  anche  una  foggerole  lettura  di 
quegli  statuti  Buggerìsce  alla  ment«,  è  quella  del  carattere,  serio, 
ma  sommamente  rario,  mutabile,  e  diciamo  pure  di  una  discreta 
confiisioDe  nella  natura  e  nell'ordine  delle  prescrizioni  e  delle  le^  ; 
siccome  quelli,  che  ad  una  deliberazione  del  più  alto  interesse 
politico,  arile  e  gindiziarìo,  fanno  precedere  o  seguirne  altre  di 
indole  economica  od  igienica  talvolta  di  menoma  importanza  ; 
qouitnnque  i  386  articoli  di  quel  codice  siano  ripartiti  in  tcd- 
titrè  rubriche,  ognuna  delle  quali  tratta  di  argomenti  distinti, 
se  non  sempre  dirersi.  Poiché  sarebbe  un  gravissimo  errore  il 
credere  di  poter  trovare  in  an  codice  dì  una  piccola  repubblica 
del  medio  evo  del  secolo  xn  o  xiii  quella  divisione  ruotare  e 
precisa  delle  prescrizìolii  legali,  che  riguardano  le  parti  principali 
delta  cosa  pubblica,  in  codici  o  almeno  in  divisioni  rigorosamente 
spedali  di  legislazione  cirile,  penale,  militare,  giudiziaria,  ammi- 
nistrativa, ecc. 

8).  Un  somigliante  regolare  rìpartimento  di  materie  dissimili  è 
il  rìsultamento,  a  cui  giunsero  solo  n^li  aitimi  tempi  le  nazioni 
moderne  più  avanzate  nella  driltà,  ma  si  desidera  invano  nella 
legisladone  dell'utticbità  e  in  quella  del  medio  evo.  Non  ri  man- 
cano quindi  spesse  ripetizioni  e  talvolta  contraddizioni  vere  ed  ap- 
parenti; cons^uenza  necessaria  della  consnetudine  che  i  consoli 
e  la  credenza  avevano  di  sempre  a^angere  nuori  statuti  agli 
antichi,  relatìri  non  di  rado  alla  stessa  materia,  e  che  per  |le 
cambiata  circostanze  più  a  quelli  non  s'accordavano  (art.  31)  ;  es- 
sendo QUO  degli  obblighi  del  primo  console  di  farri  inserire  le 
nnove  disposizioni  l^islative  e  le  aggiunte  fatte  alle  antiche  du- 
rante l'anno  del  suo  consolato  (a.  20). 

Era  però  inconveniente  preveduto,  e  possibilmente  riparato 
nella  pratica,  collo  inserire  fra  ì  fogli  scrìtti  degli  statuti  altin 
fogli  in  bianco,  nei  quali  sì  notavano  sncceesivamente  le  riforme 
e  le  nuove  provvisioni  della  repubblica.  Con  tutto  ciò  in  quegli 


(1)  Namerosi  e  iotoreiUDtì  parlicoUrì  bibliografici  e  il  coutonuto  dei 
medeaimi  in  gensrale  trovanti  osila  ben  meditata  monografia  dell'avvocalo 
Ceura  Poma  {Gti  Suimi  del  comune  di  Biella.  Biella  1885);  ma  la  pubbli- 
euiono  intiera  e  genuioa  A  dovuta  a  Qniiitino  Sella. 
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statuti,  fra  molteplici  pìccole  misure  d'interesse  locale,  abbondano 
disposizioni  l^islatire,  piene  di  dvile  e  polìtica  sapienza,  dì  cui 
t«rrabbesi  onorato  il  codice  di  molte  altre  repubbliche  medioevali 
molto  più  ricche  e  potenti  che  non  fosse  quella  di  Biella.  La 
qaale  tuttavìa  in  quel  periodo  doTeva  essere  una  città  più  ricca, 
popolata  ed  estesa ,  che  noi  sìa  attualmente  ;  e,  relatiTamento  ai 
tempi,  anche  pia  fiorente  per  industria  e  commercio.  Una  seconda 
riflessione  sì  offerisce  spontanea  alla  nostra  mente ,  ed  è  quella 
dì  UDO  spirito  gretto  e  mercantesco ,  che  misura  ogni  cosa  col 
danaro,  punisce  offìì  mancanza  grave  e  leggera  di  qualsÌTOglia 
natura,  tranne  le  accnse  di  fellonìa,  colle  multe;  di  ciò  studioso 
solamente  che  la  multa,  o  la  parte  di  essa  che  spetta  al  comune 
sia  pagata  ad  ogni  modo.  Al  quale  spirito  pubblico  è  congiunto 
un  municipalismo  cosi  assolutamente  esclusivo,  meschino  ed  inso- 
lente ,  che  riservava  ogni  attrìbozione  e  diritto  ai  soli  abitanti 
di  Biella  ;  un  ^oismo  deplorabile,  che  anche  in  pieno  medio  evo 
mi  sembra  un  fatto  degno  di  biasimo  come  lo  è  il  carattere 
del  governo,  lasciato  intieramente  all'arbitrio  della  maggioranza 
del  consiglio  di  credenza  in  carica,  senza  eccezioni  e  senza  riserve. 
9).  Consideriamo  ora  con  qualche  attenzione  le  principali  dispo- 
sizioni dì  quegli  statuti,  per  formarcene  un  giusto  concetto,  ed 
anche  per  rendere  ragione  delle  osservazioni  e  delle  conclusioni, 
che  sul  loro  carattere  generale  abbìanio  premesse  ;  lasciando  il 
fatto,  che  riputiamo  di  pìccola  importanza,  del  principiare  di 
quel  codice  da  una  vera  invocazione  religiosa  al  nome  di  Q.  C, 
di  M.  V.,  e  dei  S.S.  protettori  spedali  della  Repubblica,  che 
intendesì  agevolmente  essere  uso  generale  e  conforme  all'indole 
dei  tempi.  Crediamo  tuttavia  degno  di  nota  raggiunta:  ad  onore 
del  padre  vescovo  di  Vercelli,  prima  che  si  facda  pare  men- 
zione né  della  repubblica  né  dei  cittadini.  Poiché  quel  tcbcoto 
non  solo  vi  aveva  giuTÌsdizìone  religiosa,  ma  teneva  rappresen- 
tanti della  sua  autorità  anche  nell'amininìstraidone  della  giusti- 
zia. La  quale  autorità  però  non  riguardava  che  alcuni  reati  spe- 
ciali, ed  era  nel  Mto  pib  dì  nome  che  di  sostanza,  per  la  somma 
gelosia  che  aveva  la  repubblica  della  sua  sovranità  anche  su 
questo  punto,  quantunque  la  prima  clausola  del  giuramento  dei 
nuovi  consoli  fosse  di  mantenere  incolume  la  chiesa  e  il  vescovo 
di  Vercelli;  (art.  1°)  e  fecciasi  menzione  di  uno  statuto,  re- 
lativo alle  vendite  e  doti  confermate  dal  medesimo  (art.  267), 
che  è  di    un   municipalismo  esagerato,  incredibile.  E  quando  il 
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E  COnaiSPONDENTI 
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PKESISBNTE 


Oenocchi  (Angelo),  Senatore  del  Regno,  Professore  di  Cal- 
colo infinitesimale  nella  K.  TJmTerEÌt&  di  Tonno,  Uno  dei  XL  della 
Società  Italiana  delle  Scienze,  Socio  nazionale  della  Reale  Ac- 
cademia dei  Lincei,  Gomm.  «,  Uffiz.  e;  4. 

VICE-PKESIDENTB     ' 

Fabrett]  (Ariodante),  Professore  di  Archeologia  greco-romana 
Della  Begia  UniTersitA,  Direttore  del  Moseo  dì  AntichitA,  Socio  cor- 
rispondente dell'  Istituto  di  Francia  (Accademia  delle  iBcrizioni  e 
Belle  Lettere) ,  Membro  eSettiTO  delle  BK.  Deputazioni  di  Storia 
patria  della  Emilia,  della  Toscana,  delle  Marche  e  dell'Umbria, 
Socio  onorario  della  So<àet&  Veneta  di  Storia  patria,  Socio  na- 
ziomUe  della  Beale  Accademia  dei  Lincei,  Membro  corrispondente 
dd  B.  Istituto  Lombardo  di  Scienze  e  Lettere,  del  R.  latitato 
Veneto  di  Scienze,  Lettere  ed  Arti,  dell'Accademia  di  Archeologia, 
Lettoratura  e  Belle  Arti  dì  Napoli ,  della  R.  Accademia  della 
Crosca,  dell'Accademia  Lucchese  di  Scienze,  Lettere  ed  Arti, 
della  R.  Accademia  de  la  Historia  di  Madrid,  e  dell' Imp.  Istl- 
tnto  Archeologico  Germanico,  Professore  Onorario  dell'Università 
di  Perugia,  Presidente  della  Società  di  Archeologia  e  Belle  Arti- 
per  la  Prorincia  dì  Torino,  Uffiz.  * ,  Comm.  e;  4,  Gar.  della 
h6g.  d'O.  dì  Francia,  e  C.  0.  B.  del  Brasile. 


Manno  (Barone  D.  Antonio),  Membro  e  Segretario  della  R.  Depu' 
tazione  sovra  gli  studi  di  Storia  patria,  Membro  del  Consìglio  d^li 
ArchÌTÌ,  Commissario  di  S.  M.  presso  la  Consulta  araldica,  DoW. 
tote  honoris  causa  della  R.  Università  di  TDbìngen ,  Comjn.  #, 
e  Gr.  Uffiz.  e.  ^ 
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CLASSE 


SCIENZE  FISICHE,  MATEMATICHE  E  NATURALI 


OosSA  (Alfonso),  Dottore  in  Medicina,  Direttore  della  Begia 
Scuola  d'Applicazione  degli  Ingegneri  in  Torino ,  Professore  cU 
Chimica  docimastica  nella  medesima  Scuola,  e  di  Cliimica  mi- 
nerale presso  il  B.  Museo  Industriale  Italiano,  Socio  nazionale 
della  R.  Accademia  dei  Lincei,  Uno  dei  XL  della  Società  Italiana 
delle  Scienze,  Corrispondente  del  K.  Istituto  Lombardo  di  Sàenze 
e  Lettere,  del  R.  Istituto  Veneto  di  Scienze,  Lettere  ed  Arti, 
dell'Accademia  delle  Scienze  dell'  Istituto  di  Bologna ,  Socio  or- 
dinario non  residente  dell'  Istituto  d' Incoraggiamento  alle  Scienze 
naturali  di  Napoli ,  Presidente  della  R.  Accademia  di  Agricoltura 
di  Torino  e  Sodo  dell'Accademia  Gioeoìa  di  Catania,  Comm.  0,  e, 
e.dell'O.  d'L  Oatt.  di  Sp. 


Segretario 

Basso  (Giuseppe),  Dottore  aggregato  alla  Facoltà  di  Scienze 
fisiclie  e  matomaticbe ,  Prof,  ordinario  di  Fisica  matematica  nella 
R.  Università  di  Torino,  e. 
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Aooademioi  residenti. 


Obndcchi  (Angelo) ,  predetto. 

Lessona  (Michele),  Dottore  in  Medicina  e  Chirurgia,  Professore 
e  Direttore  de'  Musei  di  Zoologia,  Anatomia  e  Fisiologia  comparata 
della  B.  Università  di  Torino,  Socio  delle  BR.  Accademie  di 
A^coltnra  e  di  Medicina  di  Torino ,  Comm.  « ,  e  e. 

SiLTADOSi  {Conte  Tommaso),  Dottore  in  Medicina  e  Chirurgia, 
Vice-Direttore  del  Museo  Zoologico  della  R.  Università  di  Torino, 
Professore  di  Storia  naturale  nel  K.  Liceo  Cavour  di  Torino, 
Socio  della  R.  Accademia  di  Agricoltura  di  Torino ,  della  Società 
Italiana  di  Scienze  Naturali,  dell'Accademia  Gioenia  di  Catania, 
Membro  corrispondente  della  Società  Zoologica  di  Londra,  dell'Ac- 
cademia delle  Scienze  di  Nuova-Tork ,  della  Società  dei  Katu- 
ralisti  in  Modena ,  della  Società  Reale  delle  Scienze  di  Liegi ,  e 
della  Reale  Società  delle  Scienze  Naturali  delle  Indie  NeerlandeBÌ, 
Membro  effettivo  della  Società  imperiale  dei  Naturalisti  di  Moeca, 
Socio  straniero  della  Britìsk  Ornithological  Union ,  Socio  stra- 
niero onorario  del  Nuttall  Ornithological  Club,  Socio  straniero 
ifHV American  Ornithoìogisf s  Union,  Membro  onorario  della 
Società  Ornitologica  di  Vienna,  Membro  ordinario  della  Società 
Ornitologica  tedesca,  e,  Cav.  dell'O.  di  S.  Giacomo  del  merito 
scientifico,  letterario  ed  artistico  (Portogallo). 

COSSA  (Alfonso) ,  predetto. 

Bruno  (Qiuseppe) ,  Dottore  aggregato  alla  Facoltà  dì  Scienze 
fisiche ,  matematiche  e  naturali,  e  Professore  di  Oeometria  de- 
scrittiva nella  B.  Università  di  Torino,  *,  a. 

Bekbdti  (Giacinto),  Direttore  del  R.  Museo  Industriale  Ita- 
liano, e  dell'Officina  governativa  delle  Carte-Valori,  Socio  della 
B.  Accademia  di  Agricoltura  dì  Torino,  Gr.  Uffiz.  m ,  Comm.  •, 
deU'O.  di  Francesco  Gius.  d'Austria,  della  L.  d'O.  di  Frauda, 
e  della  Repubblica  di  S.  Marino. 
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Succi  (Francesco),  Deputato  al  Parlamento  nazionale,  Laogo- 
teoente  Colonnello  nell'Arma  d'Artiglierìa,  Professore  di  Mec- 
canica superiore  nella  R.  Unirersità  di  Torino,  e  di  Matematiche 
applicate  nella  Scuola  d'Applicazione  delle  Armi  di  Artiglieria  e 
Genio,  Uno  dei  XL  della  Società  Italiana  delle  Scienze,  Socio 
corrispondente  della  R.  Accademia  dei  Lincei ,  del  R.  Istituto 
Lombardo  di  Scienze  e  Lettere,  e  dell'Accademia  delle  Scienze 
dell'Istituto  di  Bologna,  *,  Comm.  s. 

Bellardi  (Luigi),  Corrispondente  estero  della  Società  geo- 
Ic^ca  di  Londra  e  Socio  di  parecchi  Istituti  Scientifici  nazionali 
ed  esteri. 

Basso  (Giuseppe) ,  predetto. 

D'Ovidio  (Doti.  Enrico),  Professore  ordinario  d'Algebra  e  Geo- 
metria analitica,  incaricato  di  Analisi  superiore  nella  R.  Univer- 
sità di  Torino,  Uno  dei  XL  della  Società  Italiana  delle  Scienze , 
Socio  corrispondente  della  B.  Accademia  dei  Lincei,  della  R.  Ac- 
cademia delle  Scienze  di  Napoli,  del  B.  Istituto  Lombardo  di 
Scienze  e  Lettere,  Socio  dell'Accademia  Fontaniana,  ecc.,  ^, 
Comm.  e. 

BizzozEEO  (Giulio) ,  Professore  e  Direttore  del  Laboratorio  di 
Patologia  generale  nella  K.  Unirersità  di  Torino,  Socio  nazio- 
nale della  R.  Accademia  dei  Lincei  e  delle  RB.  Accademie  dì 
Medicina  '  e  di  Agricoltura  di  Torino ,  Socio  Straniero  dell'^^co- 
demia  Caesarea  Leopoldmo-CaroUna  Germanica  Naturae  Cu~ 
riosorttm ,  Socio  corrispondente  del  R.  Istituto  Lombardo  di 
Scienze  e  Lettere,  del  R.  Istituto  Veneto  di  Scienze,  Lettere  ed 
Arti,  Membro  del  Consiglio  Superiore  di  Sanità,  ecc.,  i^,  Comm.  e. 

Ferraris  (Galileo) ,  Ingegnere,  Dottore  aggregato  alla  Facoltà 
di  Scienze  fisiche,  matematiche  e  naturali  della  R.  UnÌTersità  di 
Torino,  Socio  della  R.  Accademia  di  Agricoltura  di  Torino,  Socio 
Straniero  àeWAcadtmia  Caesarea  Leopoldino-Carolina  Ger* 
manica  Naturae  Curiosorum  ,  Professore  di  Fisica  tecnica  nel 
R.  Museo  Industrì^e  Italiano  e  di  Fisica  nella  R.  Scuola  di 
Guerra,  Uffiz.  V;^,  Comm.  dell'O.  di  Frane.  Gius.  d'Austria. 
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NiCCABi  (Andrea),  Dottore  in  Matematica,  Sodo  corriepoudento 
dell'Istitato  Veneto  di  Scienze,  Lettere  ed  Arti,  Professore  di  Fisica 
qwnmeiitale  nella  B.   UniTersità  dì  Torino,  e. 

Mosso  (Angelo),  Dottore  in  Medicina  e  CMrargia,  Professore 
di  Fisiologia  nella  B.  nnÌTer8Ìt&  di  Torino,  Membro  del  Consiglio 
Saperìore  dell'Istruzione  Pubblica,  Socio  nazionale  della  R.  Acca- 
demia de 'Lìncea,  della  B.  Accademia  di  Medicina  di  Torino,  e  Socio 
corrispondente  del  B.  Istituto  Lombardo  di  Scienze  e  Lettere,  e  del 
B.  Istituto  Veneto  di  Scienze,  Lettere  ed  Arti,  àeWAcademia 
Caesarea  Leopolàino-Carolina  Germanica  Natwrae  Curiosorum , 
della  Società  Beale  di  Scienze  mediche  e  naturali  di  Bras- 
selle,  ecc.  ecc.  •  ,  e. 

Spezia  (Giorgio),  Ingegnere,  Professore  di  Mineralogia,  e  Dì- 
rettore  del  Museo  mineralogico  della  R.  UnirenàtA  di  Torino ,  e. 

GiBBLLi  (Giuseppe) ,  Dottore  in  Medicina  e  Chirui^ ,  Pro- 
fessore di  Botanica  e  Direttore  dell'Orto  botanico  della  B.  Uni- 
Teràtà  di  Torino,  e, 

GucOHiKi  (Carlo),  Dott.  aggregato  in  Medicina  e  Chiroi^, 
Prof,  di  Anatomia  umana,  deacrittiTa,  topografica  ed  Istologia, 
Corrispondente  dell'Accademia  delle  Scienze  dell'Istituto  di  Bo- 
logna ,  Socio  della  R.  Accademia  di  Medicina  di  Torino ,  e  Di- 
rettore dell'Istitato  Anatomico  della  R.  UniTersità  di  Torino,  e. 


Aooademlol  MaKlonali  non  residenti 

S.  £.  Menabrea  (Conte  Lnigi  Federigo),  Marchese  di  V^  Dora, 
Senatore  del  Regno,  Professore  emerito  di  Costnmoni  nella  Regia 
Unirersità  di  Torino,  Luogotenente  Generale,  Ambasciatore  di  S.  M. 
a  Parigi ,  Primo  Aiutante  di  campo  Generale  Onorario  di  S.  M. , 
Uno  dei  XL  della  Società  Italiana  delle  Scienze,  Sodo  nazionale 
ddla  Beale  Accademia  dei  Lincei,  Corrispondente  dell'Istitato  dì 
Francia  (Accademia  delle  S^enze) ,  Membro  Onorario  dal  Regio 
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latitato  Lombardo  di  Scienze  e  Lettere,  del  B.  Istituto  Veneto  di 
Sciense,  Lettere  ed  Arti,  Ufficiale  della  Pubblica  letmàoBe  dì 
Francia ,  ecc.  ;  C.  0.  S.  SS.  N. ,  Gr.  Cord,  e  Cons.  •  ,  CaT.  e 
Coub.  4,  Gr.  Cr.  e,s.  dee.  della  Ued.  d'oro  al  Y^or  Hill- 
tare  e  della  Medaglia  d'oro  Mamiziana,  Gr.  Cr.  dell'O.  Snpr.  del 
Serafino  dì  Svezia,  dell'O.  di  Sant'Alessandro  Newski  di  Bossia, 
di  Dannebrt^  di  Danìm. ,  6r.  Gr.  dell'O.  di  Torre  e  Spada  di 
Portogallo,  dell'O.  del  Leone  Neerlandese,  dì  Leop.  del  Belg.  (Cat^. 
Militare),  della  Probità  dì  Sassonia,  della  Corona  di  Wortemberg, 
e  dì  Carlo  TU  dì  8p..  Gr.  Cr.  dell'O.  di  S.  Stefano  d'Ungheria, 
dell'O.  dì  Leopoldo  d'Austria,  di  quelli  della  Fedeltà  e  del  Leone 
di  ZOhrìi^en  di  Baden,  Gr.  Cr.  dell'Ord.  del  Salvatore  di  Grecia, 
G.  Cr.  dell'Ordine  dì  S.  Hanno,  Gr.  Cr.  degli  Ordini  del  Nìsham 
Ahid  e  del  Nisham  Iftigar  di  Tunisi,  Comm.  dell'Ordine  della 
Leg.  d' On.  di  Trancia ,  dì  Cristo  dì  Portogallo ,  del  Merito  dì 
Sassonia ,  di  S.  Giuseppe  di  Toscana ,  Dottore  in  Leggi,  honoris 
causa,  delle  TTnirersità  di  Cambridge  e  di  Oxford,  ecc.  ecc. 

Bbioschi  (Francesco) ,  Senatore  del  Segno,  Prof,  d' Idraulica, 
e  Direttore  del  R.  Istituto  tecnico  superiore  di  Milano,  Uno  dei  XL 
della  Società  Italiana  delle  Scienze,  Corrispondente  dell'Istituto 
di  Francia  (Accademia  delle  Scienze,  Sezione  dì  Geometrìa),  e  delle 
Beali  Accademie  delle  Scienze  dì  Berlino ,  dì  Gottinga,  ecc. ,  Pre- 
sidente della  R.  Accademia  dei  Lincei,  Membro  delle  Società  Mate- 
matiche di  Londra  e  di  Parigi,  del  B.  Istituto  Lombardo  di  Scienze 
e  Lettere ,  della  Beale  Accademia  delle  Scienze  di  Napoli ,  del- 
l'Accademia delle  Scienze  dì  Bologna,  ecc. ,  Gr.  Uffiz.  »,  e;  ^, 
Comm.  dell'O.  dì  Cr.  di  Port. 

Goti  (  Gilberto  )  ,  Professore  dì  Fisica  sperimentale  nella 
B.  UnÌTei8Ìtà  di  Napoli ,  Membro  del  Comitato  intemazionale  dei 
Pesi  e  delle  Misure ,  del  Consiglio  per  gli  Arctiiri  del  B^no, 
Uno  dei  XL  della  Società  Italiana  delle  Scienze,  Socio  nazio- 
nale della  B.  Accademia  dù  Lincei ,  della  B.  Accademia  delle 
Scienze  di  Napoli,  della  B.  Accademia  d'Agricoltura  dì  Torino, 
dell'Accademia  dei  Qeoi^ofili  di  Firenze,  di  quella  di  S.  Luca 
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di  BoBU,  eoo.  ecc. ,  Uffis.  •  ;  ■>,  Gomm.  e ,  e  della  L.  d'O.  di 
TmtÒA. 

UoLiscaOTT  (Jacopo),  Senatore  del  B^o,  Membro  d^  Gon- 
aglio  Superiore  dì  Sanità ,  Professore  di  Fisiotogia  nella  B.  Uni- 
TCsntà  dì  Soma ,  Frofeasoie  Onorario  della  Facoltà  Medico-  - 
Chinnpca  della  B.  UnÌTeraìtà  di  lorìao  e  della  B.  Accademia 
di  Medicina  di  Torino,  Socio  corrispondente  delle  Società  per  le 
Scienze  mediche  e  natorali  a  Hoom,  Utrecht,  Amsterdam,  Ba- 
tavia ,  Magonza ,  Lipraa ,  Cherboorg ,  d^li  Istitatì  di  Milano , 
Modena,  Venezia,  Bologna,  delle  Accademie  Medìco-Ghìnugidie 
in  Ferrara  e  Ferngìa,  Socio  onorario  della  Sodetà  epidemiologica 
di  Londra,  della  Mtdicontm  Soeietas  Bohemicorum  s  Praga, 
ddla  Society  medicale  allemande  a  Parigi,  deUa  Società  dei 
Naturalisti  in  Modena ,  dell'Accademia  Fiaio-medico-etatistica  di 
Milano,  della  Pathologioal  Society  di  S.  Ionie,  della  Soeiedad 
aniropoJojica  Espaiìola  a  Madrid,  della  Società  di  Medici  Basa 
a  Pietrobargo,  Socio  dell'Accademia  Veterinaria  Italiana,  del  Co- 
mitato Medico-Veterinario  Toscano ,  della  Société  Itoyale  des 
Sciences  Médicates  et  Naturelìes  de  Bruxelles,  Socio  straniero 
della  Società  Olandese  delle  Scienze  a  Harlem,  e  della  B.  Ac- 
cademia di  Scienze,  Lettere  e  Belle  Arti  del  Belgio,  dell'^^co- 
demia  Caesarea  Leopoldino-CaroUna  Germanica  Naturae  Cu- 
riosorum.  Socio  fondatore  della  Società  Italiana  d'Antropologia 
e  di  Etoolf^a  in  Firenze ,  Membro  ordinario  dell'Accademia 
Medica  di  Berna,  Gomm.  •  e  Gr.  Uffiz.  s,  Gomm.  dell'Ordine 
dlì  Casa  Mecklenborg,  e  Gav.  del  Leone  Neerlandeee. 

Cahhizzabo  (Stanislao),  Senatore  del  Begno,  Professore  di 
Chimica  generale  nella  B.  UnÌTOTsità  di  Boma,  Uno  dei  XL  della 
Società  Italiana  delle  Scienze,  Sodo  nazionale  della  B.  Accademia 
dei  Lincei,  Socio  corrispondente  dell'Accademia  delle  Scienze  di 
Berlino,  Comm.  •,  Uffiz.  0;  ^. 

Betti  (Enrico) ,  Professore  di  Fisica  matematica  ndla  B.  Uni- 
Tersità  di  Pisa ,  Direttore  della  Scnola  Normale  Superiore ,  Uno 
dei  XL  della  Società  Italiana  delle  Scienze ,  Socio  narionsle  della 
B.  Accademia  dd  Lincei,  Comm.  «,  Or.  Uffiz.  e;  ^  . 
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SoÀCCHi  (Arcangelo),  S«iatora  del  Begno,  Fittesene  di  Mine- 
ralogia nella  B.  Unirersità  di  Napoli,  Frecddente  della  SocietA  Ita- 
liana delle  Scienze  detta  dei  XL,  Presidente  del  Beale  Istituto  di 
Incora^iamento  alle  Scienze  n&tnrati  di  Napoli,  Segretario  della 
B.  Accademia  delle  Scienze  fìBiche  e  matematiche  di  Napoli,  Socio 
naeionale  della  B.  Accademia  dei  Lincei,  Comm.  •,3r.  Uffiz.  e;  4>- 

ScHUPABELLi  (GioTanni),  Direttore  del  B.  Osserratorio  astrono- 
mico di  Milano,  Uno  dei  XL  della  Società  Italiana  delle  Scienze, 
Sodo  del  B.  lEtitnto  Lombardo  di  Scienze  e  Lettere,  della  R.  Ac- 
eademia  dei  Lincei,  dell'Accademia  Beale  di  Napoli  e  dell'Istitnto 
di  Bologna,  Socio  corrispondente  dell'Istitato  di  Francia  (Accademia 
delle  Scienze,  Sezione  di  Astronomia) ,  delle  Accademie  dì  Monaco, 
di  Vienna,  di  Berlino,  di  Fietroborgo,  di  Stookolma,  di  Hpsal», 
della  SooietA  de' Naturalisti  di  Mosca,  e  della  Società  Astrono- 
mica di  Londra,  Comm.  *  ;  s,  <■,  Comm.  dell'O.  di  S.  Stanislao 
di  Bnssia. 


Aooademioi  Stranieri 

Eelhholtz  (Ermanno  Luigi  Ferdinando),  Frofeesore  nella  Uni- 
Tersità  di  Berlino,  Socio  corrispondente  dell'Istituto  di  Francia 
(Accademia  delle  Scienze,  Sezione  di  Fisica  generale). 

Dana  (Giacomo),  Professore  di  Storia  naturale  a  New-Haven , 
Socio  corrìqmndmite  dell'Istituto  di  Francia  (Accademia  delle 
Scienze,  Sezione  di  Anatomia  e  Zoologia). 

.  HoFHANN  (Quglidmo  Augusto),  Prof,  di  Chimica,  Membro  della 
B.  Accademia  delle  Scienze  di  Berlino,  della  Società  Beale  di 
Londra,  Socio  cornspoodente  dell'  Istituto  di  Francia  (Accademia 
delle  Scienze,  Sezione  di  Chimica). 

Chevbbul  (Michele  Eugenio),  Membro  dell'Istituto  di  Francia, 
Qr.  C.  della  L.  d'O.  di  Francia,  ecc. 
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Hebmitb  (Carlo) ,  Membro  dell'Istituto  di  Francia,  Uffiz.  della 
L.  d'O.  di  Francia,  ecc. 

Joule  (James  Fxbscott),  della  Società  Beale  dì  Londra. 

Weibbstbass  (Carlo),  Profeesore  di  Matematica  neirnuÌTer8Ìt& 
di  Berlino. 

Thohson  (Gnglielmo),  Socio  Straniero  dell'Istitato  di  Francia, 
Professore  di  Filosofia  naturale  nell*  tTniversìtA  di  Glasgow. 

Geaembaub  (Carlo),  della  B.  Accademia  Bavarese  deUe  Scienze, 
Fiofeeaore  di  Anatomia  nell'  Università  di  Heidelbei^. 
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CORRISPONDENTI 

SEZIONE 

DI  MATEMATICA  PURA  E  ASTRONOMIA 

De  Qaspabis  (Annibale) ,  Frofeseore  d'Astro- 
nomia nella  B.  Univeràtà  di Napoli 

Tahdt  (Placido),  Profassore  emerito  della  Regia 
Univeraità  di Genova 

BoNCOHPAGNi  (D.  Baldassarre) ,  dei  Prìncipi  di 
Piombino Soma 

Cbemona  (Lu^),  Professore  di  Matematiche 
saperiori  nella  R.  Unirersità  di Roma 

Cantob  (Mantizio) ,  Professore  di  Matematica 
nell' UnÌTeraità  di Heidelberg 

SCHWARz  (Ermanno  A.),  Professore  di  Mate- 
matica nell'  Università  dì Gottinga 

Klein  (Felice) ,  Professore  di  Matematica  nel- 
rnnÌTer8Ìt&  di Gottinga 

Febgola  (Emanuele) ,  Professore  di  Analisi  su- 
periore nella  R.  TJnÌTersit&  di Napoli 

Bbltrahi  (Eagenio),  Professore  di  Fisica  ma- 
tematica e  dì  Meccanica  saperìore  nella  R.  Unì- 
Tersìtà  di Pavia 

Casorati  (Felice),  Professore  di  Calcolo  infinite- 
simale e  di  Analisi  superiore  nella  R.  Università  di  Pavia 

DiNi  (Ulisse),  Professore  di  Analisi  superiore 
nella  R.  Università  di Pisa 

Tacchini  (Pietro),  Direttore  dell'Osservatorio 
del  Collegio  Romano  , Roma 


.vGoot^le 


ELENCO    DEGLI    ACCADEMICI  XllI 

Battaqlihi  (Giuseppe),  Professore  nella  B.  TTnì- 
veimtà  dì N^oU 

Catalan  (Eugenio) ,  Professore  emerito  della 
UnÌTersitA  dì Liegi 

SEZIONE 

DI  MATEMATICA  APPLICATA 

E  SCIENZA  dell'  INOEONEEB  CITILE  E  MILITARE 

Colladon  (Daniele),  Professore  di  Meccanica   .  Ginevra 

LiAGRE  (J.  B.),  Segretario  Perpetuo  della  B.  Ac- 
cademia delle  Scienze  del  Be^o  ;  alla  Scuola  mili-< 
tare,  à  la  Cambre Ixelles  (tmtl\tt) 

TuBAZZA  (Domenico),  Professore  di  Meccanica 
raàonale  nella  B.  Università  di Padova 

IfARDTicci  (Enrico),  Bibliotecario  della  Biblioteca 
Alessandrina  di '  .     .     .  Roma 

PiSATi  (Giuseppe) ,  Professore  di  Fisica  tecnica 
nella  Scuola  d'Applicazione  per  gl'Ingegneri  in  .     .  Eoma 

Sano  (Edoardo),  Socio  e  Segretario  della  Società 
di  Scienze  ed  Arti  di Edintborgo 

Fasella  (Felice),  Direttore  della  Scuola  navale 
saperìore  dì Genova 

SEZIONE 

DI  FISICA  GENERALE  E  SPERIMENTALE 

Weber  (Gaglielmo) ,  della  Società  Reale  delle 

Scienze  di Gottinga 

Waetmann  (Elia),  Prof.  nell'UniTersità  di     .  Ginevra 
Blasgbna  (Pietro),  Professore  dì  Fidca  speri- 
mentale nella  B.  Unirersità  dì  . Soma 
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KoHLBAUSCR  (Federico),  Professore  nell'Um- 
reraità  di W&rtfburg 

CoBNU  (Maria  Àl£redo),  dell'  letitoto  di  Francia  Parigi 

Felici  (Itìccardo) ,  Professore  di  Fisica  speri- 
mentale nella  R.  Università  di Pisa 

ViLLABi  (Emilio),  Professore  nella  R.  Uni- 
Tersit&  di Bologna 

Rotti  (Antonio) ,  Professore  nell'  Istituto  di 
stadi  superiori  pratici  e  di  perfeziooameDto  di    .  Firenze 

WiBOEiuNH  (Gostavo),  Prof,  nella  Unirersità  di  Lipsia 

RiOBi  (Augusto),  Professore  di  Fisica  speri- 
mentale nella  R.  Università  di Padova 


SEZIONE 

DI  CHIMICA  GENERALE  ED  APPLICATA 

Bonjeas  (Giuseppe)- Chamh&y 

PUMTAHODB  (Filippo),  Professore  di  Chimica  .  Ginevra 
WiLL  (Enrico),  Professore  di  Ctiimica  .  .  Giessen 

BuNSEN   (Roberto  Guglielmo),    Professore  di 

Chimica Heidelberg 

MABiaNAC (Gionumi  Carlo),  Professoredi  Ctiimioa  Ginevra 
Péligot  (Eugenio  Melchiorre),  dell'Istituto  di 

Francia Parigi 

Berthelot  (Marcellino),  dell'Istituto  di  Francia  Parigi 
Patekkò  (Emanuele),  Professore  di  Chimica 

nella  R.  Uoiversifà  di Palermo 

E9BNER  (Guglielmo),  Professore  di  Chimica  or- 
ganica nella  R.  Scuola  superiore  d'Agricoltura  in  Milano 
Fbibdel  (Carlo),  dell'Istituto  di  Francia      .  Parigi 
Fbesbnids  (Carlo  Remigio) ,  Professore  a  Wiesbaden 

Stas  (GioT.  Serrais) ,  della  R.  Accademia  di 
Scienze,  Lettere  ed  Arti  del  Belgio      ....  Brusselle 
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Babtbk  (Adolfo  Ton) Jlfonaeo(BiTKn) 

KlKULE  (Aogosto) ,  ProfésBore  di  Chimica  Del- 
l'nnÌTerat&  di Bonn 

WiLLUHSON  (AIoBaandro  OagUelmo),  della  Beale 
SodetA  di Londra 

Thohsbn  (Giulio) ,  Professore  di  Chimica  Del- 
l'UmTa:BÌt&  di Copenaghen 


SEZIONE 

DI  HINEBALOQIA,  GEOLOGIA  E  PALEONTOLOGIA 

Meheghisi  (Giuseppe),  Professore  di  Geo- 
logia, ecc.  Della  B.  ITnÌYerBÌt&  di Pisa 

De  Ziono  (Achille),  Udo  dei  XL  della  SodetA 
italiana  delle  Scienze Padova 

Fateb  (Alfonso) ,  Professore  di  Geologia     .     .  Ginevra 

EOKSCHABOw  (Nicola  di),  dell'Accademia  Im- 
periale delle  Scienze  di Pietroborgo 

B&HMT  (ADdrea) ,  della  Società  Beale  di  .     .  Londra 

StkDtbii  (Giorajini),  Professore  dì  Mineralogia 
nella  B.  UDÌvenàtà  dì Roma 

BosENBDSCH  (Edtìco),  FrofosBore  dì  Petrografia 
ii8U'nQÌTersit&  dì Strashorgo 

NoKDBNSEidLD  (Adolfo  Enrico) ,  della  R.  Acca- 
demia delle  Scienze  di Stoccolma 

Daubbée  (Gabriele  Aogosto),  dell'Istitoto  di 
Francia,  Direttore  della  Scuola  Nazionale  delle 
Miniere .  Parigi 

ZiEKKL  (  Ferdinando  ) ,  Professore  di  Petro- 
grafia a Lipsia 

De8  CLOiZEAUx(AlfredoLaìgì01ÌTÌeroLEGRAHD), 

dell'Istìtuto  di  Fnmcia Parigi 

2  —  SUneo  OtgU  AeeadttHiei. 
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Capellini  (GioTanni) ,  Professore  nella  B.  Unì- 
TersiUk  dì Bologna 

Stopfani  (Antonio) ,  Professore  di  Geologia  e 
Geografia  fisica  nel  R.  Istituto  tecnico  superiore  di  Milano 

TscHERHAK   (GustaTo),  Professore  di  Minera- 
logia e  Petn^rafia  nell'  UnÌYersità  di  ...     .   Vienna 

Akzbuni  (Andrea) ,    Professore  di  Minerali^ia  J     A^aehen 
nell'Istituto  tecnico  superiore  (tecnische  Hocliscliule)  (  (*ii-i»-<aii>«ii«) 

Mallabd  (Ernesto) ,  Professore  di  Uìoeralc^ìa 
alta  Scuola  nazionale  delle  Miniere  di  Franda   .  Parigi 


SEZIONE 

ri  BOTANICA  E  FISIOLOGIA  VEGETALE 

Teévisak  de  Sairt-LéON  (Conte  Vittore),  Cor- 
rispondente del  B.  Istituto  Lombardo  ....  Milano 
Candolle  (Alfonso  De),  Professore  di  Botanica .  Ginevra 
Gennari  (Patrizio),  Professore  di  Botanica  nella 

B.  UniTersità  di Cagliari 

TuLASNB  (Luigi  Benato),  dell'Istituto  di  Francia  Parigi 
Cabuel  (Teodoro),  Professore  di  Botanica  nel- 
l'Istituto dì  studi  superiori  pratici  e  dì  perfezio- 
namento in Firenge 

Aedissone  (Francesco),  Professore  di  Botanica 
nella  B.  Scuola  Superiore  d'Agricoltura  in  .     .     .  Milano 
Saccabdo    (Andrea),    Professore  di  Botanica 

nella  B.  UnÌTersit&  di Padova 

HooKSB   (  Giuseppe   Daltoh  ) ,    Direttore   del 

Giardino  Beale  di  Eew Londra 

Sachs  (Giulio  toh)  ,  Prof,  noli'  UnÌTersità  di  .    Vàreburg 
Nabgli  (Carlo),  Prof,  nell' Università  di    .     Monaco  [tintn) 
Delfino  (Federico),  Prof,  nella  B.  UnÌTersità  di  Padova 
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SEZIONE 

DI  ZOOLOGU,  ANATOMU  E  FISIOLOGU  COMPABATA 

Db  Sblts  Longchahps  (Edmondo)  ....  Liegi 

BuBUBiSTBB  (EruuuiDo) ,  Direttore  del  MoBeo 
pobbtico  di Buenos  Aires 

PHiLrppi  (Rodolfo  Armando) Santiago  (Oìll) 

OwBK  (Bìccftrdo),  Direttore  delle  Collezioni 
di  Storia  naturale  al  British  Museum     .  .  Londra 

KoELLiKER  (Alberto),  Professore  dì  Anatomia 
e  Fisiologìa '.     .     .    Wàrtzburg 

Golgi  (Camillo) ,  Profeesore  di  Istolt^,  ecc. 
nella  B.  UnÌTerBÌt&  di Pavia 

Habckbl  (Ernesto),  Professore  nell'UnirersìtA 
di Jena 

ScLiTEB  (Filippo  Lutlbt),  Segretario  della 
SodeU  Zoologica  di Londra 

Fatio  (Vittore),  Dottore Ginevra 

KowALBWSKi  (Alessandro) ,  Professore  di  Zoo- 
logia nell'UiiÌTer8Ìt&  di Odessa 

LuDWia  (Carlo),  Professore  di  Fisiologia  nel- 
l'Unirersità  di Lipsia 

BbSgeb  (Emesto),  Professore  di  Fisiologia  e 
Anatomia  neirUnirersitàr  di Vienna 
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CLASSE 


SCIENZE  MORALI,    STORICHE   E   FILOLOGICHE 


Fetson  (  Bemardiao) ,  Professore  di  Lettere ,  Bibliotecario 
Onorario  della  Biblioteca  Nazionale  di  Torino,  Comm.  #,  Uffiz.  s. 

Segretario  Perpetuo 

GoEBESio  (Gaspare),  Senatore  del  Regno,  Prefetto  della  Biblio- 
teca Nazionale ,  gi&  Professore  di  Letteratura  orientate  nella 
R.  TJniTerdtà  di  Torino,  Membro  dell'Istituto  di  Francia,  Socio 
nazionale  della  R.  Accademia  de'  Lincei  ,  Socio  corrispondente 
della  Reale  Accademia  della  Crusca ,  e  della  R.  Accademia  di 
Scienze  e  Lettere  di  Palermo,  Membro  Onorario  della  Reale  SocietA 
Asiatica  di  Londra,  della  Società  accademica  Indo-Cinese  di 
Parigi,  ecc.,  Vice-Presidente  della  Società  di  Archeologia  e  Belle 
Arti  per  la  Provincia  di  Torino,  Comm.  «,  Gr.  Uffiz.  e;  ^^i 
Comm.  dell'  0.  di  Gaadal.  del  Mess. ,  e  delI'O.  della  Rosa  dd 
Brasile,  Uffiz.  della  L.  d*0.  dì  Francia,  ecc. 

Aooademiol  residenti 

GoEBESio  (Gaspare),  predetto. 
Fabretti  (Ariodante),  predetto. 
Pkikon  (Bernardino),  predetto. 

Valla  UBI  (Tommaso),  Senatore  del  Regno,  Professore  dì 
Letteratura  latina  e  Dottore  aggregato  alla  Facoltà  di  Lettere  e 
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Filosofia  Della  B.  UniTeraitA  dì  Torino,  Membro  della  B.  Depa- 
taiione  sovra  gli  stadi  di  Storia  patria,  Socio  corrispondente  della 
B.  Accademia  della  Crusca,  del  B.  Istituto  Veneto  Scienze,  Let- 
tere ed  Arti,  e  dell'Accademia  Bomana  di  Archeologia,  Comm.  •, 
e  Gr,  Uffiz.  s,  Car.  dell'Ordine  di  S.  Gregorio  Magno. 

Flecbia  (GioTanni) ,  Professore  di  Storia  comparata  delle 
liogne  cbsBiche  e  neolatine  e  di  Sanscrito  nella  B.  Unirersità 
dì  Torino,  Socio  nazionale  della  B.  Accademia  de 'Lincei,  Uffiz.  •, 
Comm.  e;  ^. 

Curetta  (Barone  Gaudenzio),  Dottore  in  Leggi,  Socio  e  Segre- 
tario della  B.  Deputazione  sovra  gli  studi  di  Storia  patria,  Membro 
della  Società  di  Archeologia  e  Belle  Arti  e  della  Giunta  cooserra- 
trke  dei  monumenti  d'Antichità  e  Belle  Arti  per  la  Provincia  di 
Torino,  Comm.  •  e  e. 

Pbouis  (Vincenzo),  Dottore  in  Leggi,  Bibliotecario  e  Conser» 
Tfttore  del  Medagli^v  di  S.  M.,  Membro  della  B.  Deputazione 
sovra  gli  studi  di  Storia  patria,  B.  Ispettore  dei  monumenti,  « , 
Comm.  e,  Gr.  Uffiz.  dell'O.  di  Francesco  Giuseppe  d'Anstrìa, 
Comm.  dell'O.  di  S.  Michele  di  Baviera  e  della  Corona  di  Bu- 
menia. 

Bossi  (Francesco) ,  Vice  Direttore  del  Museo  d'Antichità , 
Professore  d'Egittolt^ia  nella  B.  Università  di  Torino,  Membro 
ordinario  dell'Accademia  orientale  di  Firenze,  e  Socio  Corrispon- 
dente della  B.  Accademia  dei  Lincei ,  a . 

Manno  (Barone  D.  Antonio) ,  predetto. 

BoiXATi  DI  Saint-Pierse  (Barone  Federigo  Emanuele) ,  Dot- 
tore in  L^i^,  Soprintendente  agli  Archiri  piemontesi  e  Direttore 
dell'Archivio  di  Stato  in  Torino,  Consigliere  d'Amministraziono 
presso  il  B.  Economato  generale  delle  Antiche  Provincie,  Membro 
àtHa  B.  D^utazione  sopra  gli  studi  di  Storia  patria  per  le  An- 
tiche  Provincie  e  la  Lombardia ,  Socio  corrispondente  della  S(h- 
cietà  Ligure  di  Storia  Patria ,  della  Società  Colombaria  Fioren- 
tina, della  B.  Deputazione  di  Storia  patria  per  le  Provincie  della 
Bomagna,  della  Società  per  la  Storia  di  Sicilia,  ecc. ,  Uffiz.  • ,  e» 
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ScHTAPABBLLi  (Ltii^) ,  Dottore  aggregato,  FrofesBore  di  Storia 
antica  nella  B.  Unìreràtà  di  Torino,  Membro  del  Collegio  degli 
Esaminatori,   Comm.  •  e  e. 

Pezzi  (Domenico),  Dottore  aggregato  e  Profeseore  straordinario 
nella  TacoltA  di  Lettere  e  Filosofia  della  B.  UniTersità  di  Torino,  e. 

Febrsbo  (Ermanno) ,  Dottore  in  Qinrispradenza,  Dottore  ag- 
gr^ato  alla  Facoltà  di  Lettere  e  Filosofia  nella  B.  UniTersità  di 
Torino,  Professore  nell'Accademia  Militare ,  Membro  della  Regia 
Depotazione  sovra  gli  studi  di  Storia  patria  per  le  Antiche  Pro- 
TÌncie  e  la  Lombardia,  e  della  Società  d'Archeologia  e  Belle  Arti 
per  la  Provincia  di  Torino,  Membro  corrispondente  della  B.  De- 
pntazione  di  Storia  patria  per  le  Provincie  di  Romagna,  e  del- 
l'Imp.  lustitnto  Archeologico  Germanico,  fregiato  della  Medaglia 
del  merito  civile  di   1'  ci.  della  Bep.  di  S.  Marino,  e. 

Cable  (Giuseppe) ,  Dottore  aggregato  alla  Facoltà  di  Leg^, 
Professore  della  Filosofia  del  Diritto  nella  B.  Università  di  Torino, 
Socio  nazionale  della  B.  Accademia  dei  Lincei,  Comm.  s , 

Nani  (Cesare),  Dottore  aggr^ato  alla  Facoltà  di  Giorì- 
Binradenza,  Professore  di  Storia  del  Diritto  nella  R.  UnJTendtA 
di  Torino,  Membro  della  B.  Deputazione  sovra  gli  studi  di  Storia 
patria,  e. 

BsBTi  (Domenico),  Deputato  al  Parlamento  nazionale,  Pro- 
fessore emerito  delle  BB.  Università  di  Torino,  di  Bologna  e  dì 
Roma,  Socio  nazionale  della  B.  Accademia  dei  Lincei,  Socio  cor- 
rispondente della  R.  Accademia  della  Crusca  e  del  B.  Istituto 
Veneto  di  Scienze,  Lettere  ed  Arti,  Membro  delle  RB.  Depatamoni 
di  Storia  patria  del  Piemonte  e  dell'Emilia,  Gr.  Uffiz.  •,  Gr. 
Cord,  s;  ^,  Gr.  Cord,  della  Legion  d'O.  dì  Francia,  e  dell'Or- 
dine di  Leopoldo  del  Belgio. 

CooHETTi  Dk  Mabtiis  (Salvatore),  Prof,  di  Economia  poli- 
tica nella  B.  Università  di  Torino ,  Sodo  corrispondente  ddla 
B.  Accademia  dei  Lincei ,  • ,  s . 

Gbat  (Arturo),  Professore  di  Letteratura  italiana  nella  R.  Uni- 
T^BÌtà  di  Torino,  Membro  della  Società  romana  di  Storia  patria,  e. 
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BoeSLLi  (Paolo) ,  Dott.  aggregato  alla  Facoltà  di  Ginrispro- 
denia  delta  B.  UnÌTeraitA  di  Oenova,  già  Prof,  nella  R.  UnÌTer- 
ntà  di  Bontà,  Socio  Corrìspondeate  dell'Accademia  dei  Georgofili, 
Prendente  della  Società  di  Stona  patria  di  Savona,  Socio  della 
R.  Accademia  di  Agricoltura  e  Presidente  del  Goiuàglio  proTÌn- 
àde  di  Torino,  Depatato  al  Parlamento  nazionale ,  Ministro  del- 
l'htrnzioDe  Pubblica.  Comm.  »,  Gr.  Uffiz.  e,  Or.  Uffiz.  0.  di 
Leop.  del  B. ,  Uffiz.  della  Cor.  di  Pr. ,  della  L.  d'  0.  di  Fr.  e 
C.  0.  d*  I.  Catt.  di  Sp. 


Aooademlol  Naxionall  non  reildentl 

CaButt]  di  Cantoqno  (Barone  Domenico),  Consigliere  di  Stato, 
Presidente  della  B.  Deputazione  sotto  gli  studi  di  Storia  patria , 
Sodo  e  Segretario  della  B.  Accademia  dei  Lincei,  Membro  del- 
l'Istituto  storico  Italiano,  Socio  straniero  della  B.  Accademìia 
delle  Scienze  Neerlandese ,  e  della  Savoia,  Socio  corrispondente 
della  B.  Accademia  delle  Scienze  di  Monaco  in  Baviera,  della 
B.  Accademia  Lucchese ,  del  R.  Istituto  Veneto,  della  Fontaniana 
di  Napoli,  Socio  onorario  della  B.  Società  Bomana  di  Storia 
patria,  dell'Ateneo  di  Scienze,  Lettere  ed  Arti  di  Bergamo,  Brescia,. 
Palermo,  ecc..  Corrispondente  delle  BR.  Deputazioni  di  Storia 
patria  Veneta,  Toscana  e  di  Bomagna,  e  della  Società  di  Storia 
della  Svizzera  Romanda,  Membro  del  Consiglio  degli  Archivi,  e 
del  Contenzioso  Diplomatico,  Gr.  TJffiz.  •,  Gr.  Uffiz.  e,  Cav.  e 
CoDB.  4,  Gr.  Cord.  dell'O.  del  Leone  Neerlandese  e  dell'O.  d'Is. 
la  Catt.  dì  Sp.  e  di  S.  Mar.,  Gr.  Uffiz.  dell'O.  di  Leop.  del  B., 
dell'O.  del  Sole  e  del  Leone  dì  Persia,  e  del  Mejidié  di  2*  ci. 
di  Torchia ,  Gr.  Comm.   dell'  Ord.  del  Salv.  di  Gr. ,  ecc. 

Ahabi  (Michele) ,  Senatore  del  Begno ,  Membro  del  Consiglio 
Superiore  dell'Istruzione  pubblica.  Professore  emerito  della  B,  Uni- 
rerntà  dì  Palermo  e  del  B.  Istituto  di  stadi  superiori  di  Fi- 
renze; Dottore  in  Filosofia  e  Lettere  delle  Università  di  Leida,  di 
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Tabii^  e  di  StotAbai^o  ;  Soùo  nazioDaJe  della  Beale  Accademia 
dei  Lincei  in  Boma ,  Socio  delle  BB.  Accademie  delle  Scienze  ia 
Monaco  di  Bariera  e  io  Copenaghen  ;  Socio  straniero  dell'  Isti- 
tuto di  Francia  (Accademia  delle  iBcrizioni  e  Bdle  Lettere),  Sodo 
corrispondente  dell'Accademia  delle  Scienze  in  Palermo ,  della 
Cmsca,  dell' Istituto  Veneto,  della  Società  Colombaria  in  Fi- 
renze, della  B.  Accademia  d'Arcbeologia  in  Kapoli,  delle  Acca- 
demie di  Scienze,  Lettere  ed  Arti  io  Lucca  e  in  Modena,  della 
B.  Deputazione  di  Storia  patria  per  le  FroTincie  Parmensi ,  dì 
quella  per  le  ProTÌncie  Toscane,  dell'Umbria  e  delle  Marche, 
delle  Accademie  imperiali  di  Pietrobni^o  e  dì  Vienna,  dell'Ateneo 
Veneto,  dell'Ateneo  orientale  in  Parigi  e  dell'Istituto  Egiàano  in 
Alessandria  ;  Socio  onorario  della  B.  Società  Asiatica  di  Londra , 
della  Società  orientale  di  Germania,  della  Sometà  letteraria  e 
storica  di  Sioux  city  Jowa  (America) ,  della  Società  geografica 
italiana,  delle  Accademie  di  Padova  e  di  Gottinga;  Presidente 
onorario  della  Società  Siciliana  di  Storia  patria.  Socio  della  Bo- 
mana ,  Socio  onorario  della  L^ure,  della  Veneta  d  della  Società 
storica  di  Utrecht;  Gr.  Cord.  •,  e  Gr.  Croce  s,  CaT.  e  Cena.  4, 
Cav.  dell'Ordì  Brasiliano  della  Uosa;  Car.  dell'Ordine  pour  U 
mérite  dì  Prussia. 

Beihond  (Gian  Giacomo),  già  Professore  di  Economia  po- 
litica nella  B.  Università  di  Torino,  • . 

Bicci  (Marchese  Matteo) ,  Socio  residente  della  Beale  Acca- 
demia della  Crusca,  Uffiz.  •. 

MiHBRTiHi  (Giulio) ,  Professore  on<»«rìo  della  R^a  Uniro-- 
sità  di  Kapoli ,  Socio  di  molte  Accademie  italiane  e  straniere  ; 
Ufiiz,  •,  e  Comm.  s,  e  decorato  di  rarii  ordini  stranieri. 

De  Bossi  (Comm.  Gioranni  Battista),  Socio  straniero  del- 
l'Istituto di  Francia  (Accademia  delle  Iscrizioni  e  Belle  Lettere),  e 
della  B.  Accademia  delle  Scienze  di  Berlino  e  di  altre  Accademie, 
Presidente  delht  Pontificia  Accademia  Bomana  d'Archeologia. 

Canonico  (Tancredi) ,  Senatore  del  Begno,  Professore,  Consi- 
gliere della  Corte  di  Cassazione  di  Boma  e  del  Consilio  del  Con- 
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tenÙMO  dìploiiuttico.  Socio  della  B.  Accademia  delle  Scienze  del 
Belgio.  Uffiz.  *,  e  Gr.  Uffiz.  e,  Comm.  dell'Ordine  di  Carlo  III 
dì  Spagna,  Gr.  Uffis.  dell'ordÌDe  di  Sant'Olaf  di  Norrcgia. 

Gantù  (Cesare),  Membro  del  fi.  Istituto  Lombardo  e  di  quello 
di  Francia,  e  dì  molte  Accademie,  Direttore  dell'Archirìo  di  Stato 
^  Hilaoo,  e  Sopnùntendente  degli  Archivi  Lombardi,  Gr.  Uffiz.  • 
e  Comm.  e,  CaT.  e  Cons.  ^,  Comm.  dell'O.  di  C.  di  Fort., 
Gr.  Uffiz.  dell'O.  della  Goadalnpa,  ecc.,  Officiale  della  Pubblica 
IstnuioDe  e  della  L.  d'O.  di  Francia ,  ecc. 

Tosti  (D.  Luigi  ) ,  Abate  Benedettino  Casinese. 


Aooad«miol  Stranieri 

tfOHUSSK  (Teodoro),  Frofeesore  di  Archeologia  nella  Regia 
UnÌTerBÌt&  e  Membro  della  B.  Accademia  delle  Scienze  di  Berlino , 
Socio  corriqMndoite  dell'Istitoto  di  Fruida  (Accademia  delle  Tscrì- 
noni  e  Belle  Lettere). 

MBllbb  (Masdmìliaao) ,  Frofeesore  di  Lett«*atnra  straniera 
nell'  Unìrersità  dì  Oxford,  Socio  straniero  dell'Istituto  di  Francia 
(Accademia  delle  Iscrizioni  e  Belle  Lettere). 

BAMCEorr  (Giorgio) ,  Corrispondente  dell'Istitato  di  Frauda 
(Accadffinia  delle  Scienze  morali  e  politiche). 

De  Witti  (Barone  Oioranni  Giuseppe  Antonio  Maria),  Membro 
deU'btitato  di  Francia  (Accademia  delle  Iscrizioni  e  Belle  Lettere). 

Gbkoobotius  (Ferdinando) ,  Membro  della  B.  Accademia  Ba- 
Tflrese  delle  Scienze  in  Monaco. 

Mbtkb  (Paolo),  Professore  delle  lingue  e  lettarature  del- 
l'Europa meridionale  nel  Collegio  di  Francia,  Dinttora  àeWEeoìe 
des  Chartes,  Gav.  della  L.  d'O.  di  Francia. 

Wbitmit  (Guglielmo) ,  Professore  nel  Collegio  Tale  a  New- 
Haren. 
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CORRISPONDENTI 


I,  —  SGISNZB  FILOSOFICHE. 

Rbkdu  (Engenio) Parigi 

BoNATELLi  (Francesco),  Professore  di  Filosofia 
teoretica  nella  R.  UnirersitA  di Padova 

Fessi  (Luigi) ,  Professore  di  Filosofia  teoretica 
nella  B.  UniTeisìtà.  di Boma 

Bonghi  (Bavero) ,  Prof,  emerito  della  B.  Unì- 
rersiti  di Roma 


n.  —  SCIENZE  OXUBIDICHE  E  SOOIAU. 

Lahfebtico  (Fedele) ,  Senatore  del  Begno     .  Roma 
Sekafini  (Filippo),  Professore  di  Diritto  romano 

nella  B.  UnÌTei8Ìt&  di Pisa 

SsBPA  PiHENTBL  (Antonio  di),  Consigliere  di 

Stato Liibona 

BoDBiODEz  DE  Beslanqa  (Manael)      .     .     .  Malaga 
ScHCPFEE  (Francesco) ,  Prof,  nella  B.  UnÌTer- 

ùtà  di fonia 

Cossi.  (Laigi  ) ,  Prof,  nella  E.  UnÌTersità  di  .  Pavia 

m.  —  SCIENZE  8TOBI0HE. 

Krohe  (Qinlio) Vienna 

Sanquinetti   (Abate  Angelo) ,  della  B.  Depn- 

tasione  botth  gli  stadi  di  Storia  patria     .     .     .  Genova 

Ghahpolliok-Figeac  (Amato) Parigi 
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ÀDKiAKi  (P.  Giambattista),  della  B.  Deputazione 
BOTTa  gli  stadi  di  Storia  patria  .     .  Cherasco 

Daoukt  (Aleeaandro) 1  Neuehàtel 

Pbeesns  (Francesco) Parigi 

Haullbvillb  (Prospero  Db) Brusselle 

YiLLABi  (Pasquale),  Professore  nell'  Istituto  di 
stadi  saperìorì  pratici  e  di  perfezionamento  in  Firenze 

OiBSBBfiBCHT  (Gnglielmo),  dell'Accademia  ba- 

Tarese  delle  Soiense  in 'Monaco 

Db  Leta  (Gioseppe),  Professore  di  Storia  mo- 
derna nella  R.  DnÌTersità  di Padova 

Stbbl  (  Enrico  Carlo  Lndolfo  ron) ,  Direttore 

dell'ÀrcliÌTÌo  di  Stato  in Berlino 

W&IXON  (Alessandro),  Segretario  perpetno  del- 
l'Istituto di  Francia  (Accademia  delle  Iscrizioni  e 

Belle  Lettere) Parigi 

Taine  (Ippolito),  dell'Istituto  di  Francia     .      Parigi 
WiLLEUs  (Pietro),  dell'Università  di  .     .     .     Lovanio 
BiRcH  (Walter  de  Okay),  del  Museo  Britan- 
nico di Londra 


IV.  —  ABCHEOLOGIA. 

WiESBLEB  (Federico) Gottinga 

Palma  di  Cbsnola  (Conte  Luigi)    ....  New-York 
Bawlinson  (Gioito),  Professore  nella  Uniier- 

nti  di Oxford 

FiORBLLi  (Giuseppe) ,  Senatore  del  Segno  Roma 
CuxTiDS    (Emesto)  ,    Professore   nell'  UniTer- 

ntà  di Berlino 

Masp£bo  (Gastone),  dell'Istituto  di  Francia  a  Parigi 
Lattes  (Elia) ,  Prof.  neUa  B.  Accademia  scìeD- 

tifico-Uttararia  di Milano 


.vGoot^le 


SXVI  ELENCO    DEGLI    ACCADEU1C1 

PooQi  (Vittorio),  Madore  dì  Fanteria  a       .     Pavia 
Flbtth  (Gaglielmo) ,  GonserTatore  del  Museo 
Egizio  a Leida 

V.  —  GEOGBAPU. 

Negri  (Bareno  Cristoforo),    Console  generale 
di  prima  Classe,    Consultore  legale  del  Ministero 

per  gli  afiari  eeterì Torino     ^ 

KiBPERT  (Enrico),  Professore  nell'Università  di     Bn-lino 
PiGOBiNi  (Lnigi),  Professore  dì  Paleoetnol<^ 
nella  Regia  Unireraità  di Roma 

VI.  —  LINGUISTIOA  E  FILOLOGIA  ORIENTALE. 

Krebl  (Lndolfo) Dresda 

RtiNAN  (Emesto),  dell'Istituto  dì  Francia  Parigi 

SouKiNDRO  MoBUN  TiQORE Calcutta 

À8C0LT  (Isaia  Graziadìo),  Professore  nella  R.  Ac- 
cademia scientifico-letteraria  dì Milano 

Weber  (Alberto),  Professore  nell'Università  dì  Berlino 
Kerbakeb  (Michele),  Professore  di  Storia  com- 
parata delle  lingue    classiche   e    neo-latine  nella 

R.  Università  di Napoli 

Marre  (Aristide)  Membro  della  Società  Asiatica  Parigi 

Vn.  —  FILOLOGU,  STORIA  LETTERARIA 
E  BIBUOGBAFU. 

LiHati  (Conte  Filippo) ,  Senatore  del  Regno  .  Parma 
CoMPARETTi  (Domenico),  Professore  nell'Istituto 

di  Studi  superiori  pratìci  e  di  perfezionamento  in  .  Firente 

Bs^AL  (Michele) Parigi 
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Nbsroni  (Carlo),  della  R.  Deputazione  sovra 
gli  -  Stadi  di  Storia  patria Novara 

D'Ancona  (Alessandro),  Professore  nella  B,  IFoi- 
Tenitft  di Pisa 

NiOBA  (8,  E.  il  Conte  Costantino),  Ambascia- 
tore dell'Italia Vienna 

BiJKi  (  Fio) ,  Prof.  nell'Istituto  di  Stndi  su- 
periori pratici  e  di  perfezionamento  in      .     .     .     Firenge 


MUTAZIONI 


avvenute  nel  Corpo  Accademico 
1*  Marta  1888  al  V  Gennaio  1889 


ELEZIONI 


SOCI 

Gemocchi  (Angelo),  rieletto  Presidente  deirAccademìa  nella 
adunanza  dell'8  aprile,  e  approvato  con  Decreto  Beale  del  17 
m^gìo  1888. 

FiBRETTi  (Arìodante),  rieletto  Vice-Presidente  dell'Accademia 
Bell'adunanza  del  17  gingno,  e  approvato  con  Decreto  Beate 
deirs  luglio  1888. 

CosSA  (Alfonso),  rieletto  Direttore  della  Classe  di  Scienze 
finche,  matematiche  e  naturali  Dell'adunanza  del  27  maggio,  e 
approvato  con  Decreto  Beale  deir8  luglio  1888. 

Basso  (Oioseppe),  eletto  Segretario  della  Classa  di  Scienze 
fisiche,  matematiche  e  naturali  nell'adunanza  del  2,  e  approvato 
con   Decreto  Beale  del  13  dicembre  1888. 
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SoBKEBO  (ÀBcanio),  Sodo  e  Segretario  della  Classa  di  Sdenze 
fidclie,  matemftticlie  e  natarali. 

24  Agoito  1888. 

Cuusius  (Bodolfo),  CorrìspoDdento  della  Classe  dì  Sciense 
fidche,  matematiche  e  naturali  (Seàone  di  Matematica  applicata, 
e  Sdenza  delllngegaere  dvile  e  militare). 

21  Novombra  1888. 

Ballada  di  S.  Robert  {Conte  Paolo),  Socio  Nazionale  non 
residente  della  Classe  di  Scienze  fisiche,  matematiche  e  naturali. 

17  Dieambro  1888. 

RiANT  (Conte  Paolo) ,  Corrispondente  della  Classe  di  Scienze 
morali,  storiche  e  filologiche  (Sedone  dì  Scienze  storiche). 


Db-Sieboid  (Carlo  Teodoro),  Corrispondente  della  Glasse 
di  Scienze  fìdche,  matematiche  e  naturali  (Sedone  di  Zoologia, 
Anatomìa  e  Finologia  comparata). 
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CLASSE 

DI 

SCIENZE    FISICHE,   MATEMATICHE   E  NATTEAU 


Adansnza  del  18  Norembre  1888. 

PRESIDENZA    DEL    SOCIO    PROF.    ALFONSO    COSSA 
DIBBTTORB    D8LLA    CLASSE 


Sono  presentì  i  Soci:  Lessona,  Saltadobi,  Bruno,  Berbtiti, 
Basso,  Bizzozego,  Febrabis,  Kaccari,  Mosso,  Spezia,  Oibelli, 

OlACOHIKI. 

Il  Presidente  inangura  le  tornate  accademiche  dando  il  ben- 
renato  ai  Soci,  e  fa  leggere  l'atto  rerbale  dell'adunanza  prece- 
cedente,  il  qaale  Tiene  approTato. 

Fra  le  pubblicazioni  presentate  in  omaggio  all'Accademia 
Tengono  segnalate  le  seguenti  : 

1"  «  Sui  fenomeni  elettrici  provocati  dalle  radiazioni  »  , 
Memoria  del  Prof.  Augusto  Bighi,  Socio  Corrispondente  della 
Classe,  presentata  dal  Socio  Segretario  Prof.  Giuseppe  Basso; 

2*  «  Die  haupts&chlichsten  Theorien  der  Geometrie  in  ihrer 
fruheren  entwiekelung  ;  ecc.  >,  libro  del  sig.  Dott.  Gino  Loaia, 
Professore  nella  B.  Unirersità  di  Genova,  presentato  dal  Socio 
Segretario  Giuseppe  Basso  per  incarico  del  Socio  D'Ovidio,  as- 
sente per  ragioni  d'ufficio.  Questo  libro  è  la  traduzione  tedesca 
&tta  dal  Big.  Federico  SchOtte,  della  Monografia  storica  <  Il 
passato  e  il  presente  delle  principali  teorie  geometriche  »,  del 
Atti  d4aa  R.  Aoe€ui*mia.  —  Voi.  XXIV.  1 
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Prof.  Gino  Loria,  che  rÀccadetnia  accolse  già  nelle  sue  Memorie. 
Questa  tradazione  h  preceduta  da  una  prefazione  del  chiaro  Geo- 
metra B.  StUbm,  Professore  a  MUnster,  nella  qaale  sono  mesa 
in  rilievo  i  pregi  del  lavoro  e  indicate  le  aggiunte  che  l'Antore 
ri  ha  recate  in  occasione  della  riproduzione  di  esso  ; 

3°  «  Ritratto  jn  incisione  del  compianto  Socio  Qatotìno 
Sella  »,  presentato  dal  Socio  Mosso  per  incarico  dell'OnoreTole 
Filippo  Makiotti,  Sottosegretario  di  Stato  per  la  Pubblica  Istro- 
zione. 

Le  letture  e  le  comanicarioni   si   succedono  nell'ordine  se- 
guente : 

1°  «  CommemoraBione  del  Socio  Corrispondente  Ro- 
dolfo Clausius  »;  del  Socio  Segretario  Giuseppe  Basso; 

2'  <  Geometrìa  sulle  curve  ellittiche  »;  Nota  del  Dott. 
Guido  Castelnuoto,  Assistente  alla  Cattedra  di  Algebra  com- 
plementare e  Geometria  analitica  nella  B.  UnÌTersità  di  Torino; 
presentata  dal  Socio  Cossa  a  nome  del  Soùo  D'Ovidio; 

3*  «  Elettrometro  ad  emicicli ,  sua  storia  e  sue  appli- 
cagioni  come  wattometro ,  amperometro  e  voltometro  per  cor- 
renti continue  ed  alternative  *;  dell'Ing.  Ettore  Morelli,  As- 
sistente alla  Scuola  di  Elettrotocoica  presso  il  Museo  Industriale 
di  Torino  ;  Memoria  presentata  dal  Socio  Febrabis  ; 

4'  «  Effemeridi  del  Sole  e  della  Luna  per  Vorixeonte 
di  Torino  e  per  l'anno  1889  »,  calcolate  dal  Dott.  Fran- 
cesco Porro,  incaricato  della  direzione  dell'Osservatorio  astrono- 
mico di  Torino  ;  presentate  dal  Socio  Naccabi. 
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LETTURE 


In  eotnmemcratione  di  Rodolfo  Clausius. 
Parole  del  Prof.  6.  Basso. 


Bodolfo  ClaoBÌos,  uno  dei  pib  eminenti  fisici  contemporanei, 
il  qaale  l'Aoeademia  nostra  sì  onoraTa  di  arere  a  sno  socio  cor^ 
rìspondente  dall'anno  1882,  mancò  ai  vivi  nella  città  di  Bonn  il 
24   agosto  altìmo  bcotbo. 

Nato  il  2  gennaio  1822  a  Cdslin  in  Fomerania,  Glaurins- 
stadiò  saccesBÌvamente  a  Stettin,  a  Berlino  e  a  Halle,  fino  a 
che,  ritoroato  a  Berlino  nel  1850,  vi  inaugurò  la  sna  cOTriera 
d'insegnamento  come  lìbero  docente  all'  0nÌTer«t&,  profeseando 
nello  stesso  tempo  alla  Sooola  di  Artiglierìa  e  Genio.  Obiamatb' 
poscia  ad  insegnare  fisica  nel  Politecnico  e  nella  UDÌvereitA  di 
Zarìgo,  egli  dimorò  in  questa  città  dal  1855  al  1867;  fu  in 
seguito  professore  per  due  anni  nella  UniTersiti  di  WOrzbui^; 
traEferìtOBÌ  infine  a  Bonn,  teone  in  quella  DmTeraità  la  cattedra 
di  fisica  fino  ai  suoi  ultimi  giorni. 

Troppo  lunga  sarebbe  qui  l'anameradone,  per  quanto  rapida, 
dei  laTorì  scientifici  di  Claueiua.  Basti  ricordare  che ,  oltre  a 
parecchie  monografie  sulla  meteorologia  ottica ,  salla  teorìa  del 
potenziale  e  sulla  teorìa  dell'elasticità,  la  scienza  deve  a  lui- 
importantissimi  studi  sulla  termologia  in  relazione  colla  mec-  ' 
canica ,  i  quali,  pubblicati  quasi  tutti  ed  in  epoche  diverse 
D^U  Annali  di  P<^gendorf,  vennero  poscia  raccolti  in  due  vo- 
lumi col  titolo  di  Memorie  suìla  teoria  meccanica  del  calore. 
Oli  scrìtti  sulla  furza  motrice  del  calore  e  sue  leggi,  quelli  sul 
secondo  principio  di  termodinamica,  i  lavori  BuU'applìcazione  della 
teorìa  mecoairica  del  calore  alle  macchine  a  vapore,  sull'appli- 
cazione della  stessa  teoria  ai  fenomeni  elettrici,  sulla  dottrina' 
matematica  dell'elettricità,  sai  movimenti  molecolari  in  cui  con- 
siste il  calore  e  specialmente  sulla  te(»ia  doetica  dei  ga»,  pon- 
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gono  indubitabilmente  il  loro  Àntore  fra  i  precipui  foncla.torì 
della  termodinamica,  ed  il  nome  dì  Clausius  sarA  perpetaameote 
Tincolato  ad  una  delle  maggiori  conc|aÌ3te  della  fisica  moderna, 
cjuarè  il  principio  della  coBserraxiooe  dell'enei^. 


Geometria    sulle    curve   ellittiche;- 
Nota  di  QuiDO  Cìstblkooto 


Sopra  una  corra  algebrica  ai  troTÌ  un  sistema  (earie)  gj'^  di 
gruppi  di  n  punti,  tale  che  r  ponti  dati  ad  arbitrio  Bolla  com 
appartengano  ad  un  numero  finito  di  gruppi  del  mstenA;  chiame- 
remo n  l'ordine  della  serie,  r  la  moìtepììcUà,  o  specie,  o  dimen- 
sione. Quando  gli  r  punti  individuano  un  gruppo,  il  sisteipa  à 
dirà  una  invoìusione  I,  '''. 

I  groppi  di  una^,,'^''''  à  potranno  riferire  onivocainente  ai  punti 
di  una  varietà  ad  r  dimensioni  di  nno  spazio  lineare  ;  ed  i  ca- 
rattm  inrariantiri  della  varietà  (il  genere  per  r  =  1)  daranno  i 
caratteri  (il  genere)  dì  g/'''.  Cod  diremo  che  g^^""'  è  raeionaìe, 
quando  i  suoi  groppi  si  potranno  riferire  oniTocamenle  ai  ponti 
dello  spazio  lineare  S,  »d  r  dimenùoni. 

Le  curve  algebriche  possono  classificarù  a  seconda  delle  sesie 
razionali  che  esse  contengono  ;  e  poiché  dall'esistengt  di  alcune 
serie  segue  l'esistensa  di  infinite  altre,  collocheremo  in  una  stessa 
classe  tutte  le  curve,  per  le  quali  il  minimo  ordine  delle  iavola- 
zìoni  razionali  di  prima  specie  in  esse  contenute,  è  lo  steeso.  Cod 
dopo  le  curve  razionali  (involueione  minima  d'ordine  1),  ai  pre- 
sentano le  curve  ipercìlittiche  (invol.  min.  d'ord.  2) ,  e  cod  via. 

Ciascuna  classe  potrà  dividersi  in  sottoclassi,  tenendo  conto  ìfA- 
l'involo/ione  di  ordine  pih  basso  che  giace  sulla  oorva  oltre  all'in- 
voluzione minima.  Per  esempio  le  curve  iporellitticbe  si  dividono 
in  curve  ellittiche  (una  seconda  involozione  quadratica) ,  curve  di 
genere  2  (involuzione  cubica)  ,  .  .  .  curve  di  genere  r  (  involu- 
zione d'ordine  r+1). 

Due  curve  riferite  univocamente  appartengono  sempre  a  una 
stesta  suddivisione  fondata  su  questo  concetto. 
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Per  le  serie  Tazion&li  di  grappi  di  paoti  Tale  l'importante 
teorema: 

Se  sopra  una  curva  C  si  trova  una  serie  razionale  r  volte 
infinita  di  (/ruppi  di  n  punti,  nello  spaeto  ad  r  dimensioni  si 
può  costruire  una  eurea  C'  d'ordine  a  riferita  univocamente  a 
C{r>l)  (1). 

I  gruppi  della  sene  g^^""'  siano  rappresentati  dai  ponti  dello 
^nzio  S^  Agli  oo''~'  gruppi  di  ^,''''  che  contengono  uno  stesso 
punto  AC,  corrispondono  in  S^  i  punti  di  una  varieti  a  r— 1 
dimeosioiu  Fr_  , ,  imagine  di  M.  Le  co'  varieUL  corrispondenti  ai 
ponti  di  C  formano  an  sistema  tale,  che  pw  ogni  ponto  di  5,  pas- 
saoo  n  Tuietà,  ed  r  rarietà  V^  _ ,  hanno  in  cornane  (oltre  ai  punti 
fissi)  OD  nomerò  finito  (diverso  da  aero)  di  ponti  rariabili  Quindi 
il  sistema  lineare  più  basso  di  varietà  che  contiene  le  oo'  F),_,  , 
sari  di  molteplicit&  s=:r.  Si  rappresentino  le  varietà  dì  questo  si- 
stema lineare  sai  pnnti  dello  spamo  S,  ;  olle  <:>o*  F,  _ ,  cwrispon- 
dono  ponti  di  nna  curva  C"  d'ordine  n  riferita  onivocamente  a  C. 
Ora  se  s=r  il  teorema  è  dimostrato;  se  s>r  basta  proiettare  C" 
ja  S^  àa,  ODO  spazio  8^.^—1. 

II  caso  x  =  r  ed  presenta  quando  g^^''^  Ò  nna  involuzione,  e  solo 
allora.  La  7,''''  involotoria  sopra  C"  è  determinata  dogli  spaa 
S,_ ,  di  5,  ;  qoindi  :  L'involueione  razionale  \  '"  sopra  una  curva 
\a  le  stesse  proprietà  dell' itwoliuiìoHe  determinata  aopra  una 
curva  d'ordirne  a  di  8^  dagli  spasi  S^ , ,  quando  le  due  curve 
siano  riferite  univocamente. 

in  particolare  :  I  gruppi  di  n—p  punti  che  insieme  a  p 
punti  fissi  danno  grappi  di  una  I,^''  ragionale,  appartengono  ad 
una  In-,''~''  raiionale. 

Se  r  è  la  massima  dimensione  di  una  serie  razionale  d'ordine 
n  giacente  sopra  tua  curva ,  non  pnò  essere  «  >  r  ;  quindi  : 

Se  T  è  la  massima  dimensione  di  una  serie  rmionale  d'or- 
dine n  giacente  sopra  una  curva ,  questa  serie  è  involuioria.  Se 
r  non  è  la  massima  dimensione,  esiste  ona  iovolozione  7,'"  che 
contiene  g^"^^- 

Un  importante  corollario  del  teorema  fondamentale  6  il  se- 
guente :  Se  tutti  i  gruppi  di  n  punti  di  una  curva  formano  una 
serie  ragionale,  la  ewva  è  ragionale. 


(*)  Sodo  welosa  qoella  serio  nelle  qoftl)  a&  grappo  pnonto  per  r  — 
(0  meno]  punti  arbitrari  è  coitretto  &  contenere  altri  punti  delU  cam. 
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InTolnzioni  razionali  sopra  le  corTe  ellittlclie. 


1.  Diciamo  che  una  curva  è  ellittica  o  di  genere  1 ,  quando 
essa  contiene  due  involuzioni  minime  ragionali  di  prima  specie, 
d'ordine  2. 

Dalla  definizione  segue  subito  che  ogni  cuna  ellittica  può  ri^ 
ferirsi  QirìTocament«  ad  una  curra  piana  generale  del  terzo  ordine. 
Infatti  basta  in  un  piano  riferire  proiettivamente  due  fasci  di  raggi 
7*,  T'  alle  due  ìnToluzioni  giacenti  sulla  curva,  avendo  cura  che 
il  raggio  T  T'  rappresenti  due  coppie  delle  ìnvoInzioDÌ  con  un 
punto  comune.  Ad  ogni  raggio  del  fascio  T  corrispondono  due  punti 
della  curva,  quindi  due  coppie  della  seconda  involuzione  e  due 
raggi  di  T'.  l  fasci  T,  T'  sono  in  corrispondenza  (2,  2)  col  n^- 
gio  TT'  unito,  e  la  curva  del  terzo  ordine  generata  dai  fasci  è 
riferita  univocamente  alla  carva  data. 

Le  dtte  involuzioni  7^'''  giacenti  sulla  curva  non  possono 
avere  una  coppia  comune,  perchè  altrimenti  la  curva  del  terzo  or- 
dine acquisterebbe  un  punto  doppio,  e  sulla  curva  si  troverebbe 
una  involuzione  razionale  di  primo  ordine  contro  l'ipotesi. 

Sopra  una  curva  ellittica  si  trovano  infinite  involuzioni  m- 
eionali  I^''*  non  aventi  a  due  a  due  coppie  comuni  {1), 

2.  Si  può  sempre  costruire  una  curva  ellittica  d'ordine  n  +  1 
che  appartenga  ad  uno  spazio  a  n  dimensioni,  e  sia  riferita 
univocami'nte  nd  una  data  curva  ellittica.  11  teorema  sia  vero  per 
S^,  e  sia  C*'  una  curva  ellittica  di  questo  spazio.  Se  rappresen- 
tiamo le  coppie  di'  punti  di  una  I^  ''*  della  curva  sui  punti  di  una 
retta  g  ,  non  aTOnte  nessun  punto  comune  con  S,. ,  le  rette  che 
congiungono  i  punti  di  g  alle  coppie  omologhe  di  ponti  della  /,''', 
formano  una  rigata  d'ordine  r  +  3  contenuta  in  un  S,^ , ,  colla  di- 
rettrice g  doppia.  Uno  spazio  S^  +  ,  che  passi  per  nna  generatrice 
della  rfgata,  senza  eonteneine  altre,  sega  la  rigata  in  una  curva 
ellittica  d'ordine  r  +  2,  che  non  giace  in  un  -S^^ ,  e  quindi  appar- 
tiene ad  S^^,  ;    questa  curva  è  riferita  univocamente  a  C'*'. 


(1)  La  de&nìzioDe  data  di  curva  ellittica  pnò  esBere  sostituita  da  quuta*: 
È.eUiUiea  tina  curva  che  contenga  due  I,'''  regionali  no»  aeenti  e^ppie  co- 
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Siccome  n  +  1  è  il  minimo  ordine  di  nna  carra  ellìttica 
appartenente  ad  S„ ,  una  tal  corra  ed  dir&  curva  ellittica  nor- 
male di  S^. 

J.  Sopra  una  curva  ellittica  esistono  oo'  involuzioni  ra- 
eionati  I„'°~')  ,  ciascuna  individuata  da  uno  dei  suoi  gruppi. 
Dn  gruppo  di  n  ponti  della  C'*'  ellittica  normale  di  S„  deter- 
mina OD  S,^,  che  taglia  ancora  la  cnrva  in  un  punto.  La  stella 
di  spazi  S^_,  Brente  in  essoil  centro,  sega  sulla  curya  la  /„'""''. 
Se  dne  /«'""'*  aTeesero  nn  groppo  di  n  punti  cornane,  ti  — 2 
di  questi  insieme  coi  gruppi  di  dae  7,*''  darebbero  gruppi  delle 
/,'■"'';  e  queste  due  ig'"*  avrebbero  una  coppia  comone,  il  che 
non  può  accadere. 

La  serie  delle  I»*"  ""  "'  può  riferirsi  univocamente  olla  curva 
sostegno. 

Una  In  '''  ragionale  sopra  la  C  *"  '  normale  ellittica  deter- 
mina coi  suoi  gruppi  infiniti  spaei  Sn_, ,  i  quali  passano  per 
uno  stesso  S„„,_,  avente  un  punto  comune  con  C*'. 

Infatti  poiché  la  /,''*  è  contenuta  in  una  J„''~'',  questi 
spazi  passano  per  uno  stesso  punto  della  curva;  e  ciascuno  di 
essi  è  individuato  da  r  dei  suoi  punti. 

Se  sopra  la  curva  ellittica  normale  C'"*"'  si  trova  una  I„''* 
ragionale  {t  <im  <tì  +  ì) ,  gii  spazi  S„_t  determinati  dai  gruppi 
dell' involugione  e  da  n  —  m  punti  fissi  (arbitrari)  di  C'**  pas- 
sano per  uno  stesso  S,  _r_,  ,  che  sega  la  curva  in  un  punto 
ulteriore. 

Ogni  /„''■"''  sopra  la  curva  ellittica  normale  C"  "^  *  (fji<  ti  +  I  ) 
determina  nna  I^^l^  (residuale),  i  cai  gruppi  giacciono  in  spazi 
5,_,    con   ciascun  gruppo  dell'involazìone  primitiva, 

4,  Una  involuzione  razionale  /„''"'  sopra  ana  curva  ellittica 
ha  UR  numero  finito  di  gruppi  con  un  punto  moltiplo  secondo  r+l  ; 
e  il  numero  di  questi  gruppi  è  il  numero  degli  spazi  S,  _ ,  iper- 
Dficulatori  ad  una  C"  ellittica  di  iS> ,  od  anche  il  numero  dei 
flessi  della  curva  determinata  sopra  un  piano  dagli  spazi  S^-t 
osculatori  a  C.  Questa  osservazione  dà  un  mezzo  per  calcolare 
il  numero  richiesto  (1);  noi  però  seguiremo  una  via  più  semplice 
limitandoci  al  caso  di  r  =  ti  —  1 ,  e  dimostreremo  che  : 


(1)  Applicando  le  forinole  di  PlOokcr  alla  cnrvk  pian»  bÌ  trova  :  Onn  I»^'' 
nuùmole  sopra  urna  ama  eUitUea  eontient  n  (r  -r  1)  gruppi  con  un  punto 
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Una  IJ'  ~  ''  rationale  sopra  una  curva  ellittica  ha  n*  puftti 
multipli  secondo  n.  U  teorema  sia  Tero  per  ogni  /,'''"''  ratio- 
naie,  quando  r<.n;  allora  per  un  ponto  di  una  C  ellìttica  nor- 
male passano  (n  —  1)^  spazi  S„_,  oscalatori  altrore  alla  corra. 
Freso  ad  arbitrio  on  gruppo  6,_,  di  n  —  2  punti  sulla  corra,  ad 
uno  spazio  S^_i  passante  per  essi  facciamo  corrispondere  nel  bacio 
stesso  i  due  spazi  i9',„,  proiettanti  i  punti,  in  coi  fT"  è  segata' 
dai  due  spazi  a  n  —2  dimeosioiti  oscnlatori  a  <7*  nei  punti  di  8,^. 

Beciprocamente  ad  ogni  S'„^f  corrispondono  2  (»—  1)'  spazi 
■^--1=  quindi  accade  2j(n  — 1)*+1  ;  volte  che  un  S^_,  coin- 
cida con  un  S'„^f  corrispondente.  Ora  una  ootnddeDza  ai  pre- 
senta quando  <9„  „ ,  sega  C.  in  due  punti  T,  T'  dei  quali  uno 
sia  punto  di  iperosculazione,  oppure  uno  T'  si  trovi  nello  spazio 
a  n—  2  dimensioni  osculatore  nell'altro  T.  In  questo  ultimo  caso 
il  punto  T  contato  n  — 2  volte  dà  un  gruppo  deH'involazioQe 
J^  iadividuata  dal  gruppo  6„_, ,  e  reciprocameute  ogni  punto 
T  multiplo  secondo  n~2  nell'ultima  involuzioDe  appartiene  ad 
una  tal  coppia  T,  T'.  Sicché  le  coincidenze  (5,_, ,  8'^_^)  pro- 
veoieotì  da  tali  coppie  T,  T'  sono  (n  —  2)',  e  le  rimanenti 

2;(„-i)«+i|_{»-a)*=i.« 

sono  dorate  ai  punti  di  iperosculazione  di  C  ;  quindi  ammessa 
l'ipotesi,  la  ij""''  ha  n^  punti  multipli  secondo  n.  Ma  il  teo- 
rema è  vero  per  n^2;  dunque,  ecc. 

5.  Due  curve  normali  ellittiche  C""*"',  C'"*'  siano  punt^- 
giate  uuivocamente  ;  per  due  punti  dell'una  e  per  gli  omologhi 
dell'altra  si  conducano  due  spazi  S,^i ,  S\_^ ,  che  seghino  le  due 
curve  io  due  gruppi  di  h— 1  punti  giacenti  risp,  in  -S.^, ,  S„_,. 
Allora  ogni  spazio  S,^,  passante  per  ^„_,  sega  la  prima  curve 
in  due  punti,  i  cui  omologhi  giacciono  in  un  <6^',_,  con  8„^; 
e  gli  spazi  5„_, ,  S',^i  descrivono  due  fasci  proiettivi.  Infatti  questo 
appunto  si  verìfica  nelle  due  cubiche  piane  proiezioni  delle  curve 
proposte  da  n  — 2   loro  punti  giacenti  risp,   in  5,_,,  5'^.,. 

Scelti  ad  arbitrio  n  spazi  5,_,  secanti  di  C"*'  {in«  —  1  punti 
ciascuno)  e  gli  spazi  5',_i  secanti  di  C'*"',  che  sono  cogli  iS,_, 
nella  relazione  considerata,  la  corrispondenza  univoca  fra  le  due 
curve  determina  la  corrispondenza  proiettiva  fra  i  fasci  5„_,  e 
gli  omologhi  '5'_,,  e  quindi  una  corrispondenza  birazionale  fra 
gli  spazi  a  cui  appartengono  le  due  curve,  per  la  quale  si  oor- 
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rispondono  dne  punti  S^ ,  S^'  che  siano  proiettati  risp.  da  da- 
scnno  degli  Bpaà  S,^^  e  dall'omologo  S',^^  mediante  spazi  omo- 
loghi. Quindi: 

Due  curve  ellittiche  normali  di  S^ ,  S'„  riferite  univoca- 
mente determinano  infinite  corrispondenee  birazionali  fra  i  due 
tpOMÌ,  per  le  quali  i  punti  di  una  delle  curve  corrispondono 
agli  omologhi  deiraltra. 

Scegliendo  opportunamente  gli  spazi  S„^t ,  S„_ì  si  dimostra 
che:  Se  due  curve  ellittiche  normali  di  S„ ,  S,,  sono  riferite 
univocamente  in  guisa  che  a  un  gruppo  particolare  di  n  +  1 
punti  dell'una  situati  in  un  S,.,  corrispondano  nell'alba  n+  1 
punti  di  un-  S'„_i,  le  due  curve  si  corrispondono  in  una  col- 
lineaeione  di  S„ ,  S'„  (1). 

6.  Le  corrispondenze  unÌTOche  che  si  possono  stabilire  fra  i 
ponti  dì  una  stessa  curva  ellittica  sono  di  due  specie  (2). 

In  una  corrispondenza  di  l*  specie  due  punti  omologhi  ap' 
partengono  a  una  c<^pia  di  i^*''  razionale;  ogni  corrispondenza 
di  1'  specie  è  inrolutorìa  ed  ha  quattro  pnnti  doppi. 

Una  corrispondenza  di  2'  specie  è  il  prodotto  di  due  cor- 
rispondenze di  1*  specie;  essa  non  è  involatoria  che  eccezional- 
mente. Una  corrispondenza  di  2*  specie  non  ha  panti  doppi,  a 
meno  che  ogai  punto  non  coincida  col  corrispondente  (identità). 

Una  coppia  di  punti  a,  b  della  ciura  individua  una  corri- 
spondenza di  1*  specie  ed  una  di  2*  specie,  in  ciascuna  delle 
quali  al  punto  a  corrisponde  il  punto  b. 

Però  con  [a,  b]  indicheremo  la  corrispondenza  dt  2*  specie 
determinata  dalla  coppia  a,  b  (3). 

Ogni  corrispondenza  di  l*  specie  trasforma  la  [a,  b]  nella  [b,  a], 
quindi  ogni  corrispondenza  di  2*  specie  trasforma  una  corrispon- 
denza di  2*  specie  in  se  stessa. 

Il  prodotto  di  piò  corrisponderne  di  2*  specie  è  una  cor- 
rispondenza di  2*  spècie,  e  gode  la  proprietà  commutativa,  ossia 
è  indipendente  dall'ordine  in  cui  si  combinano  le  corrispondenze 
proposte.  Come  definizione  di  prodotto  serve  Xuguaglianea 

[a,  b\  [b.  e]  [e,  d]..  .  [I.  m]  =  [a,  m]  ; 


(1)  L'altimo^  teoramn  si  trova  nel  Uroro  del  aig.  Scori,  Sur  les  trantfomta- 
tMM)  iti  «Mirècv  eUiptiquM  [Hath.  Ann.,  Bd.  87). 

ffl  Wtnt,  Deber  eindetitige  Bttkhungen  (Wlan,  Sitib.,  Bd.  87). 
(S)  ElrriR,  TUber  die  ateitteriafitn  Pvh/gone  (Mttb,  Ann.,  Bd.  24). 
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si  ha  poi 

[a,  b]  [b,  a]  =  identità  =  1    (definiàone). 

Se  a,  b  ed  a',  b'  sono  due  coppie  di  una  I '''  roMonaìe  il 
prodotto  delle  due  eorrisponderue  [a,  a'] ,  [b,  b  ]  é  la  identità. 

7.  Se  due  spasi  8^_,  di  S„  segano  la  curva  ellittica  nor- 
male C  °"^'  nei  gruppi  (a, ,  a;  . . .  a„^.,)  ,  (aj',  a,'  .  .  .  a',+i) ,  il 
prodotto  delle  corrispondense  [a, ,  a' J ,  [a^  ,  a',]  . . .  [a„+( ,  a',^.,] 
è  l'identità. 

Infatti  lo  epaào  (a,  a^  . .  .  a^,  o',^,)  incoabi  ancora  C^+, 
in  cc„;  ss  il  teorema  ralfl  per  una  curva  ellittica  ncmnale  d'or- 
dine n  (la  proiezione  di  C"*'  da  o',+i  in  un  -S,_, ),  si  ha 

[«,.  «■']  K.  <•',]  ■  ■  ■  [«^..  «'^.l  [«..  «■.]  =  1; 

e  d'altra  parte  per  il  lemma  precedente 

K.  '.]  [■»«..  «'„,]  =  '• 

Moltiplicando  le  due  identità,  poiché 

[«-.  «',]   [o„  «"]  =  [a-  a'-]  , 
si  ottiene 

[a,,  o'j]  [og,  a,']   .   .   .  [a,^,,  0'.+,]=  1  . 

Ora  partendo  dal  lemma  precedente  si  può  dimostrare  con 
analogo  procedimento  che  il  teorema  vale  per  n  =  2  ;  quindi  è 
vero  qualunque  sia  l'intero  n 

Reciprocamente:  Se  sopra  una  curva  ellittica  normale  C'*' 
le  n  corrispondente  [a^aj],  [aj.a'g]..  .  [a^,,a'o]  danno  per  pro- 
dotto la  identità,  gli  spazi  (aja^.-.a,),  (a'ja,..  .  a',)  incon- 
trano ancora  C°*'  in  uno  stesso  punto. 

Questo  teorema  fondamentale  può  enunciarsi  coA:  La  con- 
dizione necessaria  e  sufficiente  affinchè  due  gruppi  di  n  punti 
(aj  a^.  .  .a„),  (a',  a'j.  . .  a'„)  sopra  una  curva  ellittica  apparten- 
gano ad  una  stessa  1„  °~"  è  che  le  corrispondenze  [aj,  a,*], 
[ag,  a'g].  .  .  [a^,  a'„]  diano  per  prodotto  Videniità  (1). 


(!)  Fissato  od  ponto  0  (origine)  solla  corva,  ù  chumi  parametro  di  u 
ponto  a  della  cuna  U  corriapondenu  [a,  aJ,  e  alla  parala  prodotto  (di  eoi- 
rUpondoDZe)  d  loi^toMca  la  parola  tomma  {di  panmatrì);  a  ila  0  il  p 
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Involozloiil  elUttlche. 

8.  Sopra  una  cnrrs  generale  del  terzo  ordine  da  data  ima 
ÌDTolnzìoDe  J^  di  ordine  n,  semplicemente  infinita.  Proiettandone 
i  grappi  da  nn  ponto  8  della  corra,  si  ottiene  un  eÌBtema  di 
od'  grappi  di  «  raggi  ;  ed  ogni  gmppo  di  J„  determina  un  groppo 
^  &SCÌO  S. 

Ora  possono  presentarsi  due  casi.  0  esiste  nn  punto  8,  dal 
quale  due  qoalisiTo^iano  grapfn  distìnti  di  J,  sono  proiettati 
mediante  gmppi  distinti  dì  raggi,  oppure,  qaalunqne  aia  il  punto 
8  sulla  CUTTS,  i  raggi  che  proiettano  nn  gruppo  di  J„  incon- 
trano  di  quoto  la  oorra  in  nn  secondo  gruppo  di  J„.  Nel  primo 
caso  gli  oo'  grappi  del  fascio  8  formano  una  serie  razionale  (per- 
chè d'indice  2),  alla  quale  è  riferita  univocamente  l'inTolodone 
</,.  Nel  secondo  caso  gli  elementi  (gruppi)  di  J^  si  possono  ac- 
coppiare io  oo'  ÌQToluzioni  quadraticbe  razionali,  ciascuna  deter- 
minata da  un  centro  8  dì  proiezione;  e  due  inTolnzìoni  qua- 
dratìche,  relatire  a  due  punti  S,  8'  (non  appartenenti  a  uno 
stesso  gruppo  di  J„) ,  non  hanno  coppie  comuni;  quindi  la  J„  per 
definizione  [1,  nota]  è  ellittica. 

Sopra  una  curva  ellittica  le  involuzioni  semplicemente  in- 
finite sono  0  rajfionaU,  o  ellittiche  ;  nel  secondo  caso  la  involu- 
gione  è  trasformata  in  se  stessa  da  ogni  corrispondenza  uni- 
voca di  1"  e  (quindi)  di  2'  specie.  Nel  seguito  J,  indicherà 
oaa  ioroluzione  ellittica   semplicemente    infinita  d'ordine  n  (l). 

9.  Per  l'ultimo  teorema  se  G  =  {a^a^...a^,  G'=(6,  6g... 
&.)  sono  due  gruppi,  di  una  J„,  la  corrispondenza  [a^,  &,]  muta 
otffà.  pnnto  di   Giia  xxa  punto  di   G;  se  ad  es.    il    punto  a^  si 

d«lU  identità.  Allon  Tnltinio  teorema  ti  tndace  nel  noto  teorema  di  Absl  : 
La  gomma  dà  parametri  dei  punti  di  eiaacun  gruppo  di  una  1  a'°~''  ratio- 
naie  gopra  una  ettrva  ellittiea  è  {congrua  ad)  una  eoatanU  icongma  &  lero 
par  tua  |MrUoolftre  scelta  dell'orìgiDo).  Nel  seguito  ei  Tedrà  come  le  oonude»- 
^ni  siotetiche  dell'oltimo  paragrafo  conducano  colla  medesima  Bamplidtà  a  prò- 
pceiiìou),  che  comutements  ai  dimostrano  rìcorrcDda  alla  notaùono  parametrica 
«  alle  fnniioDÌ  «llitticbe. 

(1)  Delle  inToloiioni  ellitlicbe  parlano  brefemante  il  KaFFsn  od  il  Witr 
sai  lavori  dtati  ;  le  InTolaiioni  sono  iroplicìtuneate  contenute  nei  poligoni  di 
StimaB. 
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porta  in  b^,  diremo  Oj  e  bi  ponti  omologhi  dei  dne  gruppi  (nella 
corrispondenza  [t^it^j])' 

La  corrispondenza  [a,,  a,]  muta  il  gruppo  6  in  se  steeso; 
quindi  se  cerchiamo  il  corrispondente  a,  di  a^,  il  corrispondente 
a^  di  1^ ,  e  cosi  ria,  dopo  un  certo  numero  di  operaDoni  si  dere 
giungere  ad  un  punto  coincidente  con  a, .  Ora  se  dato  Oj ,  8Ì  può 
determinare  nel  gruppo  nn  punto  a^  tale,  che  la  corrispondensa 
\a^,  ttj]  applicata  n  rotte  conduca  da  a,  una  rotta  sola  a  eia- 
scun  punto  del  gruppo,  e  finalmente  ad  a^,  diremo  che  il  gruppo 
G  h  semplice  e  che  [a, ,  a^]  è  una  trasformazione  primitiva 
(d'ordine  n);  in  caso  contrario  G  Bar&  un  gruppo  composto. 

Ogni  corrispondenea  (di  2*  specie)  che  trasformi  un  §rruppo 
di  J,  in  se  slesso,  trasforma  ogni  gruppo  di  J,  in  se  stesso. 
Perchè  applicare  la  traeformazione  [a^ ,  a^]  a  G'  vuol  dire  appli> 
care  a  G  prima  [a^ ,  &,]  e  poi  [a, ,  aj ,  o,  ciò  che  fa  lo  steoso, 
prima  [o, ,  Oj]  e  poi  [a^,  6,].  Segue  che  ae  an  gruppo  dì  J,  fe 
semplice,  tutti  i  gruppi  di  J,  sono  semplici,  e  la  inrolnzioae 
potrà  dirsi  semplice.  Quando  non  si  dichiari  il  contrario,  intri- 
deremo che  J,  sia  ana  inrolnzione  semplice. 

10.  Siano  (a^a^..  .  o,) .  (ò,*,  .  .  .  6.) ,  .  .  .  (/,/,  ...l,)» 
gruppi  di  J,  e  a,,b,..,  l,  siano  elementi  omologhi.  Di  pìb  aia 
[a, ,  a  J  una  trasformazione  primitira  ;  la  potenea  n."  di  [a^ ,  a,] 
sarà  la  identità. 

Ora  poiché  il  prodotto  delle  n  corrispondenze  [a,,  a^],  [b^,  b^\... 
[/, ,  /j]  (tutte  ^uali  ad  [a^,  aj)  b  la  identità,  segue  [7]  che  i 
gruppi  di  punti  ia^b^  .  . ./,),  {a,b^...ì^),  e  similmfflite  {a^b^...ly) 
...  {a„b,. . .  1„)  appartengono  ad  una  stessa  Ij-"-"  razionale. 

Se  sopra  una  curva  ellittica  normale  di  S„  si  dovano  n 
gruppi  di  una  stessa  J„  (a,  a, . . ,  a„) ,  (b,  b^.  •  •  -  bg)  ■ . .  (1, 1, . . .  1.), 
ed  a, ,  b, .  .  .  l|  sono  elementi  omologhi  di  questi  gruppi,  gli 
spazi  (ajb,  ...  1,),  (ajbj .  , .  Ij), .  . .  {i„\,  .  .ì^)  incontrano  ul- 
teriormente la  curva  in  uno  stesso  punto. 

In  particolare  (se  [a,,  b^\  =  [Oj,  C|]=  .  .  .[a^,  /,]^ident,). 

Gli  spasi  S3_j  osculatori  alla  curva  ellittica  normale  di  S, 
net  punti  di  un  gruppo  di  una  J„  incannano  ulteriormente  la 
curva  in  uno  stesso  punto 

Olì  «^  spazi  S^^,  osculatori  alla  curva  passanti  per  ano  dei 
suoi  ponti,  danno  coi  loro  punti  di  contatto  n  grappi  di  J„  (1); 

(I)  Ad  ag^  ponto  dellk  curva  etlittim  coniepondona  adunque  n  elamenti  (grappi) 
di  Jj,  ;  e  qutU  groppi  di  n  «lemniti  di  J^  fornuno  nna  Mne  inrolatorit  d'or- 
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qniodi  fra  i  grappi  di  udii  J,  sopra  una  oarra  ellittica  Dormale 
di  S,_ , ,  n  Bono  costituiti  dai  punti  di  iperosculazione  della  curva. 
Le  coDiiderazìoDi  che  ci  condussero  agli  aitimi  teoremi,  danno 
anche  il  segaente:  Se  sopra  una  curva  normale  ellittica  C  (n 
disparì)  si  trova  una  J,,  lo  spazio  S,^^  osculatore  a  C"  in  un 
punto  di  un  grappo  e  lo  spazio  passante  per  i  rimanenti  n  —  I  punti 
del  grappo,  incontrano  ulteriormente  C  in  ano  stesso  punto. 

11.  Quante  diTerse  ii]Tolazi(Hu  ellìttiobe  d'ordine  n  sì  tro- 
T&no  sopra  una  curva  ellittica} 

Sia  anzitntto  n  nn  nomerò  primo;  allora  ogni  corrispon- 
denza determinata  da  dae  ponti  di  un  gruppo  di  J,  è  prìmi- 
tiva  ;  e  due  grufai  di  posti  dì  dae  ddverse  J„  non  possono  arere 
due  punti  comoni. 

La  corra  sostegno  sia  la  C"*"  ellittica  normale  di  S„ .  Poi- 
ché due  ponti  a, ,  a,  appartengono  ad  un  gruppo  di  una  J, 
solo  quando  gli  spazi  S,^^  osculatori  a  C*'  in  a, ,  a^  incontrano 
ulteriormente  la  curva  in  uno  stesso  punto,  segue  che  dato  a, 
si  possono  determinare  n'  —  1  punti  a^  tali ,  che  la  potenza 
n."'  di  [Oj ,  Oj]  sia  la  identità.  Queste  »'—  l  corrispondenze  ap- 
partengono a  n-(-l  gruppi  di  n— 1  corrispondenze,  ponendo  in 
no  gruppo  doe  corrispondenze,  nna  delle  quali  sia  potenza  del- 
l'altra; dascnn  grappo  di  nna  determinata  involuzione  Ji,.  Quindi; 

Se  n  è  un  numero  primo,  aopra  una  curva  eliittìca  si  tro- 
vatwn+l   invoìutioni  ellittiche  d'ordine  n  (1). 

12.  Se  «  non  è  primo,  siano  a,  p,  7  .  .  .  i  divisori  primi 
dj  n,  ed  indichi  f  (n)  quanti  fra  i  numeri  minori  di  n  sono  primi 
con  n.  Un  grappo  di  una  J„  tà  trasforma  in  se  stesso  per  f  (n) 
corrispondenze  di  2'  specie,  primitive.  Sicché  se  if*  (n)  è  il  numero 

delle  diverse  trasformazioni  primitive  d'ordine  »,  f  (n)  =  ^^-r  è  il 

nomerò  delle  diverse  J,. 

Per  calcolare  ^  (n)  notiamo  che  se  t, ,  t  sono  due  punti  di 
iperoscnlazione  della  C  ellittica  normale,  la  trasformazione  [i, ,  1] 


diiM  n,  ellittica,  il  coi  sostegno  è  <7^  Da  cib  il  teotena,:  Se  dne  corre  rilit- 
tidio  C,  C'toBoooù  riferito cbe ad  ogni  ponto  di  Ccorrìipondknon  ponti  di  C, 
ma  kd  opiì  ponto  di  C  un  solo  ponto  di  C,  allon  le  doe  corvè  ai  possono  anche 
àimn  in  ^sa  «he  ad  «gai  pnnto  di  C  conispondane  n  ponti  di  (7,  ma  ad 
ogni  putii  di  C  nn  aalo  ponto  di  C, 

(!)  CLKMcn-Liinniiiiii,  VorUmnfitH  Ubtr  Oeometrie,  pag.  616. 
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è  primitiva  o  per  1'  ordine  »,  o  per  un  divisore  di  ».  E  reci- 
procamente ogni  trasformazione  primitiva  il  coi  ordine  sia  »,  o 
un  divisore  di  n,  mata  un  ponto  di  iperoecnlazione  in  un  altro 
panto  di  iperosculazione.  E  poiché  i  ponti  di  iperoBcolaidone  sono 
»^ — 1  oltre  ad  i,,  si  ha: 

dove  la  somma  si  estende  a  tatti  i  divisori  d  di  « ,  n  incloso. 
Di  qui  e  dal  paragrafo  precedente,  bis  direttamente,  sìa  appro- 
fittando di  nna  osservazione  di  Dìrichlet  (1) ,  si  deduce  snhito 

♦w="'0-^)^-f)('-7)--' 

e  qaindì: 

-(»)=«('-v)('-f)^+Ì)- 

nomerò  totale  delle  involuzioni  semplici,  distinte  </,,  che  si  tro- 
vano sopra  una  curva  ellittica. 

13.  Sopra  una  C  ellittica  normale  si  trovi  una  J, ,  e  sia 
E  una  trasformazione  primitiva  di  questa  J„.  Per  la  £  ad  n 
punti  o,.  &!  .  .  -  i,  di  C"  situati  in  uno  spazio  iS,_,  corrispon- 
dono n  punti  Oj,  frj. ..  l^,  di  un  nuovo  5„_, ,  perchè  il  prodotto 
delle  corrispondenze  [oj ,  a,] ,  [6, ,  6^] .  . .  [/, ,  /J   è  L'identitA  [7]. 

Quindi  [5]  la  corrispondenza  if  determina  in  'S'„_i  una  col- 
lineazione,  che  mata  ogni  punto  della  curva  nel  suo  corrispon- 
dente. 

Ogni  involuiione  eUitlìca  d'ordine  a  sopra  una  curva  ellit- 
tica normale  di  So_i  determina  in  questo  spazio  f{n)  collineaeioni 
cicliche  d'ordine  n  -,  ciascuna  delle  quali  trasforma  in  se  stesso 
ogni  gruppo  deU'invoìuzione. 

Una  curva  ellittica  normale  di  5„_,  è  trasformata  in  se  stessa 
da  '/'(»)   coUineazioni  cicliche  d'ordine  n  di  S„_t  (2). 

Siano  a, ,  flj . .  .  «,  i  punti  di  C™  che  si  trovano  in  uno  spazio 
unito  della  collineazione  ;  essi  devono  formare  un  grappo  di  J,. 

(I)  DmiCHLKi,  Ttoria  dei  numeri,  appendice  VII. 

<2)  Una  collineazione  che  trasformi  C  in  se  stessa  è  cìclica  flecoHdo  an  di- 
viaore  di  n  (n  incluso),  oppure  è  una  delle  n*  involiitioni  relatire  a  eorrìtpon- 
denie  di  1  *  apecie.  (  Sa  queste  vedi  Siore,  Sur  les  trantfbrtitation»  de»  eourtn 
eltipUquts). 
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Sia  a^  il  pnnto  in  coi  lo  spazio  S,^^  oecal&tore  in  a,  Bega 
di  DQOTO  C  (il  tangeneiale  dì  a,).  Allora  il  prodotto 

"(— ') 
(«1 .  «*]  [«1 .  «al  ■  •  •  [«1 .  «.]  [«1 .  «il  =  [«1 .  «si     •     [«, .  «1 1 

dà  la  identità.  Perciò  se  n  è  dispari ,  tt^  coincide  con  a, ,  e 
se  »  è  pari  [a^ ,  a,  y=  ident. 

Dunque: 

Per  n  dispari  eiaseitno  degli  n  spasi  wiiti  di  una  coUinea' 
tione  eieliea  d'ordine  n  che  muH  0°  in  se  stessa,  sega  C  in  n 
punti  di  iperosculaeiene. 

Per  n  pari  ogni  punto  di  C  giacente  in  une  spaeio  unito  ed 
il  punto   tangenziale  danno  una  coppia  di  una  J,  sulla  curva. 

In  nna  J,  sopra  la  C  normale  si  trovano  n  grappi  situati 
in  spazi  jS'..,  ;  quindi  :  Gli  spazi  S,^,  contenenti  i  grappi  di  nna 
Jj,  sopra  la  C'*^*  ellittica  nornude  formano  an  liscio  ellittico 
d'ordine  «+1. 

14.  Fra  le  ìnrolozioni  ellitticfae  composte  noteremo  qaella 
B,*  d'ordine  n' ,  i  coi  grappi  sono  costitnitì  dai  punti  n  .  npli 
delle  co'  J,*"~''  giacenti  sopra  la  curva  ellittica.  Se  questa  è  la 
C**  normale  di  S^ ,  ogni  gruppo  di  JTj,*  è  dato  dai  ponti  di  con- 
tatto degli  spazi  S„_,  osculatori  condotti  per  un  punto  della  curra. 

7  gruppi  della  H,«  si  possono  riferire  univocamente  ai 
punti  della  curva;  ogni  gruppo  è  costituito  da  n  gruppi  di 
ciascuna  delle  J,  giacenti  sulla  cuna;  questi  n  gruppi  ap- 
partengono ad  una  stessa  /„'"'''  razionale. 

Ogni  corrispondenza  univoca  sulla  curva  muta  la  J7_<  in  se 
stessa. 

Ogni  trasformaeione  collineare  della  G"*' normale  ellittica 
in  se  stessa  trasforma  ciascun  gruppo  della  H,"  in  se  stesso 
(proprietà  caratteristica). 

15.  Studiate  le  involuzioni  ad  una  dimensione,  dovremmo 
occuparci  delle  involuzioni  non  razionali  a  pib  dimensioni.  Il  se- 
gaeutA  teorema  ce  ne  dispensa. 

Per  le  involuzioni  d'ordine  n  ad  r  dimensioni  J^*'*  qui  con- 
siderate, ammetteremo  che  i  gruppi  di  n— t  punti  che  con  i 
(<r)  punti  fissi  della  curva  danno  gruppi  di  JJ-'^,  formino  una 
tT,^''^  (coniugata  ai  punti  fissi),  e  che  due  involuzioni  con- 
iagate  a  due  gruppi  indipendenti  di  i  punti,  siano  distìnte.  Con 
queste  reetrizioni  vale  il  teorema  : 

Una  invotueione  d'ordine  n  ad  i  dimensioni  sopra  una  curvi 
ellittiea  è  raeionale,  quando  n  >  r  >  1 . 
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Il  teorema  sia  rero  per  le  involazioBÌ  ad  r—  1  dimenaioni; 
la  curva  sostano  sia  la  C'*''  normale  ellittica.  Ad  un  punto  A' 
della  curva  è  conìngata  nella  J,'*"'  ana  J,  'j  razionale ,  ì  cai 
gruppi,  inùeme  con  A',  determinano  spazi  S,^,  passanti  per  un 
S'„_r'i  questo  sega  C""*"'  in  ^'  e  in  un  secondo  punto  B'  [3]. 

Cosi  a  un  nuovo  punto  A"  di  C""*"'  corrisponderà  un  :S°«-o 
secante  la  curva  in  A"  e  in  un  secondo  punto  B'.  I  gruppi  della 
J^'"''^  coniugata  alla  coppia  A',  A",  determinano  con  questa 
coppia  spazi  S^_,  pasaaotì  per  uno  stesso  5,_^, ,  il  quale  con- 
tiene S\_rt  ^'.,-r-  Dunque  gli  oo'  5,^^  relativi  ai  punti  A  di 
(7"*'*  giacciono  a  due  adue  in  un  'S^|_r^.| ,  e  quindi  o  giacciono  tutti 
in  uno  stesso  S^„_r-4-i>  ^  passano  tutti  per  uno  8t«860  5.^^,. 
Il  primo  caso  contraddice  le  restrizioni  fatte.  Nel  secondo  caso 
in  ogni  3„_,  passante  per  S„^_,  si  trova  un  gruppo  di  J,*'"', 
e  reciprocamente;  perciò  la  Jj'^  è  razionale,  e  3,_^_,  sega 
C"*'io  nn  punto  [3].  La  dimostrazione  qui  data  vale  anche  per 
r  =  2  ,  perchè  le  /„_,'''  coniugate  ai  punti  della  curva  non  pos- 
sono essere  ellittiche  in  virtù  delle  restrizioni  fatte  (1). 

Alcnne  serie  non  involatorle. 

16.  Ci  proponiamo  di  cercare  una  varietà  ad  «  dimenaioni 
contenuta  in  uno  spazio  lineare,  ì  cui  punti  rappresentino  nni- 
vocamente  i  gruppi  di  »  punti  di  una  curva  ellittica. 

Per  n  =  2  la  questione  è  già  risoluta  ;  una  osservazione  del 
signor  Segre  (2)  permette  di  affermare  che  le  coppie  di  punti  di 
una  curva  ellittica  si  possono  rappresentare  sui  punti  di  una  ri- 
gata ellittica  riferita  univocamente  alla  curva.  I  raggi  della  ri- 
gata rappresentano  le  oo^  /^'''  razionali  sulla  curva  C  E  se  la  ri- 
gata è  d'ordine  dispari  2^+1,  appartenente  a  S,t,  della  specie 
più  generale  (queste  rigate  indicheremo  nel  seguito  con  rg"'*''), cia- 
scuna delle  oo'  curve  minime  d'ordine  k+ì  rappresenta  un  punto 
di   C  (o  meglio  quelle  coppie  che  contengono  quel  punto). 


(1)  Come  consegaenu  dei  paragralì  precedenti  e  in  particolare  detU  nota  *1 
n*  10,  diamo  qui  il  segnent»  teorema:  Le  curve  ellittiche  semplici  di  una  ri- 
gaia  ellittica  che  segano  n  volle  t  raggi  delia  rigata,  possono  dividerti  m  9(^0 
famiglie;  due  cunw  di  una  stessa  famiglia  possono  riferùrai  unioocamente, 

(2)  Ricerche  sulle  rigaU  ellittiche,  n"  19  (Atti  deH'Acc  delle  Se.  di  Totìdo» 
V,  XXI). 
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Questa  proprietà  si  estende  facilmente. 

I  gruppi  di  n  punti  di  una  eurva  eìlittiea  possono  rop- 
presentarsi  sui  punti  di  una  varietà  ad  n  dimensioni  composta 
'  di  una  serie  oo'  ellittica  di  spaei  5,_j ,  riferita  univoeatnente 
alia  eurva.  Ogni  spazio  S^.^  della  serìe  rappresenta  ona  7,  "''>  della 
com  ellittica. 

Dimostriamo  il  teorema  per  la  Tarìeti  normale  T,"'^^  com- 
posta di  oa'  i9,_j  in  S„i  {k  qaalanque);  di  qnesta  sola  T&rìeti 
parleremo  nel  segnito. 

Nella  r,*^^'  della  specie  più  generale,  k  elementi  S^^.^  de- 
terminano ano  spazio  S„^_^ ,  il  quale  sega  ulteriormente  la  rarietà 
in  una  analoga  varietA  F^,  '"-')*+'  di  5f,_,n;  ed  ogni  jS,/_,  pas- 
sante per  nn  tale  S^„_^'^^  contiene  k  elementi  della  rarietà  pri- 
mitìra.  La  yarietà  primitiya  contiene  oo'  di  queste  r,_j*"-'*  *+',  le 
qn^i  formano  una  serie  ellittica  riferita  onivocamente  alla  proposta, 
e  tale  che  per  ogni  punto  di  P,'**'  passano  n  yarietà  p*^-''*"^'  _ 
ed  n  tali  varietà,  scelte  ad  arbitrio,  si  segano  in  nn  punto.  Se 
quindi  ai  ponti  della  ctura  ellittica  si  fanno  corri!>poDdere  le  rarietA 
?,_,**""  '*'  di  r,"**' ,  ogni  groppo  di  n  pnntì  di  C  ha  per 
imagine  on  punto  di  f,"*'*'',  e  reciprocamente. 

17.  Sopra  nna  cnrra  ellittica  C  sia  data  una  serie  g,  *''a 
una  dimensione.  Uolte  proprietà  della  t/,**'  dipendono  da  dne 
numeri  (indici),  il  primo  dei  quali  i  ci  dice  quanti  gruppi  della 
p.^'l  contengono  un  ponto  arbitrario  di  C,  il  secondo  j  quanti 
grappi  della  if,*''  appartengono  ad  nna  /„^"~"  arbitraria  di  C; 
la  serie  sarft  caratterizzata  dal  simbolo  g„^'^  \  i,  j  {.  Per  esem- 
pio la  /„'''  razionale  ha  per  indici  1,  0,  la  J„  ellittica  1,  n. 

La  i?,tn  \i,  j]  è  rappresentata  sopra  la  F,"**'  di  S^  da 
Dna  corra  d'ordine  i  +  kj ,  che  sega  ogni  S,^^  elemento  di  P 
in  j  ponti  ;  e  reciprocamente. 

Considereremo  soltanto  le  ^, '*'  senza  gruppi  doppi,  vale  a 
dir»  qnelle  serie  le  cui  curve  imagini  sulla  r„"**'  non  hanno 
punti  doppi.  In  tale  ipotesi  una  formula  del  sig.  Segre  (1)  ci 
conduce  sabito  a  questa: 

__0-l)(..-j)  , . 

la  quale  dà  il  genere  n  della  g^^'^\i,  j]. 

(1)  Atfls  varietà  algébrishe  eompotie  di  una  urie  lempUcenteKie  infinita 
ditpati  (BsDd.  Lincei,  Atti  87). 

iUtr  dOla  R.  Accademia  ~  Voi.  XXIV.  2 
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Vane  conseguenze  derirano  dalla  fnrmnla.  Anzitutto  non  può 
essere  n=:0,  ed  è  n  =  l  solo  quando ^'=|1,  oppure  j  =  ni;  nel 
primo  caso  i  gruppi  dì  j).''*  possono  riferirsi  anÌTOcamente  ai 
ponti  di  C. 

Poi  :  Se  due  curve  ellittiche  sono  in  eorriapondenea  (n,  a)  cia- 
scuna delie  due  curvepud  riferirai  univocamente  all'altra,  oppure 
ad  una  involuzione  ellittica  d'ordine  v?  giacente  sull'alba  (1). 

11  teorema  è  contenuto  in  questo:  Se  fra  due  curve  ellit- 
tiche passa  una  corrispondenza  (m,  n) ,  ciascuna  delle  cune 
può  riferirsi  univocamente  all'altra,  oppure  a  una  involueione 
ellittica  d'ordine  mu  giacente  su  questa. 

18.  Limitiamoci  alle  Bene  di  coppie  di  punti.  Una  gt^'^\i,}l 
contiene  in  generale  i  i  —  2  j  punti  doppi.  Per  dimostrarlo 
basta  applicare  il  principio  di  corrispondenza  al  fascio  che  pro- 
ietta da  un  panto  di  una  cubica  piana  generale  i  gruppi  di  una 
gt^'\  riguardando  come  corrispondenti  due  raggi  determinati  da 
punti  di  una  coppia. 

La  rappresentazione  delle  coppie  di  ponti  della  corva  C  sopra 
una  rigata  ellittica  F^*"^*  di  8^^  ci  d&  un  mezzo  per  studiare 
tutte  le  serie  g^^'K  P^  1«  quali  j  =  l.  Infatti  si  assuma  il 
numero  k  (che  è  in  nostro  arbitrio)  uguale  ad  i;  allora  la  y,"^  ha 
per  imagine  sulla  f^'*'*  ana  curva  d'ordine  2  >',  e  reciprocamente. 
Quindi  (2): 

Sopra  una  curva  ellittica  si  trovano  oo""'^^"'  di  indici 
i,-  1  ;   2 1  —  1   coppie  di  punti  appartengono  a  due   tali   serie. 

Ciascuna  di  queste  serie  è  evidentemente  ellittica,  anzi  può 
riferirei  univocamente  a  C;  la  serie  possiede  2(2t — 1)  ponti 
doppi,  ed  ha  2  i  —  1  coppie  comuni  con  una  inrolozione  ellit- 
tica J,.   Due  serie  tj^''' [  i,   ij  hanno   2t  — 1   gruppi  comuni. 

19.  Fermiamoci  in  particolare  sulle  serie  jr^'"  che  hanno  per 
primo  indice  j  =  2,  {corrispondenee  simmetriche  {2,  2)}.  La 
formula  del  n"  17  ci  dice  che  sono  possibili  i  quattro  casi 

j  =  l,n  =  l;  j  =  2,n=2;  j  =  3,n  =  2;  j  =  4,jr  =  l. 

Ma  per  provare  che  qnesti  casi  realmente  si  presentano,  d 
conviene   indagare  quali    siano  le  rigate  costituite   da  corde  di 

(1)  Qaesta  ìnTolaiione  s&ri  Mmpro  U  S],,  del  ii°  14?  In  UI  caM  (e  cod 
avviene  per  n  =  2|  la  prima  parte  del  teorema  sarebbe  Bofficiente. 

(2)  Sesrb,  Bieerehe  lulle  rigaU  tUitHehe,  a"  18. 
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una  quartica  gobba  di  prima  spede  G*,  per  le  quali  la  curva 
è  doppia.  Se  n,  ti  sono  ordine  e  genere  di  una  tale  rigata,  i 
l'ordine  dell'ulteriore  curra  doppia  C*  avente  v  punti  comuni  con 
C*,  e  fj.  b  l'ordine  di  molteplicità  di  C*  in  ciascuna  dei  quattro 
•vertici  0  di  coni  quadrici  proiettanti  la  qoartica ,  valgono  le 
relazioni 

3d-v^lx—2(Ti-  4)  , 

2d-v  =  {n~if  , 

Da  queste 

9=(n-4)\       v=(«-4)*, 

e  se  la  rigata  non  ba  raggi  doppi 

Si  hanno  qnindi  da  considerare  i  seguenti  quatb^  casi. 

I.  Bigata  ellittica  del  quinto  ordine  costituita  dalle  corde  di 
C*  che  si  appoggiano  ad  una  retta  uniseoante  C*. 

La  serie  g^'*\2,ì\  si  ottiene  facendo  corrispondere,  in 
ogni  gruppo  di  una  /jC'  ragionale,  a  ciasctat  punto  gli  altri 
due;  essa  ha  eaì  punti  doppi,  ed  i  suoi  gruppi  possono  riferirsi 
anirocameote  alla  corra. 

II.  Bigata  del  sesto  ordine  dì  genere  2 ,  costituita  dalle  corde 
comuni  a  O*  e  ad  un'altra  quartìca  ellittica  quadrisecante  C*\ 
ciascuna  delle  due  quartiche  contiene  i  quattro  vertici  di  coni 
quadrici  proiettanti  l'altra.  La  seconda  quartica  può  anche  scin- 
dersi in  una  retta  passante  per  uno  dei  punti  0,  ed  in  una 
cubica  piana  passante  per  gli  altri  tre  punti   0. 

La  serie  ^g*'' f  2,  2  j  é  dì  genere  2,  e  si  ottiene  stabilendo 
in  una  I^'^  ragionale  sulla  curva  una  involuzione  quadra- 
tica, e  facendo  corrispondere  ad  ogni  punto,  i  due  punti  del 
gruppo  di  7^'"'  coniugato  a  quello  a  cui  appartiene  il  primo 
punto;  qaattro  punti  doppi. 

III.  Bigata  del  settimo  ordine  e  genere  2,  avente  una  ulte- 
riore curva  doppia  del  nono  ordine  con  quattro  punti  tripli  (nei 
punti  0)  a  secante  in   nove  punti   C*. 

Questa  ulteriore  curva  doppia  può  scindersi  in  una  conica 
passante  per  tre  punti  0  (uniseoante  C*)  e  in  una    curva  del 
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settimo  ordine  ;  oppure  in  tre  cabiche  gobbe  giacenti  a  dne  a 
dne  ìa  coni  quadrici  arenti  ano  steeso  raggio  cornane  ;  (in  qaesto 
caso  la  rigata  acquista  on  raggio  doppio  e  diventa  ellittica). 

La  serie  <;g*"J2,  S^  ha  il  genere  2  (che  si  abbassa  ad  1  se 
la  serie  contiene  un  gruppo  doppio),  e.  possiede  due  punti  doppi.' 

IV.  Bigata  dell'ottavo  ordine  di  genere  1,  avente  una  ulte- 
riore carva  doppia  del  1 6°  ordine  con  quattro  ponti  sestupli,  la 
quale  si  scinde  in  quattro  carré  piane  del  quiu*to  ordine  razio- 
nalì;  ciascana  sega  C*  m  quattro  punti  (1). 

La  serie  g^'^  [2,  4j  i  ellittica  ed  è  costituita  dalie  cop- 
pie di  punti  omologhi  in  una  corrispondenza  di  2*  specie  (non 
iuTolutoria);  la  serie  può  riferirsi  univocamente  ai  punti  della 
corra;  i  quattro  gruppi  della  serie  giacenti  in  una  /^''^  banno 
on  rapporto  anarmonìco  cmtante.  Se  la  serie  ha  un  pnnto  doppio, 
essa  ne  ha  infiniti  e  diventa  l'identità. 

80.  Siano  ....  1,  2,  ' 3 r,  r  +  l  ..  ■.  punti  di  una  cnrra 

ellittica  cosi  disposti,  che  a  ciascuno  corrispondano  il  precedente 
ed  il  seguente  in  una  j;,'"  [2,  j];  noi  diciamo  che  la  g^'^  h 
cieìiea  di  ordine  r,  se  r+l  coincide  con  1,  e  qnìndi  r+2 
con  2,  ecc.  E  in  ogni  caso  diremo  serie  derivata  della  proposta 
quella  g^'^  }  2,  j  '  { ,  nella  quale  sono  coppie  1,3;  2,4;  8,5; ....  ; 
r,  r  +  2;....  Per  trovare  la  relazione  fra  j  ed  /  diciamo  e,  e' 
1  numeri  dei  punti  doppi  della  serie  proposta  e  della  derivata: 
e'  è  anche  il  numero  dei  gruppi  della  proposta  che  hanno  un 
punto  comune  coi  grappi  infinitamente  ricini.  Applicando  la  nota 
formola  di  corrispondenza  di  Zeathen  alla  curva  sostegno  e  atta 
serie  propoeta,  di  generi  risp.  1,  tt,  e  considerando  come  corri- 
spondenti punto  e  grappo  che  sì  appartengano,  si  ottiene 

c'-c  =  4{n-l), 
ossia  j- j'=2(jT—  1). 

Da  questa  e  dalle  considerazioni  del  n"  precedente  s^ue: 
La  serie  derivata    della  yj'''}2,   1^  è   la  serie  stessa;  la 
g^'^ J 2,   l]  è  ciclica  del  terso  ordine. 

La  serie  derivata  della  ^j'"  {2,  2  j  è  una  involueione  ra- 
gionale 7j'"  contata  due  volte;  la  i/j*"  {  2,  2j  è  cìclica  del 
quarto  ordine, 

(1)  Le  intereamiti  proprietà  di  questo  rigata  mdo  stadiale  dtU'  Hiurm 
(HatL  Ann.,  Bd.  12)  e  dal  Wctr  {Eìh  Btilrag  ti*r  Grupptntheorie.  Sittb. 
Wien,  Bd.  88). 
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La  serie  derivata  della  ffj'''{2,  8{  è  una  S'g''*{2,  ij;  la 
yj''",2,  3j  è  cìclica  del  sesto  ordine.  Per  costrnìre  nna  ^g'" 
,'2,  3{,  ei  stabilisca  Balla  carra  una  I^^'K  la  quale  sìa  trasfor- 
mata jn  se  stessa  da  una  data  lg'-^\  e  ad  ogni  paoto  della  curva 
si  facciano  corrìspondere  quei  due  panti,  che  formano  un  grappo 
di  /j">  col  punto  coniugato  al  pi-imo  in  7g'". 

La  serie  derivata  della  g^'^  j2,  4j  è  un'altra  i7g'"}2,  4j; 
la  proposta  non  è  ciclica  che  in  casi  particolari. 

L'esistenza  e  le  propriet&  delle  quattro  famìglie  di  g^'^  con- 
ducono subito  all'esistenza  e  alle  proprietà  delle  quattro  fami- 
glie di  curve  dì  una  rigata  ellittica  T^*^  dì  S^i,,  che  segano 
doe  volte  ogni  corra  minima  della  rigata. 

21.  Abbandoniamo  l'analoga  ricerca  per  le  g^'^  dì  indici 
1=3,4 ,  che,  a  quanto  crediamo,  sarebbe  poco  fruttuosa. 

Preferiamo  di  terminare  questo  lavoro  con  una  formula  che 
pnò  ricevere  qualche  applicazione. 

La  serie  gj-''  [  ».  J  j  contiene 

(,+  l)(„,_rj) 

gruppi  con  punti  multipli  secondo  r-fl  (1). 

DimoBb^remo  il  teorema  per  r  =  1  ;  per  giungere  al  caso 
generale  si  proceda  da  r  a  r+  1. 

La  f^,'"  giaccia  sopra  la  C**  ellittica  normale  Gli  oo'  spazi 
5^j  determinati  dai  gruppi  gj*^  costitnisoono  una  rarietA  F*^'''  a 
ti  ^mensioDi,  d'ordine  2»'+^'. 

D'altra  parte  le  corde  di  C*^  che  incontrano  ano  spazio 
£,_,»—  secante  la  curva,  formano  una  rigata  d'ordine  n  r,'. 
Questa  rigata  sega  F^'"*'  lungo  una  curva  d'ordine  n  (2 1  -\-j) , 
che  ai  scinde  nella  C'^*  contata  i  volte,  in  an  certo  numero  y 
di  rette,  e  poi  in  certe  curve  d'ordine  «  —  1  sezioni  della  Tg" 
DOS  quegli  spazi  S„_^  che  appartengono  a  F*''^' ,  e  nel  tempo 
stesso  sono  secanti  di  F^". 

Ora  questi  ultimi  spazi  sono  in  sumero  di  j,  perchè  gli 
spazi  secanti  di  T,"  determinano  sulla  C"*'  una  /„'""'*,  la  quale 
ha  j  grappi  comuni  con  ^,"';  quindi 

«(2»+j)=»(M+2)  +  y+j(»-l); 


(1)  *  indica  quanti  groppi  di  g^i'')  cootangoDo  r  poDtidati.^  qutntt  groppi 
^ptrtengono  «d  oda  /„("-^)  [uionale. 
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dì  qoa  jf:=(n  —  2)i+j  , 

che  dà,  il  numero  delle  coppie  di  una  7^'''  contenute  in  un  grappo 
di  ff^^^K  Ora  se  e  è  il  numero  richiesto  dei  punti  doppi  si  h& 
subito  mediante  il  principio  di  corrispondenza  dì  Chasles  (cfr.  □*  1 8) 

c=4(H-l)»-   -2y  , 
e  finalmente 

c  =  2(».-j)  . 
VeneiiB,  loglio  1888. 


ELETTROMETRO  AD  EMICICLI 


Teoria 

ed  appUcagioni   come  wattometro ,  voltometro  ed  amperometro 

per  correnti  continue  ed   alternative  : 

Nota  dell'lng.  Ettobb  Mobblli 


Questo  apparecchio  è  una  modifioasioQe  dell'elettrometro  a 
quadranti  fatta  collo  scopo  principale  di  ottenere  au  wattometro 
elettrostatico  per  correnti  continue  ed  altematire  ;  esso  però  à 
presta  pure  a  tutti  gli  usi  come  voltometro  ed  amperometro  par 
correnti  continue  ed  alternatiTO  a  cui  serre  l'elettrometro  a  qua- 
dranti,  rappresentandone  per  alcuni  riguardi  un  perfenonamento. 

Descrizione  e  teoria  dell'apparecchio.  —  Sì  immagini  un 
elettrometro  a  quadranti  qualunque,  per  esempio  quello  dì  Ha- 
Ecart,  del  quale  si  siano  riuniti  elettricamente  due  a  dae  i  qua- 
dranti contigui  1.2'  ed  r.2,  e  si  sia  diriso  I'e^o  in  dae  partì 
uguali  3.3'  mediante  un  taglio  rettilineo  normale  all'asse  mag- 
giore di  simmetrìa  (fig.  1);  le  due  coppie  di  quadranti  contìgui 
comunichino  con  due  morsetti  I.  II,  e  lo  due  partì  dell'ago  con 
altri  due  morsetti  III.  Iti',  per  esempio  mediante  due  coppie  dì 
asticciuole  conduttrici  attaccate  alle  due  parti  dell'ago  ed  ai  due 
morsetti  e  pescanti  in  due  recipienti  isolati  contenenti  acqua 
acidulata  (fig.  2  ).  Tutti  gli  altri  particolari  relatìri  al  sostegno, 
ali 'intelej atura,  alla  sospensione,  al  sistema  di  spegnimento  delle 
osdllazioni,  al  modo  di  lettura  delle  deriaziooì,  rimangano  in- 
Tariati. 
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Vedremo  che  la  forma  di  apparecchio  risaltante  da  qaesta 
deecrìnone  non  è  la  piti  coDreniente,  cioè  che  converrà  fondere 
assieme  in  due  scatole  ad  emiciclii  quadranti  contigui  1,2';  2,1' 
ed  allargare  l'ago  nel  senso  normale  all'asse  maggiore  (6g.  3); 
bÌ  ottiene  cosi  ana  forma  nelle  parti  principali  che  giustifica  il 
nome  di  elettrometro  ad  emicicli;  ma  intanto  ciò  che  si  è  detto 
i  atìle  per  collegaro  la  descrizione  e  la  teoria  di  questa  forma 
migliore  dell'apparecchio  a  quelle  dell'elettrometro  a  quadranti. 

I.  —  l'roponiamoci  di  ricavare  Vequazione  di  equilibrio  det- 
Vago;  sappoDÌamo  dapprima  isolati  i  quattro  quadranti  1.2.r.2' 
(figura  1)  e  tenuti  i  quadranti  e  le  due  parti  3.  3'  dell'ago  a  po- 
tenziali elettrici  costanti  V^,  V^,  F,',  F,',  V^,  Fj';  inoltre  im- 
maginiamo l'ago  nella  posizione  iniziale  di  simmetria  rispetto  ai 
quadranti  ;  ogni  quadrante  e  la  parte  di  ago  corrispondente  co< 
stituisce  un  condensatore  nel  quale  bisogna  distingoere  due  parti  ; 
quella  ad  una  distanza  non  piccolissima  dal  piano  di  separazione 
dei  quadranti  e  dal  lembo  dell'ago,  per  la  quale  si  può  ammet- 
tere che  la  distribuzione  dell'elettricità  sia  uniforme,  cioè  la  parte 
a  digtrihueione  regolare  ;  e  quella  che  sta  in  vicioanza  degli  orli 
dell'ago  e  dei  quadranti,  per  la  quale  si  ha  una  distribuzione  non 
uniforme  dell'elettricità,  cioè  ì&  parte  a  distribuzione  irregolare; 
tappiamo  ohe  la  1*  parte  è  molto  maggiora  della  2*;  perciò  si 
può  ammettere  che  per  causa  di  una  rotazione  di  dell'ago,  le 
parti  a  distribnuone  regolare  sì  spostino  semplicemente  senza 
Tarlare ,  e  che  quindi  il  solo  efTetto  sia  quello  di  iar  variare 
propoTzionalmente  a  dS  la  grandezza  angolare  della  parte  a  di- 
strìbuzioDe  regolare  di  ogni  condensatore  ;  detta  e  la  capacità 
per  unità  d'angolo,  ammetteremo  che  la  rotazione  di  di  abbia 
per  effetto  soltanto  di  &r  variare  di  cdò  la  capacità  di  ogni 
condensatore. 

Sotto  l'azione  delle  forze  elettriche  l'ago  si  sposta,  cioè  il 
sistema  à  deforma;  la  deformazione  facendosi  per  ipotesi  a  po- 
tenziali costanti,  sarà  applicabile  il  teorema  pel  quale  il  lavoro 
ielle  forge  elettriche  è  uguale  all'aumento  di  energia  del  si- 
ttema  cosi  deformato. 

Orbene,  tutto  essendo  simmetrico  rispetto  all'asse  verticale 
di  rotazione,  le  forze  elettriche  che  tendono  a  (ar  girare  l'ago 
attorno  all'asse  stesso  si  riducono  ad  una  coppia  di  momento  M 
sgente  nel  piano  di  rotazione  dell'ago  ;  dunque  il  lavoro  delle 
fcffze  elettriche  durante  una  rotazine  di  b  dato  da  Mdà.  — 
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Calcoliamo  l'aameato  dio  ài  energìa  ilei  sistema  in  fonaone  dà 
potenziali  e  delle  dimensioni  dell'apparecchio,  supponendo,  per 
fissare  le  idee,  che  l'ago  ruoti  nel  verso  delle  lancette  di  on 
orol<^o,  cioè  che  la  capaciti  dei  condensatori  1.3,  1*3'  dimi- 
Dilisca,  e  quella  dei  condensatori  2.3,  2'3'  aumenti;  si  ot- 
tiene QTÌdentemente  : 

i«,=  i  cii^iv,-  Fj'-  ( r,-  F/+  (r,'_ r,r-(F,'-nr] 

In  forza  del  teorema  enondato  sì  ha  quindi: 

(l)J!f=e[(F,-Fj(F,-IlÌr')*(F,'-F,)(F,'-Z!;ÌÌ')j. 

Nei  limiti  di  approssimazioDe  fra  i  quali  si  può  ammettere  che  e 
sia  costante,  questa  relazione  ci  dimostra  che  M  à  mantiene 
costante  mentre  à  Tarla,  cioè  che  in  tutte  le  posizioni  che  l'f^ 
prende  ruotando,  rimane  sollecitato  sempre  da  una  stessa  coppa 
il  cui  momento  costante  M  ha  l'espressione  ora  scrìtta;  ne  segue 
che  l'ago  girerà  finché  la  tondone  della  sospensione  dia  luogo  ad 
una  coppia  antagonista  di  momento  M;  ammessa  la  proponio- 
nalità  fra  d  ed  il  momento  di  torsione,  si  può  esprìmere  questo 
momento  con  kÒ  dorè  k  è  una  costante  relatira  alla  sospensione  ; 
si  concluderft  che  l'ago  ruoterà  di  quell'angolo  à  per  cui  M:=kd 


(2)  »  =  y[(F-Fj(F,-Ili!Ì),(F,-F,')(F,-l!:ÌÌ')]  . 

Nell'elettrometro  descrìtto  i  quattro  quadranti  non  sono  isolati, 
come  supponemmo  finora,  ma  2  ed  1'  sono  rìuniti  fn.  loro,  ed 
1 . 2'  pure,  cioè  _ 

Fj  =  F,       r,  =  r; . 

Perciò: 

j=ì[(f-f,)(f.-Eiì5).(f.-f,)(f;-:^)], 

cioè 
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È  qaeeta  la  forinola  foDdamentale  per  la  teoria  e  per  l'uso  del- 
l'apparecchio. Appare  ora  evidente  come  fondendo  assieme  i  qua- 
dranti contigui  1 . 2'  e  2  r  in  due  scatole  Bemìcircolarì,  ed  allar- 
gando l'ago  nel  senso  normale  all'asse  maggiore  di  simmetria, 
à  migliori  l'apparecchio;  inqnantochè  sopprìmendo  alcnni  orli 
ed  allontanando  i  rimanenti  ,  sono  certo  con  maggiore  approssi- 
mazione verificate  le  ipotesi  relatire  alle  distribnzìoni  regolare 
ed  irregolare  deirelettrìcit&  che  hanno  servito  di  base  a  questa 
teoria.  Ne  segue  che  sì  avri  una  maggiore  approssimazione  am- 
mettendo per  l'elettrometro  aemiciclila  à  =  K{V^—Vg)(V^—V^), 
di  quella  che  si  abbia  ammettendo  questa  formola  per  l'elettro- 
metro a  quadranti  modificato  secondo  la  {fig.  1),  oppure  ammet- 
tendo, come  si  suole,  la  nota  relazione 

ptr  l'elettrometro  a  quadranti  ordinario. 

La  modificazione  dell'elettrometro  a  quadranti  di  cui  abbiamo 
parlato,  riguarda  le  parti  essenziali  dell'apparecchio  e  quindi  ne 
cambia  le  iwoprìet&  fondamentali  ;  è  indipendente  dalla  costm- 
none  di  tatti  i  particolari  relativi  all'intelajatura,  alla  sospen- 
sione, allo  spegnitore,  alla  lettura  delle  deviazioni;  perciò  essa 
è  applicabile  a  tutte  le  forme  dell'elettrometro  a  quadranti. 

2.  —  La  teoria  esposta  rende  conto  delle  proprietà  essenziali 
dell'apparecchio,  ma,  per  le  ragioni  indicate,  essa  è  soltanto 
approssimata.  È  possibile  fare  una  teorìa  pia  completa  proce- 
dendo in  modo  analogo  a  quanto  fece  il  signor  Gouy  in  una 
Bua  pregevole  memoria  relativa  all'elettrometro  a  quadranti  (Jour- 
nal de  Physique,  Mare   1888). 

Consideriamo  l'elettrometro  ad  emicicli  sotto  la  forma  indi- 
cata dalla  fig.  1,  e  sapponiamo  per  ora  isolati  i  qsattro  qua- 
dranti. I  due  quadranti  contigai  1,  2  unitamente  alla  parte  3 
dell'ago,  formano  un  mezzo  elettrometro  a  quadranti  a  cui  pos- 
siamo applicare,  con  piccole  modificazioni,  i  risnltati  della  teoria 
del  signor  Goay  ;  le  forze  elettriche  le  quali  agiscono  sulla  parte 
3  dell'ago  tendendo  a  fiu-la  girare  attorno  all'asse  verticale  di 
rotazione,  d  riducono  a  due;  ì  loro  momenti  rispetto  a  questo 
asBe,  sono  espressi  da  6  e  O^ì  dove: 

I  e,=.7-,'+x(r,'+r,')+aur,(r,+r,)  +  2pF,r,. 
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In  qneste  espressioni,  a,  fi,  7,  v,  /,  '  p-,  indicano  delle  c(»tanti 
caratteristiche  dell'  apparecchio,  le  quali  si  rìferìBcouo  ai  qua- 
dranti 1,  2  ed  alla  parte  3  dell'ago,  anziché  alle  due  coppie 
di  quadranti  opposti  ed  all'ago  intiero. 

Lo  stesso  si  pu6  dire  per  la  coppia  1'  2'  di  quadranti  cod- 
tjgoi  e  per  la  parte  3'  dell'ago;  anzi  è  eridente  che  le  costanti 
a,  p,  y,  V,  )(_,  [t,  sono  ugnali  nei  due  casi;  sulla  parte  3  del- 
l'ago agiscono  adunque  tendendo  a  farla  girare,  due  forze  i  coi 
momenti  sono  ugnali  a  6'  e  G'à  dorè: 

Queste  quattro  forze  agenti  sull'ago,  si  compongono  in  due 
forze  le  quali  tendono  a  -  deviare  la  sospensione  dalla  direzione 
rertìcale,  ed  in  due  coppie  di  momenti  G  +  G'  e  (G^-\-G\)d; 
queste  ultime  soltanto,  si  hanno  a  considerare  rispetto  alla  ro- 
tazione dell'ago;  ora,  se  si  suppongono  riuniti  i  quadranti  con- 
tigui 1,  2'  ed   r  2,  cioè:    F,*=F,  e  y^=T^  si  ricava: 

(4)...         G,  +  G/=«(r,'+F/)  +  2x(^'+Fg') 
(       +  2  u  (  r,+  F,  )  (  r,  +  F3')  -h  4  p  F,  Fj  . 

La  coppia  di  momento  G-\-G'  è  indipendente  da  d,  e  tende 
a  deviare  l'ago  nel  verso  dei  d  positivi  se  Gf  +  G'>0,  nel  senso 
contrario  se  (?+G'<:0, 

La  coppia  di  momento  (G, +  (?j')d  cambia  dì  segno  con  j, 
e  si  annulla  per  d=  0  ;  essa  tende  a  ricondurre  l' ago  a  zero 
da  qualunque  parte  se  ne  allontani  se  Gj  +  G'j<:0,  e  ad  allon- 
tanamelo sempre  se  G^  -l-(r/>0.  È  questa  la  coppia  direttrice 
elettrica  che  si  unisce  alla  coppia  direttrice  dovuta  alla  sospen- 
sione, complicando  notevolmente  l'equazioDe  di  equilibrio  del- 
l'ago; di  essa  non  si  tiene  conto  nella  teoria  elementare  print 
esposta.  —  Le  considerazioni  fatte  dal  sigaor  Gouy  per  concla- 
dere  che  sensibilmente: 
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BOQO  applicabili  qui,  allo  stesso  titolo  ;  si  ricavano  adnsque  le 
eepresaiom  approssimate  seguenti  : 

i  G,+  G,'=2x(F,-F,)' 

Indiduamo  con  ki  il  momento  della  coppia  direttrice  dorata 
alla  sospensione;  l'ago  sarA  in  equilibrio  per  quel  ralore  di  9 
per  cui  la  somma  dei  momenti  delle  coppie  direttrici  è  aguale 
al  momento  della  coppia  deriatrìce  ;  cioè  pel  mlore  di  d  dato 
dalla: 

k^-{Q^  +  G^')^^0+0' 

pacche  è  6|  +  (?'|<0  quando  la  coppia  direttrice  elettrica  co- 
spira con  qnella  ^  torsione  per  ricondorre  l'ago  allo  zero.  Am- 
messe le  considerazioni  relative  ai  coefficienti  a,  ^,  y,  ^,  v,  fi,  à 
dedace  adunque  da  questa  teoria  che  l'eqaazìone  di  equilibrio 
dell'ago  è  : 

(6).  .         j^-ve^-nìi^-n') . 

Queste  fbrmole  dimostrano  che  la  coppia  deviatrice  0  +  G' 
ha  ancora  la  stessa  espressione  data  dalla  teoria  elementare  ;  ma 
che  la  coppia  direttrice  elettrica  modifica  notevolmente  la  for- 
mola  di  equilibrio  quando  la  coppia  direttrice  della  sospensione 
non  è  abbastanza  grande  per  renderla  trascurabile. 

I  risaltati  di  questa  teoria  possono  essere  controllati  coll'espe- 
rienza,  nel  modo  seguente.  Le  espressioni  generali  (4)  di  6  +  0' 
e  Oi  +  Oy  per  Vj=V^=0  e  r^  =  -Vg  d&nno  G  +  6'  =  0 
G^+G^'  =  AV*{y~P)  cioè  approssimativamente  G+G'  =  0  e 
0^+G^'  =  8x.^\  •  I"*  tma  prima  esperienaa  si  riducono  gli  spe- 
gnimenti per  quanto  è  possibile,  tenendo  ago  ed  emicicli  a  terra, 
e  si  misura  la  dorata  9^  di  una  oscillazione  semplice  dell'ago  sog- 
getto eoa  all'azione  della  sola  sospensione.  Quindi  in  aoa  serie 
di  esperienze,  &u»ndo  ancora  Fj  =  Pg^^O  ,  si  caricano  i  due  emi- 
dcli  simmetricamente  con  una  pila  di  nn  numero  variabile  n  di 
elementi,  e  si  misura  ad  ogni  volta  il  valore  $  della  durata  del- 
l'oscillazione  semplice.  Il  momento  della  coppia  direttrice  elettrica 
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dalla  teorìa  precedente,  cioè  che  la  coppia  direttrice  elettrica  h 
proporzionale  al  quadrato  di  n,  deve  risultare  che: 

— j  1  =  cost.  —  Altre  Terifiche   à  possono    fare  con 

esperienze  di  deviazione;  si  tiene  costante  F^  —  F',  e  si  caricano 
Bimmetrìcamente  i  due  emicicli  con  un  numero  n  variabile  di 
elementi;  ricorrendo  a  sospeusioiii  per  le  quali  il  momento  di 
torsione  k  non  sia  trascurabile,  si  deve  trorare  che  d  è  [uropor'- 

zionale  ad  , r— =  dove  ^  =  co8t, 

l  +  An* 
Neil'  elettrometro  ad  emicicli  sotto  la  forma  indicata  dalk 
fig.  3,  l'ago  è  allattato  molto  di  più  di  ciò  che  sia  nell'  elet- 
trometro a  quadranti,  inoltre  sono  soppressi  gli  orti  contigui  dd 
quadranti  1,  2'  ed  1',  2;  perciò  si  può  con  maggiore  appros- 
simazione di  quella  relatiTa  all'elettrometro  a  quadranti,  ammet- 
tere che  siano 


tf,+  G/=0     e     G  +  G'^-7(r,-r,)(F3-F3') 

e  quindi  che  i  risultati  delle  due  teorie  siano  concordanti. 

AppUeszioni.  —  Il  vantaggio  principale  che  presenta  l'elet- 
trometro a  emicicli  sotto  l'una  o  l'altra  delle  dae  forme  descritte, 
e  per  raggiungere  il  quale  eeso  Tenne  ideato,  è  quello  di  poter 
servire  direttamente  come  wattometro-elettrostatico  per  correnti 
continue  ed  alternative , 

4.  —  Nel  caso  di  correnti  conttaae  si  ricorre  alla  disposi- 
none di  circuiti  indicata  dalla  &g.  i;  detti  yj.Vg.Vg.Vi  i 
potenziali  nei  punti  A.B.a.b  ,  si  ha  ana  deviazione  : 

à=KiVj-V„){r.-V,)  =  ^{V^-V,)ir=Krw, 
dova 

K'=Er=cml. 

La  deviazioDe  9  b  iHvporzionate  all'energia  «r  sviluppata  nel- 
l'ooitA  di  tempo  fra  ì  punti  A.B  del  circuito  percorso  dalla 
corrente  i.  La  costante  K'  pnò  determinarsi,  per  esempio,  at- 
taccando i  qnattro  fìli  provenienti  dai  morsetti  III,  TU'  ed  I,  li, 
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«ì  dae  polì  di  una  pila,  campione  di  forza  elettromotrice  nota  e; 
si  ba  una  deviazione  it  =  Ke'  eppercift  ei  ricara: 

2ti 
Nel  caso  di  corrente  alternatÌTa  sinnsBoidale  i-=\  sen -=-  t  , 

T 
si  ricorre  alla  steEsa  dispoBÌzione  di  circniti  (fig,  4}  prendendo 
per  r  una  resiBteiiza  senza  Belf-induzione.  Coosiderìamo  no  de- 
terminato istante  del  perìodo  T  e  diciamo  m  il  momento  della 
eoppia  che  sollecita  l'ago  io  quell'istaoto,  v^.vg.v^.v^  i  poten- 
nali  nei  punti  A.B.a.b  nell'istante  stesso;  si  ba: 

m  =  K{yj~Vg){v,-v^). 

Detto  i  il  valore  deirinteD8Ìt&  della  corrente  variabile  net- 
l'ietaate  considerato,  si  ba  v^  —  v^^^ir  ,  giacché  r  è  senza  self- 
indnàone;  perciò: 

m  =  K(vj—Va)ir=K'{v^-VB)i=Kw    dove   ff'=Z"f  =  co8t. 

Io  ogni  istante  del  perìodo  T,  adunqne,  il  momento  della 
coppia  agente  è  proporzionale  all'energia  «f  svilupi^ta  nell'unita 
di  tempo  nella  parte  AB  di  circuito  Se  ne  cooclude  che,  se  T 
è  molto  piccolo  di  fronte  alla  durata  delle  osciDazioni  dell'ago, 
questo  tende  a  xotare  come  se  su  di  esso  agisse  una  coppia 
costante  con  momento  proporzionale  al  valor  medio 


M^' 


[vj  'Va) idi. 


Ora,  poiché  le  condizioni  dell'apparecchio  sono  tali  che  la  lettura  i 
k  proporzionale  al  momento  della  coppia  dì  rotazione,  si  ha  : 

dove  k  è  ona  costante  dipendente  dalla  costruzione  dello  stru- 
mento, e  W  l'energia  media  sviluppata  nell'uniti  di  tempo  du- 
rante il  perìodo. 

Attnalmente  per  la  misura  di   Tf  si  ricorre  spesso  all'  ìm'- 
piego  di  wattometri  elettrodinamici  ;  a  questi  metodi  nelle  misure 
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esatte  à  muorono  appunti.  Anzitutto  l'inserzione  del  wattometro 
altera  le  conilizioDi  del  circuito  e  quindi  varia  la  quantitA  che 
ù  vuole  misurare.  Inoltre  nel  caso  di  correnti  alternatÌTe  sinoB- 
soidali  si  ha  che: 

Tr=J.F.co8.4r-«. 
T 

essendo  J  l'intensitA   media  nel  tratto   considerato^    V  la  diffe- 

ren2a  di  potenziali  media  ai  due  estremi  di  esso,  -;=-  il  valore 

angolare  della  differenza  di  fase  fra  J*  e  F.  D'altra  parte  la 
deviazione  A  al  wattometro  elettro- dinamico  di  eni  si  vnole 
avere  W,  è  data  da: 

■dove  K  h  ana  costante,  tTrintensitik  media  nel  tratto  di  circuito 
considerato  e  nella  spirale  amperometrica  fissa,  J'  l' intensità 
media  della   corrente  nella  spirale  voltometrìca  mobile  dotuta 

alla  differenza  di  potenziali    V,  infine   -=-  a  ,    la  differenza    di 

&se  fra  cT"  ed  /'.  La  spirale  mobile  voltometrìca  ha  sempre 
una  self-induzione  non  trascurabile  nelle  misure  esatte,  e  quindi 
esiste  sempre  una  differenza  di  fase  fra  la  corrente  che  la  per- 
corre e  la  differenza  di  potenziali  a  cui  questa  è  dovuta  ;  cioè  la 

'    fra  le  correnti  di  valori  medii  J.J,h 

27C 

sempre  diversa  dalla  differenza  ~-=^  a  frtk  J  e   V;  perciò  A,  che 

-  ,  non  riesce  più  proporzionale 

27za 
ad  J"  F  cos  —^  ,  cioè  alla  W  che  si  vnole  misurare,  ed  am- 
mettendo questa  proporzionalità  si  fa  un  errore. 

Sono  quindi  migliori,  specialmente  nel  caso  di  correnti  alter- 
native, i  metodi  basati  snll'ìmpiego  dell'elettrometro  a  quadranti, 
per  i  quali  evidentemente  questi  inconvenienti  non  esistono  ;  sono 
tali  i  metodi  di  Potier  e  di  Ayrton  e  Perry.  Il  primo  di  questi 
però,  richiede  due  letture   successive,  perciò  oltre   alla  compli- 
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caiiond,  introduce  errore  nei  riBnlt&ti  di  quelle  misure  dove  Ift 
Bimnltaneìtà  delle  osserrazioni  sopra  dÌTersi  apparecchi  ha  grande 
importanza.  Il  secondo  esige  una  Bola  lettura  all'elettrometro,  ma 
richiede  o  di  trascurare  un  termine  che  figura  nella  fonnola  del 
metodo,  oppore  di  determìnaroe  il  valore  con  misure  secondarie. 

L'impiego  dell'elettrometro  a  emicicli,  appunto  perchè  con- 
duce ad  un  metodo  elettrometrico,  ovria  agli  inconTenienti  accen- 
nati Telativi  ai  wattometri  elettrodinamici  e  condirìde  tutti  i 
pregi  dei  metodi  di  Ayrton  e  Ferry  e  di  Fotier  ;  siccome  i>oÌ 
esige  la  lettura  di  una  sola  deviazione  la  quale  è  direttamente 
proporzionale  all'energia  che  si  vuole  misurare,  evita  completa- 
mente le  diflìcoltà  indicate  relativamente  a  qneeti  metodi  elet- 
trometrìci. 

2.  —  L'apparecchio  può  servire  come  voltometro  ed  ampero- 
wutro  per  correnti  continue.  Si  ricorrerà  alla  disposizione  di 
circuiti  indicata  dalla  %.  5;  e  rappresenta  una  pila  costante, 
la  quale  può  essere  anche  una  semplice  pila  di  Volta  senza  de- 
polaiizEante;  si  ha  una  deviazione: 

ò  =  K'ri=K"i , 
dove 

1     ff'  =  JSre=coBt. 

I   K"=K'r=Gmt. 

La  deviazione  d  è  proporzionale  alla  differenza  di  potenziali 
F,— F(  od  alle  intensità  »  che  si  vuole  misurare,  e  per  la  mi- 
sura occorre  ona  sola  lettura 

L'elettrometro  a  emicicli,  per  il  caso  delle  correnti  continue, 
presenta  adunque  un  vantaggio  su  quello  a  quadranti  ;  questo 
infatti  à  auole  adoperare  o  col  metodo  di  Thomson,  o  con  quello 
di  Joubert,  o  con  quello  di  Mascari;  il  1"  richiede  un  poten- 
ziale elevato  e  costante  per  l'ago  e  quindi  acceesorìi  che  com- 
plicano notevolmente  l'apparecchio,  cioè  la  bottiglia  di  Leida, 
ÌAjauge,  ed  il  rephnisHer;  il  2°  conduce  a  poca  senfiihilit& 
nel  caso  di  correnti  debolissime,  perchè  d  risulta  in  esso  pro- 
porzionale al  quadrato  della  quantità  F,  —  Fj  od  i  che  si  mi- 
sura; il  3*  richiede  due  letture  suocessiTe  e  due  potenziali  ognali 
e  contrari  per  le  due  coppie  di  quadranti  opposti  e  quindi  com- 
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plica  la  mienra,  introduce  errori  nei  casi  dorè  importa  la  simn]- 
tanmtà  delle  oseerrazioni  sopra  diversi  apparecchi,  ed  esige  una 
prova  preliminare  Balla  pila  che  serve  ad  elettrìezare  le  due 
coppie  di  quadranti.  Il  metodo  a  cui  conduce  l'impiego  dell'elet- 
trometro a  emicicli,  non  richiede  acoeeeorii  cbe  complicbioo  l'ap- 
parecchio ,  bì  basa  sulla  proporzionalità  della  deviazione  alla 
1*  potenza  della  quantità  che  si  misura,  richiede  una  sola  let- 
tura, ed  esige  semplicemente  di  avere  due  potenziali  differenti 
d'ana  quantità  costante  evitando  cosi  una  prova  preliminare  ed 
una  causa  di  errori. 

3.  —  L'apparecchio  può  servire  infine  come  voltometro  ed  am' 
pirometro  per  correnti  alternative  sinussoidali.  Si  ricorrerà  alla 
disposizione  di  circuiti  indicata  dalla  fig.  6 ,  dove  r  iodica  nel 
caso  dell'amperometro  una  resistenza  senza  self-induzione.  Con- 
sideriamo un  istante   determinato  del  perìodo   T  della  corrente 

2n 
1=  Jseu  — -  t,  e  diciamo  m  il  momento  della  coppia  dovuta 

alle  forze  elettriche  e  che  sollecita  l'ago  in  questo  istante,  e,  —  v^  la 

differenza  di  potenriali  fra  ì  punti  a.b  nell'istante  stesso;  si  ha; 

m  =  K(v,~Vi)'.  Questa   relazione  sussiste  per  ogni   istante  del 

periodo,  perciò  se  T  è  molto  grande  di  fronte  alla  durata  delle 

oscillazioni  dell'ago,  questo  tende  a  rotare  come  se  sa  di  esso 

I  una  coppia  costante  con  momento  proporzionale  al   valor 

1    f^ 
medio i  ("a— e»)**'';  ora,  poiché  3  è  proporzionale  al  mo- 

^  J" 
mento  della  coppia  di  rotazione,  si  ha: 


dove  k  b  una  costante  e  F  il  valor  medio  della  differenza  dì 
potenziali  (f,  — v^).  —  Dunque  S  è  proporzionale  al  valor  medio 

V  della  differenza  di  potenziali  fra  a  e  6  che  si  vuole  misorare. 
Se  r  è  senza  self-induzione,  si  ha  V=Jr,  essendo  J"  l'intensiià 
media  della  corrente  i  che  si  vuole  misurare;  cioè  d^Vi^dove 

V  =  ^r  =  cost.  Dunque  d  è  proporzionale  al  valor  medio  J  che 
si  vuole  avere  della  intensità  della  corrente  che  percorre  il  tratto 
AabB  di  circuito. 

4-  —  Cerchiamo  infine  quale  sìa  la  sensibilità  dell'elettrometro  a 
emicicli  rispetto  a  quella  dell'elettrometro  a  quadranti  nelle  divetse 
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■QQ  ^ipUcaziom  come  wattometro,  roltometro  ed  amperometro. 
Saiqtoniaino  di  avere  un  elettrometro  a  qnadraati  ordinario  ed 
OQ  altro  elettrometro  identico  a  questo  per  forma  e  dimensìooi, 
in  cui  però  sia  stata  fatta  la  modificazione  indicata  dalla  fig.  1 
relatiTaniente  alle  comnoioizioni  fra  i  quadranti  ed  alla  sepa- 
razione delle  due  parti  dell  ago  ;  le  equazioni  di  equilibrio  del- 
l'ago pei  due  elettrimetrì  sì  deducono  dalla  eq.  (2)  supponendo 
rispettivamente:  V^^V^';  F^- IV  ;  V^=V^'  6'V^=V^' ;  V^=r^'; 
esse  Bono  perciò  : 

a,=2jr(K,_r,)(F,-?i±i)  e  },=  x(F,-r,)(r,-r,'). 

Nella  I*  equazione  F,.  V^.  V^  sono  i  potenziali  delle  due  coppie 
di  quadranti  opposti  e  dell'ago,  e  nella  2',  F, .  V^.  F^.  F,'  sono 
i  potenziali  delle  due  coppie  di  quadranti  contigui  e  delle  due 

parti  dell'ago;  K  è  nei  due  caai  una  stessa  costante  K=  -7-  , 

giacché  nell'ipotesi  fattA,  e .  k  sono  due  costanti  inerenti  alla 
forma  e  dimensioni  dei  quadranti  ed  alla  sospensione,  che  sono 
ugaalì  nei  due  casi. 

Orbene  supponiamo  di  applicare  il  1"  elettrometro  alla  misura 
dell'enei^a  tv  sviluppata  in  ogni  unità  di  tempo  in  un  tratto 
Ab'  di  uà  ctrcaito  percorso  da  una  corrente  continua  od  alter- 
nativa; facendo  ubo  del  metodo  di  Potter  si  disporrà  in  serie 
ad  A'B'  una  resistenza  nota  AB  =  r,  senza  self-induzione  nel 
caso  di  correnti  alternative;  si  uniranno  le  duo  coppie  di  qua- 
dranti opposti  rispettivamente  iu  A.B,  e  l'ago  suocessivamente 
in  A'.B'  Scendo  due  letture  v.,  ^. 
Si  dimootra  che  a— (i  =  2Kr .w  —  K'w    «love  7i"  =  2 A'r  =  cost. 

Applichiamo  il  2"  elettrometro  alla  misura  della  stessa  energia 
»,  secondo  quanto   ìndica  la  fig.  4,  facendo  uso  di  un'uguale 

..,..,„„.„.„.  „_^^ 

cioè  la  sensibilità  è  uguale  alla  metà. 

Per  applicare  il  1"  elettrometro  col  metodo  di  Thomson,  alla 
misura  di  una  differenza  di  potenziali  V^~V^,  si  farà  F^  ele- 
vatissimo, tanto  elevato  che  si  possa  scrivere  con  approssima- 
zione sufficiente,  che  S^=:2K (V^—V^)V^.  Misurando  la  stessa  dif- 
ferenza Vi—y^  col  2"  elettrometro,  nel  modo  indicato  dalla 
Atti  détta  R.  Aeeademia  -  Voi.  XXIV.  3 
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fig.  5,  Bì  avrà:  dg=^(Fj  — Fg^Fj-F,').  Se  adimqae  à  sap- 
pongono  uguali  le  differenze  aosilìiurie   V^-~  o,  Fg—F,'  di  cui  et 

ùi  UBO  nei  due  casi,  si  hs  3^=  ^  . 

Volendo  misurare  una  differenza  di  potenziali  Fj— Fj'col  l'elet- 
trometro adoperato  col  metodo  di  Mascari,  si  farà  V^z=:~V^,  e  si 
faranno  due  letture  3, ,  3,'  ;  si  avrà  i^—S^=2K{  F,—  Fj)(  F,-  F,*). 
Misnrando  la  stessa  differenza  V^  —  V^  col  2"  elettrometro  nel 
modo  indicato  dalla  fig.  5,  si  ha  ancora  ^j=:-S'{F|— Fj)(Fj— F^'); 
quindi  se  sì  suppone  ugnale  nei  due  casi  la  differenza  di  poten- 
ziali costante  ^j— J^j.  si  ha  d^  =  -*-_!  . 

Infine,  se  si  adopera  il  1°  elettrometro  col  metodo  di  Jonbert 
per  misurare  una  differenza  Vj  —  Vj,  si  ha  òj  =  K{V^—  F^); 
col  2"  elettrometro  adoperato  come  mole  la  figura  6 ,  si  ha 
dj=^(Fj— Fj)*=3,,  cioè  una  een8ibilit&  ugnale. 

Si  deduce  che  a  parità  di  forma  e  dimensioni  di  tutte  le 
parti  dell'apparecchio,  ed  a  parità  di  potenziali  ausiliarii  di  cui 
si  fa  uso,  i  metodi  di  misura  relativi  all'impiego  dell'elettro- 
metro ad  emicicli  conducono  ad  una  Eensibilità  ugnale  o  metà 
dì  qnetla  dei  metodi  corrispondenti  relativi  all'elettrometro  a 
quadranti.  L'elettrometro  ad  emicicli,  adunque,  si  presta  a  tutti 
gli  osi  come  wattometro,  voltometro  ed  amperometro  per  correnti 
continue  ed  alternative  a  cui  sorve  l'elettrometro  s  quadranti, 
rappresentandone  un'utile  modificazione. 

Etiperteiuse.  —  Queste  considerazioni  mi  hanno  indotto  a 
far  costruire  un  apparecchio  di  prova  ;  in  un  elettromelit)  a  qua- 
dranti di  Maecart  costrutto  dal  Carpentier,  ho  sostituito  all'ago 
ordinario  un  ago  diviso  in  due  parti  isolate  fornitomi  dal  Tecno- 
masio  Italiano;  messe  in  comanicazione  con  due  morsetti  astemi 
III .  Ili'  le  due  parti  dell'ago,  mediante  due  appendici  che  pe- 
scano in  due  recipienti  contenenti  acido  solforico  puro,  ho  col- 
legato i  quattro  quadranti  fra  di  loro  in  modo  da  formarne  due 
coppie  di  quadranti  contigni  I .  II  comunicanti  mediante  fili  iso- 
lati con  altri  dae  morsetti  estemi  I,  II. 

Per  mettere  in  stazione  l'appareccliio,  si  è  girato  il  sostegne 
della  sospensione  sino  a  disporre  approssimativamente  l'asse  mag- 
giore di  simmetria  dell'ago,  parallelo  alla  linea  di  separarione 
delle  due  coppie  di  quadranti  contigni  ;  qnindi  si  è  collocato  sulla 
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Fig.  S.  Fig.  6. 
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scatola  cilìndrica  il  coperchio  che  sostiene  i  quadranti  e  la  so- 
speneione,  volgendo  lo  epeccbio  verso  la  finestra  appositamente 
praticata  nella  scatola,  cioè  verso  la  scala  trasparente.  In  se- 
guito, collo  scopo  di  verificare  esattamente  la  condizione  anzi- 
detta del  parallelismo,  si  sono  elettrizzate  successivamente  le  due 
parti  3,3'  dell'ago,  e  le  due  coppie  1  .  2  di  quadranti,  con 
una  serie  di  100  elementi  Leclancbé;  e  si  è  girato  l'ago  rispetto 
ai  quadranti  fino  ad  ottenere  nei  dae  casi  una  denazione  nulla, 
come  vuole  la  i- K{Vi- V^)  {V^- V^' )  per  V^~V^%(Ì, 
K,-F,'  =  0.  eper    r.-K,  =  0.     V.-V.'^O. 

Con  questo  apparecchio  cosi  dispoeto  ho  fatto  la  s^uente 
serie  di  espenenze. 

Hi  sono  servito  di  quattro  serie  dì  10.  30.  30.  30  ele- 
iqenti  Léclanché,  ed  ho  verificata  anzitutto  l'uguaglianza  approe- 
Bimativa  delle  differenze  di  potenziali  ai  morsetti  delle  tre  ultime  ; 
a  quest'uopo  le  due  parti  dell'ago  sono  state  elettrizzate  colla 
1'  serie,  e  le  due  coppie  di  quadranti  contigui  successivamente 
colle  altre  tre,  trovando  per  le  tre  deviazioni  valori  medii  uguali 
nelle  nnità. 

Dopo  questa  esperienza  preliminare ,  ho  fatto  la  serie  di 
osservazioni  indicate  dalla  tabella;  le  differenze  dì  potenziali 
sono  espresso  prendendo  per  unitA  quella  ai  morsetti  di  un  ele- 
mento Lécìanché  in  circuito  aperto;  ogni  deviazione  indicata  poi, 
è  la  media  di  quattro  letture  fatte  invertendo  ad  ogni  esperienza 
le  comaoìcazioni  fra  le  pile  e  le  parti  corrispondenti  dell'elet- 
trometro: 
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come  Tuole  la  S=K{Vj—  V^)';  le  piccole  difiiereim  sono  do- 
Tate  eseecziftl mente  all'imperfezione  dello  atramente  di  [ffora, 
quindi  all'ineguaglianza  delle  tre  altime  serie  di  pile,  agli  emn 
di  lettura  per  deviazioni  cobI  disparate  ed  alle  divei^enze  prenste 
fra  i  risultati  delle  esperienze  e  quelli  dedotti  dalla  teoria  ap- 
proesìmata  che  abbiamo  esposto. 

Queste  esperienze  di  orientamento,  eseguite  sopra  un  primo 
abbozzo  dell'apparecchio  descritto,  hanno  avuto  il  solo  scopo  di 
dimostrare  che  è  effettivamente  possibile  il  costrarre  ed  ado- 
perare questo  elettrometro  colla  stessa  facilitA  con  cui  si  co- 
struisce ed  adopera  l'elettrometro  a  quadranti  ordinario.         , 

Torino,  novembre  1888. 


Effemeridi  del  Sole  e  della  Luna  per  VorizMOnte  di  Torino 

e  per  Vanno   1889; 

calcolate  da  Fbahcssco    Porro 


Nell'intraprendere  per  il  prossimo  anno  la  compilazione  delle 
Effemeridi  Astronomiche  relative  all'orizzonte  di  Torino,  io  mi 
sono  proposto  dì  restringermi  ai  <1ati  che  più  facilmente  sì  pre- 
sentano nella  pratica  applicazione,  fuori  dell'Osservatorio,  repu- 
tando di  favorire  il  divulgarsi  di  questo  modesto  lavoro  fra  co- 
loro che  ne  possono  abbisognare,  coU'omettere  le  nozioni  di  mero 
interesse  scientifico,  e  quelle  che  mediante  calcoli  elementari  si 
possono,  per  l'uso  della  specola,  dedurre  dagli  annuarii  di 
Greenwich,  dì  Parigi  o  di  Berlino.  Il  lavoro  si  trova  quindi  ri- 
dotto ad  un  Calendario  Astronomico,  che  noi  abbiamo  calco- 
lato in  base  w  dati  della  Connaissance  des  Temps  e  del  Nau- 
tical  AJnianac,  attenendoci  strettamente  alle  Istruzioni  compilate 
per  l'Osservatorio  di  Milano,  quali  risultano  da  un  ottimo  opu- 
scolo del  Dr.  Michele  Rajna  (Milano,  Hoepli,  1887).  In  parti- 
colare si  è  seguito  il  metodo  svolto  a  pagina  37  e  segaentà  delle 
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citate  Istruzioni,  per  calcolare  il  nascere  ed  il  tramontare  del 
Sole,  ed  il  metodo  iodiretto  (pag,  47  e  successiTe)  per  gli  analo- 
ghi calcoli  relativi  alla  Lana. 

Non  credo  fuori  di  proposito  aggiungere  per  quest'anno  la 
tavole  aasilìarìe  preparate  per  questi  calcoli,  nella  forma  identica 
a  quelle  che  per  Milano  si  trovano  nel  citato  opuscolo  del  dottore 
Rajna.  Esse  potranno  servire  ad  agevolare  la  compilazione  di 
consimili  Effemeridi  negli  anni  venturi,  e  sono  ridotte  in  forma 
assai  comoda,  e  tale  da  evitare  per  lo  più  le  interpolazioni. 

Debbo  da  ulUmo  avvertire  che  nel  calcolo  delle  EtTemeridi 
fai  validamente  aiutato  dal  signor  ingegnere  Tomaso  Àschieri , 
assistente  alt' Osservatorio. 
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FBANCESCO    FOSSO 

ECCLISSI 

(1889) 


Oennaio  I.  —  Ecclisse  totale  di  Sole  inrìsìbìle  a  Torino 
La  zona  di  totalità  attraversa  parte  dell'OoeaDO  Pa- 
cifico e  deirAmerìca  Setteotrìonale. 

Gennaio  17.  —  Ecclisse  parziale  di  Lana,  visibile  a  Torino. 

Principio  a S*"  48"  ant. 

MeUl  a 5    20       > 

Fine  a  ........  6    49 

Grandezza  dell'Ecclisse  ^0,70  del  diametro  lanare. 

Giugno  28.  —  Ecclisee  annalare  di  Sole,  invisibile  a  Torino; 
visibile  nell'Africa  Meridionale  ,  in  parte  dell'Arabia, 
dell'India,  dell'Arcipelago  Indiano  e  del  Pacìfico. 

Luglio  12.  —  Ecclisse  parziale  ài  Lana,  visibile  a  Torino. 

Principio  a S**  33"  pom. 

Metà  a 9    44       > 

Fine 10    55 

Grandezza  dell'EccUsBe  =  0,48  del  diametro  lanare. 

Dicembre  22.  —  Ecclisse  totale  di  Sole  invisibile  a  Torino; 
visibile  in  parte  dell'America  Meridionale,  dell'Atlan- 
tico, dell'Africa  e  dell'Arabia. 
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EPFSHBBIDl    DEL    SOLE    E    DELLA    LUNA 


TAVOLA  I. 

toiDtiiì  di  eni  l'ireo  leaidiorno 

i  lueouto  ptt  effetti  delli  rìrriziunc 

il'a  latila<line  ti  45*  4'. 

TITOLA  n. 

Pti  ridure  11  cilBÌDuiona  della  Ima 

dal  «ridiano  di  Graeiiwith 

a  quello  di  Terioo  (Rajna,  pag.  72). 
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S2 


PBANCEBCO   POHRO 


TATOLA  m. 

Per  ridurre  t'equaetone  del  tempo  dal  meridiano  di  Gbbenwich 
a  quello  di  Torino  (Rajna,  pag.  55). 
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EFFEMERIDI    DEL   SOLE    E   DELLA    LUNA 

TAVOLA  IV. 
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TBAN0E8CO    POSBO 

Segae  TATOLAIT. 

Archi  semidiumi  degli  Astri  fra  —  30°  e  +  30" 
alla  ìatihtdine  di  Torino  =  +  45°  4'. 
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BFTEHSBIDI    DEL    BOLI    E    DILLA    LTTNA 


Segue  TAVOLA  IT. 

Archi  semidiumi  degli  Astri  fra  —30*  e  +30° 
alla  latitudine  di  Torino  =  +  45°  4'. 
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58,1 
574 

50 
290 

46,0 
45^0 

10 

7,6 

^*  I 

10 

56^ 

^,0 

10 

43,9 

'"•'l. 

20 

8,7 

53,3^ 

20 

55,2 

*•'.. 

20 

42,9 

"•'« 

30 

5,8 

"^1» 

30 

54,2 

'•",. 

30 

41,8 

'""u 

W 

4,8 

■*•*, 

40 

53,2 

"•'.. 

40 

40,7 

'"■^l. 

50 

3,9 

=*•',. 

50 

SZf 

'•'il. 

50 
300 

39,6 
338,6 

8  21,4 
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FRANCESCO    PORRO 


TATOIA  T. 

Per  ridurre  il  nascere  ed  il   tramonto  della  Luna 
dall' oriezonte  di  Parigi  a  quello  di  Torino. 

Argomnoti  della  tavola  sono  gli  archi  Bomidiarni  (in  tempo  medio) 
che  si  ottengono  dalla  Connaissance  des  temps,  prendendo  la  differeou 
fhi  i  tempi  del  nascere  (o  del  tramonto)  e  quelli  della  culminazione  bu- 
periore  al  meridiano  di  Parigi.  Applicando  ai  tempi  del  nascere  (o  del 
tramonto;  le  correzioni  date  dalla  tavola,  si  hanno ,  in  lempo  medio  cU 
Roma,  i  tempi  del  nascere  ,o  del  tramonto)  a  Torino. 


Nascere  della  Luna 

1 

Arco 

Arco 

Ano 

■MnifoQe 

a  Torino 

•  Torino 

seaddlunw 

■  Torino 

3"    31» 

5"    18» 

711    25- 

—    4" 

+  12- 

+  28- 

3      37 

5    za 

7      32 

—    3 

+  13 

+  29 

3      43 

5      33 

7      39 

—    2 

+  14 

+  30 

3      48 

5      41 

7      46 

—    1 

+  15 

+  31 

3      54 

5      48 

7      54 

T    0 

+  16 

+  32 

4       0 

5      56 

8       1 

+    1 

+  17 

+  33 

4       6 

6       4 

8       8 

+    2 

+  18 

+  34 

4      13 

6      12 

8      14 

+    3 

+  19 

+  35 

4      19 

6      21 

8      20 

+    4 

+  20 

+  36 

4      26 

6      29 

8      26 

+    5 

+  21 

+  37 

4      33 

6      38 

8      32 

+    fl 

+  22 

+  38 

4      40 

6      46 

8      38 

+  ^ 

+  23 

+  30 

4      47 

6      54 

8      44 

+    8 

+  24 

+  40 

4      55 

7       2 

8      50 

+    9 

+  25 

+  41 

5       2 

7       9 

8      55 

+  10 

+  26 

+  ■42 

6      10 

7      17 

9       0 

5      IS 

+  il 

+  27 

7      2S 
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BFFEHERIDI    DEI.   SOLE    B    DELLA    LUNA 


Segue  TATOLA  T. 


Tramonto  della  Luna 

Aito 

BidialoDC 

Arco 

Blduilou 

.„. 

RldmlaM 

a  ToHno 

Kmldiunio 

a  Torino 

— 

>  Torino 

S"    30- 

5b     16- 

71.    23«i 

+  41'" 

+  25" 

+  9 

3      a 

5      24 

7      31 

+  40 

+  24 

+  8 

3      41 

7      38 

+  39 

+  23 

+  7 

3     47 

5      39 

7      45 

+  38 

+  22 

+  6 

3     53 

5      47 

7      52 

+  37 

+  21 

+  5 

3     59 

5      55 

7      59 

+  36 

+  20 

+  4 

4       5 

6       3 

8       6 

+  35 

+  19 

+  3 

4     11 

6      li 

8      13 

+  34 

+  18 

+  2 

4     18 

6      19 

8      19 

+  33 

+  17 

+  1      ' 

4     24 

6     28 

8      25 

+  32 

+  16 

±0 

4     31 

6      38 

8      31 

+  31 

+  15 

—  1 

4     38 

6      44 

8      37 

+  30 

+  14 

—  2 

4     46 

6      52 

8      43 

+  29 

+  13 

-3 

4     53 

7       0 

8      49 

5       1 

+  28 

7       8 

+  12 

8      54 

—  4 

+  27 

+  11 

—  5 

5       8 

+  26 

7      16 

+  10 

5     16 

7      23 

L'Accademico  Segretario 
GiDSEFPB  Basso. 
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CLASSE 


SCIENZE  MORALI,  STORICHE  E  FILOLOGICHE 


Adnnanza  del  35  Norembre  1888. 

PRESIDENZA    DEL    SOCIO    PROF.    AHIODANTE   FABSETTl 
VICEPRESIDENTE 


Sono  presenti  i  Soci:  B.  Fetron,  Direttore,  G.  Gorresio, 
Segretario  della  Classe,  Flecbia,  Frohis,  Bossi,  Bollati  di 
Saint-Pierre,  Schiaparelli ,  Pezzi',  Carle,  Nani,  Coohbtti, 
Qraf. 

11  Socio  Segretario  legge  l'atto  verbale  dell'adunanza  pre- 
cedente, che  viene  approvato,  e  presenta  alla  Classe  un  volume 
<  Canti  popolari  del  Piemonte  pubblicati  da  Costantino  NiQRA; 
Torino,  1888  >  ,  da  lai  offerto  in  cortese  dono  all'Accademia. 
L'Autore,  egli  dice,  ha  raccolto  in  questo  volume  con  molta 
intelligenza  e  cura,  e  pubblicato  cogli  opportuni  schiarimenti  i 
vari  canti  popolari  delle  provincie  piemontesi.  Tatti  conoscono 
l'importanza  dei  canti  popolari,  sìa  per  la  storia,  sia  per  la  co- 
noscenza intima,  psicologica  delle  idee ,  delle  credenze ,  dei  co- 
atomi  del  popolo  nell'età  a  cui  quei  canti  appartengono.  Sotto 
tale  aspetto  è  importante  il  libro  del  Conte  Nigra. 

lì  Prof.  A.  Fabretti  presenta  colle  opportune  osservazioni 
le  tre  pubblicaziom  :  <  La  vendita  della  gabella  delle  some 
grosse  e  del  pedaggio,  fatta  dal  Comune  di  Perugia  negli  anni 
1379,  1391,  edita  da  Ariodante  Fabretti;  Torino,  tipi  privati 
dell'Editore,  1888  »;  —  Documenti  per  servire  alla  storia  del 
Museo  d'Antichità  di  Torino  ,   editi  da  Ariodante   Fabretti  ; 
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Torino,  tipi  prÌTati  dell'Editore,  1888  ;  —  Atti  delia  Società  di 
Archeologia  e  Belle  Arti  per  la  provincia  di  Torino:  voi.  T, 
feec.  2";  Torino,  1888. 

Lo  stesso  signor  Vice- Presidente  legge  una  lettera  indirizzata 
da  Yenezia  alla  Presidenza  dell'Accademia  di  Torino  dagli  edi* 
tori  dei  Diari  di  Marino  Sanato,  che  annunziano  all'Accadeaiia 
di  averle  dedicato  il  rentesimo  volume  dei  Diari  ;  e  notifica  U 
morte  del  Conte  Paolo  di  Saint-Bobert  ,  Socio  Nazionale  non 
residente  della  Glasse  di  Scienze  fisiche,  matematiche  e  naturali. 

Il  Socio  Nani  presenta,  a  nome  dell'Autore  Avt.  E.  Petb- 
RBLLi ,  un  breve  studio  sul  Consiglio  di  Stato  nell'antica  Mo- 
narchia di  Savoia,  e  nota  che  il  lavoro,  condotto  con  diligenza, 
somministra  un  utile  contributo  alta  Storia  del  diritto  pubblico 
dì  questa  provincia. 

11  Socio  Prof.  Luigi  Carle  presenta  il  nuovo  lavoro  dell'Arr. 
Oioseppe  Orano  col  titolo  :  «  Della  revisione  dei  giudicati  pe- 
nali >,  discorrendo  brevemente  del  contenuto  e  dei  pregi  del 
medesimo. 

Il  Socio  Prof.  Luigi  ScHiAPARELLi  &  una  lettura  sulle  Uo- 
morie  Storiche  della  Bepubblica  di  Biella,  raccolte,  esaminate, 
divisa  per  materia  e  cronologicamente  da  Quintino  Sella.  Il 
prof.  ScHiAPARELLi,  indicate  sommariamente  lo  vicende  di  quella 
graude  collezione  storica,  ne  espone  i  caratteri  principali. 

Il  Socio  Y.  Pbohis  legge  una  breve  Memoria  su  due  monete 
da  lui  attribuite  a  6.  A.  Falletti,  patrizio  d'Alba  del  secolo  xvi, 
e  d&  le  ragioni  per   cui  ritiene  sicura  questa   sua  atbibuàoiw. 
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LETTURE 


Una  lettura  sulle  memorie  storiche  del  Comune  e  sugli  Statuti 
della  Itfpubblica  di  Siella ,  raccolte,  ordinate  e  in  parte 
pubblicate  da  Quintino  Sella  (1), 

di    LtllQl     SCEIAPARELLI 


1).  Che  Qnintioo  Sella  fosse  caltore  valente  delle  scienze  ma- 
tematiche e  geologiche  in  generale,  e  di  fama  piti  che  earopea 
nella  Cristallografia  in  particolare,  saperasi  da  lungo  tempo, 
come  era  notissima  la  sua  capacità  polìtica  e  amministratÌTa, 
congianta  ad  nna  operosità  instancabile;  e  specialmente  la  saa 
attitudine  singolare  a  molteplici  discipline,  per  cui  poteva  fa- 
cilmente passare  dall'  nna  all'  altra,  anche  d'indole  diversa,  e 
trattarne  parecchie  ad  un  tempo,  senza  mai  smarrirsi  o  confon- 
dersi, un  vero  Leibnitz,  di  cui  tì  fu  sempre  in  ogni  tempo 
lomma  penuria.  Ma,  prima  della  magistrale  pubblicazione  della 
cronaca  d'Asti  (codex  astensis)  in  quattro  volami  in  foglio  (2) 
ignoravasi ,  che  egli  fosse  eziandio  on  archeologo  e  paleografo 
di  primo  ordine,  un  raccoglitore  diligentissimo  e  illnstratore  pro- 
fondo di  antiche  scritture  d'indole  essenzialmente  storica  ed  eco- 
nomica, relative  all'antico  Comune  di  Biella.  Questo  h  quello. 


(1)  Qnelle  memorie  rìgaardaDO  un  doppio  perìodo  della  atorìa  di  Biella.  Il 
primo  è  circoscrìtto  a  meno  di  forae  due  aeooll,  in  cui  la  (erra  li  reggeva  con 
forma  libera,  e  il  titolo  di  Repubblica  le  conviene  eiattamente  nel  aignificato 
ordiaario  del  vocabolo;  il  «econdo  il  richiama  a  qaelli  in  cui,  rimiiiMaDdo 
•pontuea mente  alla  bob  autonomia,  ai  dava  all'  Aiiguita  Casa  di  Savoia 

(2)  Codta  Aitemit  qui  d»  Ualabai/la  comvniter  nuncupotur.  Edidit  Quintinus 
SiUo.  Romae  ei  tjpU  Salviucei  udcccixx-xiitii.  Quel  codice  prezioso,  nna 
<rer*  cronaca  d'Atti  nel  medio  evo,  fa  regalato  al  Sella  dall'Imperatore 
A utro- Ungarico,  come  wgno  di  stima  e  ammirazione  verso  l'illustre  Italiano. 
Dai  goattro  volumi  io-foglio  il  primo  fu  pubblicato  1'  ultimo  e  dopo  la  morte 
dal  Sella  per  cura  del  cav.  prof.  Pietro  Vayra,  uno  dei  più  intelligenti  ed 
opSTMi  anoi  cooperatori  nelle  ricerche  e  dichiarazioni  archeologiche  me- 
dioerali. 
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che  pochi  sapeTsno  con  qualche  particolarità  e  che  io  mi  d 
propongo  di  far  conoscere  più  ampiamente  agli  amici  di  qnd 
nostro  collega  neirAccademia,  della  qaale  fu  una  delle  maggiori 
e  più  splendide  illustrazioni. 

3).  Tutti  sanno,  come  a  inotivo  delle  numerose  e  fiorenti  indu- 
strie del  circondario  e  della  città  di  Biella,  questa  coi  suoi  14,000 
abitanti  venga  con  qualche  esagerazione  battezzata  col  pomposo 
nome  di  Manchester  italiana  per  una  relativa  analogia  colla 
cittì  inglese  di  questo  nome,  che  novera  più  di  340,000  abi- 
tanti, ed  è  dopo  Londra  e  Liverpool  la  pib  ricca  e  industrì(Ka 
terra  della  Gran  Bretagna  (1).  È  però  accertato,  che  codesto  soo 
carattere  industriale,  in  paragone  di  quello  di  altre  t^rre  del 
vecchia  Piemonte  e  del  Eegno  d'Italia  le  appartiene  da  parec- 
chi secoli;  poiché  l'ordinamento  di  numerose  arti  e  mestieri  nel 
comune  biellese,  nei  documenti  che  ce  ne  rimangono,  sale  oltre  al 
secolo  XII  dell'era  volgare;  e  perciò  la  storia  di  quella  repub- 
blica nella  seconda  metà  del  medio  evo  è  piena  d'interesse  non 


(1)  QaMto  titolo  onorìfico  di  Manchester  italiana  s  Biella,  nella  eecoada  metà 
del  preHDt«  aecolo  le  conviene  soUmeole  esteso  al  circondario,  anzi  alla 
parte  ooo  piana  del  medeaìmo,  nella  quale  si  trova  il  maggior  numero  degli 
edilizi  induetriali,  cbe  per6  non  mancano  nel  territorio  della  citti.  Ciò 
anticamente  non  si  avverava  per  più  motivi,  conseguenza  necewaria  e  ine- 
vitabile ddr  idrografia,  la  quale  vi  fiiTorìace  l'IodDatria  deli*  (erra  fmiiU 
dì  forza  motrice  naturale,  cbe  abbonda  maggiormente  nel  cìrcoadario  di* 
nella  città.  Ora  ò  evidente  cbe  col  perfezionamento  delle  macchine  e  l'aso 
del  carbon  fossile  per  metterle  e  mantenerle  in  azione,  la  ricchezza  di  fona 
motrice  naturale  è  un  elemento  importante  dì  prosperità  dell'indastria  pel 
Biellese,  e  delle  regioni  cbe  poterono  profittarne. 

Quintino  Sella  applicò  felicemente  questa  verità  economica  a  benefizio  della 
città  di  Torino  nella  graviHima  cii-coetansa  dell' improvviso  trasferimento 
della  capitale  a  Firenze;  nella  quale  la  popolazione  Torinese,  giustamente 
indignata  del  fatto  e  più  ancora  del  modo  con  cui  si  svolse,  nella  sua  dignità 
ricusava  aMOlutamente  qualunque  indennità  economica  (Torino  non  licende!). 
Era  ministro  delle  finanze  Quintino  Sella,  al  quale  dopo  irolti  afoni  riuaet 
a  far  accettare  al  Comune  una  somma  di  parecchi  milioni  ;  dei  quali  però 
ebbe  la  perspicace  oculatezza  e  quasi  intuizione  di  proporne^'  impiago  ntUo 
acerétewé  la  fona  motrice  della  città  per  favorirne  l'industria.  Somigliante 
misura  ebbe  gran  parte  a  sollevarla  dal  colpo  improvviso  e  dallo  aqualtore, 
in  oui  temporaneamente  era  caduta,  ma  dal  quale  energicamente  teppe 
risCQotersi  in  modo,  che  i  suoi  212  mila  abitanti  di  Torino  capitale  nel  1864, 
malgrado  le  migliaia  dì  cittadini  portati  via  da  Firenze  prima  e  poi  da  Roma, 
nel  presente  anno  ascesero  a  300  mila. 
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Bolo  dal  lato  dell'iDdustria,  ma  eziandio  del  sao  ordinamento  po- 
litico e  cinle;  siccbè  il  conoscerae  i  particolari  della  vita  interna, 
e  delle  relazioni  eet«me  fino  alla  sua  volontaria  dedizione  defi- 
nitira  alla  Casa  di  Savoia,  colle  principali  sae  memorie,  era  cosa 
molto  desiderabile  per  le  classi  drili  di  quel  circondario  e  pei 
cultori  della  storia  patria.  Ma  erari  poca  speranza  di  ottenerlo 
per  la  somma  penuria  di  indicazioni  autentiche  contemporanee  o 
quasi  contemporanee,  conserrate  negli  archivi  della  cittì  e  dei 
comuni  del  Bielleee,  dove  pure  abbondavano  ancora  sul  fine  dei 
secolo  passato  ;  e  d'onde  andarono  in  buona  parte  malamente 
diqwrae,  e  vennero  distrutte  o  vendute  come  carte  inutili.  Qnìndì 
il  raccogliere  le  ancora  superstiti ,  che  avevano  nn  interesse 
storico  od  economico,  classificarle,  ordinarle  per  tempi  e  per 
materia,  collocarle  in  apposito  archivio  che  rimanesse  aperto 
agli  studiosi  della  storia  municipale;  curarne  diligmtemente  l'or- 
tografia e  pubblicarne  le  meno  note  e  pib  importanti  ad  utile 
comune ,  con  note  spi^ative ,  claerificazioni,  indici  e  riassnuti  ; 
riempire  le  numerose  lacune,  correggerne  non  pochi  errori,  di 
coi  non  mancano  le  varie  storie  di  Biella  fin  qui  pubblicate  ;  era 
opera  difficile,  lunga  e  fastidiosiasima  ad  un  tempo,  per  quanto 
grande  ntiliti  ne  potesse  venire  alla  storia  del  circondario  e  pia 
specialmente  della  biellese  repubblica;  e  che  avrebbe  bastato  ad 
onorare  l'animoso  archeologo  e  paziente  paleografo,  che  avesse 
la  voglia  e  l'attitudine  d' intraprendere  e  la  costanza  di  com- 
pere  l'immane,  noioso  e  ingrato  lavoro. 

3).  Ora,  questo  grande  benefizio  ed  altri  molti  alla  sua  patria 
rese  su  laiche  proponioni  Q.  Sella.  Il  quale,  seguendo  1'  e-  ' 
tempio  dei  grandi  uomini  di  Stato,  spedalmeate  inglesi  e  fran- 
cesi ,  che  dorante  gli  ozi  parlamentari  e  gli  intervalli ,  in  cui 
lasciano  ai  loro  avversari  politici  o  ai  loro  amici  il  governo, 
sogliono  attendere  a  lavori  letterari  e  scientifici  che  paiono  tal- 
volta in  contraddizione  diretta  coU'indole  dei  loro  studi  e  delle 
loro  occupazioni  officiali,  si  addossò  il  grave  e  fastidiosissimo 
compito  di  provvedere  alla  storia  primitiva  della  biellese  repub- 
btica  ed  a  quella  del  comune  nei  tempi  che  la  precedettero  e 
Begmrono.  Ed  è  appunto  nei  primi  anni,  in  cui  lasciò  più  d'una 
volta  la  suprema  direzione  della  finanza  del  regno,  che  Quintino 
Sella,  seguito  da  qualche  amico,  percorreva  personalmente  ì  comuni 
del  circondario,  esaminandone  diligentemente  e  scrutandone  gli 
uchiri,  e  portandone  seco  le  carte  che  potevano  giovare  al  com- 
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pimeoto  della  soa  impresa,  le  quali  i  comanì  furono  sollodta- 
mente  cortesi  di  mettere  a  sua  disposizione  nell'intereese  gene- 
rale del  circondario.  Né  parendogli  ancora  sufficiente  la  messe 
archeologica  raccolta  in  quelle  esoorsioni,  Q.  Sella  mise  a  con- 
tribazione  ed  esaminò  gli  archivi  privati  delle  illustri  famiglie 
biellest  pib  antiche,  e  quelle  delle  città  finitime,  d^li  enti  mo- 
rali ,  delle  case  feudali  che  arevano  avute  relazioni  politiche 
e  religiose  colla  biellese  repubblica,  trovando  in  ogni  luogo  ugnale 
cortesia  nei  proprietari  attuali.  Con  questo  procedimento ,  non 
risparmiando  danaro  e  fatiche,  riuscì  in  pochi  anni  a  raccogliere 
nomerosissime  memorie  di  varia  indole  relatire  alla  repubblica, 
al  comune  di  Biella  più  specialmente,  le  quali  dal  secolo  xi  sal- 
gono fino  al  XTii,  e  di  cui  pochissime  si  trovano  ora  pubblicate 
nei  monumenti  di  storia  patria,  alcune   inviatevi   da  lui  stesso. 

4).  Ma,  dopo  avere  adunato  un  cumulo  di  pelamene,  di  carte 
e  di  libri,  che  empievano  quasi  letteralmente  una  capace  stanca, 
cominciava  a  pena  il  lavoro  più  spinoso,  lento  e  naturalmente 
fastidioso  per  nn  nomo  della  operosità  instancabile  e  febbrile  di 
Quintino;  quello  cioè  di  esaminare  sommariamente  ì  docum«ti^ 
insieme  riuniti  e  confusi ,  escludendone  prima  quelli  di  minima 
importanza  ed  estranei  al  suo  scopo  ;  quindi  separando  i  superstiti 
per  matme,  classificandoli  cronologicamente  col  rispettivo  indice, 
ed  ordinandoli  in  modo,  che  potessero  facilmente  essere  adoperati 
a  compiere  le  lacune  e  correggere  le  inesattezze  nella  storia  civile 
e  politica  di  Biella  ;  che  per  la  sua  eccellenza  nelle  industrie  a 
pia  particolarmente  pei  suoi  ordinamenti  intemi  venuti  in  luce 
■  corrette  per  opera  del  Sella,  è  in  tutto  degna  di  avere  un  nuovo 
storico,  pur  rispettando  quelli  che  fino  ad  ora  se  ne  occupa- 
rono. B  questa  ingrata  ed  improba  fatica  sostenne  ancora  Quin- 
tino Sella,  per  cui  gli  venne  fatto  di  creare  quasi  d' incanto 
un  vero  archivio  storico  del  circondario  e  della  città  di  Biella, 
che  ognuno  è  ammesso  colle  dovute  cautele  consultare  nella  biblio- 
teca della  scuola  profesnionale,  la  quale  ne  conserra  il  prerioso 
deposito.  Sono  la  bellezza  di  duecento  e  venti  (dico  220)  cassette 
in  forma  di  volumi  in  foglio,  collocati  in  eleganti  sca^i,  anche 
questi  regalo  del  Sella ,  e  diligentemente  divisi  per  materie  e 
cronologicamente. 

5).  Ciascuna  dì  quelle  cassette  contiene  un  numero  maggiore  ó 
minore  di  documenti  di  un'  indole  particolare,  quasi  tutti  ante- 
riori al  secolo  xvi  e  die  salgono  fino  all'  xi ,    abbracciando  nn 
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perìodo  oecnriesimo  di  quattro  o  cinqne  secoli;  col  relatÌTO  in- 
dice analitico  generale,  fatto  di  mano  del  Sella  medesimo  a  co- 
modo di  chi  avesse  desiderio  o  bisogno  di  consultarli.  Dei  quali 
220  Tolumi ,  o  cassette  in  forma  di  volumi ,  nove  contengono 
codici  e  scritti  relatin  agli  statuti  ;  diciatto  comprendono  una 
serie  di  carte  di  varia  natura  ma  diligen temente  classificate  ed 
anteriori  al  secolo  xiv. 

Ve  ne  hanno  tredici  di  ordiuati;  e  in  trentaaette  sono  ri- 
posti numerosi  e  diversi  atti  di  corpi  morali.  Ventuno  riguar- 
dano i  catasti  e  le  decime,  trentanove  conservano  atti  di  varia 
natura,  dedizioni  di  terre,  franchigie,  privila,  ricognizioni  fendali, 
giuramenti  di  fedeltà,  e  quistioni  di  giurisdizione.  Dieci  sono  pieni 
di  conti  e  rendiconti  della  cosa  pubblica  e  della  finanza,  fra  cui 
è  singolare  un  impreatito  {atto  alla  repubblica  dai  cittadini,  del 
quale  rimangono  tuttavia  le  cedole  e  le  note  relative  al  medesimo  (  1  )  ; 
dal  che  si  vede  che  la  mala  consuetudine  àegìi  accatti  è  antica 
anche  in  Italia  e  d^enerata  in  nna  piaga  insanabile  ;  ai  quali 
però  nella  republica  bielleee  erano  singolarmente,  se  non  esclu- 
sivamente obbligati  a  prendere  parte  gli  usurai  e  prestatori  di 
danaro  della  città  e  del  contado,  tassativamente  indicati  dallo 
Statato  (Art.  12),  senza  che  potessero  opporre  scuse  o  indugi. 
Nove  Tolani  contengono  atti  privati,  trentacinque  atti  di  liti  e 
di  processi,  fra  cui  6  famoso  e  d^no  di  essere  conosciuto  uno 
del  1470  ,  seguito  da  un  cìecreto  del  Santo  Offizio  ;  per  cui 
venne  frustata  ,  martoriata  ed  arsa  pubblicamente  una  povera 
donna  del  contado,  incolpata  di  avere  avute  relazioni  nientemeno 
che  col  demonio.  Ventisette  sono  pieni  di  notolari,  anteriori 
al  1600;  tre  di  carte  relative  ai  commerci  e  alle  arti;  quattro 
si  riferiscono  all'archivio,  ed  un  ultimo  linchiude  diversi  docu- 
menti, che  sfuggono  ad  una  classificazione  ben  determinata, 

6).  Tutta  codesta  collezione,  esame,  ripartimento  ed  ordina- 
mento r^olare  nei  220  volumi  testé  ricordati,  fece  Q.  Sella  nello 
spazio  di  pochi  anni,  ancorché  distratto  dalle  core  parlamentari. 
È  un  lavoro  veramente  erculeo  snll'esempio  di  quelli  del  Muratori, 
di  cui  gli  studiosi  delle  costituzioni  medioevali  in  generale  ed  in 
particolare  i  Bielleei,  amanti  delle  cose  loro,  debbono  sapere  e 


(1)  Oli  atti  retativi  a  quell' Imprestilo  furono  già   pubblicati   a  parta   da 
Qnintiao  Sella,  e  tenuti  nella  debita  eatiioaiìone  dagli  intelligenti  di  tali 

«MB. 

àai  dtUm  R.  Aeeadmi'a  —  VoL  XZIV.  5 
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aragli  grado.  Con  tatto  ciò  il  Sella  non  tardò  a  convìncersi  per 
argomenti  di  fatto,  che  la  sua  collezione,  della  quale  tatti  quelli 
che  la  visitavano  gli  facevano  molti  complimenti,  sarebbe  rimasta 
presso  che  inutile  nell'archìvio.  Perciocché  pochissimi  recavanai  a 
consultarla,  e  gli  scrittori  di  storie  continuavano  a  ripetere  la 
favola  della  cittadinanea  concessa  dagli  abitanti  di  Lione  a 
quelli  di  Biella,  ed  altre  somiglianti  spiritose  invenzioni,  che  dai 
documenti  del  nuovo  archivio  erano  apertamente  negate  e  radi- 
calmente distrutte. 

A.  questo  punto  del  suo  lavoro  il  Sella,  che  non  era  aweoo  a 
fare  le  cose  a  meUL  per  lasciarle  cadere,  si  dedse  di  pubblicare  ^ì 
medesimo  colle  stampe  i  principali  documenti,  cominciando  da^ 
statati  della  Repubblica  e  da  quelli  delle  Arti,  che  nella  sua  aiente 
dovevano  formare  tre  giusti  volumi  in  ottavo  grande.  Un  somi- 
gliante pubblicazione  esigeva  nuova  e  lunga  fatica,  »  per  giunta 
ona  spesa  considerevole.  Poiché  bisognava  anzitutto  copiare  in 
schietti  caratteri  romani  tutte  quelle  memorie  velate  in  un  gei^ 
volgarissimo  latinizzato  ad  arbitrio,  talora  alla  macheronica,  e 
con  una  scrittura  leggibile  soltanto  da  un  valente  paleografo,  cbe 
sappia  interpretarne  gli  sgorbi  e  le  caoGellature  e  riempierne  le 
frequenti  lacune;  quindi  farle  stampare  a  proprie  spese,  colla  cer- 
tezza di  non  ricuperarne  un  centesimo,  considerato  il  piccolo  nu- 
mero d^li  acquisitori  di  somiglianti  scritti,  e  l'indole  generosa 
del  Sella,  che  non  avrebbe  mucato  di  farne  dono  agli  amici  ed 
agli  archivi  tutti  del  circondario,  alle  accademie,  agli  archivi  ed 
ai   cultori  pifa  noti  delle  patrie  storie  secondo  il  suo  costume. 

Questa  doppia  difficoltà  della  fatica  e  della  spesa,  cbe  avreb* 
bero  per  avventura  messo  in  riguardo  ogni  altra  persona,  farooo 
per  Q.  Sella  una  ragione  dì  più  per  colorire  il  suo  disegno.  E 
dopo  l'ultimo  suo  ritiro  dalla  saprema  direzione  della  finanza  del 
BegDO,  assumendo  egli  medesimo  per  la  massima  parte  l'ìograto 
uffizio  dì  paleografo  e  dì  copista,  ordinò  la  stampa  di  quei  do- 
cumenti per  conto  proprio  ,  affinchè  pervenissero  soUecìtamente 
nel  dominio  delle  accademie  e  dei  dotti,  che  di  tali  studi  so- 
gliono occuparsi,  e  diveoissero  accessibili  ai  Biellesi,  studioà  di 
conoscere  la  storia  del  periodo  jàh  glorioso  della  patria  loro. 

7).  La  pubblicazione  comincia  nataralmente  dagli  statati  pib 
antichi  della  Bepabblica  biellese,  che  &nno  parte  del  primo  volume, 
stampato  sa  bellissima  carta  con  caratteri  elzeviriani  onovissiioi, 
e  dì  coi  mi  studierÒ  dì  riassumere  nella  presente  lettura  le  parti 
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prìscìp&lj,  premeeee  alcnoe  cooBideranoni  generali  sul  carattere 
compleeaÌTO  dei  medesiini,  che  Terrò  corroborando  con  indicazioDÌ 
speciali  degli  statati  medesimi  (1). 

La  prima  osserrazionQ,  che  anche  ana  faggevole  lettura  di 
qnegli  statati  suggerisce  alta  mente,  h  quella  del  carattere,  serio, 
ma  sommamente  vario,  mutabile,  e  diciamo  pure  di  ona  discreta 
confnàooe  nella  natura  e  nell'ordine  delle  prescrizioni  e  delle  leggi  ; 
nccome  qaelli,  che  ad  ana  deliberarione  del  piti  alto  interesse 
politico,  drile  e  giudiziario,  fanno  precedere  o  Begnìrne  altre  dì 
indole  econoDiica  od  igienica  talvolta  di  menoma  importanza; 
quantunque  i  366  articoli  di  quel  codice  siano  ripartiti  in  tcd- 
tìtrè  rabricbe,  ognana  delle  quali  tratta  di  argomenti  distinti, 
se  non  sempre  diversi.  Poiché  sarebbe  un  grariseimo  errore  il 
exedere  di  poter  trovare  in  un  codice  di  una  piccola  repubblica 
del  medio  evo  del  secolo  xii  o  mi  quella  divisione  regolare  e 
precisa  delle  prescrizioni  legali,  che  riguardano  le  parti  principali 
della  cosa  pubblica,  in  codici  o  almeno  in  divisioni  rigorosamente 
spedali  di  legislazione  civile,  penale,  militare,  giudiziaria,  ammi- 
nistrativa, ecc. 

6).  Un  som^liante  regolare  ripartimento  di  materie  dissimili  è 
il  risnltamento,  a  cui  giunsero  solo  negli  ultimi  tempi  le  narioni 
moderne  pib  avanzate  nella  ciriltà,  ma  si  desidera  invano  nella 
legislarione  dell'anticbitA  e  in  quella  del  medio  evo.  Non  ri  man- 
cano quindi  spesse  ripetizioni  e  talvolta  contraddizioni  vere  ed  ap- 
.  parenti;  conseguenza  necessaria  della  consuetudine  che  i  consoli 
e  la  credenza  avevano  di  sempre  aggiungere  nuovi  statati  agli 
antichi,  relatiri  non  di  rado  alla  stessa  materia,  e  che  per  |le 
cambiate  circostanze  pili  a  quelli  non  s'accordavano  (art.  31)  ;  es- 
sendo uno  degli  obblighi  del  primo  console  di  farvi  inserire  le 
nuove  disposizioni  legislative  e  le  a^unte  fatte  alle  antiche  du- 
rante l'anno  del  suo  consolato  (a.  20). 

Era  però  inconveniente  preveduto,  e  possibilmente  riparato 
nella  pratica,  collo  inserire  fra  i  fogli  scritti  d^li  statuti  altri 
f(^li  in  bianco,  nei  quali  sì  notavano  successivamente  le  riforme 
e  le  nuove  provvimoni  della  repnbblica.  Con  tatto  ciò  in  qu^li 


(1)  Nnmaroai  •  iotarMuati  partieoUri  bibliograflci  e  il  cotitotiulo  dei 
UMlNìmi  in  generale  trovami  nalla  ben  meditata  monografia  dell'avvocalo 
Ctun  Poma  (Gli  Stai%ai  del  coniane  di  Biella.  Biella  1685);  ma  la  pubbli- 
canone  Intìara  a  genDina  i  dovuta  a  Quintino  Sella. 
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statuti,  fra  molteplici  piccole  misare  d'interesse  locale,  abbondano 
disposizioDi  legiBlative,  piene  di  cinte  e  politica  sapiensa,  di  cui 
terrebbesi  onorato  il  codice  dì  molte  altre  repabbliche  mediooTali 
molto  più  rìccbe  e  potenti  che  non  fosse  qnella  di  Biella.  La 
quale  tnttaria  in  qnel  perìodo  dovera  essere  una  cittA  più  ricca, 
popolata  ed  estesa ,  che  noi  sia  attualmente  ;  e,  relatÌTamente  ai 
tempi,  anche  più  fiorente  per  iodustrìa  e  commercio.  Una  seconda 
riflessione  si  offerisce  spontanea  alla  nostra  mente ,  ed  è  quella 
di  ano  spirito  gretto  e  mercantesco ,  che  misura  ogni  cosa  col 
danaro,  punisce  ogni  mancanza  grave  e  leggera  di  qualBÌT(%lia 
Datura,  tranne  le  accuse  di  fellonia,  colle  multe;  di  ciò  stadioeo 
solamente  che  la  multa,  o  la  parte  di  essa  che  spetta  al  comune 
eia  pagata  ad  ogni  modo.  Al  quale  spìnto  pubblico  è  congiunto 
un  municipalismo  così  assolutamente  esclusÌTo,  meschino  ed  inso- 
lente ,  che  riserrava  ogni  attribuzione  e  diritto  ai  soli  abitanti 
di  Biella  ;  un  egoismo  deplorabile,  ohe  anche  in  pieno  medio  ero 
mi  sembra  an  fatto  degno  di  biasimo  come  lo  è  il  carattere 
del  goTerno,  lasciato  intieramente  all'arbitrio  della  maggiorali» 
del  consiglio  dì  credenza  in  carica,  senza  eccezioni  e  senza  riserre. 
9).  Gonaiderìamo  ora  con  qualcbe  attenzione  le  principali  dispo- 
sizioni di  quegli  statuti,  per  formarcene  un  giusto  concetto,  ed 
anche  per  rendere  ragione  delle  osservazioni  e  delle  cooclasìoni, 
che  sai  loro  carattere  generale  abbiamo  premesse;  lasciando  il 
fiitto,  che  riputiamo  di  piccola  importanza,  del  principiare  di 
quei  codice  da  una  vera  invocazione  religiosa  al  nome  dì  Q,  C, 
di  M.  V.,  e  dei  8.S.  protettori  speciali  della  Repubblica,  che 
intendesi  agevolmente  essere  uso  generalo  e  conforme  all'indole 
dei  tempi.  Crediamo  tuttavia  degno  di  nota  l'aggiunta:  ad  onore 
del  padre  vescovo  di  Vercelli,  prima  che  si  faccia  pure  men- 
zione né  della  repubblica  né  dei  cittadini.  Poiché  qael  vescovo 
non  solo  vi  aveva  giurisdizione  religiosa,  ma  teneva  rappresen- 
tanti della  sua  autorità  anche  nell'amministrazione  della  giusti- 
zia. La  quale  aatorità  però  non  riguardava  che  alcuni  reati  spe- 
ciali, ed  era  nel  fatto  più  di  nome  che  di  sostanza,  per  la  somma 
gelosia  che  aveva  la  repubblica  della  sua  sovranità  anche  sa 
questo  punto,  qaantanque  la  prima  clausola  del  giuramento  dei 
nuovi  consoli  fosse  di  mantenere  incolume  la  chiesa  e  il  vescovo 
di  Vercelli;  (art.  1°)  e  facciasi  menzione  di  uno  statuto,  re- 
lativo alle  vendite  e  doti  confermate  dal  medesimo  (art.  267), 
che  è  di    un   municipalismo  esagerato,  incredibile,  E  quando  il 
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TflscoTO  dì  Vercelli  volle  Bostenere  i  eaoì  diritti  colle  anni  ne 
nacqae  una  gQerr&  che  preparò  i  Biellesi  a  darsi  alla  Gasa  di 
Sarota  nd    1379  (1). 

10).  La  Bomma  dell'aotorìtà  e  della  aoTraniti  delta  repubblica 
ei  rÌDuira  nella  Credenza  o  consiglio  di  credema,  i  cui  membri 
non  doTeTano  ìd  renin  caso  eccedere  il  numero  di  60;  e  po- 
terano  anche  non  ragginngerlo,  ma  non  era  permesso  di  snp- 
plire  i  mancanti  fino  alle  nuoTe  elezioni.  Erano  parte  nobili  e 
{«rte  borghesi,  ma  le  cariche  principali  riserrate  ai  primi.  Si 
ripartìrano  poi  in  parecchie  ginnte,  varie  di  numerò  e  con  at- 
tribnzìoni  speciali  secondo  le  esigenze  della  cosa  pubblica.  Veni- 
rano  eletti  da  una  commissioDe  apposita  di  dodici  Savi,  ì  qnali 
taceTaoo  parte  della  credenza  in  officio,  ed  era  condizione  ine- 
sorabile ,  per  esaere  eleggibile ,  la  qualità  di  cittadino  di  Biella 
di  purissimo  sangue  (a.  49),  come  diremo  più  avanti.  Le  deli- 
berazioni di  quel  consiglio,  in  cui  ogni  cosa  decideTasi  a  mag- 
gìorunca  di  roti,  erano  sovrane  e  senza  appello;  e  tutti  i  dt- 
tadini,  compresi  i  consoli,  vi  si  dovevano  religiosamente  rassegnare 
(a.  48).  E  qoantnnque  soggiungasi,  che  decisioni  ed  ordini  della 
credenza  e  dei  consoli  debbano  sempre  essere  ragionevoli  (rationales 
a.  63),  tattavia  siccome  l'interpretazione  di  qualsivoglia  legge 
e  deliberazione  della  repubblica,  come  pure  di  contratti  coi  pri- 
vati ,  dipendeva  esclusivamente  dalla  credenza  e  dal  governo 
(a.  377)  ,  coti  era  quella  ana  riserva  senza  sanzione  efficace. 
Quegli  ordini  e  quelle  deliberazioni  si  dovevano  eseguire  ad  ogni 
patto,  ^and'anche  darissime  e  contrarie  ad  altre  leggi  esistenti 
(a.  377).  Eranvi  bensì  alcuni  caai ,  in  cui  si  convocavano  i 
capi  di  casa  dei  due  principali  quartieri  delta  città,  ma  solo  per 
motivi  economici,  e  collo  scopo  determinato  di  stabilire  di  fare 
doni  a  nome  del  comune,  eccedenti  il  valore  di  40  libre  (a.  366)  ; 
e,  approvando^  la  proposta  delta  maggioranza,  la  somma  mag- 
^ore  si  ripartiva  fra  i  capi  di  casa  che  l'avevano  votata,  né  sì 
potevano  obbligare  a  parteciparvi  quelli,  che  avevano  ricoBato  il 
loro  voto. 


fi)  L'età  •torio  dell»  rspobbliu  non  ula  oltre  il  Mcolo  ni,  e  II  oom» 
M  primo  eonaola  o  elftvarìo  nominato  in  ordine  di  tempo  à  dall'aoiio  1201; 
qnlUo  degli  altri  coneoli  del  1215;  e  il  diploma  imperiale  di  Federigo  Bar- 
barooa,  che  permetta  la  coBtruiione  dì  nn  cattello  iPlatt)  nella  parte  elevata 
dilla  cittk,  cfaiamats  Fiaito  è  dell'aiiDO  1160. 
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11).  La  Credenza  e  ì  consoli  della  repubblica  non  areTano  au- 
toriUl  di  dar  pranà  e  feste  e  di  scialarla  a  spese  dei  contri- 
buenti, come  usano  fare  troppo  spesso  e  troppo  laicamente  i 
municipii  e  i  consigli  dì  amministrazione  dell' e^  presente;  ma, 
se  alcuni  dei  cittadini,  fossero  uomini  pubblici  o  privati,  vole- 
Tauo  ciò  fare,  dorerano  farlo  per  conto  loro  particolare  ed  a  loro 
proprie  spese  (a.  36€).  La  diligenza  e  la  disciplina  della  cre- 
denza nelle  sue  adunanze  avrebbero  potuto  e  potrebbero  serrire 
dì  lodevole  esempio  ai  municipi  moderni ,  ai  consigli  prorinciaU 
ed  anche  ai  parlamenti. 

I  consiglieri  si  convocavano  al  suono  della  mi^gior  campana 
o  per  invito  personale:  e  il  loro  intervento  non  solo  era  obbli- 
gatorio, ma  fioccavano  loro  addosso  le  multe  se  mancavano,  ansi 
se  vi  giungevano  quando  la  seduta  già  era  aperta  ;  se  interrom- 
pevano alcuno  degli  oratori;  se  si  ostinavano  a  parlare  quando 
il  console  aveva  loro  imposto  silenzio,  o  turbavano  in  qualche 
modo  l'ordine  e  il  procedimonto  dell'adunanza.  Alle  interpellanze 
ed  alle  istanze  i  consoli,  e  in  generale  i  membri  delle  commis- 
sioni  della  credenza  non  dovevano  mai  dare  una  immediata  ri- 
sposta ,  senza  essersi  prima  couEÒgliati  fra  loro  sul  tenore  della 
medesima;  e  se  la  dessero,  incorrevano  in  una  multa  (a.  45-48). 

A  capo  dello  Stato ,  e  col  debito  riguardo  alla  sovranità 
della  credenza ,  stavano  i  consoli  in  numero  di  quattro ,  due 
del  Pianilo  e  due  del  Piano,  su  cui  primeggiava  il  Clavariua, 
che  era  il  personaggio  principale  della  repubblica,  e  dal  quale 
dipendevano  la  finanza  del  comune  e  la  direzione  della  ammi- 
oistrazione  della  giustizia,  a  cui  partecipava  personalmente  se- 
dendo omni  die  juridtea  prò  tribunali,  per  vegliare  che  giustìzia 
fosse  fatta  ad  ognuno  senza  riserva.  Nel  quale  uffizio  veniva  surro- 
gato da  un  collega,  quando  era  chiamato  ad  altre  cure  (a.  35), 
egli  aveva  sotto  i  suoi  ordini  immediati  il  notaio  del  comune, 
carica  di  non  piccola  importanza,  ed  altri  offiziali  pel  pronto 
disbrigo  delle  numerose  sue  attribuzioni.  Il  quartiere  del  Vernato 
non  partecipava  al  consolato  della  repubblica;  il  Glavarius  si 
alternava  fra  il  Piazzo  ed  il  Piano,  ma  tuttì  i  consoli  dovevano 
essere  Biellesi  di  Biella. 

Prima  cura  dei  consoli,  dopo  prestato  il  giuramento  d'ob- 
bligo  assoluto,  era  di  scegliere  buoni  funzionari  dì  ordine  infe- 
riore ed  installare  ciascuno  al  suo  posto.  L'elezione  dei  consoli 
e  dei  principali  impiegati   facevasi    nella   credenza.  Tina    giunta 
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dì  dodici  consJgUm,  rìcerera  il  mandato  di  eleggera  i  consoli 
dal  SQO  MDO,  dd  otto  formaTano  la  maggioranza  legale,  se  conre- 
nirano  nella  ecelta,  la  qnale  però  non  poteva  cadere  sopra  alcuno 
d^i  otto  ;  e  qnestì  erano  obbligati  a  mettersi  d'accordo  nel  brere 
periodo,  in  coi  ardeva  una  candela  della  lunghezza  di  nn  piede  per 
rendere  difficili  gl'intrighi  e  le  consorterie  (a.  53-55).  Se  non  rin- 
scÌTano  ad  intendere,  il  diritto  della  elezione  rìtomava  alla  cre- 
denza che  darane  il  mandato  ad  altri. 

12).  I  consoli  e  gli  altri  funzionari  di  qualche  conto  duravano  ià 
carica  un  anno,  e  non  erano  riele^bili  prima  che  fossero  passati 
quattro  anni  compiati:  ma  ninno  poteva  ricosare  l'uffizio  sotto 
quahmqoe  pretosto.  Chi  inaistora  nel  non  accettarlo  incorreva  in 
una  multa,  e  poi  doveva  rassegnarsi  ad  assumerlo  ;  perchè  non 
amoMttevaai  su  questo  punto  veruna  esenzione  o  privilegio,  tranne 
per  gli  inservienti,  che,  governandosi  male,  si  multavano  ad  arbi- 
trio dei  consoli  e  del  loro  Consiglio  (a.  105  e  108).  Era  poi  sin- 
golare la  consnetudine,  and  l'obbligo  assoluto  imposto  dalla  legge 
in  termini  precisi  a  chiunqne  era  eletto  console  la  prima  volta  di 
imbandire  nn  pranzo  Incnlliano  (unum  bonum  prandium)  ai  con- 
soli uscenti,  ai  nuovi  colleghi  e  ad  alcuni  funzionari  tassativamente 
indicati,  e  di  cui  era  tenuto  a  fare  esso  le  spese.  Quella  ohbli- 
gadone  non  ammetteva  eccezioni  né  indugi  (a.  5),  ed  ogni  set- 
timana di  ritardo  imporì^ava  nuova  multa.  In  tutt'  altra  circo- 
stanza era  interdetto  ai  tavernieri  di  dare  cibo  o  bevanda  ai 
consoli  e  funzionari  del  comune  (a.  56). 

L'ufficio  dei  consoli  non  era  assolntamento  gratuito,  e  riceve- 
vano nna  pìccola  iodennit&,  dieci  libre  pei  consoli  semplici  e  dodici 
pel  clavarìus;  partecipavano  ad  alcune  multe,  ed  avevano  qualche 
alito  lesero  compenso  pecuniario  di  poca  entità  nelle  confische, 
e  negli  affitti  delle  proprietà  rurali  della  repubblica,  e  per  ogni 
sentenza  anche  il  segretario  riceveva  una  indennità  di  tre  libre  (1). 
Del  resto  il  potera  dei  consoli  non  era  eccessivo,  soggetti  quali 
erano  all'autorità  e  al  sindacato  della  credenza  oltre  la  brave 
durata  dell'affido,  e  il  veto  della  rieledone  per  quattro  anni 
■nccemvi:  e  mentre  le  esigenze  del  pubblico  erano  molte  anzi 
troppe,  DOD  era  poi  straordinaria  né  grande  la  riverenza  e  la  fi- 


(1)  Qnftl  •!«  il  valore  corrispondente  di  nostra  moneta  alla  libn  della 
repnbblica  bielleee  non  è  ben  chiaro:  variano  le  indicaiioni,  ma  non  pare 
fbiM  notevole. 
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ducda,  che  arerà  pei  consoli.  1  quali  non  parrebbe  nemmeno  die 
fossero  sempre  stati  tutti  fiore  di  galantaomini,  redendo  negli 
statnti  inflitte,  almeno  comminate  pene  ai  consoli  preraricatorì,  ai 
consoli  che  non  erano  esatti  nell'adempimento  delle  loro  molteplici 
obbligazioni,  e  punite  con  doppio  castigo  le  toro  mancanze  con 
molte  io  danaro.  Ciò  non  darebbe  qq  concetto  troppo  snblime 
della  loro  moralità  ed  onestà  politica  6  della  loro  diligenea;  o 
almeno  delle  esigenze  della  repubblica,  la  qoale  esercitava  sopra  i 
consoli  an  sindacato  severo,  specialmente  nella  gestione  del  pub- 
blico danaro;  di  cui  ogni  menoma  somma  doveva  essere  scm- 
polosamente  registrata,  coll'obbligo  di  renderne  conto  rigoroso  e 
minutÌBSÌDio,  tranne  quelle  destinate  allo  &piona(^o  e  spesa  na 
trattati  segreti  (a.  10,  40). 

18).  D'altra  parte  gli  ordini  dati  da  uno  dei  quattro  consoli,  do- 
vevano  essere  inesorabilmente  eseguiti,  ed  erano  solidarii  reciproca- 
mente, né  potevansi  dagli  uni  annullare  le  prescrizioni  degli  altri 
(a.  8,  29).  Se  trattarasi  di  multe,  il  solve  et  repete  era  di  assoluto 
rigore  e  senza  riserve.  Le  istanze  dei  puniti  ed  i  richiami  erano  poi 
esaminati  e  giudicati  senza  appello  da  una  giunta  nominata  dai 
consoli  in  seno  della  credenza,  e  che  sedeva  in  un'epoca  deter- 
minata dell'anno  (a.   65  e  altrove). 

Saremmo  infiniti ,  se  dovessimo  tutte  indicare  le  molteplici 
occupazioni  dei  consoli,  la  cni  giurisdizione  estendevasi  a  tutto 
ciò  che  riguardava  non  solo  la  cosa  pubblica,  ma  anche  i  pri- 
vati cittadini,  dalle  deliberazioni  della  più  alta  politica  impor- 
tanza alle  più  amili  e  minute  disposizioni  della  pubblica  eco- 
nomia e  dell'igiene  nell'interno  della  città. 

Era  anche  loro  attribuzione  leggere  pubblicamente  gli  statuti 
prima  di  Natale,  fare  la  ispezione  delle  armi  difensive  dei  cit- 
tadini una  volta  all'anno,  e  colpivano  di  multa  quelli  che  non 
ne  avessero  la  debita  cura  (a.  1 9)  ;  come  pure  la  visita  dei  ped 
e  delle  misure  secondo  i  campioni  del  comune,  che  sì  bollavano 
annualmente  col  marchio  del  medesimo,  e  doveva  essere  compiuta 
prima  di  Natale  da  ufficiali  designati  con  nome  speciale  fiotto  la 
sorveglianza  e  responsabilità  dei  consoli  e  di  quattro  sapientes.  Il 
comune  si  componeva  essenzialmente  di  tre  quartieri:  Piateo , 
Piano  e  Vernato;  l'ultimo  dei  quali  però  non  godeva  dì  una 
compiuta  e  perfetta  isonomia  coi  due  primi,  da  cui  si  toglievano 
[nente  i  'quattro  consoli.  Anche  dall'adunanza  dei  capi  di 
per  alcuni  casi  etraordinari  erano  esclusi  quelli  del  Ver- 
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n»to  (a.  366) ,  il  qniUe  viene  più  rolte  Dominato  a  parte  e  quasi 
mai  cogli  altri  dae  quartieri,  sa  cui  primeggiaTa  senza  coofronto 
quello  del  Piateo  per  più  riguardi.  Anzitutto  ivi  era  la  sede 
del  goremo  ,  e  non  tardò  ad  essere  la  sede  delle  fam^lie  di- 
stinte per  nascita  e  ricchezza,  lyi  tenevansi  tutti  i  mercati  in 
giorni  stabiliti  e  in  luoghi  deteroiiDati,  quale  per  le  biade,  per 
gli  ortaggi,  pel  bestìame  grosso  e  minuto,  per  i  pesci  (1),  quello 
del  pollame,  della  selraggìns ,  del  sale,  e  ixx^  ria  ria;  alcuni 
dei  quali  si  tengono  ancora  attualmente  nelle  medesime  località, 
qnsntanqae  tutti  gli  uffizi  pubblici  e  prìTati,  il  commerdo  e  il 
grosso  della  popolazioDe  siano  migrati  nel  quartiere    del  Piano. 

li).  Ad  filettare  gli  estranei  ai  mercati,  non  solo  la  repubblica 
lì  prot^gera  nelle  persone,  ma  non  permetterà  che  Temna  mer- 
catanna  potesse  staggirsi  dall'ora  nona  di  mercoledì  alla  sera 
di  Tenera  (a.  60),  tranne  il  caso  di  merci  rubate.  Non  barri 
dubbio  che  la  scelta  della  sede  del  gorerao  sul  Piazzo  era  som- 
mamente opportuna  per  la  sicurezza,  salubrità  e  bellezza  della 
ma  topogiufica  sitaasioDe.  Quel  quartiere  di  Biella  è  fabbricato 
sopra  un'altura  ns,turale,  isolato  da  ogni  suo  lato,  e  dalla  quale 
n  gode  a  lerante  ed  ostro  di  rastÌBsìma  e  stupenda  prospettìra 
che  dalle  Alpi  Pennino  si  estende  nel  piano  sull'agro  rercellese 
e  norareee  sopra  una  parte  della  Lombardia  ;  ed  a  chi  si  ac- 
costa alla  cittì  da  quella  parte  presentasi  ancora  attualmente 
con  un  aspetto  non  meno  imponente  che  graderole. 

Era  cinto  da  piUizzate  e  da  muraglie,  che  rerso  lerante  erano 
tutte  di  pietra  e  soetonerano  case  e  palagi,  fra  cui  era  raggnar- 
derole  l'antico  della  repubblica  ;  che,  mezzo  abbandonate  qual  h 
e  passato  in  mani  di  prìrati,  rirela  ancora  la  sna  antica  magni- 
ficenza, che  &  un  singolare  contraste  cogli  edifizi  pubblici  degli 
altri   quartderi  della  cittA,;  e   ancora  attualmente    esistono  sai 


(1)  L«  pesca  «■«  regolata  da  laggi  ipeciali  e  teiera ,  e  pare  cha  doveia 
ware  mmì  abbondaaU  in  qael  periodo  nei  torrenti  prowimi  alla  città  e 
nel  circoDdario.  I  pesci  ri  erano  abbondanti  dì  qualità  eeceltenta  in  quelle, 
•cqm,  ma  l'abbandono  awolnto  da  parte  del  governo  e  dei  comnol,  la  cor- 
nuiODe  delt'acqna  a  motivo  delle  fabbriche  di  panni,  cappelli  e  eopralatto 
i'uo  e  l'abaao,  cbe  impunemente  vi  ai  Ta  dal  cloro  e  della  dinamite  vennero 
•empre  più  deteriorando  anzi  distruggendo  quel  ramo  di  pubblica  rìcchezxa, 
che,  ancora  mezzo  secolo  fa,  non  era  senza  importanza,  e  potrebbe  nuova- 
msnte  rifiorire,  se  parlamento,  consigli  provinciali  e  comuni  sa  ne  occu- 
passero seriamanta. 
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Piftzso  delle  case  occupate  in  parte  da  Domerod  telai,  le  quali 
per  la  loro  costmzioDe  dimostrano  essere  ana  Tolta  state  sede 
dì  opnlenti  famiglie.  E  sebbene  i  suoi  portici,  spesse  Tolte  ricor- 
dati negli  statati ,  siano  ben  poca  cosa  in  paragone  dei  tempi 
nostri,  tattavia,  considerato  il  secolo  a  cui  appartengono,  sono 
indizio  non  spregerole  del  benessere  degli  abitanti  e  della  caia 
che  i  gorernanti  si  darano  delle  comoditi  dei  cittadini.  Qad 
quartiere  goderà  di  non  pochi  priTÌlegi  d' ordine  economico , 
e  fino  al  1600  erari  escIosiTO  il  pabblico  macello.  Anche  nella 
decadenza  e  nel  saccessiro  preralere  del  Piano ,  il  qoartien 
del  Piazzo  continuò  ad  albei^re  gli  nltimì  discendenti  delle 
&miglie  nobili  e  più  antiche  della  città ,  e  fin  qoaa  alla 
met&  de!  presente  secob  conserrò  quello  dì  essere  sede  esdn- 
wn  degli  nSizi  gOTernatiri,  dal  Comando  militare  in  fuori,  che 
già  arerà  migrato  nel  Piano;  dorè  finalmente,  pel  maggior  co- 
modo dei  cittadini  e  del  commercio,  nella  prima  metà  del  pre- 
sente secolo  si  ridussero  tutti  gli  uffizi.  Una  sola  cosa  mancara 
al  Piazzo ,  la  sicuresza  di  buona  acqua  potabile,  che  allora  come 
adesso,  è  recata  in  copia  da  un  acquedotto  o  piuttosto  da  una 
roggia,  alimentata  dall'Oropa;  e  che,  in  caso  di  oatilitA,  poterà 
con  somma  facilità  essere  tagliata  fuori.  ìa  rabrica,  ad  essa 
relatira,  entra  in  minutissimi  particolari  che  prorano  la  somma 
cura  che  il  comune  ne  arerà  nell'interesse  diretto  di  tatti  i  cit- 
tadini. 

1E>).  La  repubblica  poi  non  tollerara  nel  eoo  seno  società  dì  Teran 
ordine  indipendenti,  né  pubbliche,  né  segrete  (a.  24^);  e  le  cor- 
porazioni stesse  delle  arti  dorerano  far  approrare  i  loro  statnti 
particolari  dalla  credenza,  che  arerà  autorità  di  correggerli  e  di 
modificarli  ad  arbitrio  (a.  263);  e  solo  a  quelle  condizioni  di- 
rentarano  obbligatori  pei  membri  stessi  dì  quelle  corporazioni  e 
renirano  inseriti  nei  codici  della  repubblica.  In  essi  troriamo 
loro  imposte  norme  e  prescrizioni,  che  non  poterano  riolare  im- 
panemente.  Pei  drappieri ,  ad  esempio ,  rignardarano  la  tin- 
tura e  la  qualità  delle  lane  da  impiegarsi  e  da  escludersi  nella 
fabbricazione  delle  stoffe  (a.  251);  i  fabbri- ferrai,  i  concia- 
tori, ecc.  ,  arerano  pure  gli  statuti  dell'  arto  loro.  Sembra  che 
gli  ultimi  areesero  le  loro  officine  specialmente  nel  quartiere 
del  Vernato,  che  abbiamo  detto  non  arer  parte  nel  goremo  e 
nella  credenza  in  qu^li  antichi  tempi ,  ed  essera  tenuto  io 
minor  conto  dagli  altri  due.  Dai  cenni  dello    Statuto  (a.  281) 
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■{sparisce  che  le  concerie  do?e<mio  eaeere  numerose  in  quel  quar- 
tiere ,  dorè  ne  esistoDO  parecchie  aocor»  ai  £  nostri. 

Dello  spinto  eeclofiiTO  e  grettamente  mnnìcipftle,  ano  dà  carat- 
teri di  qaegli  statoti,  le  prore  abtmndano  e  si  ripetono  quasi  ad 
ogni  psfpna.  Oli  estrsaei  alla  citti  dì  Biella  non  solo  non  erano 
ammess  a  Temna  carica  ed  esclosi  dalla  credenza,  ma  inter- 
detto loro  d'interrenire  alle  adunanze  pubbliche  (a.  38S).  La 
Tepobhlica  tenera  in  grandissìaio  conto  il  diritto  di  hoi^teeia  e 
non  l'accordara  che  eoo  parsioionia,  con  risarre  e  molte  cau- 
tele (a.  240).  La  permanenza  decimale  continua  nella  città 
colla  &miglia  (a.  243-259) ,  il  pagarri  imposte  e  troraie  nn 
dttadino  che  rispondesse  per  lui,  erano  condixioni  assdnte  ed 
inesorabili  ;  e  non  bastavano  neppure  cento  anni  e  mt^te  gene- 
radoni  (a.  243)  dì  dimora,  se  di  quel  diritto  ncm  erano  inre- 
stìtì  nelle  forme  legali  e  con  atto  pubblico  del  comune ,  che 
non  sempre  era  disposto  a  confmnario.  Che  anzi  ri  furono  dei 
tempi,  in  coi  renne  pubblicamente  interdetto  di  dare  la  cattadi- 
Danza  a  qnaUòrt^lia  straniero  per  rentì  anni  arrenire,  come 
negli  statati  dell'anno  1823;  proibixione  rinnorata  -ger  ogoal 
tempo  dieci  anni  dopo  (a.  260   e  270)  con  qualche  TÌserra. 

16).  Oli  estranei,  che  abitarano  nella  dttft,  erano  soggetti  a  pa- 
ramoitì  di  fedeltà,  ad  aggrari  ed  a  sorr^Iiaoza  rigorosa  (a.  261)  ; 
e  80U0  punti  su  coi  gli  statuti  tornano  pib  rolte.  Non  era  per- 
messo neppure  di  rendere  ad  un  estraneo  beni  immobili;  e,  ar- 
rerandosì  il  caso,  lo  stabile  cadeva  nel  fisco,  ed  ì  ctmtnenti 
erano  per  giunta  colpiti  di  atimia  «ni  e  i  figli  loro  (a.  244). 
A^  stranieri  non  Ed  potevano  neppure  dare  in  affitto  i  piatì  di 
determinate  regioni,  non  rendere  l'erba  delle  Alpi,  non  ammet- 
teme  u  pascoli  pubblirì  il  bestiame  minato  senza  una  Bcensa 
esfdìdta  della  credenza  (a.  386).  Era  perfino  interdetto  ren- 
dere nel  mercato  selraggina  a  chi  intenderà  esportarla  dalla  dttà, 
e  il  prezzo  medesimo  del  macinamento  dd  cereali,  fisso  pd  dt- 
tadinì,  lasciarad  ad  arbitrio  del  mugnaio  per  ^  estrand.  Questo 
spìrito  esclodro  apparirà  anche  nd  matrimooii  :  perd>è  la  glo- 
rine, che  andava  a  marito  fuori  di  Biella,  doveva  pagare  una 
specie  d'imposta  proporzionata  alla  dote  {a.  345).  Della  quale 
erano  esenti  le  fiudalle  che  dal  quartiere  del  Piano  andavano 
qwse  in  quello  del  Piazzo  e  ricerwsa,  mentre  pd  Ternato  ezavì 
qnalche  rìserra. 

Qafld  mai  ri  d  parla  delle  donne,  che  pare  fossero  ckIbb- 
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vamente  deetinate  al  goTerno  della  famiglia  ;  e  dorante  il  puer- 
perio non  era  lecito  il  TÌsìtarle,  tranne  alle  figliuole,  sorelle,  alla 
madre  e  c<^nata,  né  di  portare  ad  esse  cibi  o  doni  di  qualunque 
natura  (a.  381).  Le  donoe  non  erano  ammeeee  personalmente 
nei  tribunali,  in  cui  doTevauo  mandare  nn  procuratore  (a.  112), 
e  la  loro  azione  ed  influenza  pare  vi  fosse  cìrcoBcrìtta  alla 
famiglia. 

17.  Abbiamo  ^&  ricordato  come  un  fatto  singolare,  che  la  re- 
pubblica di  Biella  conrertiTa  o  riduceva  tutte  indistintamente  le 
sanzioni  penali  in  multe  di  danaro,  senza  eccezione  in  ordine  ai 
privati,  cotnprese  le  punizioni  dei  furti  e  delle  ferite  di  sangue, 
ancbe  sbatte  da  morte  (a.  98),  dò  che  d&  un  concetto  singolare 
del  codice  penale  di  quella  repubblica.  Per  le  ultime  però,  qnando 
segniTano  io  Biella  per  mano  di  estranei ,  ì  colperoli  Tcaivuio 
consegnati  agli  agenti  del  Tescovo  di  Vercelli  (a.  101).  Questo 
sistema  penale,  sommamente  benigno,  poteva  per  avventora  tro- 
vare ana  spiegazione'  nella  moralità  della  grande  maggioranza 
dei  cittadini  in  quel  periodo:  ma  non  dovettero  molto  tardare 
à  convincersi  della  sua  imperfezione  e  insufficienza  in  una  sod^ 
politica,  in  cui  il  guadagno  era  uno  dei  principali  fini  e  inco- 
raggiamenti all'indostrìa,  causa  principale,  anzi  eleménto  neces- 
sario alla  esistenza  dello  Stato  ed  alla  sussistenza  dei  cittadini 
in  un  paese  naturalmente  sterile  in  bnona  parte  del  sno  tetri- 
t<HÌo.  Quelle  prescrizioni  mitissime  presentano  però  un  singolare 
contrasto  col  rigore  d^li  statuti  del  secolo  xiv  della  stessa  re- 
pubblica, dei  quali  non  ci  rimangono  che  dei  frammenti  pab- 
blicatì  auch*esBÌ  nel  primo  velame  di  cui  ora  trattiamo  (psig.  93 
e  seguenti). 

Nel  furto ,  ad  esempio ,  alla  multa  in  danaro  nnìvasi  tal- 
volta, ed  in  ogni  caso  supplivasi  con  pene  corporali  abbastanza 
gravi.  Un  primo  furto  punivasi  con  semplice  multa,  ma  se  il 
colpevole  ricusava  o  non  era  in  grado  di  pagarla,  veniva  con- 
dotto intomo  e  frustato  per  tutta  la  cittA  (a.  128).  Per  un 
secondo  furto  la  multa  si  raddoppiava;  e,  non  soddisfacendosi 
dal  condannato,  alla  fustigazione  pubblica  si  aggiangeva  la  pena 
della  berlina  per  un  giorno.  La  terza  volta  accrescevaà  ancora 
la  multa,  ed  ài  ladro  che  non  la  scontava  tagliavasi  tm  piede; 
a  finalmente  ad  nna  nuova  recidiva  il  reo  impendevasi  senz'altro 
per  ia  gola,  finché  fosse  morto,  a  salutare  esempio  degli  altri 
cittadini.  Qual  fu  la  canea  di  coA  radicale  cambiamento  in  meno 
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^  mi  secolo  e  mezzo?  Probabilmente  la  eccessÌTa  miteeza  degli 
statati  del  aecolo  xiii,  di  coi  abnsando  i  cittadini,  provocarono 
in  quelli  dal  xir  dh  rigore  (analmente  ecceesiro. 

Vi  troviamo  delle  punizioni  d'ordine  morale  assai  gravi,  ma 
dìsgianta  sempre  da  pene  corporali  ;  e  rigoardavano  specialmente 
i  casi  di  dìsobbedienza  agli  ordini  dei  consoli  confermati  dalla 
credenza  (a.  63)  ed  il  rifiuto  di  pagare  le  multe  e  te  imposte 
o  qualunque  obbligo  di  danaro  verso  le  finanze  della  republica, 
che  su  qaeeto  ponto  era  inesorabile  (a.  376).  Quelli,  ad  esempio, 
ohe  camminavano  per  la  citUl  armati  di  spade,  di  stocchi  e  por- 
tavano coltelli  di  lunga  misura  (a.  350),  i  falsarìi  e  gli  sper- 
giuri (a.  363),  sì  consideravano  come  fuori  della  legge.  Ninno 
doveva  più  commerciare  con  essi  e  non  avere  relazioni  di  sorta , 
né  venire  loro  in  aiuto  in  qualunque  bisogno.  Perdevano  i  diritti 
dvili  e  politici  (a.  307)  e  tutti  li  fuggivano  come  appestati, 
non  volendoli  per  amid  né  per  conoecenti.  Uà  la  colpa  più 
grave  verso  la  repubblica  era  quella  di  mantenere  relazioni  colle 
terre  nemìcbe  e  ribelli,  fra  cui  è  nominativamente  indicata  per 
due  volte  quella  di  Salueaola,  posta  a  meno  di  12  cbilometri  da 
Biella,  nella  quale  era  interdetto  anche  il  solo  recarsi  perso- 
nalmente. Queste  colpe  mettevano  il  cittadino  fuori  della  le^e 
e  lo  esponevano  ad  essere  insultato ,  derubato  impunemente , 
senza  speranza  dì  riabilitazione  0  di  revoca  della  condanna  :  a 
cui  aggiungevasi  il  sequestro  dei  beni  immobili  e  mobili  ad  im 
twDpo,  se  fosse  andato  a  rifugiarsi  ed  abitare  in  Salaseola,  con 
cui  Biella  nutriva  in  quel  periodo  un  odio  implacabile  (a.  373 
e  374).  Yeramente  negli  statuti  non  ne  è  indicato  il  motivo  , 
che  pare  fosse  provocato  dal  fatto,  che  nelle  quìstioni  coi  Ver- 
cellesi gli  nomini  dì  Salussola  si  fossero  collegati  con  essi. 

16).  Ha  n^li  statati  del  secolo  xiv  (1 326)  le  pene  minacciate 
dalla  le^;e  per  felloida  sono  tremende.  Poiché  il  traditore  coi  com- 
plici o  in  alcun  modo  partecipi  del  suo  delitto,  cadendo  in  mano 
della  repubblica,  oltre  la  confisca  dei  beni,  erano  trascinati  a  coda 
di  cavallo  per  la  cittì  e  poscia  impeai  per  la  gola  finché  fossero 
morti  ;  se  contumaci  erano  banditi  nel  capo ,  confiscate  le  loro 
sostanze,  dipinti  essi  medesimi  sul  palazzo  del  comune  ad  etema 
jpfiunia  del  loro  nome,  lira  lecito  ad  ognuno  di  ucciderli  impu- 
nemente: chiunque  li  conaegnasee  in  mano  della  repubblica  rivi 
aveva  un  compenso  di  200  fiorini  d'oro  (boni  aeri)  e  100  se 
morti;    perfino  il  parlare  con  tali    banditi  punivasi  con  gravis- 
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dma  malta,  se  non  ne  areTano  avnta  licenza  del  podettà:  ed 
è  la  prima  volta  che  si  fa  meneione  di  questa  carica  in  Biella. 
Ogni  buon  biellese,  incontrandoli,  doTeva  dare  l'allarme  ed  in- 
segnirli  come  bestie  feroci  (a.  150-154,  pag.  108)  sotto  pena 
di  grave  molta,  e  la  sentenza  colpÌTa  anche  i  discendenti  in 
perpetuo.  Le  loro  case  dorevano  essere  abbattute,  disertati  i 
campi  da  rìinanere  incotti ,  estirpate  le  piante  e  tagliate  le  riti. 

Le  cause,  che  davano  motiro  ai  bandi  dei  cittadini  in  geuerale 
erano  molte  :  ma  non  importavano  tutte  punizioni  uguali,  e  par- 
rebbe che  i  cittadini  colpiti  del  semplice  bando  non  ne  so&iffiero 
i  duini  con  uguale  misura,  considerata  forse  la  maggiore  o  minore 
grarit&  della  causa  medesitua.  Poiché,  per  incorrere  in  quella  con- 
danna bastava  non  curare  gli  ordini  dei  consoli  (a.  157)  e  non 
avere  mezzi  di  pagare  le  multe,  che  s'imponevano  con  molta  fa- 
dlità  ;  né  davasi  esecuzione  alla  sentenza  fintanto  che  avevano 
sostanze  per  soddisfarle.  Questi  banditi  però  cadevano  in  condi- 
zioni deplorevoli,  e  chiunque  loro  desse  rifugio  od  alimenti,  era 
egli  stesso  colpito  di  malta  che  crescevosi  della  metà  per  ogni 
settimana  dell'accordata  ospitalità,  finché  si  condliaseero  col  co- 
mune (a.  162),  cioè  pagassero  la  multa;  la  quale  per  ricettatori 
di  ladri,  di  banditi,  di  forti  e  di  pubbliche  meretrìci  era  oooò- 
derevole.  Codesto  bando  tuttavia  non  pare  che  importasse  neces- 
sariamente anche  l'esclusione  dalla  città  (a,  173,  174),  nel  cui 
interno  dovevano  tenersi  esclosivamente  tutti  i  mercati  (a.  178), 
ma  oon  sono  prescrizioni  chiare  abbastanza. 

19)  Non  mancano  ordinamenti  d'indole  religiosa.  La  bestemmia, 
ad  esempio,  panivasì  con  multa  ;  nelle  domeniche  ed  altre  nume- 
rose feste  era  interdetto  il  lavoro,  e  colpivasi  di  multa  tanto  chi  lo 
es^uiva  quanto  chi  lo  comandava.  Proibito  di  salire  sai  tetti  di 
alcune  chiese  indicate,  tranne  per  riparazione;  vietato  di  condurre 
ragazzi  con  meno  di  dodici  anni  allo  sagre  e  feste  patronali  na 
dintorni  della  città  senza  permesso  dei  consoli  (a.  74);  nelle  quali 
solennità  religiose  pare  che  anche  allora  si  facesse  non  di  rado 
oso  ed  abuso  delle  coltella.  Si  leggono  prescrizioni  salle  confra- 
ternite, che  sembra  fossero  istitoti  di  qualche  conto,  dipendenti 
però  dal  comune;  ed  ogni  capo  di  casa  doveva  intervenire  e  pren- 
der parte  a  certe  salmodie  nelle  vigilie  di  alcuni  santi,  o  almeno 
mandarvi  un  rappresentante  sopra  i  vent'anni,  preria  licenza  del 
console.  Gli  uffizi  vi  erano  elettivi,  compreso  quello  del  priore, 
che  ne  era  il  principale. 
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Vi  erano  misaiv  rigorose  contro  il  giuoco:  e  pnnÌT&iiBÌ  quelli 
dte  TÌ  preodvruio  parte,  non  meno  dì  quelli  presso  cui  si  teneva. 
GiuocMM  la  notte  importaTa  una  panizioae  tre  volte  maggiore 
dd^ordinaria.  Alla  prima  mancanza  bì  sospenderà  ogni  commercio 
alla  casa  di  gìnoco,  alta  seconda  si  toglierà  la  porta,  e  per  nn 
anno  pib  non  si  poterà  abitare.  Pochi  i  giuochi  permessi  e  pubblici, 
fra  cai  quello  degli  scacchi  e  delle  dame;  proibiti  gli  altri, 
anche  il  pui  e  caffo  o  la  morra,  e  puniti  i  taremieri  che  lo 
permettessero.  Ai  quali  inoltre  erano  imposte  restrizioni  nell'e- 
serdrio  del  loro  mestiere  e  fissato  perfino  la  forma  e  la  capacita 
dei  recipienti  del  Tino  con  minaccia  di  malte. 

30).  Le  misure  relative  alla  proprietA  erano  minate  e  serere, 
affidate  specialmente  ai  forestarii ,  due  di  numero  e  lai^- 
mente  retribuiti  dal  goremo..  La  loro  sorveglianza  estendevasi 
specialmente  ai  boschi,  la  coi  conservazione  leneraei  in  gran  conto. 
Nel  periodo  dei  rari  raccolti  maatanevad  una  vigilanza  continua, 
6  non  perdonavasi  il  pib  piccolo  furto,  neppnre  di  un  ramo  di 
ciliegie  ;  e,  se  fatto  di  notte,  punirad  tre  volte  più  di  quello  di 
giorno.  Quegli  statuti  comprendono  altre  numerose  prescrizioni  re- 
lative agli  obblighi  dei  cittadini  e  ai  loro  diritti,  le  quali  dimo- 
strano un  senno  pratico,  non  comune  a  tutti  gli  statuti  delle  re- 
puhlicbette  italiane.  L'interpretare  le  leggi,  proporne  delle  nuore 
o  modificare  le  antiche  era  diritto  esclusìro  dei  consoli  in  carica  : 
s  quando  pare  le  conclosioni  fossero  in  contraddizione  con  quelle 
dei  consoli  anteriori,  si  dorerano  rigorosamente  eseguire.  Ai  casi 
non  preveduti  dalla  1^^  prowedevftsi  ad  arbìtrio  dei  consoli  e 
dei  sapientes,  che  non  è  ben  chiaro  se  formassero  una  magistratura 
0  formassero  od  semplice  aiuto  ai  consoli,  od  una  giunta  ;  né  qnftb 
le  loro  attribozioni  ordinarie ,  benché  vi  siano  spesso  ricordati. 

21).  CoU'artìcolo  386  terminano  gli  statuti  del  secolo  xiii,  che 
vennero  approvati  con  grande  solennità,  e  stabilita  sotto  gravi 
pme  l'osservanza  perpetua  dei  medesimi.  Ad  essi  però  nel  se- 
colo xir  altri  se  ne  aggiunsero ,  e  si  fecero  correzioDi  agli  antichi, 
dì  cui  rimangono  Rammenti,  che  veogono  subito  dopo  gli  sta- 
tati. La  maggior  parte  riguarda  una  pift  minuta  esplicazione  di 
quelli  del  secolo  xiii,  dei  quali  sono  pib  precisi  e  rigorosi  in  molte 
cose,  come  nei  mercati,  nell'economia  intema  nei  pesi  e  nelle  mi* 
Bure,  nella  conservazione  e  nell'uso  della  ro^a  ;  la  quale  prov- 
vedeva l'acqaa  potabile  alla  cittadinanza,  ad  alcune  industrie  ed 
idi 'agricoltura  dì  luoghi  parziali,  ma  doveva  profittare  esclasìra- 
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mente  agli  abitanti  del  territorio  della  republìca.  Vi  enmo  sta- 
tati che  regolavano  i  molini  e  la  fabbricazione  del  pane,  e  cbe 
andarono  perduti.  Altri  relativi  al  fitto  delle  caae,  ai  debiti  ed 
ai  crediti,  alla  contabilità  pubblica,  alle  entrate  ed  alle  spese; 
delle  quali,  i  consoli  tre  volto  all'anno,  dovevano  rendere  stret- 
tissimo conto  oltre  un.  rendimento  geoerale  in  gennaio  dell'am- 
ministrazione dell'anno  scaduto.  Altre  disposizioni  accennavano  a 
provvedimenti  igienici,  molto  particolareggiati  e  lodevoli;  alle 
osterie,  alle  strade  pubbliche ,  su  coi  le  provvisioni  erano  assai 
circonstanziate ,  specialmente  nell'interno  della  città;  come  lo 
erano  quelle  relative  agli  incendi  ed  alle  cause  dei  mededmi; 
all'amministrazione  della  giustizia,  alle  denanzie  ed  alle  accuse. 
Nelle  quali  non  mancavano  per  l'imputato  le  debite  gnarentigie 
dì  prove  e  di  testimoni,  e  nelle  cause  criminali  ricliiedevasi  il  pa- 
rere dei  sapientes ,  una  specie  di  giuria ,  di  cui  non  sono  ben 
noti  i  particolari.  Il  falso  testimonio  era  punito  gravemente , 
e  trattandosi  di  scritture  pubbliche  o  private,  se  non  pagava  la 
multa,  al  colpevole  era  tagliata  la  mano  o  l'orecchio  secondo  la 
natura  del  &lso.  Ài  soli  traditori  della  patria  non  v'era  perdono, 
né  vivi  né  morti. 

Le  aggiunte  statd  pubblicate  sono  comprese  in  196  articoli, 
oltre  i  quali  non  havvi  indicazione  nella  parte  stampata. 

33).  Agli  statuti  è  unito  un  repertorio  o  indice  del  contennto  dei 
sìngoli  artìcoli,  con  richiami  a  quegli  altri  cbe  si  riferiscono  ad 
argomenti  analc^hì  ;  il  che  conferisce  notabilmente  alla  chiara  ed 
esatta  intelligenza  dell'intiero  testo,  essendo  quell'indice  sommario 
composto  con  singolare  diligenza  e  precisione.  A  quelli  del  co- 
mune vanno  nnitì  gli  Statuti  delle  arti,  dei  quali  però  sono  pntf 
blicati  soltanto  quelli  dei  drappieri  e  lanaiuoli,  che  formavano 
la  corporazioDe  più  numerosa  e  importante,  e  sono  compresi  in 
dieci  articoli.  Cominciano  essi  pure  colla  solita  invocazione  divina 
ad  onore  di  Maria  Yergme,  di  tutti  i  Santi  e  tutte  le  Sante; 
e  oonsideravaBi  come  parte  degli  statuti  della  repubblica. 

Il  collegio  dei  drappieri  aveva  due  consoli,  uno  dei  quali 
prestava  giuramento  nelle  mani  della  credenza  del  comune.  Eleg- 
pbiìi  erano  solamente  i  membri  del  Piazzo  e  del  Piano,  a  coi 
dovevano  obbedienza  anche  i  drappieri  del  Vernato.  Prima  dì  uscire 
di  carica  sì  nominavano  i  successori  e  due  consiglieri,  destinati 
al  consolato  dell'anno  successivo  (a.  1).  L'obbligo  dì  non  ado- 
perare lane  scadenti,  gi&  contemplato  negli  statuti  del  comune. 
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en  rigoroso,  e  ai  trasgressori  imponeTau  nna  malta;  la  quale  si 
trìpartiTa  fra  il  collegio ,  il  comone  ed  i  denunziatorì  ;  il  coi 
nome  ee&  teoolo  spreto,  ed  ai  quali  prestavasi  fede  come  ad 
accuBa  officiale  (a.  3  e  4}  ;  il  che  hod  fa  molto  onore  alla  re- 
pubblica, se  gìndicbiamo  secondo  il  diritto  moderno,  e  ne  cod- 
ferms  lo  spirito  e  il  carattere  gretto  e  eoBpettoao  in  gran  parte 
^nstificato  dall'amore  della  patria,  del  lavoro,  della  frugalità  e 
del  risparmio,  che  furono  lungamente  doti  di  quel  circondario. 

À  nioDo,  che  non  aresse  prima  giurati  gli  statati  del  drap- 
pieri, era  permesso  di  fabbricare  paoni.  11  tempo  e  il  modo  di 
essere  inscritti  nel  collegio  erano  determinati,  e  gli  ammessi  si 
obbligavano  per  sé  e  pei  figli  loro,  che  restavano  di  pien  diritto 
membri  del  medesimo,  ad  eseguire  tutte  le  prescrizioni  d^ti  sta- 
tuti compresi  quelli  del  comune  (a.  6).  Poiché ,  sebbene  il  col- 
ico godesse  di  una  certa  autonomia  intema ,  nelle  delibera- 
ziom  relative  alla  corporazione,  e  questa  avesse  il  diritto  di  man- 
dare deputati  a  sostenere  le  sue  ragioni  nel  consiglio  della 
credenza,  tuttavia  l'assoluta  sua  dipendenza  dal  comune  era  chia- 
ramente espressa  nella  \egge.  Ai  consoli  dei  drappieri,  con  alcuni 
membri  a  ciò  destinati,  spettavano  il  diritto  e  l'obbligo  di  sor- 
vegliare e  visitare  le  ofEicine  almeno  una  volta  al  mese  ;  affinchè 
vi  si  &bbricasse  esclusivamente  mercataszia  di  buona  qualità,  e 
punivano  ì  contraffattori  con  multe  (a.  8).  Perciocché  la  re- 
pubblica ,  gelosissima  della  sua  sovranità ,  non  tollerava  nello 
Stato  corporazioni  indipendenti  dal  governo;  e  gli  statuti  antichi 
dm  drappieri,  con  quelli  che  il  loro  collegio  farebbe  in  avvenire, 
avevano  autorità  l^ale  e  venivano  inscritti  negli  statuti  della  re- 
pubblica coll'espressa  condizione  (a.  10),  che  ai  consoli  del  co- 
mune ed  ai  savi  rimanesse  sempre  l'autorità  di  farvi  le  correzioni 
ed  aggiunte  che  crederebbero  convenienti  (arhilrìo  et  voluntate 
consulum  eomunis  Bugelìe  et  sapientium  dicti  comunis). 

33).  Q.  Sella  aveva  una  speciale  affezione  a  questi  statuti,  e  non 
lasciò  cura  uè  spesa,  perchè  passassero  nel  dominio  del  pubblico 
ordinati,  corretti  con  osservazioni  e  richiami  fatti  di  sua  mano 
in  buon  latino.  Ma  la  immatura  sua  morte  non  gli  permise  dì 
compiere  la  pubblicazione  degli  statuti  di  Biella,  euì  quali  in- 
tendeva di  fare  egli  medesimo  uno  speciale  lavoro.  Giova  tuttavia 
sperare  che,  come  venne  compiuto  il  primo  volume  (uscito  l'ultimo 
e  postumo)  dell'opera  sul  Codex  Astensis  coll'aiuto  del  cav.  Pietro 
Vayra,  c<^  possa  per  cura  dei  figli  o  degli  amici  compiersi  anche 
AUi  dtUa  a.  Aeoaéémtn  -  Voi.  XXIV.  6 
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la  pubblicazione  degli    statuti  e    delle  principali  memorie  della 
repubblica  e  del  comune  di  Biella. 

Non  barvì  dubbio  che  i  meriti  e  la  eccellenza  di  QuìptiDO 
Sella,  come  uomo  di  Stato  e  di  gorerno  Terso  l'Italia,  sono  in- 
comparabilmente superiori  e  più  importanti  di  quelli  ch'egli  ebbe 
come  archeologo  e  storico  del  circondario  e  della  città  di  Biella, 
a  lui  debitrice  di  molteplici  benefizi  ,  di  cui  discorro  in  altro 
scritto  di  maggior  mole.  Ma  in  ordine  ai  primi  tante  furono  e 
cobI  compinte  le  commemorazioni  in  sna  lode,  che  oramai  poco 
o  nulla  vi  sarebbe  da  aggiungere.  Gioverà  tuttavia  ricordare  in 
fra  le  altre  degne  di  memoria  quella  del  grande  chimico  ale- 
manno Hoffmann,  del  piti  operoso  e  fedele  suo  cooperatore  nel 
governo  della  finanza  Costantino  Peiaeei.  e  sopra  tutte  il  ^i'»- 
tino  Sella  di  Alessandro  Guiccioìi.  Il  quale  con  quello  stu- 
pendo lavoro  innalzò  al  nostro  grande  collega  nn  monumento 
non  meno  durevole  di  quello  bellissimo  di  bronzo,  opera  lodata 
dello  scultore  Bortone,  che  gli  dedicarono  nella  maggiore  loro 
piazza  i  Biellesi.  I  quali ,  se  di  lui  viro  e  sovranamente  bene- 
fico e  promotore  di  ogni  loro  utile  i^ttituzione  non  furono  entu- 
siasti, né  troppo  teneri ,  morto  lo  desiderano  con  ardenti  voti, 
e  ne  celebrarono  la  memoria  con  grandi  e  sincere  dimostrazioDi 
di  onore  e  di  affetto  nella  inaugurazione  della  sua  statua  mo- 
numentale; inaugurazione  resa  piit  splendida  e  memorabile  dalla 
spontanea  presenza  del  ii«  d'Italia,  Umberto  I,  accompagnato 
dal  Principe  ereditario,  e  che  ebbe  sempre  per  Q.  Sella  nna 
speciale  benevolenza  e  grandissima  estimazione.  E  non  hawi  dab- 
bio,  che  lo  spirito  immortale  di  lui  (I)  dovette  esultare  di  gìnstft 


(1)  lo  ordine  tX  grandi  problemi  cba  sì  legano  all'avvenire  dopo  la  moria. 
negli  ultimi  tempi  parlandone  con  grande  altezza  di  pensiero  e  HrenìU  dì 
mente,  coachìudeva  <  poiché  su  queste  materie  esìste  il  dubbio  ed  ho  libera  U 
scelta  fra  la  negazione  e  V  afferrnaxione,  io  preferisco  V  \dtima  che  reputo  più 
giovevole  alla  educasione  morale  delia  gioventù  >  (Qaic);  pernierò  aublime  « 
verapiente  degno  di  Q.  Sella,  cbe  in  ogni  periodo  della  sua  Tìta  pabblìca  • 
privata  fece  seinpre  grandÌBBÌmo  conto  della  educazione  morale  della  gioTeatA, 
a  cui  diceva  rÌBervato  l'obbligo  di  conservare  11  presente  e  l'onore  di  accre- 
BCere  la  prosperità  avvenire  della  nazione- 
Questo  appare  luminosamente  ancbe  dalla  collezione  dei  suoi  discorù, 
eipresBÌone  epontanea  e  sincera  della  elevatezza  deiranimo  suo;  e  la  cui  pnb- 
blieazioDa  è  dovuta  a  Filippo  Marietti   *),   il  quale  con  quella  presta  u 

(')  Dilani  pai-Io menja ri  di  Quhilliii)  Sella  {due  grouii  volumi).  Roma,  4gST-SR 
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compiacenza  e  meritato  orgoglio  al  rodere  ooorata  l'inaugura- 
zione del  eoo  monameuto,  e  visitata  nella  modesta  sua  abitazione 
la  Todovata  consorte  dall'angusto  ano  Re,  per  cui  sempre  pro- 
fessò rìspettoea  affezione  ed  ineffabile  venerazione. 


omaggio  dì  stnmirKiione  all'estinto  amico,  e  chs  nella  prefazione  al  primo 
TOluroe  non  dubita  dì  chiamare  il  principale  nomo  di  Stato  della  geoerazione 
■nccaaeÌTa  a  quella  di  Cavour.  :>odo  pubblicati  i  due  primi  volumi  di  quaM 
Bo*eo»nlo  pagine  ciaicnno,  coiredati  di  doppio  iodice,  delle  coM  e  delle  per- 
aona;  aiuto  grande,  ami  quasi  indìapeniabile  nei  libri  d'indole  (torìcs  di 
qaalcha  mole,  coadiuvato  aDCoi'a  da  un  preambolo  cbe  indica  le  cii-costanze 
io  cui  ogni  discorso  fu  pronunciato  e  di  cui  gli  amici  o  ammiratori  di 
Q.  Sella  gli  sono  a  uranno  riconoscenU. 
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Monete  di  Gio.  Battieta  Falletti  Conte  di  Bmeveìio; 
Meniorìa  di  Vincenzo  Fboius 


Nella  rara  Tarì&ia  stampata  a  Gand  nel  1546  (1)  6  ri- 
portata per  la  prima  volta,  a  quanto  mi  risalta ,  una  curiosa 
moneta  d'oro  che  fu  BÌuora  un  enigma  pei  numismatici  italiani 
ed  esteri.  A  pagina  95  tra  altre  Croonen  e  coU'indicaEÌooe  di 
Beneventen  si  Aò,  il  disegno  del  nostro  scudo.  Ha  nel  diritto 
l'aquila  bicipite  con  grande  corona  imperiale  ed  in  giro  *  CA- 
ROLDS  -K-  IMPESATOB  -K-,  e  nel  roTesdo  una  croce  fiorata  nd 
campo,  somigliante  a  quella  che  scorgesi  su  alcune  monete  d'oro 
contemporanee  di  Carlo  Y  come  re  di  Spagna  e  delle  Due  Si- 
cilie, con  attorno  la  leggenda  A  IO  «  ANTO  «  FA  «  COMES  « 
BENE  preceduta  da  ano  scudetto  caricato  di  doe  leoni  passanti 
a  destra.  Trovai  suBsegaentemeote  questo  pezzo  riportato  io  altre 
due  Tariffe  di  Gand  del  1552  (2),  in  quella  di  Amsterdam  del 
1566  (3)  ed  io   quelle   dì  Anversa   del  1575  (4),  1589  (5), 


(1)  Dar  Coopliedeo  Hiaboucxkio.  Obedruckt  t«  Qhend  by  Iom  Lan- 
brecht  m.d  xlvJ.Ìd  12*,  pag,  95. 

(2)  OrdoDQ&nca,  sutut,  «t  permitsìon  de  t'imperiale  u.  dea  eapecead'anr 
et  d'argsnt,  ayanl  couri  au  pala  da  par  de{a.  Publiée  l'ao  h.  d.  iltììJ.  Le  itjj 
de  Juillat.  Imprimé  k  Gand,  parJotae  bamberl.  Tailleur  de  lattrM.  L'aa  mille 
a.  lÀy  io  12»,  pag.  33, 

Le  BilloD  d'aur  et  d'argeot,  de  pluiieurs  Rojaamea,  Ducés,  (Tontéi,  S<Ì- 
gaearifla,  Pale  et  villea.  Imprimd  à  Qand,  par  Joese  Lambert  Tajllenr  d« 
lettras.  Addo  U.  D.  Ut,  io  12°,  pag.  46. 

(3)  OrdonnaDtie,  statuii,  ende  permisBÌe  dar  K.  M.  Taadsn  guuden,  end* 
■il*erflD  pinnÌDgheQ  coui-a  eode  gauck  kebbende  orer  alle  aìiie  Laodeo  tu 
herwaerdta  over  Gepublìca  erdt  iat  Jaer  x .  d  acbt  enveerticb  den  xvij  dack 
Julij   (Aemat«lredam  (1566),  in  12°,  pag.  33. 

(4)  Do ngheual verde  gouden  eada  aìlveren  Munte  ran  dìveerache  CoDÌDck- 
rijeckeo  et  Taatwerpen  ,  Bj  Chrialoffel  Plaulijn,  ìnden  gulden  Paaaer,  157S, 
ia-S"  piccolo,  pag.  80 

(5)  Ket  Tbresooroft  Bchatvao  alle  de  specìen,  flguren  eo  corteo  vao  goadea 
eode  ailvereo  munten  et  Gheprint  Tantwerpen  op  die  Lombaarda  vaste,  iodea 
Guldeo  Pellicaen  by  Quillaem  van  Parija.  u-  d-  lui.  ìd-8'  pìccolo,  pag.  149- 
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1627  (I)  1633  (2),  queste  due  ultime  coli 'indicazione  di  Pts- 
toìet  de  Benevente.  L'Hoffmann  (3)  ripubblicò  scorrettamente 
questo  ducato  sulla  fine  del  secolo  XTii,  indicandolo  semplice- 
mente come  Gold  Krone  Italieniscke.  Sul  disegno  di  una  delle 
Tariffe  dì  Gand  del  1552  e  sa  quello  dell'Hofmann  descrisse 
nel  secolo  scorso  il  pezzo  in  questione  Gio.  Tobia  K&hler  nel 
Tolnme  II  del  suo  Dueatm  Cabinet  (4),  a  pag.  830,  N.  2608, 
aggiuDgeDdofi  l'attribuzione  seguente;  <  Vermutblich  ist  dieser 
«  Ducate  tod  dem  Grafen  Ton  Bene,  oder  Sena,  nabe  am  Ta- 
■  naro  in  Fiemontesisclien.  »  Finalmente  il  Bentzmann  nel  suo 
Numismatisehea  Legenden  -  Lexicon  (5) ,  eotto  la  indicazione 
di  lohonnea  Antonius  tnit  Familiennamen,  cita:  <  Io.  Ant. 
Fa.  -  Bene.  » 

Malgrado  tutto  questo,  l'incertezza  continuava  sempre,  e  le 
lettere  BENE,  princìpio  certo  di  un  titolo  fendale  che  dapprima 
non  si  indicava  se  tedesco  od  italiano  ed  in  seguito  si  attri- 
bnira  alla  nostra  Penisola,  non  condacevano  ad  alcuna  plausibile 
spiegazione.  Il  tipo  della  moneta  era  comune  alla  Germania  ed 
aH'IWia  ;  il  piccolo  stemma  non  si  poteva  blasonare  in  modo 
sicnro  ;  l'aquila  imperiale,  come  sul  nostro  pezzo,  si  trova  pure 
su  molti  altri  battuti  per  concessione  dell'imperatore  ed  anche 
su  numerose  contraffitzìoni.  Occorreva  quindi  attendere  che  qualche 
nuova  scoperta  valesse  a  gettar  lume  sulla  questione;  restandosi 
sempre  pel  passato  nel  dubbio  se  questo  bello  scudo  d'oro  si  avesse 
a  classificare  tra  le  monete  italiane  o  non  si  dovesse  piuttosto 
atbibuire  a  qualche  zecca  ignota  di  Germania.  Questo  fu  il  mo- 
tivo per  cui  non  osai  inserirlo  nelle  mie   Tavole  Sinottiche  (6). 

So  non  prendo  abbaglio,  ritengo  poter  finalmente  presentare 
nna  soddisfacente  soluzione  della  legenda  suesposta.  Nei  primi 


(1)  PUceart  do  R07  niwlro  Sir«  conleoent  deffeoceda  coura  dot  Florìas 
d'or  d'Allasiugne,  et  de  qulqaaa  ftulfrM  wpeceB.  Aaven,  cbei  Hiaroanid 
V«rdaiHD  ete.  1527,  in  4°,  f%g.  75. 

(2)  OrdouDftace  et  lottructioa  pour  Isa  Changeara.  Aavera,  chez  Hiero* 
■me  VerduiMO,  etc.  1633,  in  4*.  pag.  67. 

(3)  Aitar  und  Nener  MÙDZ-Schlùaael  etc.  Nuraberg,  1092,  ia-i'.  Tm.  12, 
unaata  a  pag.  288,  n.  125. 

(4)  HaonoTar,  1760,  ìd-8*. 

[5}  Bnter  TbeiL  Alphabetiaoh.chrouologiacha  Taballan  der  MuniharraD 
DDd  ì>«naichQUa  dar  auf  Mùniau  *orkommattdait  Heitìgeo.  Berlin,  1865,  iii-8', 

m  Tctìbo,  1868,  iii-4". 
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jam  del  corrente  anno  acquistai  pella  Collezione  del  Be  nn 
pezzo  d'argento,  dì  titolo  alquanto  basso  e  del  peso  di  grammi 
2.900,  nel  qnale,  pur  ravvisando  una  certa  relazione  collo  sondo 
d'oro  delle  antiche  Tariffe,  ecoprìvo  poi  una  anova  difficolti 
nella  diversità  dello  stemma  incisovi.  Porta  nel  diritto  nel  campo 
sotto  la  data  1537  uno  scudo  caricato  dì  una  banda  scacch^- 
gtata  di  tre  tiri  senza  i  colori,  ed  attorno  leggasi:  ^  MO- 
NETA •  NOVA  «  IO  0  ANT  .  FA  .  CO  .  BE.  Nel  rovescio  ecor- 
gesi  un'aquila  bicìpite  con  corona  imperiale  e  caricata  in  petto 
dello  scudetto  austriaco  d'argento  ad  una  fascia  di  rosso,  eziandio 
senza  indicazione  degli  smalti ,  con  in  giro  :  $  ■>  KABOLVS  • 
BOMANOI^  IMPERA  »  La  data  1537  che  vi  è  inscritta  ha  ona 
grande  importanza  perchè  stabilisce  pure  l'et&  del  ducato  sam- 
menzionato  sinora  sconoscìato  in  originale  e  solo  noto  pei  distili 
delle  Tariffe  ed  opere  che  pib  sopra  ho  indicate.  Fissata  l'epoca 
cui  appartener  dovevano  i  dna  pezzi  in  questione,  occorrerà  an- 
cora scoprire  a  quale  personaggio  potassero  esattamente  adattarsi 
le  prime  lettere  del  nome  e  cognome  IO.  ANT.  FA.;  quale 
fosse  il  feudo  che  in  Italia  (poiché  italiane  si  volevano  le  nostre 
due  monete)  cominciasse  con  BENE,  e  portasse  titolo  oomitale; 
a  chi  appartenessero  i  due  stemmi  che  ho  descritti;  dove  ime* 
desimi  pezzi  possano  essere  stati  coniati  ;  e  finalmente  in  quale  oc- 
casione ed  in  forza  di  quale  diritto. 

Quasi  impossibile  cosa  era  il  rispondere  alla  prima  questione 
quando  non  ai  conosceva  che  il  ducato  d'oro  senza  data,  il  quale 
in  ogni  caso  però  chiaramente  appariva  imitazione  di  mon^ 
note  e  contemporanee.  Mai  ho  potuto  trovare  una  spiegaziome 
plausibile  dello  stemma  dei  dne  leoni  che  vi  sì  scoile,  come  m» 
la  trovavo  pel  nome  del  Casato  e  pel  feudo,  che  sempre  ritenni 
essere  tutt' altra  cosa  che  la  nostra  Sene  Vagienna,  secondo  1* 
supposizione  del  Kohler.  Fui  però  (^nora  convìnto  trattarsi  dì 
monete  lavorate  non  in  Italia  ma  in  Germania.  Quella  in  argento 
or  ora  acquistata  venne  a  confermare  pienamente  la  mia  or- 
mone col  genere  dì  intaglio  che  ci  presenta,  e  mi  fissò  snlli 
data  lasciandomi  ancora  dubbioso  sulle  altre  questioni.  Sempre 
col  pensiero  che,  secondo  l'idea  generalmente  accolta,  il  pena 
con  BENE,  fosse  italiano  e  forse  anche  piemontese,  in  sei 
a  nuove  indagini  mi  accorsi  che  lo  stemma  della  banda  scaccaU 
poteva  corrispondere  alle  iniziali  FA.  del  nome  qualora  si  pò 
tesse  stabilire  che  i  Fallbtti,  nobili  d'Allea,  in  qnalche   orco- 
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ATUto  il  diritto  di  zecca.  GontiDuando  le  ricerche 

pia  ÌQ*  manoscritti  che  in  libri  a  stampa,    riescii  a  formare  tin 

piccolo  albero  genealogico  di    questa  illastre   famiglia,  nota  nei 

docameati  sin  dal  secolo  xti.  e  che,  a  datare  dal  fine  del  de- 

cimoteno,  fa  inTesttta   snccessivamente    nei   vari   suoi    rami  dei 

fendi  di  Pocapaglia,    Raflia,    Bacconigi,    La  Volta,  La  Morra, 

Barolo,  Villa,  Votignaaco,  ViUaooya,  ecc.    Il  primo  di  questo 

casato  che  risolta  in  modo  certo  come  stipite  dei  diversi  rami , 

ridotti  attoalmente  al  solo  dei  coati  di  Yillafalletto  discendenti 

-     da  Sìmondino  o  Simonino  signore  dì  Villa  e  Yotìgnasco  nel  1337, 

'<:■     h  Giacomo,    che  nel  1300  arerà  la  signoria  di   Pocapaglia,  e 

•>'     die  ebbe  tra  altri   figli   Fietrino,  da  cui  i  marchesi  di  Barolo, 

!£     LsMie  BÌgoore  di  BnfSa,  Simoadino  suddetto  ed  Emanuele  signore 

fa^    di  Vilianora.  Trorai  poscia  che  nel  secolo  xv  alcuni  discendenti 

sx'    di  Leone    di   Ruffia  acquistarono  dai  loro  parenti  del   ramo  dì 

UT*    Pietrino  di  Barolo  e  La  Morra  alcuni  punti  della   giurisdizione 

leH   di  Benejello,  pare  nel  contado  d'Alba,  la  quale  posteriormente 

\i     si  riunì  in  gran  parte  nel  1451  nella  persona  dì  Bernardo,  padre 

moli'  di  Filippo,  il  coi  ^lio  Gio.  Antonio    assunse  il  titolo  di  conte 

il«  s  di  Beoerello.  Ritengo  perciò  le  enigmatiche  leggende  possano  spie- 

;K  garsi:  lOannes  ANtom'us  Fklettus    COMES  BENEve^t  e  MO- 

iìi(;i  NETA  NOVA  lOannìa  ANTonii  YAÌetti  COmitis  BEnevelli. 

Passo  ora  agli  altri  dubbi.  Gio.  Antonio  Falletti,  coosiguore 
inn^  dì  Pocapaglia,  conte  di  Benerello  e  signore  di  Mombarchero, 
jiti,i  nato  verso  la  fine  del  secolo  xt,  compare  col  titolo  comitale  io 
,gg  111  documenti  del  1520,  1528,  1530  e  gii  era  passato  ad  altra 
^  i|^  rita  nel  1554,  nel  qnale  anno  trovasi  Gio.  Battista  figlio  del 
g^fifu  Qìo.  Antonio,  ed  esso  pure  conte  dì  Benerello.  Monsignor 
ggm,!- Francesco  Agostino  Della  Chiesa  nella  sua  inedita  Descrizione 
„g  jtc^^'  Pi^fitonte  (1)  ci  poi^  lume  per  sciogliere  la  questione. 
^^  HI  Parlando  ^li  di  vari  feudi  dei  Falletti,  dice  di  due  di  essi: 
laelit^'*  ^('i^'Qftls  e  Benevello  furono  prima  quello  d'alcuni  che  de 
'  |j(<  Borgomale  si  dicevano,  e  questi  della  casa  de  Revello,  onde 
^1  ^  *  che  trovasi  qualmente  Manfredo  detto  Piola  e  Ottone  fratelli 
^^;«  de  Revello  vendetene  nel  1270  la  loro  portione  dì  Benevello 
|i|  ;*  ad  Alberto  consignore  dì  Borgomale,  ma  essendo  poi  tanto 
^^  j<  l'uno  che  l'altro  in  potere  de'  marchesi   Del  Carretto  sigoorì 

1  huA'- . 

quii» 
.f^      M  Autografo  nslU  Biblioteca  di  S.  M.  Tomo  1,  foglio  215  rtcto. 
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«  di  Cortemìglia,  pasBare  ne  facerano  costoro  la  fedeltà  al  oo- 

«  mune  d'Asti,  onde    furono  indi  fra  quelle  terre  compresi,  le 

«  qaali  il  marchese    Oddone   in   compagnia  di  Manfredino   aao 

<  figliuolo  dal  Conte  Amedeo  di  Saroìa  come  signore  d'Asti,  ìd 
«  virtù  del  prÌTilegìo  fattoli  da  Henrico  Bettimo  imperatore,  ri- 
«  conobbe  ;  ma  pasearano  poi  a'  godetti  Paletti  figliaoli  di  Fe- 

<  trino  signore  della  Morra  ,    de'  quali  Antonio  (1)  che  Bene- 

<  vello  con  titolo  di  Contado  possedeva,  avendo  seguito  l'armi 
«  francesi  con  cui    trovossi   in  molte  segnalate   fattioni  contro 

*  gl'Imperiali,  fu  di  qael  eno  Castello  d^li  Sp^nnoli  privato 
«  donandolo  l'imperatore  Carlo  quinto  con  Mombarchero,  ch'era 
«  parimente  dell'istesso  conte  Antonio,  a  D.  Alvaro  di  Saochia 
«  Bpagnnolo,  Ma  essendo  indi  venuto  in  potere  di  certo  ZnccoM, 

<  l'ha  co^  ceduto  agli  Aeinarì  signori  dì  Casasoo,  che  h(^A 

<  lo  possedono  (cioè  sulla  metà  del  secolo  xvii),  prettenteodovi 
«  però  ragioni  il  conte  di  Poccapaglia  come  proesimiore  agnato 

•  nella  successione  del  conte  Antonio  che  ne  fu  spogliato.  > 
Meglio  chiarisco  il  fatto  il  Casalis  nel  sno  Ditionario  eorogra- 
fico degli  Stati  Sardi  (2) ,  dicendo  che  Carlo  V  tolse  Brae- 
vello  e  Mombarchero  ad  Antonio  Falletti  perchè  abbandonato  il 
servizio  dell'imperatore,  nel  coi  esercito  comandava  un  reg^ 
mento  di  fanti  italiani,  passò  a  quello  di  Francia.  Ciò  deve  es- 
sere avvenuto  poco  dopo  il   1550. 

Biassnmeodo  quanto  sopra,  credo  che  l'unioa  spìegasione  pò»* 
BÌbile  dì  questo  fatto  curiosissimo  nella  storia  Dumismatica  pie- 
montese sia  la  seguente.  Giovanni  Antonio  Falletti,  recatosi 
come  tanti  altri  della  nobiltà  piemontese  all'estero  per  ivi  pren- 
dere servizio  militare,  quando  nei  calamitosi  tempi  del  duca 
Carlo  II  la  nostra  infelice  paUia  era  da  un  capo  all'altro  scor- 
razzata e  malmenata  da  amici  e  da  nemici,  si  pose  agli  stìpeadi 
dell'imperatore  Carlo  V,  per  cui  comandò  un  corpo  dì  Itatisiù. 
Frobabilmente  egli  si  dbtìnse  tanto  da  eatfare  in  modo  a&tto 


(i)  A  qiiMto  punto  11  Dslla  Chisw  «i  ibaglw,  poìchi  il  noatro  Oio.  An- 
tonio non  discende  àa.  Pietrìno  dalla  Morra  e  dì  Barolo,  ma  da  Leooa  ano 
fratello  e  eignora  di  Ruffia,  come  agli  ateiao  dìmoatra  nel  voi.  Il  a  foglio  819 
recto.  Appara  parò  cha  i  rami  *uddatti  di  questi  illuatri  casati  avevano  gin- 
risdiiiODa  ia  cornane  au  alcuni  dai  loro  antietai  feudi,  «ebbene  il  lolo  Oio. 
Antonio  a  ano  figlio  abbiano  preao  il  titolo  di  estui  di  Baaavallo. 

(^  Voi.  Il,  Bmnkvkllo. 
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■pedale  Delle  grazie  dell'imperatore,  sino  al  punto  di  otteoere 
dal  medesimo  qnalche  diploma  onorìfico  coel  ampio  da  permet- 
tergli l'uso  di  moneta  segnata  al  proprio  nome.  Ciò  sarebbe 
stato  Terso  il  1537,  data  che  si  legge  snlla  moneta  d'argento. 
Dove  questa  e  l'altra  in  oro  siano  abate  battute  non  risulta  in 
modo  cbiaro  ;  ritengo  però  che  i  loro  conii  siano  opera  di  quegli 
artefici  girovaghi,  i  qoali  si  mettevano  al  servizio  di  chiunque 
intendesse  di  far  lavorare  principalmente  pezzi  contrafiatti  alla 
moneta  che  in  un  dato  luogo  aveva  miglior  corso,  cercando 
solo  che  e  tipo  e  leggende  fossero  combinate  in  modo  da 
lasciar  travedere  il  meno  possìbile  l'inganno,  cosa  che,  se  ora 
è  difficile  ad  ottenere,  era  assai  facile  nell'epoca  di  cui  traV 
tìamo.  P)b  che  od  vero  diploma  di  coDceedone  della  zecca, 
sino  a  prova  contraria  credo  però  si  tratti  d'un  puro  abuso 
d'un  diritto  sovrano ,  spediente  questo  di  cui  forse  il  nostro 
Falletti  si  valse  per  poter  più  facilmente  mant«nere  i  soldati 
che  aveva  a'  suoi  ordini ,  sapendosi  in  modo  preciso  che  in 
Francia  ed  in  Spagna  a  qne'  tempi  le  paghe  correvano  tat- 
t'altro  che  regolarmente,  e  le  truppe  per  lo  più  vivevano  a 
spese  delle  popolazioni  vinte,  quando  non  trattavano  con  eguale 
imparzialità  amici  e  nemici.  Ma  che  più  probabilmente  siano 
i  pezzi  in  discorso  usati  da  officine  di  Germania  ed  ivi  abbiano 
avuto  corso,  mettendovi  talora  lo  stemma  vero  dal  casato  e 
talora  nno  immaginario  come  sull'oro  (se  pare  non  è  un  quarto 
dello  stemma  dei  Caresana  di  Carisio,  di  Vercelli,  coi  quali  forse 
potè  il  nostro  Falletti  aver  vìncolo  di  parentela),  ne  ho  una  prova 
oel  taito  che  lo  scudo  che  solo  sinora  sì  conosceva  non  trovasi  in- 
Krto  se  non  in  Tariffe  dei  dominii  di  Carlo  V,  quali  Qand,  An- 
versa e  Amsterdam,  e  la  moneta  d'attuto  ora  per  la  prima  volta 
d  viene  da  quella  regione,  e  nulla  ha  che  fare  con  quella  di  puro 
tipo  italiano,  mentre  d  accosta  alle  numerose  contraffazioni  tede- 
sche e  svizzere.  Ciò  proverebbe  pure  la  loro  rarità,  come  accade 
per  altre  di  consimile  prov^iienza;  rarità  che  sarebbe  confer- 
mata dall'aver  il  Falletti  verso  il  1550  abbandonato  il  servizio 
imperiale  per  passare  a  quello  di  Francia,  cadendo  così  in  totale 
iìtiy<uia  presso  Carlo  V,  che  tosto  lo  privò  dei  due  principali  sam 
fendi  di  Benovello  e  Mombarcaro,  dei  quali  fa  gratificato  il  ca- 
[àtFno  spagnuolo  Alvaro  de  Sancbez. 
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Giacomo  FALLBTTl  Signore  di  Focapi^ia  1300 
I 


Pietrino 

Sig.  di  Kaccon 

La  Volta 

U  Morra.  Ba 

1340 

rolo 

.1, 

Siir.  di  Raffla 

1325-1345 

Consìgaore 

di  Pocapaglia 

SirooDdino                  (^manaetè 
Sig.  di  Villa         Sig.  di  Villano*» 
e  VotigDa«ca               1325-1345 
1337-1340 

aiOBoniDO 

di  Ruafa  «ce. 
1366-1389 

Corrado 

Sifir.diVìllwo*» 

1360-1378, 

giik  ^  1407 

Antonio 
1390-1402, 
già  *^  1423 

Qiàrgio  Corrado 

1409-1438 ,  I 

gjk  ^  1442  .        Leone 


Btrnardo  Ojoranni 

1442-1483  investito  di  parte      1467-1437 
di  Bene  vello 


.ria 


Fiiimio 
1473.  già  ^  1528 

GIO.  ANTONIO 
15S0-1530,  già  ^  1554 
Nel  1530  acquista  io  Atti  i  aaoi  dirìlti 

da  Andrea  auo  cugino 

la  ana  parte  di  Pocapaglia. 

Nel  1529 

compara  come  Conte  di  Benevelto 

Qio.  SatUtUt 

1554 

Conta  di  Benavello 

(lìB.  Questa  genealogia,  tutta  trattala  documenti  e  da  inanoacrìtti,  con* 
tiene  solamente  le  perBone  che  provano  la  discendenza  ed  {  poisewi  dì  Qii- 
comò  Palletti  (ino  al  Sglio  di  Oio.  Antonio,  in  cui  pare  la  linea  sua  uni 
eatinta}. 


L'Accademico  Segretario 
Qasparb   GoBBE3IO. 
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Dls.MB.GoOglC 


DONI 

VATTI 

ALLA   REALE  ACCADEMIA  DELLE  SCIENZE 

DI     «•■!»• 

■ 

OPEBE   ACQUISTATE   PER   LA    STIA    BIBLIOTECA 

dal  1°  Luglio  al  1°  Nov«mbra  1888. 


CItRM  4i  SeitDM  Finche,  SaUimatiche  e  Natnralì 


*  Od  IdiocU  and  Aracboida  bj  Adam  T.  Bruci  a  memorisi  voi.)  Baltimore, 

1887;  io.4'. 

*  PJaluDrknndig   Tijdschrìft   voor  !N'ederland&ch-]Ddi6.  ;   etc  ;   Dee!   XLVII , 

achtsto  Serie,  DeeI  vili.  BaUvia,  1888;  io-8°. 

~  V erhan deli n geo  vaa  het  BiiUviaascb  GenooUcbap   vao   Kunalen  en  We- 
lenicbappen j  UeeI  XLV,  Aflevering  9.  Batavia,  1888;  Ìd-8*  gr. 

—  TijdKbrìn  Toor  lodiicbe  Taal-  Laad-en  VolkeDkaMle,  etc.;  IMel  XXXII, 

AOeveriog  4.   Batavia,  1888^  in-8°. 

—  ?lo(uleD  T8n  de  Algemeene  en  Beatuors-Verfaderiiigea,  eie;  [Mei  XXVI, 

Afleverìng  9    Batavia,  I8H8;  ia-8". 

*  SilinDgiberìcbIe  der  k.   Preosiiscben   Akademie   der  WissenschatleD    lu 

BerJio  ;  1888,  SQ  Apr.-96  Juli,  XXI-XXlVIl.  Berìin  ;  Id'8'  gr 

—  C.  Vi.  Bobchiiot's  Geiammelte  Werke  ;  anf  Veranlsuung  der  k.  Praus* 

(ilchea  Akadoiale  der  Wis>eD*cba(l9ii,  herauag.  voo  G.  Hittneh.  lierHn, 
1888;  1  voi  ia-4<. 
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1  Cari  OniT- 


HtrriDg.  [>ie  FortschriUe  der  Physik  im  Jahre  |R81;  Dargeitelll  vod  der  ph;«k«- 
lisch«a  Gewllschan  tu  Berlin  i  XXXVm  Jahriang,  t  Ablbeilnng-  Ber- 
lin. I8SB;  Ìn-8°. 

B*riiiia.         Abhandlungen  lor  geologìschen  Speelalkarte  tod  PreuMn  und  dea  ThSrìD- 
*    *  gischen  Staaten:  Band  VUI.  Ileft  3,  Berlin,  l§R8i  in-8*  gr. 

EieiMl  Etiethsi    "  Nco»  Deokscbrinen  der  allgemeineD   Kbweizerlsoben   GeiellHfaaft  (ttr  die 
jj  Se.  »unli  xeMinmten   NatamisMnsctaaHeii  ;  Band   XXX,   Ablb.   I.  Zflrich,   1888) 

""""'■  Ìn-4°. 

EociMà         "  Bolletiioo  delle  Scienze  medicbe  pabblicato  per  cura  della  Societt  Hedico- 
""di  Mo™*'''  chirargica   di   Bologna,  eccj  serie  6",  voi.  XXI,  fase,  6,  6;   »ol    XXD, 

faic.  1  -4.  Bologna,  I88«  ;  ia-è'. 

Collegio         Arcbiginnaaio  di  Bologna  —  Omaggio  del   Collegio  degli   Ingegneri  ed  Ar- 
^^'inEtMu''  chilelti  di  Bologna  agli  scienziati  coauoemoranli  l'aitavo  ceateoario  dello 

dt  loiogH.  Stadio  bolognesoì  Monografia  di  ielle  tavole  e  (etto  illustrativo  del  prof. 

Cav.  R.  Pacgioli.  Bologna,  1888;  I  rafc.  infoi. 

saeiiii         •  Hemolra  of  the  Boaton  Society  of  nat.  Hislorji  voi.  IV,  n    t-6.  Boiloo, 

tocìcu  btigi      •  Bolletin  de   la  Société  belge  do  Microicopie;  t.  XIV,   n.  7,  S  et  9.  Bn- 
*\^Z^^  xelles,  1888iin-B*. 

kmi.  nnisHio  •  Buletin  de  la  Academia  naclonal  de  Cienciai  en  Cordoba;  t.  X.  eolregal; 
""'"c'hÌ™  *■  "'-  enlrega  l-  Buenos  Aires,  1887  j  Ìn-8». 

ssc.  Kiuuici    *  Anale*  de  la   Sociedad  cientifica   Argentina,  eie;  (.   XXV,  entrega  S,  6. 
la.*™'"'™!  Buono»  Aires,  1888  ;  in-8*. 

lodcu  A.1IUC*    •  Journal  of  tbe  Aslatic  Socie!;  of  Bengal  ;  part  D,  veL  LVI,  n.  4  ^  toL  LTII, 
'(c.f"tS!'  »   '■  Crfontta,  1888  ;  iii-8». 

ij.  —  Proceedings  of  the  Asiatio  Sociel;  of  Bengal,  etc.,  n.S,  3,  Pebrurf, 

Harcb  1888.  CdentU;  ia-8*. 

III.  •  Records  of  tbe  geologiral  Socleti  of  India  ;  voi.  XXi ,  part  I,  3.  CakalU, 

1888)  Ìn-8<  gr. 

Manu  iadiu«    A  Calaloguo  of  tbo  uolbi  of  India,  cooipiled  b]  E.  C  Cotbs  and  C.  SwiitM». 
di  cicut  Qilcutla,  1888)  I  voi.  in-8». 

*Mtd.An*riuii>  «  Henioin  of  Uie  aowrìcan  Accdenay  of  Afta  and  ScieoMo:  oenÉawiil  *eL, 
*ìcMÌri5w!"  "'■  ^*>  P""'  *•'  "•  ^-  C«»'»ì<'80,  1887;  10-4°. 
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BalMin  of   tbo   Hdmkb  of  comparatile  Zefliegj  >t   Harvard   Ctdlege  In   aimc,  iwrinM 
Cambridge;   toL  XIU  ,  n.  9.  10;  voi.  XIV,  XV  (  Thrw  cniÌ»M   of  tbo   'ji*JJ|^i,f*]J^* 
■  Blako  ■,  «le.   bj  Alexander  Abìmii,   toI.  I  and   II):   voi.  XVII,  n.  I. 
Cambridge,  Mwa.,  1888;  jn-8'. 

*  Atti  ddl' Accademia  Gioenia  dì  Scienie  naiarali  di  Catania  ;  lerie  3*,  t.  XX.     Acuii,  gihbii 

Calania  1888  ;  in-4'.  *''ii^,"."""' 

*  Analea  d«  la  OGcioa  meteorologica  Argentina,  por  in  Director  Gaallerlo    owrr.  Maior. 

G.  Datìm  ;  L  VI.  Bnenoi  Airei,  1888  ;  In^".  KW.",'? 

*  Hémoire»  de  la  Sociale  nationale  dea  Science»  nilurellei  et  matbimaliquei   iKiaU  niiioaih 

de  Cherboofg,  ecc.,  l.  XXV  [3»  sirìe.  t.  V..  Cberboorg,  1887;  Ìn-8*.  jV"i/r^7" 

*  Joraal  de  Sclenclai  mathematicas  e  aitronomices ,  publlcado  peto  Ur.  Fr.       r.  aonti 

GoHia  TiiSBiBij  voi.  Vlil,  n.  6.  Coimbra,  1887;  rn-8».  ,J"'V". 

*  Mémoirei   de   l'Académie    R.  de   r.openhague,   eie.  j  6*  lérìe,  Ctaue    dea   ii«[«  ammIoi* 

Sciences,  voi.  IV,  n.  6,  7.  Copenhagne,  iBSBj  in-4°.  .leii.sei™. 

*  FfxrbandliDger  i  Videnakaba-tettkabet  i  Cbrìstianìa,  aar  1887.  Chrlsliania,   ^^  MiaidM» 

1888;  I  voL  In-S"  di  cnii»!.. 

*  ABDalea  de  1'  ^ole  pDljleebiiiqne  de  DeHt;  t.  IV,  M  et  9*  livrali.  Lelde,  tu,),  p.iiiKaia 

IBM;  JB-8*.  di  D'in. 


CmniuiSBiM  Uemoin  ■;  n.  IV  -  DlnHaict  and  modem  Geraielr;,  etc. 


—  Lift  of  tbe  Paperi  pablbhed  In  Ibe  Traniaelioni.  CominoBiM  Memolra, 

■nd   IriA  Manoicript  leriei  of  the  R.  Iriih  Academy  between  Ibe  jeara 
1786  and  1880,  etc  Dubtio,  1887;  in-4'. 

Proeeedlngi  of  Ihe  R.  Irisb  Academf  (Science);  Sor.  1,  voi.  IV,  n.  6.  Dublin, 
188$  i  in-S*. 

*  The  ScientiSc    Tranuclioni   of  tbe    K.  Dnblhi    Society;   Ser.  t,  ve).  III, 

a.  14;  voi.  IV,  n.  I.  Dublin,  1887-88;  In-A". 

—  Tbe  Sci— Uflc   PreceedinBi  of  (he  R.  Dublin  Society  ;   new  Ser ,  voi.  V, 

parU  7,  8;  voi.  VI,  parti  1,  9.  Dublin,  1887-88;  in-B". 

•  TrauKliooa  of  Um  R.  Sodety  of  Edinbargh  ;  voL  XXX,  pari  4,  voi.  XXXI; 

v^  XXXII,  parta  9,  3,  4;  voi.  XXXIII,  parU  l,  %  Edinburgh,  1883-88; 
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Knit  R«i«a     ProcMdingt  «f  Ibe  R.  SMÌ«tf  oT  Kitiaborgh  ;  n)L  XII-XIT.  BdmbOgli, 

41  Edi.iK.rg..  )«S3-i887  ;  in-»». 

B.  Acaiinta     *  Atti   dell*   R.  Accademia    economico- agraria  dei  KeorgofiK  di  Pirenia; 
■^d'i  f3J."  **  »"*'  ™'-  "'■  *'**P'  *"■  *■■  Firen».  '888;  in-8-. 

5ae|«it  •  Abhandluni^eD  berautg.  von  der  SenclienbergiMtaen  I^aturforachendea  Ge- 

di'Fni^ò'fM.'  sellschaft;  XV  Band,  3  Heft.  Frankfurt  a   M  ,  1888j  in-4». 

la.  *  Berichl  iìber  die  Senckenbergiscbe  Naiarrorscbende  Geiellichaft  fn  Franlt* 

fart  am  Hain  :  I8BS.  Frankfurt  a.  H.,  I8S8;  ia-8'. 

sociaià         •  Bericbte  der  Naiurrorscbenden  Gesellscbafl  io  Freibvrg  i.  B.  ;  I  nnd  li 
fh'wo"''  Band  ;  IV  Band,  I  ond  9  Hefl.  Freiburg  i.  B.,  1886-88  ;  in-8*. 

1.  B. 

Sucfati  obadM*  "  Archlvu  NéerlandaiM  des  Sciences   exactei  et  natnrelles ,  ete.  ;   t.  XXII, 
•iisci«uMMnN  4t  e(  5»  lifraiion.  Harlem,  1888;  in  8». 

(■•ti*.). 

coDiiiui  rhI.    Annoal  Report  of  tbe  geological  Sorve;  of  Pennsylvania  Tor  1886;  pari*  I, 
"LS?*"  U.l..mtog,  1887;l.-8'. 

1,1.  Annaal  Report  of  the  geological  Surve;  of  Pennijlvania  for  1886  )   in  fon 

parta:  pari  1,  PilUbnrg  Goal  Begion;  part  11,  Oil  and  Gu  Re^o»; 
part  111,  Anlhracite  Coal  Hegion;  pari  IV,  Hiacellaneoua  Reporti.  Bir- 
risbarg,  1887;  1  voi.  Ìn-S". 

1.1.  -  —  Atlas  Baoks  and  Montgcnaery  Connlies,  C7  ;  -~  Atlas  Wealem  Middk 
Antbracite  Field,  part  II;  —  Alias  annnal  Report  1886,  part  III,  Aa- 
Ibracite  Goal  Rogion  ;  ripiegali  in  3  voi.  ìn4°. 

SD<i*a  daiu  Se.  •  Acla  Socielalis  Scientiaruro  Fennicae  ;   tomas  XV.  Helsiogforsioe,  1688; 


—  Bidrag  till  Unnedom  af  Finlaads   Natur  ocb   Folk  :   algifiia  af  Fioiiu 

Velenikaps-Societelen ;  Hflflal  4S,  46,  47.  Helsingfors,  1887-88;  in-S"- 

—  Oefvertigt   af   Finska    Vetenikaps-Sorletetens    F6rhandliflgar  ;   XXVIII, 

XXIX,  1886-86,  1886-87.  aelsingfart,  1886-87;  ìn-B*. 

—  Finika   Vetenikaps  Società (en ,  133B-1888J,  de»  Organisation  ach  Verk- 

sambet;  af  A.    e.  abph,  Soc.  SF.D.  Sekrelarare  BeJMgfora,  1888, 
I  bsc.  in-8'. 

*  Jenaiscbe  Zeilschrift  rdr  NatorwisMnscbafl  heraosgegeben  von  dar  medi- 
liniach-nalurwiHenscbaftlicliBn  GeseHactaaft  zu  Jena  ;  XXII  Band,  nea« 
Folge  XV,  HeR  I  bis  4.  Jena,  ^888;  in  8*. 


.vGoot^lc 


DONI  TITTI  ALLA  B.  ICCADEIIIA  DILLE  SCIENZE  DI  TORINO         95 

"  Sertflfln  der  pbTilkalisch-OekonomUchen  Ge*e1tschaft  sa  KOnigtberg  i.  Pr.'j  .,  g.*^*** 

XXVII  Jahr^aog,  1887.  Kfinigsberg,  I8B8;  Ìn-A".                                      .  ji  i„ub.i^' 

*  HittfatilangeD  dea  Verains  fttr  Brdkande  in  Leipzig;  tS87.  Leipzig,  1868;  socJi  Cugnii 

I  voi.  in-B^  (t-ipii.). 

Report  of  the  seieotifio  rasolU  of  Ihe  vojage  of  R.  H.  S.  Challenger  dorìng  n  coTuia 

Ihe  Jean  187S-76,  etc.  ;  Zoolog},  *ol.  \XII1,  %TLIV  leit  and  platea ,  XXV,  '«i''" 

XXVI,  XXVII.  London,  1888;  4  *ol.  ln-4«.  (LonJn). 


*  HeoKiin  of  Ibe   R.  aatronomical    Society  of  London  ;  voi.  XLVIII.  n.  6  :  r^i,  gariM^ 

XUX,  pBrt  1.  London,  1888;  in-4*.  >.iro>i»iu 

di  Loadn. 

*  TtbiiucUou  of  the  Zoologiul  Society  of  London;  voi.  Xll,  parta  i,  7.  t*e.  2<mIh>" 

London,  1886-68  ;  in-4°.  <>i  ■•»<i'>- 

Proceedinga  of  the  acieoli6c  meeting*  of  Ifae  Zoologica!  Society  of  London  id. 
for  the   year   1886;  part  U  ;  for   the  year  1887,  part  IV,  1888,  part.  I. 
London,  1886-88;  Ìn-6°. 

*  The  qnarterly  Joarnsl  of  the  geolc^ical   Society   of  London;   toL  XLIV,  iwira  ■tai*ti« 

n.  175.  London,  1888;  in-8'.  ■"  ^^in. 

*  Joarnal  of  the  Hicroscapical  Society  of  London  ;  1888,  parta  4,  S.  London;  ik.  nkrMcat^a 

jn-a».  ''i  '^^■^"■ 

Tranaactiona  of  Ihe  Hancbealer  geotogical  Society,  etc.;  voi    XIX,  part  t%.  |ai.  ittttotiu 

lUochesler,  1888;  in-8*.  *>  ■•••ck.d... 

*  Homorias  de  la  Sociedsd  cienlifica  -  Antonio  Abate  •;  L  I,   cnadenio  li.  iwinii  KiMiiin 

Mexico.  1888;  ÌD-8'.  '*°|K^(tÌ'' 

Observatorio  meteorologico -magnetico  centrai  de  Mèlico   —  Buletin  men-  outn.  wmw. 

tn^  eie.  ;  Soplemento  al  n.  G,  correspondieole  al  mes  de  Maya  de  1888;  *'^  Mtmtto. 
L  I,  n.  1,  «,  7.  Mexico,  1888;  in-4*. 

'  Rendiconti  del   R.  Istilnto  Lombardo  di  Scienze  e  Lettere;   seria   S*,  R.kiit.LiMiii. 

voi.  XXI,  btc.  13,  14,  15,  16.  Milano;  1988;  Ìn-8".  (iiii""l. 

Memorie  dot  R.  IsUL  Lomb.  ecc.;  CUase  di   Scienze   matemaltche  e  nato*  m. 
rali;  voi.  XVI,  7  della  sene  3*.  Milano,  1889;  ìn-%'. 

*  Pubblicazioni  del  R.  Oaaervalorio  di   Brera   in  Milano  -,  n.  XXXtlI  :  —  n.  nwmbirt» 

Oiservaziom  tulle  stelle  doppie,  serie  I'  comprendenle  le  misure  di  4r5  |'"iri*'* 
•afotooti  oaegDÌle  col  ftefraltore  di  otto  pollici  di  Mora  negli  anni  1875-1885, 
da  G.  V    ScHiipiBSLU.  Milano,  1888;  in-4°. 
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i  Screnu,  Letlere  ed  Arti  lo  Modena;  mtm  !■ 


'  Atti  d«lla  Società  del  Hatoraliili  di  Hodena  —  Uemorie  —,  serie  3*,  nri.  VII, 
fase.  1.  Hodeoa,  1888,  Jn-S'. 


id  —  Heteorologische   Beobachlungen   aa^enihrt  am  meleorologischeo  Obser- 

vatoriuDi  der  LandwirlhscbaRlicbea  Abademie  bei  Hoikau,  eie;  V  ttr., 
t.  I,  Hoikau,  t8S7. 

soe.  ddia  Seiuu  *  Bull6lÌD  de  la  SocJété  des  Scieoces  de  Nancf,  etc,  ;  sirìe  9*,  t  IX,  tue.  tt. 

il  F.«J. 

siKi't»  Reii*      *  Atti   della   R    Accademia   delle  Scienze   nsiche   e  roatemaliche;  serie  f, 
di  N.pdlt.  ^^,1    j    „    Napoli,  ,B68;  in-8". 

u.  *  Rendiconti  del  l'Accade  mia  delle  icienie  fisiche  e  matemalicha  (SeiioM 

della  Società   R   dì   NHpoii);  serie  a*,  voi    II ,  fase.  6,  1.  Napoli.  1888; 
In  4*. 

SUL  zsaiggia    *  HitlheiInngen  ans  der  Zoologiicben  Station  sn  Neapel,  etc.;  Vili  Saad, 
di  ti»i>oii.  ^  BefU  Berlin,  1688;  in-8'. 

e.  *cud*Bi*     ResocoDlo  delle  adananie  e  dei  lavori  della  R.  Accademia  Hedico-cbiroi^ci; 
"'di'T^'ù'*'  "^  ""P"''!  '■**■  "'  ''P"'"  *  dicembre  !887.  Napoli,  1887;  in-<*. 

««.disc.tdiru    *  Transactions  of  tbe  Conneclicul  Academ;  or  Aris  and  Sciences;  voi.  VII, 
pari  t.  New  Haven,  1888;  ine». 


IHh-11e<u). 


*  The   american  Journal  or  Sciences  ;   Editnrs  James   D.  and   Edward   S. 

D*rc*,  eie;  voi.  XXXIV,  n,  90i,  M6  ;  voi.  XXXV,  n.  «n  310.  New  Hl- 
von.  1888;  in-8". 

*  Transacliom  ot  the  New  York  Akadem;  of  Sciences,   voi.  VI,    1886-87, 

voi    VU,  n.  t,  t.  New  Vork,  1887-88;  inS*. 

Annah  of  the  New  York  Academj  of  Sciences,  late  Ljceam  of  Nat.  Ulitorj 
voi.  IV,  n.  3,  4.  New  York,  t8B8;  in-8*. 

■  Jabresbericht  der  Naturbistorischen  Gesollschad  in  Nilrnberg.  NOmberg, 
1888;  I  fase,  io  8". 

—  Festschrifl  lur  BegrUssung  das  XVill  ,  Kongreisea  in  deatschen  Aothr»- 
pologiichen  Geaellscbaft  iu  Kilmberg.  Numberg.  1887  ;  1  voi.  In-S'  gr. 

Complea-roiidas  de  l'Aibénée  Looisianaia,  etc;  3*  sèrie,  i.  &,  livraiioD  f. 
Nouvelle  Orléans,  1868  ;  ia-8*. 
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*  BoIMUm  della  Sodala  Veneto- TrentÌDS  di  Scienze  natonli';  t-  IV,  o.  9. 

'     (I^o«). 


P.dow,  1888  1  ìt^\  Vi'sd™"'""' 


rt«g11lBg.«l*[tll. 


BaltolUiio  manaile  di  Baehiooltiin  diralta  da  E.  Qduit  e  B.  VBRson;  ur  S*, 

uuuU  VI,  B.  &-9.  Padoia,  1SS8  ;  in-8°.  ii-ho.ij. 

*  CBmUa  ofaiaiica  iUUai»;  anno  XVQI,  foie.  6.  Palenno,  1888;  in-S".  u  nimiut 

(P^n..). 

■  Rmdiconll  del  Circolo  matemalico  di   Palermo;  L  II,  fase  3-5.  Palermo,    circolo  «•>■■. 
UW;  iib*'  ir.  *  '"'™'- 

*  Atti  del  Collegio  degli  Ingegneri  e  degli  Arcbitelli  in  Palenno;  anno  XI, 

1888;  GflODÙo-Agoeto.  Palermo,  1888;  1  rase.  in-S^  gr. 

Hianon  scienti&qoe  dn  Gap  Hom;  1889-1883:  t.  I ,  Hìitoire  do  voyage,  par  conno  tnaa- 
L.  V.  MABTUU  Paria,  1888;  ìd-4°.  (■'"'(')' 

CoUeetioo  det  ancienf  Alcbimistes  Greci  pobliée  bou  lea  auspices  da  Mini-  i^ 

stbre  de  l'tutnotion  Pulilìqne  par  H.  BmTBBLOT,  etc.  ;  s*  livtaia.  i^m- 
prenant  lea  ceavreade  Zoniu,  taxi  greo  et  treduetion  framaiae,  aree 
Tariaolei,  ootei  et  commentairei.  Paria,  1888;  I  voi.  10-4°. 

"  neovellea  Arehivei  do  HneAnm  d'Biatoira  nalnrelle,  eie.;  S*  aérie,  t   IX,         mmm 

1  bac;  L  X,  I  bK.  Paria,  1887;  in-4«.  ■"  ^X*""'' 

*  BnlleMo  de  la  SoeUlé  philomatiqne  de  Parie,  eie.;  1*  atrio,  t.  XU,  a.  3,    ik.  iuuUu 

1887-88.  Parta,  1888,  in-B*.  <<•  >'"'(>■ 

*  La  Lmntire  éleetriqae  -   Jonrool  anivertel  da  1'  ÉlecMeilé   hakdeaia-     l*  ihmIiim 

daire,  etc;  L  XXIX,  n-  «-«4  Pania,  1888;  in-^".  <'>^)- 

*  Eene  ÌDtematÌoaale  de  l'Éleclricité,  eU.;  L  VII,  n.  6069;  t.VO,  n.  87-  id 

■m  Parli,  1888;  in-4*. 

liMialna  dea  maladiea  de  l'oreille.  dn  larjnz,  do  nea  et  du  pharjni,  fondéei  l'i. 

par  HH.  iBimaBT,  etc.,  pabliéea  par  A,  Gououbkbuk  ;  I.  XIV,  a.  9, 
10.  Perii,  1888  ;  in-B*. 

*  BnlletiD  de  b  Sociélé  géoli^que  de  France,  ete.  ;  3<  aérie,  t.  XVI,  i^  >-6-  uattk  )»i>(Im 

Parii,  1888;  in-S*.  «  f""" 

"  Hémoirei  de  la  Sociélé  Zoologiqoe  de  France  poer  l'année  1888;  i  voi.,    ik.  uoUiia 
t,  1  et  3  parlìei;  —  i.  XDl,  n.  S,  3,  4,  6  et  6.  Parii,  1888;  in-8*.  '|J"*"* 

La  Tìe  et  la  correipondanee  de  Charles  Darvin,  avec  un'chapilra  aotoblo-         p,,^<. 
papbiqna  paiUiéa  flar  ioa  SU  M.  Prandi  Darvin;  Iradult  de  l'aqglaii         *    ' 
par  H.  C.  de  Vìbibut;  1.  U.  Parli,  1888;  jn-8°. 
Am  àtOa  R.  Aeeadmia  —  Voi.  XXIV.  7 
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Uuiieniii       *  Annali  delI'OniTenilà  libera  di  P«rogia;  anao  III,  1881-86,  rol.  U  [PaeoM 
di  penigi».  Medico-cliirnrgica)    Perula,  1888;  in-8"  gr. 

AcuJcnii  imp.    '  Hémoires  de  l'Académie  inip.  dei  Sciences  de  SL-PAersboorg  ;  *'  iM«, 
a?'pCu!^ta™  '■  XXXV,  n    8-10.  St.-Péter»boiirg,  1881  ì  in-4». 

ti.  ~  BulletJD  de  l'Acadèmie  imp  des  Sciences  de  St.-Pétenboarg;   t.  XXXn, 

n.  1    St.-Pètersboorg,  1887  ;  ìu-k". 

M.  Bepertoriam   fttr  Meteorologie    heraaagegebeii  Ton  der   k.  Aiiademie  der 

Wlisenschanen,  eie.;  Band  XI.  S.-Peteraborg,  1888;  ia-4°. 

Sm.  tiic«.*MB.  Journal  de  la  Société  phjsico-ebimiqne  nisse  è  l'Oni*enité  de  SL-Pelers- 
'"^"•^t*-  bonrg;  t.  XX,  n,  5,  6.  7.  St.-Pétersboorg,  1888;  in-8.. 

R.  OH.MtnB«B.   ■  Hagoeliscbe  und  roetoorologiscbe  Beobacblnngen  an  der  It.  k.  Stemwartt 
■"  '"^-  za  Prag  im  Jahre  1887;  XLVm  Jabrgang.  Prag,  i888;  jn-4» 

omrni  ìnp.     *  Asnaleg  de  l'Observatoire  imf».  de  Rio  de  Janeiro,  pnbliAes  par  A.  Ciru, 
di  Ris  jiwiro.  Directetir;  I.  Ul,  Observations  du  passage  de  Vtoni  en  1881.  Rio  de 

Janeiro,  1887;  tn-4°. 

td.  —  Ananario   poblicado   pelo   imp.  Observatorio  do  Rie  de  Janeire;  188i, 

1886,  1887.  Rio  de  Janeiro,  1884-86;  3  voi.  in-lS*. 


n.  AtadMii     *  MenHirie  della  R.  Accademia  dei  Lincei;  anno  CCLXXXai,  1886,  ferie  4* 
dai  Lig«i  (Ciaue  di  Scienze  fisiche,  matematìcbe  e  nalarali;  voi  Ul.  Roma,  t8B6; 

""■*'■  in-4'. 

■>>.  Rendiconti  della  R.  Accademia  dei  Lincei,  ecc.  ;  voi.  IV,  1°  sem.  1688,  fate.  13; 

voi.  IV,  9*  sem.,  fase.  1-9.  Roma,  1888;  in-B°  gr. 

u  Diroim*      ■  Rivista  di  Arliglieria  e  Genio;  voi.  Il,  Giogoo;  vel.   Ili,   Luglio -A  goslo  s 
(bmm).  Settembre  1868.  Roma;  in-8». 

SMioà  gM«ni<  BollelliQO  della  Società  generale  dei  ViUcoltori  italiani;  uno  DI,  n.ll-Sl- 
■*''  '(R«ij."^'  "o"»».  '888:  in-8'  gr. 

Haiicipia       *  Bultettino  della  Commissione  speciate  d' Igiene  del  Honlcipio  di  Homi; 
^'  '^'-  anno  IX,  fase  1-7.  Roma,  1888;  in-8°. 

a. cm^mio |«ol.   •  Bollettino  del   R-  Comitato  geologico   d' Italia;  V  serie,  voi.  IX,  n.  54. 

id.  —  Anno  18S7,  fase,  dì  Snpplemento,  A.  Is»l  —  Il  terremote  del  IB87  is 

LigDrìa.  Roma,  1868;  in*8*. 
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*  Accsd«inM  pootiBeia  de'Muovi  Lincei;  anno  XLI,  Seu.  6,  f,  8,  l5  aprile,  *».  PsitiMi 

H  maggio  e  I8  giogno  188».  noma;  in-IO.  *■''  "^'J.^j'"* 

Hemorìe  della  Società  degli  Speli roecopiatl  ilalianl  raccolle  per  cura  dì  P'  siKiait 

Tagcrui;  Tol.  XVU,  disp.  4-9.  Roma,  1888;  ln-4°.  '''*"(b™T '"'' 

*  Praceediags  of  the  American  Associalion  for  Ibe  adveocemenl  of  Science;  ^„c.  Amariet» 

IhirtT  sixlb  Heeling,  held  at  New  York,  Augiut   1887.  Salem,  ISS8:  1  p<r  l'i  p.ogm» 

"'■  '«»•*'-  ■'''(B.kL'r 

*  BaUetin  of  tbe  California  Academj  of  Science;  voi.  ll,n.8.  San  Frandwo,  ««.daiiageiH» 

I8S6  :  io-S*.  ,  «il  crfu.™i. 

(Stg  rm*4w}. 

Pnblications  of  the  Ijck  Obaerralor;  of  Ihe  Uaivenily  of  California,  eie;  owr.deii'Unit. 

Tol.  I,  1887.' Sacramento,  1887;  in  8*.  di  ctiiimu 

'  (B»  J«k). 

*  Journal  and  Proceedings  of  Ihe  R.  Socielj  of  New  Soolh  Wales,  etc.  n^i,  soatH 

tol.  XXI.  Sjdoey,  1888;  in-8-.  •>*»*  "■  O-"» 

*  H.  Accademia  deiJFitiocrìtJciJdi  Siena  —  BollettiDO  della  Sezione  dei  enitori  ^  «„.4cnii 

delle  Sciente  mediche,  ecc.;  anno  VI,  fate.  5-7.  Siena,  1888;  in-8'.  lU' riiinciiusi 

<li  Eitni. 

Palaeonlograpbica  —  Beiirige  inr  Nalorgescbicbte  der  Voneit  berausgegeben  sioconji. 

von  K.  A.  Ton  ZiTTBL,  ete-i  Band  XXXV,  1  Lieferung.  Staltgart,  1888;  *    * 


*  Meteorologi  «che  Beobacblangen  des  Tiflìser  physikaliKhen  Observatoriamt      OMr.turig 

in  Jabre  1886  heraasg.  von.  J.  HiLBiae.  Tiflìs,  1888;  I  voi.  ÌD-8°  gr.  •"  tìRìl 

*  The  Jonroal  of  the  College  ef  Science,  imp,  Univereiiy  Japan;  voi.  U,    ruoiii  miMn 

partsS,  3.TGkÌS,Japani  1888;  Ìn-8"  gr.  d-iryhen.  io p 

(GKppoH). 

HitUteilnDgen  ani  dermedìciniachen  FacolUlt  der  k.  Japanischen  Unìversillit;  u. 

Band  I,  n.  t.  Tokio,  1888;  in-4*. 

TranancUoni  of  the  iciimologicBl  .^ocielj  of  Japan;  v^.  XD,  1888  Yokohama;    b<k.  ■iuBoleiid 

io  8*.  >1*Ì  GlappoH 

(Tokio). 

*  Giornale  della  R.  Accademia  di  Medicina  di  Torino,  ecc.;  annoti,  n.  4-7.    n.Acr.di  Mr.)ie. 

Torino;  1888;  Ìo  B°.  '»  Tori... 

*  Annali  della  R.  Accademia  d'Agricoltura  di  Torino;  voi.  XXX,  1887.  Te-     r.  tcudmn 

rioe,  1888  ;  in-8°.  '"jI't^m" 

(3ltt  di  Torino  —  DIRcio  d'Igiene  premialo  con  medaglia  d'oro  alla  VI  Espo-       Monicipio 
nrione  Medica  del  XII  Congrerao  dell' AHoeiaiione  Medica  italiana   in        "  Totìm. 
Pavia   nel   leltembre   )B87  —   Rendiconto   «talUlìce  per  l'anno  1886  e 
Santo  del  1SB7.  Torino,  1888;  <  voi  fn-4*. 
ini  dtOa  R.  Aeeademia  ~  Voi.  XXIV.  7* 
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MiBisipio  BoHellioo  medico-statistico,  ecc  ;  anno  XVII,  ii    17-30.  Toriw,  I8W:  faM* 

•il  Tortai. 

i<i.  Consiglio  Comunale  di  Tonno,  ecc.  ;  1888,  XXUI,  XXIV.  Tonno,  1888;  in^>. 

Im.  Mattar,  lui.  *  Bollettino  mensnale  della  Socielft  meteorolngica  italiana,  ecc-  ;  ferie  t*, 
(T«l«).  y^i    vm,  n.  fi-10.  Torino,  1888;  in-4''. 

Il  Club  iip.  lui.  '  Rirista   mensile  del   Club   alpino  italiano,  ecc.  i  voi.  VD,  n.  6-10.  Torino 


Torli*.  ArchiTes  ilaliennes  de  Biologie;  Revues,  Réiamés,  Reprodnclions  des  Ifaraoi 
scienliGqaes  italieiu,  sona  la  direction  de  A.  Mosso,  Pror.  de  Pbysiologia 
à  runìversité  de  Turin;  L  X,  Tasc.  I.  Tarin,  1888;  in-S-. 

La  DirMitM      *  Nelarìsla  —  Comroenlarium   phjcotopicam ;  Rivisla  trimestrale  consicnta 
(vnoio-  allo  sludio  delle  alghe,  ecc.;  anno  Ul,  n.   Il,  Il  Veneiìa,  18BS;  in-r. 

Auad.  A'ip.     Memorie  dell'Accademia  d'Agrìcollora,  Arti  e  Commercio  di  Verona;  serie  3*, 
'jÌv.™"'  "'    ■'*'"    Verona,  1886;  in-8'. 

ktaAtmit  tiap,    ■  Denkschriflon  der  k.  Akademie  der  Wissenschaflen  ^malbematiscb  natorv. 
*d'i'Vi.«"a"  Classe);  LUI  Band,  Wien,  1887;  in-4°. 

id.  —  Silzuogsberìchle  der  k.  Akademie  d.  W.  eie,  I  Abth.,  XCV  Band,  llriiS 

Uefl;  XCVI  Band,  Ibis  5  Uelt;  -  i  Ablb..  XCV  Band,  3,  4,  5  Hett;  XCVI 
Band,  Ibis  i  HeR;  —  3  Ablb.,  XCV  Band,  ibis  fi  llefl;  XCVI  Band,  Itùi5 
Uefl.  Wien,  1887-88;  in-8>. 

M.  Almaoacb  der  fc  Akademie  der  Wis».;  XXXVll  jabi^ng,  IS87.  Wien,  1887. 

1  voi.  in-ie. 

iBp.t(iiL(ni<>rL   *  Verbandiungen  der  k.  k-  geologiscben  Reichsanslalt,  eie;  I88b,  n.  9-13 
di  VKaaa.  Wien,  in  8". 

u.  Jahrbueh  der  k  k. genio RÌscben  Reicbsanstalt ;  Jahrg.  IBSS,  XXXVUI   Bandi 

1-3  Ken    Wien,  18S8;  in-8*  gr. 

viaau.        Verbandiungen  der  k.  k  xoologischen-boianiscben  Gesellscbafl  in  Wien,  eie.  ; 
'    *  Jabrg  1888,  XXXVlil  Band,  S,  3  Quartal.  Wien,  1888;  in-8°. 

Cattn»        *  Reporl  of  the  Saperi  ni  endenl  of  the  V.  S-  Coast  and  geodetic  Sorvey,  eie, 
'Jw^a'toio'"  '"""  '*^'  P""  '■  ^*''''  P"""^  "■  Skelfhes.  Washington,  1887;  in-f». 

IH,  SBiihuaiaae  •  Annnal  Report  of  Ihe  Board  of  RegenU  of  tfae  Sallbaoniin  InstilDtii»,  elei 
(waduagMa).  (ggj^  ^^  „    Waibington,  18S6;.in-8». 

id.  Sroilhsonian  Miscellaneoas  Colleeli«ns;  voi.  XVXI.  WaAin^Mi,  1888;  ìb-S*. 
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Bepnrt  of  Ibe  yoar  1866-87,  and  )Ss7-8S  bj  the  Board   of  Menagers  of  the   Omtt. mI'Ui.Ii 
Observator;  of  Itale  University  to  Ibe  President  and  Fellows;  in-8*.  "  ^*''' 

Ganeira  delle  Campagne,  ecc  ;  Direttore  il  signor  Geomelra  Enriro  Babbeio;       e.  B>iino. 
anno  XVU;  n.   18-19.  Torino.  1883;  in-4°. 

'Filippo  Pailatobb  —  Flora  italiana  continuata  da  Teodoro  Cibukl;  voi.  VUI.       t.  cmii. 
part«  I*;  Campannlacee  ■  Jasmioacee  -  Oleacee  -;  per  Enrico  Tahfìki. 
Fireoie.  lB88;  in  8*. 

Zoolo^icher  Anieiger  harausg.  von  Prof  J.  Viclor  Ctavs  ~ia  Leipzig  ;  XI      i.  v.  cu». 
Jahrg..  D.  98»-194.  Leipzig    1888;  in-8°. 

Bolletlino  del  Homo  di  Zootogia  della  R.  Università  di  Roma;  voi.  l,  l888:      ii  pnt.  e», 
disp.  1-8  (Fauna  locale).  Roma;  in-8*.  »■  C4m«kio. 

R.  Ooìversità  di  Roma.  —  Delle  principali  collezioni   p<^rvenule  e  disposte  id. 

durante  il  <)uinqoeanio  icolislico  1883-88  nel  Uiueo  di  Zoologia:  Fsuoa 
generale,  disp.  I*  (Estratto  dallo  Spatlanianì,  diretto  dal  Prof.  A.  Ca>- 
aeccio.  Hoina,  1888;;  in-8°. 

Mélanges  matbémaliques  par  E.  Ch.  C*TiLin;  t.  ili.  Bruxelles,  1888;  in-8*.        L-mun, 

Hotes  on  economie   Enlomologj'  —  A    pretiminary  or  the   wheat  'and  rìce  i-'a. 

weevil  in  India:  The  expariraental  latrodoolion  of  insecticides  inlo  India, 
wilh  a  short  account  of  modem  insecticites  and  methodos  of  appljing 
Ihem;  bj  E.  e.  Cotbb.  Calcutta,   1888;  n.  i,3,  in-8°. 

Béhlalion  de*  recherches  »ur  la  flè*re  jaune  failes  par  M.  P.  Gibier  i  la  l* 

Uavaiie;  par  le  br.  Uomingos  Fbbibb   Rio  Janeiro,  IS88;  1  fasc.in-B°. 

*  Horphologiscbes  Jahrbuch;  Eine  Zeilschrìfl  Tur  Anatomie   und  Eniwicke-     e.  guui'». 
laDgsgaschicbte,  beraasgegebeo  von  C-  Gbcbnbjiiii;  XIV  Band,  3  Ued. 
Leipiig,  1888;  in-e°. 

Résumé  méléorologique  de  l'aonée  1887  pour  Genève  et  le  Grand  Saint*  '■'^' 

Bernard;  par  N.  K*MiiBHii«Nn.   Genève,  lSB8;  I  fase.  in-8*. 

Die  Entwicldang  dea  menschiichen  Nagels;  von  A.  KdLLimBB  (Sep  -Abd.  ausi  '•'* 

Ztiuchrift  /tir  wits.  Zoologi*,  Band  XLVU,  1  Ueft;  I  fase.  Ìo-8*. 

bosimetria  —  per  il  UetL  S.  Laub4  libero  Insegnante  di  Clinica  delle  malattie       <•  i-tmt. 
dei  bambini,  ecc.;  anno  VI,  d.  7-10.  Torino,  1888;  in-8*. 

(Mennehangen  sar  Nalairlebre  dee  Henechen  an  der  Thiere,  heraaagegeben  >■  >*tie  b«um 
Ton  Jac.  MoLiKaoTT;  XOI  Band,  e^Helt.  GieHen,  1888;  in-B".  jm- ««.«kwt 
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Stadi  Bulla  comparaiione  degli  Anemonielri ,  del  Prof.  Domenico  R^mu. 
Roma,  1888;  1  bsc.  iii-<t°. 

Le  dale  della  pubblicazione  ■  teomngrafia  dttla  Fautia  italiana  •  del  Bou- 
parte,  ed  Indice  delle  specie  itluslr»te  in  della  opera;  per  Tommaio 
SiLviDoai.  Torino,  1888;  1  fate.  in-S-. 

—  Il  5irralte  in  Italia  nella  primavera  del  1888  ;  per  Tommaso  StLftDo». 
Torino.  1888;  1  fase.   10-8*. 

Od  cases  of  Inslability  in  open  stnictures;  by  E.  Sina.  Edinbargi  >88ai 
I  fase.  io-4'. 

Calalogue  raisanné  des  [OrUioptères  et  dcs  >evroptèrea  de  B^gìqiie,  par  d« 
SELrs-LoNQcajtMPg.  Bruxelles,  1688;  I  fase,  in  8°. 

Frane.  Paolo  Camillo  SiBifiost —Ricerche  sul  geotropismo.  Palermo,  1888; 
1  fase.  in-S". 

Bradismi  plioceaici  della  regione  Sabina;  del  Prof  G. T ucci mki  Roma,  ISBti 
1  fase.  in-S"  gr. 


e  di  SeienH  Monli,  8t«riche  e  Fiklogidit. 

DaU'  S  LugUo  al  1°  NoTunbre  1888 


««.diScedArii   "Rad  lugoslavenske  Abademije  Znanosti  i  Umielnosli,  etc.  ;  Knjiga  LXX-IQ 
dagli  siili  DKcid.  (Rairedi  Blolog.-hist..  i  filosof.-juridicki).  V  Zagrebn,  1687-88;  ln-8*. 

sociaik  Aweimi.   *  Vlestnik  brvatskoga  arkeologiekoga  Drozlva:  Codina  X,  Br.  3,  4.  U.  U- 
i\  Agt^m.  grgj,„_  ,888.  i„.8i.. 

n.  Acudemii      '  Abbaudloogen  der  k.  Akademie  der  Wissenschaften  zu   Berlin;  ans  den 
^ìÌ'm""  ■'■'"'*  '^''  Borlin,  1688;  in  8". 

id,  Politische  Correspondeoz  Friedrich's  dea  Grossen;  XVI  Band.  Berììn,  1188, 

in-8<'. 

Bcriioo.        Ailgcroeine  Geschicbte  in  Gi  nzeld  arate  Ila  ngea ,  eie.  —  IV,  t  ;  Das  leitaller 

*    *  der  Revolution,  des  Kaiserreiches  uad  der  Besreinngakriege ;  ven  n. 

W.  OitcKBH,  I  und  11  Band.  Berìin.  1684-1886;  in-S". 

iJ.  —  I,  I.  -  Gescbiebte  dea  alten  Aegypteos,  von  Dr.  E-  hbtu.  Berlin,  ISBT; 

t  voi.  ia-8*. 

U.  —  11,  6.  -  Staatengeschicbte  des  Abendlandes  im  Mitlelalter  von  Rari  d. 

Grossen  bla  anf  Uaxìmiliaa;  von  Dr.  U.  Pbdts,  Il  Band,  BerUn,  1811; 
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—  ti,  9-  -  Drgeubichlfl  der  gemuniaobeo  i»d  ronuuiiKbea  DBIk«r:  von  Ur.  bvIIh. 

F.  Ouoi,  III  Band.  Berlio,  ISS3;  in-S*.  *    * 

Jihrasberìchte  der  GeachicbtniiMnìchatt  im  Auflrage   der  hiitorischen  Gè-  U- 
sebchaft  za  Berlin,  eie;  VII  Jabrg.  (684.  Berlin,  \$69;  ìn-8". 

BiblioUieca  philologtca  cliMica,  fl(c.  1887,  4  Qaarlal.  Berlio,  1888]  io-S*.  Btriìi», 

Bnlletin    de    i«   Sociélé   de    Géographie    commerciale   de    Bordeaux,  etc. ;  >«i*a 

3*  fèrie,  XI"  anuée,  n.  13-30-  Bordeaux.  1888;  in-fe».  "j?l!Ii™""' 

*  Docomenta  privitóre  la  Islorìa  BomAnilor  culese  de  Ladoxiu   de   Hdkh*-  Acmi!.  HiBtm 

uu;  Tol.  Ili,  parlea  8  {15761600).  Bocnrescì,  1888;  in-*".  *(B.'kf^i'" 

*  BiUiolheca  indica,  a  Collectioo  or  orìenlal  worka  publiabed  b;  (he  Aiialic  ìikku  uluw 

SocielT  or  Bengal;  new  serìei,  n.  638-6S6;  old  serie»,  n.   «3-S64.  Cai-  ^i,?^."* 


*  Recberchei  hiiloriquea  lar  le  Décanal  de  Saint-Aodrè  (l.  VI  et  VII.  3*  sèrie,  A««d.  mi*  u^ 

de*  Mémoirei  de  FAcadtmie  de  Savoie);  par  M.  le  Chanoine  Thbpiu;  ^cImM^ 
Mècei  JasUOcatires.  Cbambòrj,  I8B8;  in-8*. 

*  (Voeeediogs  of  (be  R.  Iriah  Academ;  (polite  Literatnre  and  Anljqailiea)  :  a.  Àtmi.  Irina. 

•er.  S-,  jot.  Il,  n.  8.  Dnblln,  1888  -,  in-8".  (ihibU«). 

*  Proceedings  of  the  american  pbilosophical  Sociel;  beld  at  Pbiladelpbia,  etc.,  s«i«ià  Rio«k* 

tol.  XXV,  n.  1S7.  PbUadelphJa,  1888;  in-S".  "  '"^'»'ì- 

*  Vocabolario  degli  Accademioì  della  Croaca  ;  5*  impreuioue,  voi.  V],  faic.  9;  R.  AteidMiii 

Fodbbo-Friddo).   Firen»,  IB88;  ÌD-4".  ''f!«ii^ 

Biblioteca  nuìonale  centrale  dì  Firense  —  Bollettino  delle  Pubblicazioni  ita-  b'm.  hiU»)* 

liane  ricente  per  diritto  di  atampa;  1888,  n.  61-68.  Firenze,  Id-S*  gr.  ^'  <'>'•■>•- 

Archirio  atorico  Italiano,  ecc.;  serie  G*,  t.  l,  dfip.  3*.  Firenie,  18S8;  in-8°,  rir**»*. 

*  Bulletio  de  la  Société  d'Élndea  des  Haules-Alpei;  T  annàe,  Janv.-Man  loc.  n  siadi 

1888.  Gap,  1888;  I  fase.  in-S".  '•>■•  *■••  *<p' 

'  (Gip). 

*  Giornale  della  Societl  di  Lettore  e  Conversazioni  scientifiche  di  Genora  ;  sm.  <il  L>tuin 

anno  XI,  !•  aem.,  fate.  6-6.  Genova,  18B8;  Ìn-B".  *Tn?'  ****'■ 


l>r.  A.  Petennanos  Hitteilangea  aua  Jostua  Pertbei*  geographiscber  Anatalt, 
henuagegeben  von  Prof.  Dr.  A.  Sorw;  XXXIV  Band,  n.  7,  8,  9,  IO 
BrginsnngibeR,  a.  IO.  Gotha,  1888;  ÌD-4*. 
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GotiiiKt.        Bibliothcca  bislorìca:  —  Viertelj8riiob«  SjilMnaUscb  geordaeto  Uebenkbl 
*    *  der  anf  dem  Gebìete  der  gesammeten  Geschrfchte  in  DeutecMaod  nnd 

dero  Auslando  neoe  erschienenen  Schrirten  und  Zeilschrinen,  eie  ;  neoe 
Folge,  Jahrg.  1887,  4  Heft.  Ciòttiogen,  1888;  in-S". 

DuiTcriiià       ALademische  Beborden,  Peraonalsland  in   VorleBe-Ordnung  an   der  k.  k. 
di  iDiprnk.  Leopold-Franions-UniverMlIt  lu  Inosbrack  in  Winter-Semesler  1888-85. 

Inuiburck,  1868;  1  fase.  tn-8°. 

(USscSuM»    *  AbhaDdlnngen   der  pbtiologiscb  bistoriicbeo  Cluse   der   k.   SScbritcheD 

d.ii.  Scilo»  Gesellscbaft  der  Wisseascbaften ;  B«nd  X,  n.  9;  Band.  XI,  a.  ì.  Uipiig, 

'   *"  '■  1888-  in-B«  (tr  ■  -         .  .  »™6. 

R.  AcadfBi*     •  Boletin  de  la  R.  Aeademia  de  la  BiRtoria;   t.  Xll,  cuaderoo  4;  I.  Xin, 
ttJi^Z  """^    '"*■  "■<>"^>  '***!  '"-8°- 

s«i(tà  leiunrìi  Hemoirs  ot  the  Manchester  liierar;  aod  philosopbical  Sociel;  ;  tbird  sena*, 

*  —  Proceedingt   of  the    Haochesler    literarj    and    pbilosuphical    SocieQ; 

voi.  XXV.  XXVI.  Mancbeiter,  1886-87;  in-So. 

sotMi  Ilaria    *  Archivio  slorieo  lombardo  —  Giornale  della  Società  storica  lombardi; 

n.  A«id*Bi>     *  Atti  e  Memorie  della  R.  Accademia  dì  Scienze,  Lettere  ed  Arti  In  Padon; 
Be..  L.iÌ«l*ru  ""*»*«  ""«■  *<■'■  '■  "'  "'■  l'a'lo",  1885;  in-8''. 

Gonn»        Inveotaire  sommaire  des  Arcbìvei  départeroentalea  aDlérienres  Ji  1790,  etc; 

*^V>'*r'"'  arcbives  eivìles,  aérie   B,    Mord ,    l.  VI;   sèrie  E,    Eure-et-Loìr,  l.  B, 

lète  psrtie:  serie  C,  D,  E,  et  B  Sapptémenl  (l*"  partle),  Leir-el-Cber; 

sèrie  E,  Sopplément,  S'  partie  ,  t.  V.  Morbihan.  Lille,  Cbarlrea,  Bleii, 

Vannes,  1881-88;  in-4'. 

li.  —  Arcfaives  ecclèsiastiqaes;  sèrie  G  ,  t.  I ,  Vosgei;  sérìes  G,  H  et  1,1.  IT, 

Ardennes;  sèrie  G,  (-   IV,  Seìae-lnférlenre,  Épinal,  CbarleviUe,  Ptrìi, 
1887-88;  in-4°. 

iii«.4>  cwfnKi   *  Bullelin  de  la  Socièlè  de  Gèographie,  etc.  j  1'  gèrle,  t.  IX,  I  et  3  tim. 
('•"l't-  1888;  l'arU,  iii-8». 

id.  Compie  renda  des  sèances  de  la  Commissioo  centrale   de  la  Soci^tA  de 

Géographie,  eie.;  1888,  n.  14,  pag.  369-444.  Paris;  in-S". 

Piri|i.  Le  mofeo  age  —  BulletiB  meoHel  d'Uiiloire  et  de  PhHeiagie  :  a.  B,  ioni- 

*    *  Sept.  1888)  Paris,  in-8<>. 
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Ucsorifl  •  dooomenti  per  Is  Storia  deHa  Untvertllfc  di  Parma  d«I  medio  a.  u*itw*iu 
ero;  toI,  I.  Parma,  1888;  iii-4».  *"  ""*' 

•  AnuU  deirUnivenflÀ  libera  di  Perugia;  anno  li).  1887-88,  voi-  U  (Facoltà  ruoniit 
gioridica).  Perugia,  1888;  ìd-8°  gr.  *  Vm^*. 

Beràta  trimestral  do  Instilolo  historìco  e  geographìco  brasileiro,  fnndndo  oo  iitiigi»  itariea 
Rio  de  Janeiro  debsixo  da  immediata  proteccio  de  S.  H.  I.  O.  Sr.  D.  ''  ^"'  '■■*'">• 
Fedro  il;  t.  I,  1-4  folhelo  de  1887.  Rio  de  Janeiro,  1887;  ìd-8->. 

BoBetttno  di  LesUlacloiis  e  StatittioB  d^anale  e  commercMe;  anno  V,  1"  MninEnxiitgr., 
■era.,  gingno;  9*  lem.  luglio-sett.  1888.  Roma,  Ìn-S^. 

—  Slaliitica  del  commercio  speciale  d)  importazione  e  di  esportaiiooe  dal  I' 

genoaio  al  30  lettembre  1883.  Roma;  4  fase,  io -8°  gr. 

Belasioae  (oll'ammitiiatraiione  delle  gabelle  per  l'esercizio  1886-87.  Roma, 
1888}  t  voi.  in-8r 

Annali  di  Statistica  —  Statistica  ÌDdailrìa1e;  Tasc.  XI,  —  Notizie  sulle  coo- 
dtiiooi  indostrìali  dell'Itola  di  Sardegna  (Prov.  di  Cagliari  e  Sassari) 
rase  XII,  Itoliiie  sulle  condizioni  indoilrlali  della  provincia  di  Salerno: 
hse.  XIII,  Notizie  lolle  condizioni  indoslriali  delle  provincle  di  Forlì  e 
di  Ravenna.  Roma,  1888;  ìd-8*. 

—  Elenco  d«lle  Pobblicazioni  atatistiebe  fatte  dal  Ministero  d'Agr.,  Ind.  e 

Comm.  dal  principio  del  1861  a  tatto  il  1887,  ecc.  Rema,  IS8S;  I  fase. 
in-S". 

SlatìsUca  giudiziaria  penale  per  Tanno  1886.  Roma  1888  ;   1  voi.  in-8*  gr. 

StiUstIcs  giodisiarla  civile  e  commerciale  per  fanno  1886.  Roma,  1888; 
t  voi.  in-S*  gr. 

—  StaUilica  della  emÌRrazione  italiana  nell'aono  1887.  —   Compendio  delle 

le^igi  e  regotamentt  tall'emigrnìone  vigenll   in  varli  Stati  d'Europa. 
Roma,  1888;  t  voi.  in-S"  rt. 

Bp&altino  di  netixie  ivi  Credito  e  la  PrevìdeBU.  eoe.;  auDo  VI ,  n.  8,  9,  IQ: 
11.  Roma,  1888;  ÌD-8°gr. 

HoTimento  della  navigazione  nei  Porti  del  Regno  nell'anno  1887.  Roma, 
1888;  I  voi    in-4'. 

Stalistira  dell' tstrazione  secondaria  e  soperiore  per  l'anno  188S-86.  Roma 

1887;   I   voi    ÌB'S"  gr. 

—  Statistica  dell'Istruzione  elemenlare  per  Tanno  srolaslico  t6S4-8S.  Roma, 
1887;  I  voi.  in-8"  gr. 
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AUi  ParlaiiMDiari  —  Legiilalura  XVI ,  S«as.  ISM-SI;  AUi  interni  deHa  Ca- 
pterai Dileguo  di  legge,  voi.  1-9  (dall'I  al  930);  —  Oocameati,  veL  IO, 
Il  (dal  I  al  XXX):  —  DiscDuioBÌ,  voi.  1-5  (IO  giagno  1886  al  6  Icilio 
1887):  —  Legislatura  Vili  (1863-64),  Docuinenli,  *ol.  6;  —  Dìh:oim«dI, 
voi.  I  4  (95  maggio  1863  al  3  febbraio  1B64;.  Roma  ;  in-4*. 

—  Discorsi  parlamenlarì  di  Quintino  Selli  raccolli  e  pabblicati  per  deliba- 
razione  della  Camera  dei  Uepulalii  voi.  I,  II.  Roma,  lS87-88i  in-8'. 

—  DìKorai  parbnMDlari  di  Marco  Minsbitti,  ecc.,  vai.  I.  Roma,  IStt; 


*  Memorie  della  R.  Accademia  dei  Lincei,  ecc.;  serie  4',  Classe  di  ScÌMue 

morali,  storiche  e  fllologicbe,  voi.  Il,  parie  I*,  1886;  voi.  IV,  parte  1*. 
nolisie.degli  Scavi:  gennaio,  raarso,  aprile.  Roma,  1886,  io-4''. 

,  Bnlletin  de  l'ioslilat  International  de  StaUsUque  ;  I.  Ili ,  9'  livraia.,  «Diiée 
1888.  Rome,  1888;  in-S»  gr. 

—  Carta  altimelrìca  e  batometrica  dell'  Italia  coslrulla  e  disegnala  da  G 
Cora;  scala  1:3.000.000,  etc.  (X  anneter  an  Buitetin  4e  l'InttitiH  ntttr- 
naltoiKtJ,  etc.,  t.  Ili,  9"  livrais.):  I  fase.  va-V. 

*  Stadi  e  docnnienli  di  Storia  e  Diritto  —  Pobblicaciono  periodica  dell'Aeea- 
>         demia  di  Conferente  slorico-giaridiclie  ;  anno  IX,  hte.  9,  3.   nomi, 

l8S8i  ia-i". 

,  Biblioteca  naiionale  Vittorio  Emaonele  in  Roma  —  Bollettino  delle  opere 
moderne  straniere  acquistale  dalle  Biblioteche  pubbliche  governative  M 
Regno  d'Italia;  voi.  U,  1887;  voi.  Ili,  n.  1-3,  geonaio-giogno  18B8.  Bom, 


no.t.  Bollettino  DfSciale  dell'lstmiione,  ecc.  ;  anno  XIV,  n.  6,  agosto  1888.  Reni; 

'    '  in-4». 

Le  nimioM  *  Bollettino  di  Archeologia  e  Storia  dalmata;  anso  XI,  n.  5.  Spalato,  I8BS, 
|$p.i*f|- 

L' Unia»  Pietro  Cbbetti  (Theophilus  Eleotheras).  —  Saggio  circa  la  ragione  logica  di 

^'''!l?'' '"'{'""  Mi^  le  cose  (I  asaeiogices  specimen);  versione  dal  Ialino  dal  prof  Carlo 

'■  BiDiKi;  voi.  I,  parte  I*  e  8*  —  Prolegomeni.  Torino,  Unione  tip.-edi- 


lirtpingi*   Cassa  di  Risparmio  di  Torino  —  Resoconto  finaniiariu   per  l'esercizio  |: 
TwiH.  approv.   dall'Amministrazione   in  sedala  del  97  giugno    1888.   Tori 

I  fase  in^*. 
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•  RItìsU  Storica  italiana  —  Pobblicaiione  trìmeitrale ,  diretta  dal  Prof.  C.        (iio««). 

RiNAiiiK),  ecc.;  aano  V,  fase.  3.  Torino,  I8H8;  ìd-S". 

*  Adì  del  R.  lalitolD   Veneto   di   Scienze,  Lettere   ed   Arti^    serie  6',  I.  VI,     n.mit. v»fu 

dbp.  G-9.  Veneiia,  l888;  in-8'.  (Veuein}. 

L'Ateneo  Veneto  —  nivisla  mensile  di  Scienze,  Lettere  ed    Arti,  diretU  da     ìud»  vrneui 
A.  S.  Di  KiKUU  e  L.  Gamiabi;  serie  19*,  tdI.  U,  n.  I.  Venezia,  1868^  .      |V(i>«i*). 

1  di«rii  di  Uarino  Sanato,  ecc.)  t.  XXllI,  fase.  I<M-I06;  t.  XXXIV,  fase.  t07,        v»bU. 
lOB.  Veaexia,  IBSB;  in-4<>. 

Haoiùpio  di  Vercelli Inlomo  alle  condiiiooi  della  Biblioteca  civica      .'''""''''l}. 

ed  alla  ma  attività  nel  corsa  dell'anno  I8B7  ;  Relazione  alla  Commissione  '"*  ' 

nanicipale  di  vigilanza.  Vercelli,  1883  ;  I  Tasc.  in-8'^. 

La  Biblioteca  comunale  e  gli  antichi  Archivi  di  Verona  nell'anno  1887.  Ve-     Bibilm.  «<n>Dg. 
rona,  1888;  1  fase.  Ìn-4°.  *"  ^'""' 

*  DttnfcicbrìfteD  der  k.  Akademie  der  Wissenschaflen  (pbilos.-hist.  Classe  j    inp.  Auidfni* 

XXXVI  Band.  Wien,  1888;  in-'t".  '';'i'*vS^lir 

—  Siila Qgsberichle  der  k.  Akademie,  etc.  -,  philos.'bist.  Classe  ;  CXlV  Band,  "- 

S  Dell;  CXV,  3  Hoft.  Wien,  1887-88;  Ìn-8°. 

Archiv  fUr  Aslerreichische  Geschicbte  ;  berausg.  von  der  zur  Pflege  vaterlin-  id. 

discher  Geschichle  sufgestelllen  Coromisaion  der  k.  Akademie  der 
Wiss.,  etc.;  LXXl  Band,  1  nnd  S  uaifte;  LXXII  Band,  1  UàlRe.  Wien, 
1887-88;  hi-8°. 

*  Miltheilongen  der  kais.  kdn.  geographischen  Gesellschaft  in  Wien;  XXX     Sk.  g»(nlu 

Band  (der  neaen  Folge  XX).  Wien,  1888;  in  B".  *'  "'•■"■ 

Senato  del  Regno  —  Legislatura  XV[  Sessione  9'  —  Progetto  di  Codice  t.Ciuoiiico 
penale;  Relaiìone  della  Commissione  speciale  del  Senato  Roma,  1888;  it*>"U'>. 
1  voi.  in-4*. 

Un  CoDsollo  d'Asone  dell'anno  1903  ora  per  la  prima  volta  pabblicato  da  cti  aimti. 
Lnigi  CauppKiLi  e  Lodovico  ZotSAnBa.  Pistoia,  1888;  1  fase.  in-l". 

Italia  diplomalica  Ira  i  mari  ed   ì   monti;   Argomento   sulla  inler  nazionali  ti  l'a. 

ecoDOinicQ-politica.  ^  Stadio  dell'Avv  Michele  Cipamlli.  Bari,  18881 
1  fase  in-8°. 

Doti.  Costantino  Coda  —  Stadi  sopra  P.  Petrarca  proposti  ai  Licei.  Torino,  e.  c»i. 
(888  i  1  Ums.  in-ie". 
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*  CosmoB  —  CoiDDoicazìonì  sni  progreiM,>più  rM«nli  e  notevoli   della  Ceo- 
graBa  e  delle  Scieove  aflUni;  del  Prof.  G.  CoBit;  voi.  IX,  d.  S,  7. ToHno, 


Ifiscellanea  slorica  romana  od  Archivio  di  Storia  med>oeval«  ed  ecclMÌMtiea; 
Rivista  periodica  compilala  dal  Conte  F.  CaisTOFOii  O.  5.  H.  G.  ;  sene  I*, 
voi.  I,  fase.  I,  S.  aena,  1886;  in-6°. 

L'éiection  des  Évtques  de  Lansanne  depals  le  XVI*  siede,  josqu'au  com- 
mencement  da  XIX* ,  Notes  d'on  lalqiw,  par  Alexandre  Dacdkt.  Heo- 
cUIel,  1888  i  I  fase  ivi'. 

Uachiavel  et  les  Soisses  (1506).  -  Elude  d'hisloire  nationale  et  étrangère  par 
Alexandre  Dagugt.  Neochàtel,  18^7)  1  fase   in-i". 

Honnates  inédites  d'Italie  (ìgnrées  daus  le  livre  d'essais  de  la  monnaìa  de 
Zurìch,  par  Eag.  Dimole.  Bruxelles;  1888;  1  fase.  in-8°  gr. 

Albisola.  -  Appunti  archeologici,  sierici  ed  artistici  di  Vittorio  Pogoi  ;  parie  I*. 
Savona;  in-S**. 

Vincenzo  Paoms.  -  Moneta  Inedita  di  Pietro  di  Savoia,  e  pochi  cenni  sulla 
Zecca  primitiva  dei  Prìncipi  Sabaudi.  Tonno,  1888;  1  fase.  in-S". 

'  Bullettlne  di  Archeologia  cristiana  del  Comm.  G.  B.  Db  Bosbi;  serie  4*, 
■■  anno  IV,  Supplemento.  Roma,  1886;  1  fase.  10-8°  gr. 

Adria  e  le  sae  antiche  eplgrafl  illustrale  dal  DoH.  Vìnceuao  Da  Vit;  voi.  i, 
U.  Firenze,  1888;  in-S*. 

Isidoro  MiBCBtNi  —  Paolo  Boselli;  Cenni  bic^raflci.  Torino,  1888;  I  fase. 
in-8'. 

Canti  popolari  del  Piranonte  pubblicali  da  Costantino  Nisba.  Torino,  1B88; 
1  voi.  in-8". 

•   Giudiii  della  stampa  sull'opera  Girolamo  Bhrone  e  i  rttoi  tempi;  Studio  slo- 
c         rico  del  Dell.  Carlo  Gioni.  Torino,  1888;  1  hsc.  in-8'. 

Il  Cippo  miliare  di  Sanbruson  e  le  vie  consolari  .^tmta  ed  Emilia  nella  Ve* 
nezia;  di  Federico  Stb  r  «hi.  -  Venezia,  1888;  1  fase.  in-8*. 


Retici  della  DUU  G.  B.  Pmvl»  e 
ISii  (SSO)  1-t-se. 
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CLASSE 

DI 

SCIENZE    FISICHE,  MATEMATICHE   E  NATURALI 


Adunanza  del  3  Dicembre  1888. 

PRESIDENZA    DEL    SOCIO    PROF.    ARIODANTE    FABBETTl 
TICBFBBSIDENTE 


Sono  presenti  i  Sod:  Cossa,  Lessona,  Salvador!,  Bruno, 
Berbdti,  Basso,  D'Otidio,  Bizzozero,  Ferraris,  Naccaki. 

Letto  ed  approrato  l'atto  verbale  dell'adunanza  precedente, 
il  Presidente  commemora  alla  Classe  la  morte  del  Socio  nazio- 
nale, non  residente.  Conte  Paolo  Ballada  di  Saint-Robert,  ar- 
▼enata  il  giorno  21  dello  scorso  novembre,  e  con  parole  dì  viro 
rimpianto  ne  ricorda  le  alte  benemerenze  scientifiche.  Incarica  il 
Socio  Basso  di  redigerne  nna  Commemorazione  da  lecersi  in  una 
proesima  adunanza,  e  nello  stesso  tempo  incarica  il  Socio  Cossa 
di  elaborare  il  discorso  commemorativo  per  il  compianto  Socio 
e  Segretario  perpetua  della  Classe  Ascanio  Sobrero. 

Si  legge  nna  lettera  del  Segretario  del  B.  Istituto  Lombardo 
di  Scienze  e  Lettere,  nella  quale  si  esprimono  all'Accademia  i 
sensi  di  cond(^Iianza  dell'Istituto  stesso  per  la  perdita  del  Socio 
Saint-Bobbrt. 

Le  lettore  e  le  comnnicaziotu  si  saccedono  nell'ordine  se- 
guente: 

1"  «  Sulle  ghiandole  tuhulari  dell'intestino  e  sui  rapporti 
dei  loro  epitelio  coU'epitelio  di  rivestimento»;  del  Socio  Biz- 
ZOZEBO. 

2*  «  Sull'azione  difensiva  dei  parafulmini  »  ;  Nota  del 
Socio  Naccabi. 

In  quest'adunanza  il  Socio  Basso  è  eletto  alla  carica  trien- 
nale dì  Segretario  della  Classe,  in  sostituzione  del  compianto  Socio 
Comm.  Prof.  Ascanio  f 


Alti  (Uta  R.  Aeeadtmia  —  Voi.  XXIV. 
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LETTURE 


Suììe  ghiandole  tubulari  del  tubo  gastro-enterico 

e  sui  rapporti  del  loro  epitelio  coU'epitelio  di  rivestimento 

della  mucosa 

Nota  1*  -  del  Socio  Prof.  Giulio  Bizzozeeo 

(T«».  HI) 


In  alcuni  miei  antecedenti  lavorì  (1)  io,  notando  come  le 
celiale  epiteliali  in  via  dì  scÌBsione  carìocinetica  BÌano  numerose 
nelle  ghiandole  tabulari  dell'intestino  e  nelle  fossette  gaetriche, 
mentre  mancano  affatto  nell'epitelio  di  riveetiniento  della  corrispon- 
dente mncoea,  era  stato  indotto  a  supporre  che  queste  mitosi  serris- 
aero,  non  già  a  compensare  an  eventuale  consumo  di  celiale  causato 
dalla  loro  attiritA  funzionale,  ma  si  inrece  a  sostituire  le  cellule 
dell'epitelio  continuamente  desquamantisi.  La  rigenerazione  di 
tale  epitelio  avrebbe,  quindi,  luogo  non  già  nell'epitelio  stesso, 
ma  nelle  ghiandole  tubulari  (rispettiTamente  :  ghiandole  di  Galeati 
e  fossette  gastriche).  Fin  d'allora  aveva  raccolti  dei  dati  atti  a 
convalidare  la  mia  supposizione.  —  Dopo  d'allora  ho  continuato 
le  mie  indagini,  estendendole  a  parecchie  specie  di  ghiandole  ;  e 
siccome  i  risultati  ottenuti  sono  pienamente  concordanti  fra  loro, 
e  d'altra  parte  sono  venute  in  luce  alcune  nuove  particolarità  di 
costituzione  chimica  ed  istologica  di  queste  ghiandole,  cosi  reputo 
ora  conveniente  di  dar  comunicazione  de'  miei  studi  in  alcwie 
note  che  verrò  presentando  alla  nostra  Accademia.  E  comiaciOTÒ, 
oggi,  col  descrivere  le  ghiandole  tubulari  del  retto  e  del  colon 
di  coniglio.  —  Alla  fine  dirò  brevemente  dei  metodi  usati  in  queste 
indagini,  ed  esporrò  alcune  considerazioni  generali  saU'ai^omento. 


(1)  BizzozKRO  e  Vassile,  Archivio  per  le  Sciente  m*d.,  voi.  XI,  1887, 
p.  248.  —  BiZZOEBRO,  Atti  del  Congresso  medico  di  Patta,  i8ST,  voi.  1,  p  134. 
—  GastHta  degli  Ospitali,  1888,  n.  36. 
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I. 

Ohiandole  del  retto  di  oonigllo. 

Nella  mucosa  del  retto  le  gtiiaadole  sodo  corte,  tatte  press 'a 
poco  della  stessa  lunghezza ,  disposte  a  palizzata,  terminanti  il 
più  delle  Tolte  con  un  boIo  fondo  cieco,  e  collocate  assai  rioine 
l'uDa  all'altra,  sicché  i  loro  sbocchi  sono  del  pari  vicinissimi,  e 
di  conB^uenza  la  superficie  Ubera  della  mucosa  rettale  è  molto 
piccola  ed  ha  la  configurazione  dì  una  rete,  le  maglie  della  quale 
sono  costituite  appunto  dagli  sbocchi  ^dandolari. 

L'epitelio  della  superficie  Ubera,  esaminato  in  sezioni  rerticali 
di  preparati  induriti,  appare  di  un  solo  strato,  costituito  d'alte 
cellule  cilindriche,  terminate  nella  estremità  che  guarda  il  lume 
intestinale  da  un  orlo  tacente,  e  finamente  striato,  simile  a  quello 
delie  cellule  del  tenne,mapi{isottiIe.  L'altra  loro  estremitàè  pare 
tronca  e  s'impianta  sulla  mucosa.  La  linea  di  confine  fra  le  ceU 
Iole  epitelìcbe  e  la  mucosa  è  netta  e  spiccata,  ed  esclude  qua- 
Innqae  idea  di  penetrazione  di  prolungamenti  di  quelle  nello 
■pessore  di  questa.  Ciò  appare  specialmente  net  preparati  indu- 
riti nell'alcool  e  colorati  con  picrocarmìno ,  poiché  in  questi  il 
protoplasma  giallognolo,  granuloso  dell'epitelio  si  redo  cessare  bru- 
scamente verso  la  mucosa,  che  è  invece  iacolora  e  assai  traspa- 
rente, essendo  costituita  d'un  tessuto  connettivo  molto  delicato, 
reticolare  e  spugnoso.  —  11  nucleo  é  ovale,  allungato  nel  senso 
stesso  drìla  cellula,  ed  è  collocato  un  po'  più  vicino  alla  estre- 
mità libera  che  a  quella  d'impianto  della  cellula  stessa  sulla 
mucosa.  Talora  si  oeservano  delle  cellule  contenenti  due  nuclei, 
od  anche  tre,  l'uno  addossato  all'altro.  —  Io  alcune  cellule,  poi, 
si  scoinone,  immersi  nel  protoplasma,  dei  grannli  pallidi,  rotondi, 
di  svariata  grossezza  (da  meno  di  l/i  a  2fi  e  più),  i  quali  si 
imbevono  intensamente  colle  sostanze  coloranti  la  cromatiua  nu- 
cleare. Questi  granuli  sono,  come  vedremo  più  tardi,  in  rapporto 
colla  distruzione  di  una  parte  di  quelle  cellule  amiboidi,  che  stanno 
nello  spessore  dello  strato  epiteliare,  e  che  sono  numerose  tanto 
in  quest'ultimo,  quanto  negli  strati  superficiali  del  connettivo  della 
mucosa.  In  tatto  il  tubo  gastro-enterico  si  vedono  queste  cellule 
amiboidi  nell'epitelio.  Quello  che  mi  parvo  caratterizzi  l'epitelio 
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del  retto  di  conìglio  è,  che  vi  sono  frequenti  le  cellule  amiboidì 
a  protoplasma  abbondante  e  a  nucleo  allungato  e  a^omjtolato. 
Di  queste  cellule  nessuno,  troTaodole  nello  spessore  dello  strato 
epiteliare,  potrebbe  credere  che  fossero  cellule  di  ricambio  (Er- 
satzzellen),  tanto  è  facile,  alla  forma  del  loro  nucleo,  riconoscerne 
la  natura. 

Fra  le  cellule  cilindriche  protoplasmatiche  li  trovano  abba- 
stanza frequenti  delle  cellule  contenenti  muco.  Ma  di  queste  d 
occuperemo  più  aranti. 

Nell'epitelio  di  rivestimento  del  retto,  per  quanto  io  variasd 
i  metodi  d'indine,  non  ho  mai  trovato  alcun  indirio  di  mol- 
tiplicazione per  cariocinesi. 

Debbo  considerare  come  straordinarie  ecceeionì  le  due  sole 
cellule  in  mitosi  che  vi  osservu  nel  lungo  corso  delle  mie 
indagini. 

E  tuttaria  anche  normalmente  ha  luogo,  in  varia  misura  nei 
diversi  animali,  una  esfogliazione  cellulare.  Come,  adunque,  queste 
cellule  si  riproducono?  La  risposta  verri  data  dallo  stadio  delle 
ghiandole. 

Spetta  a  Q.  Klose  (1) ,  scolaro  di  Heidenhain,  il  merito 
di  aver  posto  in  evidenza  la  notevole  differenza  che  passa  fra  le 
ghiandole  tubulari  del  tenue  e  quelle  del  retto.  Queste  si  distin* 
gaono  da  quelle  tanto  per  la  natura  del  loro  secreto,  che  è  pre- 
valentemente mucoso,  quanto  per  la  costituzione  del  loro  «pitelio, 
nel  quale  predominano  le  cellule  mucipare  ;  nel  coniglio,  and, 
non  ci  sarebbero  quasi  che  queste,  mentre  nel  cane  le  cellule 
mucipare  si  alternano  colle  protoplasmatiche  (2). 

È  facile  persuadersi  dell'esattezza  delle  osservazioni  di  Klose; 
ma,  impilando  nello  studio  i  nuovi  metodi  di  ricerca  introdotti 
nella  scienza,  è  facile  altresì  riconoscere  idtri  fatti  sfuggiti  alla 
sua  accurata  osservazione. 

Innanzi  tutto,  nei  preparati  colorati  coU'ematossiliDa  (3)  si 
può  constatare,  che  le  ghiandole  del  retto  di  coniglio  contengono 
un  certo  nomerò  di  cellule  epiteliche  in  via  di  cariocinesi.  Non 

(1)  Klosb,  Beilrag  tur  Ktnntniss  dtr  tttbvlBten  DarmdrUsm.  Disa.-lDBag. 
Brealau  1680. 

(2)  Klosw,  l.  o.  p«g.  17. 

(3)  Si  deve  dare  la  preferenza  all'emalouiliua  sulle  altre  soatanze  colo- 
ranti i  nuclei  in  mitosi,  perchè  queste  ultime,  come  ai  vedrà,  colcrano  unì 
fortemente  il  maco,  e  quindi  le  aitoù  ooa  si  scorgono  fissilmente. 
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sono  molto  namerose,  troraodoBene  1  all'incirca  ogni  due  o  tre 
ghiandole;  ma  sono  contanti  aoche  aell'aiiimala  adatto  o  reccbio. 
Le  mitosi  atuino  a  preferenza  in  due  ponti  :  nel  col  di  sacco,  e 
poco  lontano  dallo  sbocco  ghiandolare  ;  non  mancano,  però,  nel 
rosto  del  tubalo.  —  I  nuclei  in  mitosi,  come  nelle  altre  ghian- 
dole, sì  troTano  ancbe  in  queste  più  vicini  al  lume  ghiandolare 
che  non  i  nuclei  in  riposo. 

Ud  secondo  punto  in  cui  debbo  modificare  la  descrìzÌDDe  data 
da  Klose  è  questo,  che,  trattando  i  preparati  con  certe  sostanze 
coloranti,  le  cellule  ghiandolari  non  sì  comportano  tutte  allo  stesso 
modo.  Ciò  efuggt  a  Kìose,  perchè  egli  usò  colorare  soltanto  col 
picrocannino,  coH'ematossilina  e  col  cannino  allume  (1.  e.  pag.  18), 
con  sostanze,  cioÒ,  che  rendono  poco  o  nulla  evidente  il  fatto 
di  cui  parlo.  —  Se,  invece,  nna  sezione  verticale  di  mucosa  ret- 
tale previamente  indurita  neìl'aleooì  assoluto,  viene  colorata  colla 
veeuvina,  poi,  lavatala  per  qualche  minuto  nell'alcool  assoluto, 
viene  passata  nell'olio  di  garofani  e  poi  chiusa  nella  damar,  si 
scorge  (fig.  1*)  che  l'epitelio  ghiandolare  è  costituito  da  due  forme 
cellulari  altemantisi  fra  loro  dall'uno  all'altro  capo  della  ghian- 
dola ;  nell'una  il  corpo  della  cellula  è  fortemente  colorato,  nel- 
l'altra è  rimasto  incoloro.  Questa  differensa  spicca,  più  che  altrove, 
verso  la  met&  del  tubulo  ;  quivi  le  cellule  colorate  appaiono 
(quantunque  la  ghiandola  sia  stata  sezionata  parallelamente  al  suo 
tese  maggiore)  sotto  forma  di  piramide,  colla  base  alla  perìCerìa, 
e  coU'apice,  leggermente  tronco,  limitante  il  lume  ghiandolare, 
n  loro  nucleo  è  ovale ,  alquanto  appiattito ,  e  schiacùato  aU 
restano,  contro  la  membrana  ghiaodelare.  II  corpo  cellulare  è 
tutto  occupato  dalla  sostanza  colorata,  in  cui  si  scorgono  nu- 
merosi vacuoli,  sicché  la  sostanza  stessa  assume  l'aspetto  di  re- 
ticolo a  grosse  trabecole  (1).  In  moltissime  cellule,  poi,  sì  può 
constatare  come  esse  siano  proprio  celiale  mucose  secementi  ; 
infatti  nel  lume  ghiandolare  si  scoile  un  cordónoiiio  irregolare, 
che  offre  le  stesse  reazioni  del  contenuto  delle  cellule  anzidescHtte 
(materiale  mucoso  secreto,  raggrinzato  dai  liqnidi  che  servirono 
p^  l'indurimento),  e  che  è  in  connessione  con  esse  per  mezzo  di 
un  filozzo  dì  sostanza  della  stessa  natura  (fìg    1). 


(I)  Credo  coDTeniente  di  notare  che  que«ta  itrattarA  reticotire  lì  rìferìace 
•  pnparatì  ioduriti  nell'alcool.  Nel  fresco  il  corpo  delle  cellule  in  ditcarM 
i,  coma  io  tanta  altra  cellule  macipare,  a  grossi  gpaaaU.      , 
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Le  celiale  chiare  occupano  tntto  lo  spazio  lasciato  libero  daDe 
precedenti,  posseggono  an  nucleo  ovale  spinto  verso  la  periferia, 
e  la  sostanza  che  costitnisce  il  loro  corpo  bì  distingue,  oltre  che 
per  la  scarsa  o  nessuna  affinità  per  la  resurina,  per  essere  pal- 
lida, omogenea,  ed  attraversata  in  tntto  il  suo  spessore  da.  un 
sottile  reticolo. 

Una  differenza  di  colore  cosi  bella  come  quella  della  veannoa 
si  ottiene  col  verde  di  metile,  conservando,  poi,  i  preparati  in 
glicerina.  La  ottenni  pnre,  ma  nn  po'  meno  epiccata,  col  metodo 
all'addo  cromico  (1),  colla  fucsina,  colla  safranina  e  coll'ema- 
tossilina  preparata  secondo  la  formola  che  io  bo  dato  nel  mio 
Manuale  di  microse(^ia  eliniea  (2) ,  mentre  quella  preparata 
secondo  la  formola  di  Sttìhr  colora  meno  il  corpo  cellulare  e  pit 
i  nuclei  (3). 

Del  resto,  non  c'è  bisogno  di  colorazione  per  dimostrare  la 
differenza  che  corre  fra  qneste  due  specie  di  cellule  ghiandolari  ; 
si  pad  giungere  allo  stesso  scopo  esaminando  le  sezioni,  non  co- 
lorate, nell'alcool  assoluto.  Col  microtomo  si  fa  una  sezione  sotli- 
lisstma  della  mucosa  inclusa  in  paraffina,  e  la  si  mette  in  poche 
goccio  di  trementina  per  liberarla  dalla  paraffina  ;  dopodiché  la 
si  lava  nell'alcool  assolato,  e  la  si  esamina  in  ana  goccia  pare 
di  alcool.  Appaiono  bene  le  due  specie  di  cellule:  leone  chiare, 
pallide,  attraversate  da  nn  fino  Fetic(do,  le  altre  a  forma  di  pi> 
ramide,  e  con  un  corpo  incoloro,  ma  splendente  e  vacoolizzato. 
Ss  ora  ad  uno  dei  lati  del  coproggettisi  depone  nna  goccia  d'acqua, 
o  di  soluzione  di  picrocarmino,  si  vede  che,  man  mano  che  la 
soluzione  penetra,  tutte  e  doe  le  specie  di  celiale  si  gonfiano,  e, 
nel  far  dò,  quelle  splendenti  (mucose)  dapprima  diventano  più 
omogenee,  poi  impallidiscono  fortemente,  e  lasdaa  vedere  an  re- 
ticolo a  sottili  trabecole  che  attraversa  il  loro  corpo  cellulare. 
À  questo  modo  diventano  quasi  eguali  alle  cellule  pallide,  sicché 
solo  an  occhio  che  tenne  dietro  a  qnesta  loro  trasformazione,  può 
distinguerle  ancora,  perchè  conservano  ancora  qualche  accenno  della 


11]  Bntotstu),  Ztittehr.  f.  wù».  Mikr.,  voi.  Ili,  1886,  p.  24. 

(2)  3>  «diz.  italiana  pag.  38.  —  2>  ediz.  ttdeica  pag.  31. 

(3)  La  tinture  d'emalMailioa  preparate  con  dìverM  forinole  banno  diram 
affinità  p«l  muso.  Ciò  spiega  coma  KLii.t  eolorftue  coH'ematouilina  le  cel- 
lille  caliciformi,  mentre  Klosi  [l.  e,),  maravigliandoti  di  ciò,  dica  cba  ^U 
le  ottenne  aampre  *  hall  und  ungslÀrbt.  s 
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rifranf^Dza  prìmJtÌTs.  Queste  morlificazioni  dipendono  puramente 
da  ciò,  che  la  sostanza  mucosa  cromatofìla  contenuta  nelle  cellule, 
a  contatto  dell'acqua  o  di  Boluzionì  acquose,  si  gonfia  ed  impal- 
lidisce ;  non  è  gi&  conseg'Tenza  di  una  trasformazione  chimica. 
Infatti,  se  ad  un  preparato  co^  trattato  ei  sostituisce  di  nuovo 
all'acqua  una  goccia  d'alcool,  il  preparato,  man  mano  che  il 
primo  scaccia  la  seconda,  riacquista  l'aspetto  primitiro,  e  la  dif- 
f<N-enza  fra  le  due  specie  di  cellule  ritoma  erìdentiBsima.  E  coA 
il  giuoco  8i  può  ripetere  parecchie  Tolte, 

Oltre  che  coll'alcool,  la  differenza  fra  le  due  specie  di  cel- 
lule si  dimostra  anche  coll'acido  acetico.  Questo  quando  agisca 
a  forte  concentrazione,  mentre  rende  pallidissime  e  a  poco  a  poco 
mràibili  le  cellule  chiare  e  io  genere  tutti  gli  altri  elementi  del 
preparato,  mentre  fa  impallidire,  fin  quasi  a  renderli  invisìhili, 
i  nuclei  delle  cellule  mucose,  non  altera  la  sostanza  splendente 
contenata  in  queste  ultime;  la  quale,  anzi,  frammezzo  al  resto 
del  tessoto  impallidito  appare  pib  splendente  e  spiccata.  —  Qaesta 
reazione  dell'addo  acetico  è  di  molta  importanza,  perchè  ci  di- 
mostra ohe  il  contenuto  delle  cellule  splendenti  è  rappresentato 
da  Tera  sostanza  mucosa,  com'è  vero  muco  la  sostanza  cromatofila 
contenuta  nel  lame  delle  ghiandole;  mentre  le  cellule  incolore 
non  danno  traccia  delta  reazione  della  mndna. 

Quanto  finora  disd  dell'epitelio  ghiandolare  si  riferisce  spe- 
etaìmente  a  quello  che  si  osserva  verso  il  iereo  medio  della 
ghiandola  ;  nel  terzo  estemo  e  nell'interno  sì  notano  delle  diffe- 
renze  di  coi  importa  assai  tener  conto,  quando  si  voglia  beo  co- 
noscere la  vita  delle  cellule  ghiandolari  che  stiamo  esaminando. 

Nel  tergo  profondo,  vale  a  dire  nel  fondo  cieco,  mentre  le 
cellule  chiare  hanno  press'  a  poco  lo  stesso  aspetto  che  nel  terzo 
medio,  le  cellule  cromatofile  si  distinguono  dalle  corrispondenti 
del  terzo  medio  per  una  minore  affiaità  per  le  sostanze  coloranti. 
Se,  p.  es.,  osserviamo  un  preparato  in  vesuvina,  vediamo  che  le 
cellule  cromatofile,  pur  essendo  tutte  colorate,  lo  sono  tanto  meno 
intensamente  quanto  pib  ci  avviciniamo  all'apice  del  cui  di  sacco  ; 
se  invece  il  preparato  è  al  verde  di  metile  (fig.  3'),  la  colorazione 
diminoisce  di  tanto,  che  nel  fondo  cieco  è  appena  sensibile,  sicdiè 
qui  le  cellule  cromatofile  quasi  non  si  distinguono  dalle  incolore. 
E  parimenti,  se  trattiamo  an  preparato  coll'alcool,  ovvero  col- 
l'acido acetico,  troriamo  che  le  cellule  cromatofile,  man  mano  ci 
avriciniamo  all'apice  del  col  di  sacco,  diventano   sempre    meno 


.vGoot^lc 


116  QIULIO   BIZZOZBSO 

splendenti.  Risultati  consimili  ci  danno  anche  gli  altri  gi&  men- 
zionati coloranti  del  muco.  —  Appare ,  quindi,  evidente  che  le 
cellule  cromatofile ,  procedendo  dal  fondo  cieco  rerso  il  terso 
medio  della  ghiandola,  vanno  man  mano  arricchendosi  di  quella 
sostanza  mucosa  che  resiste  all'acido  acetico,  ed  a  cui  debbono 
la  loro  grande  colorahilÌt&. 

Nel  terzo  profondo  delle  ghiandole,  come  dissi,  le  mitosi  sono 
relativamente  frequenti.  Se  ne  vedono  in  tntti  gli  stadi  ;  la  massa 
nucleare  filamentosa  è  relativamente  piccola,  il  corpo  cellalare  è 
costituito  da  sostanza  pallida  ed  omogenea,  attraversata  da  un 
reticolo  a  sottili  trabecole  (fig.  2*).  Stante  la  poca  differenza  che 
qui  c'è  tra  le  due  forme  cellulari,  non  si  saprebbe  decidere  se 
le  mitosi  appaxtei^ano  piuttosto  alle  cellule  chiare,  alle  cellule 
mucose  o  ad  eutrambe. 

Le  cellule  tappezzanti  il  terjso  superficiale  delle  ghiandole  da 
una  parte  si  continuano  con  quella  del  terzo  medio,  dall'altra 
trapassano  nell'epitelio  di  rivestimento.  Kè  verso  ana  parte,  né 
verso  l'altra  troviamo  un  limite  netto;  gli  elementi  si  modificano 
gradatamente ,  e  la  modificazione  ha  luogo  in  ambe  le  epede 
di  cellule. 

Infatti,  esaminando  le  cellule  cromatofile  in  preparati  ÌDduiitì 
nell'alcool,  sezionati  di  parafina,  coloriti  col  verde  di  metile  e 
conservati  in  glicerina  (%.  4') ,  si  vede  che  il  blocco  piramidale 
di  muco  che  le  riempie  nel  terzo  medio  della  ghiandola  (fig.  4*  a), 
quanto  più  si  procede  verso  lo  sbocco  di  essa  divauta  piccolo,  à 
allontana  dal  nucleo  e  si  porta  verso  1'  estremità  intero^  della 
cellula  (6)  ;  cou  altre  parole,  la  cellula  continua  ad  emetter  muco 
senza  produrne  del  nuovo.  Tali  cellule  si  rìscontruto  anche  in 
corrispondenza  dell'orificio  ghiandolare  ed  al  dintorno  di  esso  tal- 
l'epitelio  di  rivestimento  dell'intestino,  ma  sono  molto  modificate; 
esse  sono  allungate,  compresse  dalle  cellule  circonricine  (e)  ;  il 
loro  nucleo,  non  piii  schiacciato  dalla  gocciola,  di  mnco,  ù  è  por- 
tato un  po'  più  verso  il  mezzo  della  celiala,  ove  sta  circondato 
da  protoplasma  granuloso,  e,  infine,  il  blocco  di  muco,  assai  ri- 
dotto in  volume,  occupa  parte  dell'estremità  libera  della  cellula, 
0  in  parte  sporge  da  essa,  trovandosi  £0^  libero  alla  superfide 
della  mucosa.  Il  blocco  ha,  a  questo  modo,  la  figura  dì  un  8, 
e.  la  strozzatura  dell'S  corrisponde  allo  strato  orificio  della  cel- 
lula pel  quale  il  mnco  sta  passando.  La  cellula  è  eo^  diventata 
una  cellula  calicìforme  dell'epitelio  di  rivestimento.  —  In  un  nl- 
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timo  stadio,  che  à  compie  quando  le  cellule  formano  gi&  parte 
dell'eintelio  di  rìreatiinento  dell'intestino,  le  cellule  possono  smo- 
tarsi  di  tutto  il  muco,  ed  allora ,  tanto  pel  nucleo  quanto  pd 
corpo,  assomigliano  alle  cellule  epitelicbe  comuni,  salvo  ohe  man- 
cano di  orlo  lucente.  Non  ho  potuto  accertare  se  un  certo  nu- 
mero di  esse  possa,  acquistando  quest'orlo,  trasformarm  in  com- 
plete cellule  protoplasmatiche. 

Figure  assai  istruttJTe  di  questo  processo  di  eroluzione  delle 
cellule  mucipare  si  ottengono  eziandio  da  pezzi  induriti  nel  liquido 
di  Flemmingt  ridotti  io  paraffina  in  sezioni  sottilissime,  le  quali 
Tengono  poi  colorate  colla  sa&anina  e  conserrate  in  dammar.  È 
con  questo  metodo  che  sì  ottenne  la  fig.  5'  che  rappresenta  uno 
sbocco  ghiandolare.  La  sostanza  mucosa  spicca  assai  perchè  Tiene 
fortemente  colorata  dalla  safranina;  non  presenta,  però,  eTÌdente 
quella  forma  reticolare,  ch'essa,  iuTece ,  manifesta ,  come  si  disse, 
quando  è  indurita  coli  alcool.  Il  liquido  di  Flemmìng  la  rende 
dì  aspetto  omogeneo  ;  soltanto  coi  migliori  obbiettÌTÌ  si  può  ac- 
certare che  essa  è  attraversata  da  un  fino  reticolo. 

Nella  figura  è  disegnata  porzione  del  terzo  superficiale  della 
ghiandola.  Nella  sua  pu-te  inferiore  si  vede  che  le  cellule  hanno 
sncora  forma  piramidale,  e  che  al  loro  sbocco  nel  lume  ghiandolare 
presentano  tin  piccolo  zaffo  di  muco  pifa  intensamente  colorato.  Aqt 
dando  Terso  lo  shocco  della  ghiandola,  le  cellule  si  impiccioliscono 
alquanto,  e  tendono  a  diventar  sferiche;  il  nucleo  è  sempre  schiaor 
dato  alla  periferia.  In  uno  stadio  pib  avanzato  la  cellula  impiccio- 
lisce ancora,  e  quella  parte  in  cai  sta  il  nucleo  tende,  vista  di  coir 
tello,  ad  assumere  forma  triangolare,  e  s'imbihisce  fortemente  della 
sostanza  colorante.  —  In  corrispondenza  dello  sbocco  ghiandolare 
le  cellule,  in  cons^uenza  eridentemente  della  forte  pressione  che 
so&ono  in  quella  loro  metà  che  è  fissata  sulla  mucosa,  hanno 
già  acquistato  la  forma  di  calice  ;  il  muco,  cioè,  forma  un  globo 
nella  met&  superficiale  della  cdiula,  e  in  parte  fuoresce  da  essa; 
U  metà  profonda  dell'elemento  invece  è  appiattita,  è  fortemente 
colorata  colla  safranina,  e  contiene  un  nucleo  pure  sctiiuccbiato, 
e  colorato  con  intensità  anche  maggiore.  —  In  un  ultimo  periodo 
le  cellule  entrano  a  far  parte  dell' e^ntelio  dell'intestino,  e  si 
distinguono  dalle  antecedenti  soltanto  per  questo,  che  il  globo  di 
muco  che  contengono  eì  è  impicciolito  ancora  di  pib. 

Nello  studiare  le  modificazioni  di  forma  che  presenta  la  meUt 
profonda  delle  cellule  è  da  tener  presente,  che  la  pressione  «in 
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le  determina  non  à  esercita  in  tutte  le  direzioni  ;  la  pressione 
Tiene  esercitata  dalle  celiale  che  Btanno  nel  Inme  ghiandolare 
Terso  le  celiale  dell'epitelio  di  riTestimento  ;  vale  a  dire  nella 
direzione  che  assumerebbe  il  prolongamento  dell'  asse  longitudi- 
nale della  ghiandola  s'esso  sì  curTasse  per  decorrere  parallelo 
alla  superficie  dell'intestino.  Ne  consegue,  che  la  metA  profonda 
delle  cellule  caliciformi  diventa  appiattita  ;  sicché  vista  di  coltello 
appare  sottile  col  nucleo  allungato,  vista  di  fronte  è  lat^a,  e  pre- 
senta il  nucleo  di  forma  orale  Ne  consegne  pure  che  le  fignre  di 
coltello  si  hanno  soltanto  in  quei  punti  della  sezione  in  cui  essa 
passa  nel  piano  mediano  longitndinale  delle  ghiandole  (come  nella 
più  parte  delle  cellule  della  fig.  5*] ,  mentre  negli  altri  punti  à 
hanno  figure  di  sbieco  o  di  fronte  (a  della  fig.  5*}. 

Noteremo  di  passaggio  che  (come  appare  dalla  stessa  fignnt), 
nei  preparati  induriti  col  liquido  di  Flemming  e  colorati  con  safra- 
nina,  l'intensìtA  di  colorazione  del  muco  diminnisce  gradatamente 
andando  dalle  celiale  ghiandolari  a  quelle  caliciformi  dell'epitelio 
di  riTestimento.  In  queste  ultime,  poi,  nell'interno  del  muco  si 
scoiano  dei  corpiccinoli  rotondi  od  ovali,  intensamente  colorati.  — 
Noteremo  ancora ,  che  anche  nei  preparati  induriti  nel  liquido 
dì  Flemming  le  cellule  mucose  si  imbevono  assai  intensamente 
colla  TeeuTÌna  ;  qnest'  ultima ,  anzi ,  h  preferibile  alla  safr&nina 
quando  si  vogliano  far  spiccar  le  cellule  caliciformi  dell'epitelio 
di  riTestimento. 

Anche  le  cellule  chiare  à  modificano  procedendo  verso  lo 
sbocco  ghiandolare.  Già  ad  una  notevole  distanza  da  questo  il 
reticolo  che  attraversa  il  corpo  cellulare  va  facendosi  sempre  pift 
fitto,  mentre  progressivamente  la  sostanza  omogenea  che  sta  &a 
le  sue  maglie  diminuisce  ;  la  cellula  impiccolisce  di  alquanto,  e, 
pel  continuo  impicciolirsi  delle  maglie  del  reticolo,  alfine  acquista 
aspetto  granuloso,  nmile  a  quello  dell'epitelio  di  rivestimento;  al 
par  di  questo ,  eziandio ,  acquista  la  proprietà  di  colorarsi  in 
giallognolo  col  picrocarmino,  mentre  prima  vi  rimaneva  incolora. 
Il  nucleo,  dapprima  schiacciato  all'estremità  profonda  del  corpo 
cellulare,  si  dispone  col  suo  asse  piti  lungo  parallelo  a  quello  della 
cellula,  e  s'avanza  fino  a  troTarsi  nella  meÙ  superficiale  del  corpo 
di  questa.  Infine  a  non  grande  distanza  dallo  sbocco  la  linea  limi- 
tante la  estremìtA  libera  delle  cellule,  dapprima  sottile  e  liscia,  ra 
dÌTentando  un  po'  pib  grossa  e  finamente  striata,  e,  così,  in  corri- 
•pondenza  dell'orificio  della  ghiandola  arriva  a  presentare  l'aspetto 
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dell'orlo  lucente  e  striato  proprio  dell'epitelio  di  rÌTestimento.  — 
Dopo  questa  descrizione,  che  ho  dato,  dell'epitelio  delle  ghian- 
dole rettali  parmì  si  possa  dare  nna  risposta  alla  domanda:  come 
sì  rigenera  l'epitelio  dell'intestino?  li!  non  credo  che  la  risposta 
possa  essere  altra  che  qnesta:  esso  non  si  rigenera  per  moUipIi- 
canone  de'  snoi  propri  elementi  ;  la  sna  contianit&  è  conservata 
dal  saccessivo  e  proporzionato  trasformarsi  in  celiale  epiteliche 
snperficjali  delle  cellnle  rivestenti  le  ghiandole  tnbotari.  —  Infatti  : 
1°  nell'epitelio  di  rivestimento  non  esistono  cellnle  in  mitosi, 
mentre  esse  eeistoDo  costantemente  in  quello  delle  ghiandole; 
2*  tra  l'ano  e  l'altro  epitelio  non  esiste  un  limite  netto;  c'è  an 
passaggio  gradoato  dall'epitelio  ghiandolare  a  quello  della  super- 
fide  lihera  ;  3°  trattandosi  di  ghiandole  adulte,  le  mitosi  del  loro 
epitelio,  se  non  serrissero  alla  conserrarione  dell'epitelio  di  rìve- 
fltimento,  doTrebhero  necessariamente  servire  a  sostitaire  cellule 
ghiandolari  distmggentisì  durante  la  secre^one.  Ora,  in  nessuno 
de'  miei  nnmerosiBsimì  preparati  io  ho  trovato  la  traccia  di  ele- 
mmti  in  distrazione  nb  nell'epitelio  secemente,  né  nel  lume  ghian- 
dolare ;  e  si  noti  che  questo  lume  b  pìccolo ,  e  quindi  sarehbe 
&cile  la  constataztoDe  del  fatto  ;  4*  il  variare  dell'aspetto  delle 
cellnle  mucose  a  seconda  del  punto  della  ghiandola  in  coi  si 
considerano  dimostra  che,  non  solo  le  mitosi  vicine  all'orifido, 
ma  A  ancora  qnelle  residenti  nel  fondo  cieco  contriboiscono  a 
conservare  l'integrità  dell'epitelio  di  rivestimento.  E  per  vero,  noi 
abbiamo  vedoto  che,  dì  qneste  cellnle,  alcune  sono  distese  da  molto 
muco  poco  colorabile,  altre  sono  distese  da  un  blocco  piramidale 
£  maco  molto  colorabile,  altre,  infine,  hanno  buona  parte  del 
loro  corpo  di  natura  protoplasmatica ,  e  non  contengono  più  che 
un  piccolo  blocco  di  muco,  di  cni  sono  proesime  a  svaotarsi  del 
tutto.  Ora,  questi  diversi  aspetti  delle  cellule  cromatofile  non 
possono  corrispondere  a  diversi  stadi  della  loro  attiriti  funào- 
nale,  perchè,  se  così  fosse,  cellule  con  l'ano  o  l'altro  di  questi 
aspetti  dovrebbero  indifferentemente  trovard  in  qnalsivt^ia  punto 
della  ghiandola;  e,  invece,  dò  non  s'osserva  mai,  giacché,  come 
dissi,  le  cellule  a  muco  poco  colorabile  sono  tutte  nel  terzo  profondo, 
le  cellule  piramidali  nel  terzo  medio,  e  le  cellnle  calidformì  nel 
terzo  superficiale  della  ghiandola.  E  neppure  tà  pnò  accogliere  la  snp- 
posinone  che  ogni  ghiandola  da  costituita  da  tre  porzioni,  aventi 
ciascuna  cellule  mucose  proprie  e  particolari,  giacché  feci  giJl 
notare  che  dalle  celiale  cromatofile  a  muco  quad  non  colorabile 
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le  quali  stantio  nel  fondo  cieco ,  sì  passa ,  per  nna  serie  gra- 
duata eli  celiate  a  muco  sempre  pib  colorabile,  alle  cellule  pira- 
midali, intensamente  colorate  del  terzo  medio  della  ghiandola; 
e  da  gueHte,  pure  per  gradazioni  saccessire,  alle  cellule  in  via 
di  eruotarsi  di  tutto  il  loro  muco  che  stanno  all'  orifìcio  della 
ghiandola  e  nell'epitelio  intestinale  che  lo  òrconda.  Tatto  dò 
non  si  può  spiegare  che  ammettendo:  1°  che  i  diversi  aspetti 
delle  cellule  cromatofile  corrispondono  a  diversi  stadi  della  loro 
vita  ;  2°  che  le  cellule  cromatofile  più  gioranl  stanno  ael  foodo 
cieco ,  mentre  le  pia  vecchie  risiedono  all'orificio  della  ghÌMi- 
dola  e  nell'epitelio  di  rivestimento  dell'intestino.  Ammesso  dò, 
si  deve  ammettere  implicitamente,  che  le  cellule  pid  profonde  delle 
ghiandole ,  spostandosi  gradatamente  dal  hasso  all'alto,  vengono  in 
ultimo  a  formar  parte  dell'epitelio  dì  rivestimento  dell'intestino. 

Mi  sono  occupato  anche  di  indagare  qual  rapporto  esista  fra 
le  cellule  cromatofile  e  le  cellule  chiare.  La  loro  diversa  costi- 
tuzione e  il  diverso  aspetto  sono  forse  dovati  al  fatto  che  le 
cellule,  pur  essendo  tutte  della  stessa  natura,  sono  in  diverso 
stadio  funzionale?  La  cellula  chiara  h  forse  nna  cellula  già,  svao- 
tatasi  del  muco  secreto,  mentre  la  cellula  cromatofila  che  te  sta 
vìdoK  è  ancora  carica  di  muco  ;  sicché  nel  periodo  immediata- 
mente successivo  quella,  producendo  nuovo  muco,  diventerà  (»x)- 
matofila,  mentre  questa,  svuotandosi  del  suo,  a[^rirà  come  cel- 
lula chiara,  e  cosi  di  seguito?  Debho  confessare  che  questa  fd 
la  mia  prima  supposizione;  e  che  furono  i  fatti  che  mi  persua- 
sero a  concludere  in  modo  diverso. 

Se  la  supposizione  fosse  vera,  noi  dovremmo  trovare  tutte  le 
forme  di  passaggio  fra  l'una  e  l'altra  spede  di  cellule;  comesi 
trovano  in  tutte  quelle  ghiandole  (salivari ,  gastriche,  pancreati- 
che, ecc.)  in  cui  l'osservazione  anatomica  dimostrò  variazioni  isto- 
logiche corrispondenti  ai  diversi  stadi  di  attività  funsioiiale  ;  do- 
vremmo vedere,  cioè,  cellule  chiare  con  poco  muco,  altre  che  ne 
contengono  di  più,  e  così,  progredendo,  altre  in  cui  il  muco  riempie 
quasi  tutta  la  cellula,  fino  ad  arrivare  alle  cellule  cromatofile 
tipiche.  Invece,  nulla  di  tutto  ciò.  Se  noi  consideriamo  un  tratto 
del  tahulo  in  cui  ambe  le  specie  di  cellule  sono  nel  loro  pieno 
sviluppo,  doè  il  terzo  medio  della  ghiandola,  vediamo  che  le  cel- 
lule cromatofile  sono  sempre  fortemente  distese  dal  muco,  mmtn 
le  chiare  non  presentano  neppur  traccia  di  questa  sostaosa  ;  fra 
quelle  e  queste,  anziché  forme  di  passaggio,  c'è  uB  vivo  e  spic- 
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eato  contrasto.  Le  due  fonne  cellnlari,  adanqne,  debboofii  con- 
HÌderaie  come  appartenenti  a  dne  specie  distinte  di  elementi. 

Ciò  non  consuona  coi  risaltati  ottenuti  da  Klose  (1)  e  con- 
fermati da  Hcidenhain  (2).  Sottomettendo  i  conigli  all'azione 
della  pilocarpina,  in  modo  da  eccitare  fortemente  l'attìnta  se- 
cretoria dell'ìatestiao,  essi  videro  snccedere  profonde  modificazioni 
nelle  cetlole  macose  delle  gliiandole  tubnlari  del  coniglio  ;  infatti, 
il  muco  ne  esce,  fino  a  non  rimanerne  più  traccia,  il  nucleo  s'ar- 
rotonda e  BÌ  allontana  dall'  estremità  della  cellula ,  portandosi 
Terso  il  mezzo  di  questa  ;  il  maco  uscito  viene  sostituito  da  una 
sostanza  granulosa,  ricca  dì  albumina,  che  si  colora  intensamente 
in  rosso  col  carmino  ;  in  breve,  le  cellule  diventano  <  vollkommen 
KhnHch  den  Zellfonnen,  welcbe  die  typische  Aosklddong  der 
DtknndarmdrUsen  bìlden  (3).  »  Secondo  questi  osservatori,  adunque, 
le  cellule  mucose  potrebbero,  dopo  au  periodo  dì  esecrata  atti- 
vità, riacquistare  i  caratteri  di  cellule  protoplaematiche. 

Questi  rìsnltati  m' hanno  mosso  a  ricercare  se  per  questa  via 
io  potessi  modificare  le  cellule  cromatofile  in  modo  da  renderle 
^oali  alte  cellule  chiare.  Klose  ed  Heidenkain  non  potevano  pen- 
sare a  ciò,  perchè  non  riconoscevano  nelle  ghiandole  che  una  sola 
forma  cellulare;  ma,  nna  volta  che  fa  dalle  mie  osservarioni 
accertato,  che  le  cellule  appaiono  sotto  due  forme,  era  logico 
sospettare,  che  se  la  differenza  fra  esse  dipende  da  dò  che  l'una 
6  carica,  l'altra  Ò  vuota  di  muco,  era  logico  sospettare,  dico,  che 
ogni  differenza  dovesse  scomparire  quando,  per  mezzo  della  pilo- 
carpina, anche  le  cellule  cromatofile  si  fossero  liberate  del  loro 
materiale  dì  secrezione. 

A  questo  scopo  produssi  nna  profasa  e  prolungata  secrezione 
delle  ghiandole  in  conigli  adulti  del  peso  di  1800-2000  grammi, 
iniettando  loro  ipodermicamente  in  tre  ore  quattro  siringhe  di 
una  soluzione  di  ìdroclorato  di  pilocarpina,  in  modo  che  in  tatto 
ricevessero  g.  0,0S  di  sale,  ed  uccidendoli  mezz'ora  dopo  l'ul- 
tima iniezione.  Le  inierioni  dovettero  essere  così  ripetute  perchè 
i  loro  effetti,  benché  intensi,  sono  passaggierì.  La  mucosa  rettale 
venne  indurita  parte  in  alcool ,  parte  nel  liquido  di  Flemming. 

Le  sezioni  dei  pezzi  indoriti  dimostrano  già  ad  un   esame 


(1)  Loe.  e.  p.  25. 
(^  hoc.  e.  p.  186. 
(3)  HztoBitHitiH,  I.  e 
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saperficiale  notevoli  modificazìoiu.  Innanzi  tutto  le  gliiandote  BOno 
nn  po' più  sottili  delle  ghiandole  normali;  infatti,  paragonando 
quelle  a  queste  in  pezzi  induriti  collo  stesso  processo  nel  liquido 
di  Flemming  si  trova  che  le  prime  hanno  verso  la  metà  della 
loro  lunghezza  una  grossezza  media  di  41,25  [i,  mentre  le  se- 
conde misarano  52  ft.  Questa  piccola  diminuzione  è  imputabile 
specialmente  all'epitelio  ghiandolare,  poiché  non  mi  parve  che  il 
lume  fosse  apprezzabilmente  impicciolito.  Ciò,  però,  che  pìb  spicca, 
è  la  modificazione  delle  celiale  mucipare.  La  sostanza  cromato- 
fila  che  contenevano,  in  alcune  (e  sono  le  pitt  numerose)  è  scom- 
parsa del  tutto,  nelle  altre  è  in  via  di  scomparire.  Nei  preparati 
indoriti  nell'alcool  e  colorati  con  vesuvina  è  &cìle  vedere  come 
ciò  succeda  :  le  trabecola  del  reticolo  formato  dalla  sostanza  cro- 
matofila  (fig.  7')  vanno  facendom  sempre  più  sottili,  poi  diventano 
interrotte,  ed  alla  fine  sì  sottraggono  alla  vista.  Il  corpo  della 
cellula,  però,  impicciolisce,  come  s'è  detto,  di  poco,  perchè  il 
posto  delle  trabecole  scomparse  viene  occupato  dal  crescere  della 
sostanza  incolora  che  riempiva  i  vacuoli  da  esse  limitati.  Com'raa 
a  supporsì,  la  sostanza  cromatofila  scompare  per  ultimo  là  dove 
essa  era  contenuta  in  maggior  copia,  cioè  verso  il  mezzo  della 
lunghezza  della  ghiandola.  Noto  di  passaggio  che  il  nucleo  ddle 
cellule ,  come  già  avevano  osservato  Klose  ed  Heidenkam ,  ■ 
arrotonda,  e  si  perta  verso  il  mezzo  della  cellula.  A^ungo,  poi, 
che  anche  negli  alti  gradi  di  pilocarpiaizzazione  le  ghiandole  pre- 
sentano delle  mitosi,  in  un  numero  che  non  mi  snobrò  diverso  dal 
normale. 

Ad  un  esame  superficiale  si  può  credere  che ,  scomparsa  la 
sostanza  cromatofila,  non  ci  sia  più  diffiarenza  fra  le  dae  specie 
di  cellule  ghiandolari  ;  ma  nel  fatto  non  è  così.  11  corpo  delle 
celiale  cromatofile,  nei  preparati  induriti  tanto  in  alcool  quanto 
nel  liquido  di  Flemming,  e  trattati  sia  colla  vesovina  che  colla 
safranina,  si  colora  ancora,  benché  assai  leggermente  e  in  modo 
difi'uso;  mentre  nelle  cellule  dell'altra  specie  si  conserva  iocoloro. 
Questa  differenza  sì  avverto  bene  nel  mezzo  della  ghiandola  ;  poco 
spiccata  è,  invece,  nel  cui  di  sacco.  Inoltre,  le  celiale  cromato- 
file mantengono  la  loro  forma  piramidale ,  e  la  loro  regolare  base 
d'impianto  sulla  membrnna  ghiandolare,  mentre  le  cellule  iocolore 
sono  obbligate,  come  nello  stato  normale,  ad  occupare  gl'inter- 
stìzi lasciati  da  esse,  ed  hanno,  quindi,  ona  forma  affatto  irre- 
golare. Ciò  appare  chiaramente  quando  si  esamini  una  ^hiandoh^ 
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aggiustando  il  faoco  dell'obbiettÌTo  non  Btil  piano  mediano  di  essa, 
ma  sa  di  no  piano  tangenziale ,  io  nodo  da  vedere  i  contorni 
d^e  snperficie  d'impianto  delle  cellule  snlla  membrana  anìsta, 
come  renne  rappresentata  nella  figara  6*  ;  nella  quale  a  a  sono 
le  c^ole  mncjpare  sTootatesi  del  loro  mnco,  i  le  cellule  cbiare 
interposte.  Nelle  cellule  a  a  il  globo  di  muco  non  era  ancora 
del  tatto  Bcomparso,  e  venne  abbrunato  dalla  vesuvina  ;  esso  nella 
figura  apparo  a  contorni  sfumati  perchè  sta  nell'apice  della  cellula, 
in  un  pì&QO  inferiore  a  quello  ore  sta  il  nacleo ,  e  quindi  non 
si  trora  al  faoco  dell'obbiettiro. 

Interessante  h,  ancora,  di  studiare  le  alterazioni  degli  elementi 
mll'epitelio  di  rìveetimento.  Le  cellule  cilindriche  protoplaematiohe 
vi  appaiono  con  palese  orlo  lucente,  puttosto  tumefatte,  chiare, 
come  fossero  leggermente  infiltrate  di  liquido  sieroso.  1  loro  nu- 
clei, come  gii  osservò  Klose,  si  sono  spinti  verso  la  estremiti 
libera  della  cellula,  talrolta  fin  quasi  a  toccare  l'orlo  lucente. 
Quanto  alle  cellule  mucipare  non  posso ,  per  qaanto  riguarda  il 
retto,  sottoEcrìvere  all'opinione  di  Klose  (1.  o.  pag.  27)  che  nei 
conigli  pilocarpiuizzati  scompaiano  (die  Scfaleimzelien  verschwinden 
vDllst£ndtg).  Porse  egli  non  le  potè  dimostrare  coi  metodi  da  lui 
usati.  Ma  se,  invece,  l'intestino  s'indura  colla  miscela  di  Flem- 
ffiing ,  e  le  sezioni  si  esaminano  in  glicerina,  oppure,  dopo  averle 
odorate  con  buoni  reagenti  delle  cellule  mucipare,  come  la  sa- 
franìna  e  (ancor  m^lio)  la  reenvina,  ai  osservano  in  vernice 
damar,  non  si  dura  fatica  a  riconoscerle.  Bea  poche  di  esse, 
pwò,  contenendo  ancora  una  piccola  gocciola  di  muco,  oonservano 
U  caratteristica  forma  di  calice  (fig.  8'  a).  Nella  più  parte  la 
gocciola  di  muco  è  scomparsa,  e  il  corpo  della  cellula  è  avvizzito, 
e  fntenMQte  schiacciato,  sicché  appare  pallido  e  largo  quando 
eaa  visto  di  fronte  {e),  stretto  e  pitt  colorato  quando  sia  visto 
di  profilo  (^.  Esso  si  colora  abbastanza  intensamente  colla  sa- 
franina  e  la  veeavina,  e  pare  costituito  da  una  soatanza  vacuo- 
Uzzata  (ben  palese  nella  fig.  b).  Il  nacleo  delle  celiale  è  pure 
fortemente  appiattito,  e  si  distingae  a  prima  giunta  da  qaello  delle 
comuni  cellule  epitalicbe ,  oltre  che  per  questa  sua  forma  e  per 
U  intensa  colorazione,  pel  fatto  che  è  collocato  nella  parte  pro- 
fonda dello  strato  epiteliale,  in  vicinanza  del  punto  d'impunto 
della  celiala  cbe  lo  contiene.  In  conclusione,  abbiamo  dinanzi  a 
noi  degli  elementi  avvizziti  a  cagione  della  esagerata  secrezione 
in  essi  indotta  dalla  pilocarpina, 
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Applicando  questi  rìBultsti  alla  solnzione  dei  quesito  che  ci  era- 
vamo  [HropoBto,  e  ricordando  spedalmeote,  che  le  celiale  mncipaTe 
neppor  quando  siaDO  prive  della  loro  (p>cciola  di  muco  dìveatano 
eguali  alle  cellule  chiare  interposte,  abbiamo  an  naoro  argomento 
in  mano  per  concladere,  che  le  due  forme  cellolari  rappresentano 
veramente  specie  diverse,  non  già  due  diversi  stati  funzionali  di 
uno  stesso  elemento.  Ciò  Tale  per  gli  elementi  adulti,  per  quelli, 
cioè,  elle  troviamo  verso  il  mezzo  della  ghiandola.  Non  oserà 
dire  che  valga  anche  per  gli  elementi  del  fondo  cieco  ;  poiché  qui 
le  cellule  mucipare  presentano  meno  spiccati  i  loro  caratt^  diffia- 
renzìali:  contengono  poco  muco,  trattengono  assai  meno  vivace- 
mente le  sostanze  coloranti,  assomigliano  in  una  parola  assai  pift 
alle  celiale  chiare  che  le  circondano.  Questa  minore  difierenza 
paò  far  supporre  che  alcune  delle  cellule  contenute  in  questo 
tratto  della  ghiandola  costituiscano  come  d^li  elementi  indiffo- 
renti,  che  nel  successivo  sviluppo  si  awiino  in  due  direzioni  diver- 
genti,  a  capo  delle  quali  stanno  dall'una  parte  le  cellule  chiare, 
dall'altra  le  cellule  mucipare.  Lascio  la  soluzione  del  quesito  (che 
non  è  facile,  come  non  sì  trova  facile  quella  che  riguarda  le  due 
specie  di  cellule  delle  ghiandole  del  fondo  gastrico)  ad  ulteriori 
ricerche. 

Quello  che  risulta  dalle  indagini  che  ho  finora  espoeto  si  6: 
che  non  si  possono  spigare  le  modificazioni  graduate  di  forma 
e  di  costituzioDe  chimica,  che  si  osservano  nelle  cellule  mucipare 
andando  dal  fondo  cieco  ghiandolare  fino  all'epitelio  di  rivesti- 
mento ,  se  non  ammettendo  un'evoluaione  progressiva  ed  uno 
spostamento  delle  cellule  stesse  dal  fondo  cieco  fino  alla  su- 
perficie libera  della  mucosa.  È  ,  adunque ,  nel  fondo  cieco  che 
sì  trovano  gli  elementi  mucipari  pib  giovani ,  eà  ivi  ha  luog9 
la  loro  moltiplicazione  per  mitosi.  Quanto  alle  cellule  chiare, 
esse  devono  naturalmente  accompagnare  le  mucipare  nella  loro 
trasmigrazione  ;  la  loro  moltiplicazione  per  scissione  indiretta , 
però,  può  aver  luogo  in  tutta  la  lungheejsa  del  tubulo  ghiaH" 
dotare.  Infatti,  come  dissi,  sono  frequenti  le  cellule  chiare  con 
nucleo  in  mitosi  fin  presso  lo  sbocco  della  ghiandola.  Ciò  spi^ 
come  nell'epitelio  della  superficie  Ubera  esse  riescano  ad  essere 
assai  pib  numerose  delle  cellule  mucose. 
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n. 

Ghiandole  del  colon  di  coniglio. 

La  macon  del  colon  ha  una  superficie  libera  fittamente 
bemoccolata ,  a  cagione  di  niuaerose  epot^enze  a  ibrma  di  oa- 
pesKilo  o  di  cono  che  stanno  disposte  Tana  TÌcaiia  all'altra. 
Queste  spoi^eaze  o  papille  alla  loro  basa  hanno  ona  larghesza  di 
0,6  —  0,8  min.  veao  il  princiiào  del  colon,  e  di  0,3— 0,4nHn. 
sd  colon  a  circa  20  cm.  di  lontananza  dal  cieco.  Si  noti, 
peri),  che  sono  co^  strette  una  contro  l'altra,  che  qoaido  si 
Mamina  la  saperficie  intema  dell'intestino,  non  si  pnò  vedere  che 
il  loro  apice;  giacché  la  superficie  laterale  di  ogni  papilla  è  per. 
Inona  parte  applicata  cootaro  le  corrispondenti  snperfioie  laterali 
delle  papille  che  immediatamente  la  droondano. 

Le  ghiaiidole  del  colon  sono  tubolari.  Ora,  siocòme  al  pari 
&  quelle  ^l  retto  sono  disposte  a  paliszata,  e  vanno  a  termi- 
nare direttamnite  aUa  saperficie  della  mucosa,  rotà.  ne  consegne 
che  haimo  dÌTOsa  longhezza  (fig.  9*)  ;  le  più  lunghe  sono  quelle 
che  Tanno  a  sboccare  all'ilice  d^e  papille,  le  pi&  corte  sono 
quelle  che  sboocaco  nel  fornice  fra  ona  papilla  e  l'altra  ;  quanto 
slle  ghiandole  che  metton  capo  sulle  superficie  laterali  delle  pa^ 
ptUe,  esse  boqo  tanto  più  lunj^a  quoato  più  il  loro  sbocco  è 
Ticino    al  Teitioe  di  questa. 

Bsse  attraTeraano  Leggermente  onduloee  tutto  lo  spessóre  dell* 
nneota,  e  traminano  qaad  a'  contatto  della  timsealar»  mUfMàe, 
dalla  qufUe  -  non.  sono  separate  che  da  od  sottilissimo  strato  um-t 
nettifo.  Di  &eqnettte,  a  poòa  distama  dalla  loro  temùnasioner 
B  bifwcano,  e  danuo  orìgine  co^  a  due  fondi  ciechi.  —  Qua 
6  U,  poà,  tra  i  fondi  dedii  e  la  muscolaris  mueosme  si  esseri 
Tano  degli  accumuli  di  cellule  linfatiche. 

Lo  stroma  della  mucosa  ò  rappresnitato  da  scarso  connet- 
tiro  reticolare ,  spugnoso ,  attrareraato  da  fibrocellule  muscolari 
liscie,  che  tengono  nn  decorso  parallelo  a  quelle  delle. ghiandole, 
e  vanno  spesso  a  termiuare  con  nna  loro  estremiti  proprio  sotto 
l'epitelio  di  rÌTestimento.  Nel  connettiro  stanno  numerose  cel- 
lule in  parte  fusiformi,  in  parte  (e  sono  le  più  numerose)  coi 
caratteri  di  leucociti. 

Mi  dtOa  R.  Aeeadtmia  -  Voi  XXIV.  9 
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L'epitelio  di  rivestimento  delta  superficie  dell'inteitiiio  è  d- 
mile  a  quello  del  retto.  Anche  in  esso  eì  scorgono  non  rare  le 
cellule  con  due  o  tre  nuclei  ia  riposo,  e  non  si  vedooo  mai  cel- 
lule in  mitosi.  Esso  pnre  b  attraversato  da  numerosi  lenoodti, 
e  nelle  sue  cellule  (specialmente  in  quelle  cbe  rivestono  il  ver- 
tice delle  papille)  si  notano  non  infrequenti  quei  granuli  di  so- 
stanza cromatofila  che  considero  come  avanzi  di  nuclei  di  leuco- 
citi in  via  di  disaggregazione.  —  Nell'^itelio  di  rivestimento 
del  colon  non  mancano  le  cellule  calìciformì  ;  ed  è  degno  dì  nota 
che  esse  non  vi  sono  sparse  uniformemente,  ma  ^reGentono  no- 
tevoli differenze  a  seconda  della  porzione  della  papilla  so  coi 
stanno;  infatti  sono  rare  al  vertice,  e  vanno  sempre  più  cre- 
scendo di  numero  quanto  pib  discendiamo  sulle  superficie  late- 
rali ,  tantoché  sei  fornici  in  due  papille  vicine  sono  ùi  alcune 
porzioni  del  colon  cosi  copiose  ohe  eguagliano  o  superano  di  on- 
tnero  le  cellule  protoplasmatiche  interposte  (fig.  15*).  Belatìva- 
mente,  le  cellule  calicìformi  souo  più  scarse  al  principio  del 
colon ,  che  in  quella  porzione  di  questo  che  à  continiia  col  retto. 

Studiamo,  ora,  la  struttura  delle  ghiandole  (1).  —  À.  questo 
riguardo  anzitutto  è  da  notare,  che  essa  varia  alquanto,  oome 
vedremo,  a  seconda  del  punto  del  colon  cbe  prendiamo  a  con- 
siderare. Supponiamo,  adunque,  che  l'esame  sia  &tto  sulla  mu- 
cosa presa  nella  prima  porzione  dei  colon,  a  circa  5  cm.  dal 
cieco. 

Se  una  sezione  verticale  di  questo  tratto  d'intestino  indurito 
nell'alcool  vien  colorato  con  picrocarmino  ed  esaminato  in  gli- 
cerina, la  struttura  delle  ghiandole  serahra  semplioierima.  Il  bi- 
bulo ghiandolare  nei  suoi  due  terzi  profondi  pare  t^pessato  da 
uno  strato  di  cellule  epiteliari  pavimentoee  tutte  eguali  &a  Iwo; 
nel  terzo  superficiale  invece  a  queste  celiale  si  sostìtuiseono  a 
poco  a  poco  delle  cellule  dliudrìche  umili  a  quelle  d^l'epitelio 
di  rivestimento,  colle  quali  vanno  a  continuarsi  in  corriqKmdenza 
dallo  sbocco  ghiandolare.  Se,  invece,  l'intostìno  indurito  nell'al- 
coot,  ovvero  (e  ciò  è  meglio)  fissato  prima  nel  liquido  di  Flem- 
mìng,  poi  indurito  nell'alcool,  rione  colorato  coi  soliti  colori  d'a- 
nilina, ai  mettono  in  evidenza   parecchie  particolarità  d^ne  dì 


(1)  l^  ghiandola  del  colon  del  coniglio  lono  tede  prediletta  dei  peoroe- 
penni  che  arrivano  proprio  fino  al  loro  fondo. 
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Bota.  Per  meglio  precisare  i  fatti  sapporremo  che  l'indtirìmeiito 
aia  stato  ottennto  col  liquido  di  Flemming.  . 

Innanzi  tntto  à  accerta  che  nell'epitelio  ghiandolare  sono  in 
oomplesBO  piuttosto  nnaieroBe  le  mitosi  (fig.  12*  e  13*).  Sono 
FelatÌTamente  scarse  nel  terzo  medio  della  ghiandola,  e  nel  terzo 
estemo  (fondo  cieco),  relatìTamente  abbondanti  nel  terzo  intemo 
(colletto  ghiandolare)  ;  qui  qnasi  ogni  ghiandola  ha  una  mitosi, 
e  non  rare  sono  qnelle  che  ne  contengono  2-S  fino  5.  11  metodo 
col  liquido  di  Ehriich  e  l'acido  cromico  che  ho  altrove  descritto  (1) 
mette  in  chiaro  assai  bene  queste  differenze.  —  Anche  qui,  come 
altrOTS,  i  nadei  in  carìocìneei  stanno  pib  Terso  il  lame  deUa  ghian- 
dola che  quelli  in  riposo. 

In  secondo  luogo  è  facile  riconoscere,  come  le  cellule  ghian- 
dolari siano  di  dne  specie,  alternate  fra  loro,  come  nelle  ghian- 
dole rettali.  Ciò  si  dimostra  gi&  coi  preparati  colorati  coUa  re- 
sarina  e  la  safiranina ,  perche  l' una  specie  di  cellule  si  colora 
con  discreta  intensità,  l'altra  rimane  scolorata;  ma  appare  ancor 
me^o  colorando  le  sezioni,  che  devono  esser  sottilissime,  con  una 
dilazione  acquosa  del  liquido  raccomandato  da  Ehriich  per  la 
colorazione  dei  lencomti  (2),  poiché  con  questo  trattamento  tutto 
fl  cmrpo  dèlie  celiale  cromatofile  si  colora  intensamente  in  roseo 
violetto,  e  nell'  intemo  delle  cellule  chiare  (rimaste  anche  qui 
iocoliwe)  spicca  il  nucleo,  ch'è  colorato  in  rosso  aranciato  al  pari 
de^  altri  nudei  del  preparato. 

Le  celiale  cromatofile  sono  grossi  elementi,  di  figura  irr^o- 
knnente  cilindrica  o  piramidale,  e  coll'asee  pib  lungo  disposto 
perpendicolarmente  all'asee  della  piandola  ;  hanno  il  loro  corpo 
attraversato  da  un  reticolo  a  maglie  piccole,  e  a  trabecole  sot- 
t^  e  posseggono  nn  nndeo  fortemente  colorabile  e  schiacciato 
e  spinto  contro  quell'estremo  della  cellula  che  s'impianta  sulla 
meml»una  propria  ghiandolare. 


(1)  Bizzozeoo,  Zeilichr.  f.  vài».  Mikroskopit,  voi.  Ili,  1886,  p.  34. 

^  Beco  1*  eoBtilnzioue  del  liqnido  di  Ehrlick  {ChsLTÌìé-kaaalaa  IX,  1834, 
p.  lOT):  Sì  mMaolftno  126  Ce  di  ■olaiione  utara  di  Orango  O.  e  di  ■olnzione 
utnni  Acquoao-alcootìcft  (20  %  di  alcool)  di  facBina  acida  (Sfturefachrio),  «l 
iggÌDDgODO  75  Ce.  di  alcool  aatolato,  e  poi  a  poco  a  poco  rìinaiUndo,  125  Ce. 
di  naa  iolaiioae  acquosa  «stura  di  verde  di  metile.  —  lo  aolovo  mescolare 
1  goccia  dì  quello  liquido  a  20  goccia  di  acqua  distillata;  Ìq  questa  miscela 
tateÌATo  le  mzìodì  per  10-15  minuti,  poi  le  lavavo  per  1  minulo  nell'aleool 
Mwlnlo,  le   rifcbìarSTO  toU'olìo  dì  garofano  a  le  chiodevo  in  damar. 
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Le  celiale  chiare,  rinserrate,  come  sodo,  fra  le  cellnte  àti- 
l'altra  specie,  sono  relatÌTamente  sottili  e  lunghe;  non  di  rado, 
però,  la  loro  estremità  che  guarda  verso  il  lume  h  alquanto  in- 
grossata a  clava,  sia  perchè  per  arreatura  sì  trova  fra  due 
cellule  cromatofile  piramidali ,  sìa  perchè  spoi^e  alquanto ,  lì- 
bera, nel  lume.  Il  loro  corpo  è  assai  trasparente  e  non  tì  bì 
scorge  che  qualche  accenno  di  granuli  e  di  fine  trabeoole;  il 
nucleo  è  assai  allungato,  ovale,  quasi  a  bastoncino,  e  disposto 
coU'asse  più  lungo  perpendicolarmente  all'  asse  maggiore  della 
ghiandola.  È  di  aspetto  vescicolare,  a  contomo  netto  e  (xmti&ao. 

I  reciproci  rapporti  fra  le  due  specie  cellulari  si  vedono  assai 
bene  esaminando  queste  sia  di  profilo  (6g.  10*),  dte  di  fronte 
(%.  Il*)  e  si  conservano  inalterati  press' a  poco  a«  das  teni 
profondi  della  ghiandola.  Awicintuidoei  al  colletto ,  invece,  mu- 
tano rapidamente  (fig.  13').  Le  cellule  chiare  ai  &nno  aaaaì  nu- 
merose ,  sicché,  mentre  prima  non  solo  per  volarne ,  ma  anche  per 
nomffl^  erano  inferiori  alle  cromatofile ,  nel  colletto  le  supenoo 
per  numero,  e  vanno  eguagliandole  per  diametro.  Esse  acquistano 
una  regolai-e  forma  cilindrica,  il  protoplasma  si  fa  grannloeo,  e 
presenta  alquanto  maggiore  affinità  per  le  sostanze  colorasti,  il 
nucleo  s'accorcia  e  diventa  semplicemente  ovale.  —  17»  eerto  nu- 
mero di  esse  si  presenta  in  processo  di  cariocinesi.  —  A  poca 
distanssa  dallo  sbocco  la  loro  estremità  lìbera ,  che  s'era  &t4a 
regolarmente  tronca,  si  vede  limitata,  vista  di  profilo,  da  una 
lìnea  che  va  ingrossando,  e  che  alla  fine  acquista  YaapeÀAo  del- 
l'orlo  striato  dell'epitelio  di  rivestimento,  dalle  cui  cellule,  a 
questo  punto,  le  cellule  chiare  pib  non  si  saprebbero  distin- 
guere. 

Notevoli  sono  pure  le  modificazioni  delle  cdlule  aromatofile. 
Già  nel  terzo  medio  della  ghiandola  il  loro  nucleo  si  gonfia, 
diventa  rotondeggiante,  ed  assume  meglio  l'aspetto  vescioolare;  è 
segnato,  cioè,  da  una  linea  di  contorno  continua,  spiccata  e  re- 
golare, e  presenta  un  contenuto  chiaro,  in  cui  si  notano  due  o 
tre  nucleoli,  e  numerosi  fini  granuli.  —  Nel  terzo  superficiale  le 
cellule,  strette  dalle  cellule  chiare  moltiplicatesi,  si  assottì^ìano, 
dando  così  la  ^ara  di  un  cilindro  allungato.  Il  loro  nucleo, 
pur  conservandosi  nella  estremità  d'impianto,  acquista  ana  forma 
ovale,  allungata  nel  senso  stesso  della  cellula.  Quanto  al  proto- 
plasma, troviamo  qui  la  stessa  modificazione  che  nel  retto  ;  si 
divide  in  dne  porzioni  :  una  porzione  granulosa,  che  si  oolua  in- 
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tarmatati»  e  che  circonda  il  n'ncleo  e  si  aTanza  nel  terzo  medio 
della  celiala;  ed  nna  porzione  pitt  omogenea,  che  si  colora  un 
po'  meno  (ma  par  sempre  intensamente)  ed  occnpa  il  terzo  sn- 
perficiale  della  cellula ,  e  fnoresco  alquanto  dalla  sna  estre- 
mità. Con  altre  parole,  l'elemento  ha  acquistato  l'aspetto  di 
eellola  caliciforme.  —  Un  passo  ancora  ,  e  la  cellula  direnta 
una  c^lnla  caliciforme  dell'epitelio  di  rivestimento. 

8e,  ora,  paragoniamo  le  ghiandole  del  colon  di  coniglio  testé 
descritte  a  quelle  dal  retto,  troriamo  delle  differenze.  Lasciando 
da  parte  le  minori  ,  noteremo  le  dne  seguenti  :  innanzi  tutto  le 
ghiandole  coliche  sono  pib  lunghe  ;  e  questa  loro  maggior  lun- 
ghezza si  riflette  specialmente  sa  quella  parte  cui  abbiamo  dato 
il  nome  di  c<^etto.  Infatti,  mentre  nel  retto  l'epitelio  ghiando- 
lare si  cambia  rapidamente  in  quello  di  rirestimento,  nelle  co- 
liche il  passaggio  è  più  graduato,  sicché  abbiamo  nn  discreto 
tratto  della  ghiandola  tappezzato  da  cellule  che  per  la  forma, 
pel  nucleo,  e  per  essere  infiltrate  di  leucociti  ricordano  assai 
quelle  della  superficie  libera  dell'intestino.  Poi,  quantunque  an- 
che nelle  ghiandole  coliche  vi  siano  dne  specie  di  elementi,  le 
celiale  chiare  e  le  cromatefile,  queste  seconde  non  presentano  le 
stesee  reaziotà  che  nelle  ghiandole  rettali.  —  Noi  abbiamo,  in- 
latti, veduto  che  nei  due  terzi  superficiali  delle  ghiandole  rettali 
le  celiale  cromatofile  contengono  un  blocco  di  sostanza  d'appa- 
renza reticolata  che  6  splendente  nell'alcool,  diventa  ancora  pift 
splendente  coll'acddo  acetico  forte,  e  si  colora  intensamente  col 
Teide  di  metile,  la  Tesuviua,  la  safranina,  ecc.  —  Orbene,  se  noi 
fiuiciamo  una  sezione  di  mucosa  del  colon  indurita  nell'alcool 
(l'indorimento  in  altri  liquidi  altera  la  delicatezza  delle  reazioni), 
e  la  esaminiamo  direttamente  in  qnesto  liquido,  vediamo  che  le 
celiale  cromatofile  hanno  il  loro  corpo  attraversato  da  un  reti- 
colo, ma  qnesto  è  a  trabecole  molto  sottili,  sicché  relativamente 
copiosa  è  la  sostanza  omogenea  disposta  nelle  sue  maglie.  È  ben 
fero  che  coU'aCqua  distillata  le  cellule  si  gonfiano  come  le  cel> 
lille  mudpare  rettali  ;  ma  nelle  coliche  il  rigonfiamento  è  minore, 
e,  inoltre,  ^giungendo  acido  acetico  forte,  il  loro  reticolo,  an- 
siche  direntor  pib  splendente,  impallidisce  fino  a  diventare  ap- 
pena visibile  coi  migliori  ingrandimenti.  Per  ultimo,  esse  sono 
insendhili  al  verde  di  metile  ;  giacché  con  questo  reagente , 
anche  prolungandone  l'azione,  si  colorano  le^ermeote  soltanto 
quelle  che  sono  vicine  allo  sbocco  ghiandolare;  e  dd  pari  sono 
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insensibili,  o  quasi ,  alla  vesaTiita,  alla  Ba&anina ,  alt'einat(»> 
Eilìna  (1). 

Ad  onta  di  qneste  differenze,  io  non  dubito  di  ascrìyrae  le 
celiale  cromatofile  delle  ghiandole  coliche  alle  mucipare.  Il  nome 
di  muco  comprende  un  complesso  di  sostanze  la  cui  natura  chi- 
mica non  è  ancora  ben  determinata,  e  di  cui  non  sono  fissati  i  ca- 
ratteri distintiri;  non  credo  ci  da  nessuna  reazione,  neppure  qudU 
coU'acido  acetico,  che  sia  aecessarìa  ed  esclnsira  delle  sostanze  mu- 
cose. Ora,  il  £atto  che  le  cellule  delle  ghiandole  coliche  impal- 
lidiscono coir  acido  acetico  non  basta  a  &rle  dichiarare  di  na- 
tura non  mucipara,  perchè  questa  reazione  manca  in  altre  speda 
di  muco  (2).  E,  del  pari,  tanto  questa  reazione  quanto  l'affi- 
nità pei  colorì  basici  di  anilina  sono  poco  accentuati  anche  nelle 
cellule  dei  fondi  ciechi  delle  ghiandole  rettali,  ad  ootA  che  tali 
cellule,  mediante  i  loro  passaggi  graduati  alle  tipiche  cellule  ma- 
cose  del  terzo  medio  della  ghiandola,  dimcetrino  la  Ioto  nattim 
prettamente  mucipara. 

Si  aggiunga,  che  le  cellule  delle  ghiandole  coliche,  al  pari  delle 
vere  cellule  mucipare,  of&ono  il  nucleo  achiaociato  alla  periferia, 
ed  un  reticolo  che  attraversa  tutto  il  corpo  cellalare  ;  si  gonfiano 
nell'acqua;  e,  per  ultimo,  secernono  una  sostanza  molto  omogenea, 
che  si  gonfia  pure  nell'acqua  e  riempie  il  lume  della  ghiandola, 
a  cominciare  proprio  dalla  sua  porzione  che  sta  nel  fondo  cieco. 

Un'ulteriore  conferma  di  ciò  sta  nel  modo  di  comportarsi  di 
questi  elementi  Terso  la  safranina.  Gi&  Paneth  (3)  ha  notato  ohe 
questa  sostanza  impartisce  al  muco  delle  cellule  mucipare  del 
tritone ,  e  talora  anche  del  topo ,  un  colore  rosso-giallo.  Io  ho 
trovato  accidentalmente  questa  reazione  fin  dal  principio  delle 
mie  ricerche  sulle  ghiandole,  ed  ho  studiato  le  condizioni  più  &- 
ToreroU  al  suo  manifestarsi.  Ciò  mi  pareva  importante ,  perchè  U 


(1)  La  toro  colorazione  colla  lafranina  b  colla  TBaavina,  cai  accennai  pì& 
addietro,  ai  ottisoe  nei  pezzi  induriti  ntl  liquido  di  Plemming,  ed  h  bea 
lODtBDa  dall'essere  eoa)  ÌDleoBa  come  quella  delle  ghiandole  rettali.  —  Noto 
di  pauaggio  cbe,  trattando  la  mneoia  colica,  indurita  ntU'akool,  col  liqnido 
anivemle  di  Ehrlich,  nelle  celiale  cronatoBle,  oltre  al  nucleo,  eì  colora  lol- 
tanlo  il  loro  eotUle  reticolo;  la  eoetanza  che  sta  nelle  maglie  di  qneato  ri- 
mane scolorata. 

(2)  Manca  in  quello  dello  stomaco  (Hsidehbaih,  Phys.  der  Abtondtnmgf 
vorgOnge,  p.  94. 

l3)  Panits,  Àreh.  f.  mikr.  AnaL,  voi.  31,  lue.  2*,  p.  115. 
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miàoDe,  quando  rìeece,  %  aasu  bella  ed  atite.  Orbene,  ho  notato 
che  la  reazione  in  molte  specie  di  cellnle  mucose  non  riesce, 
non  già  perchè  manchi  il  coloramento  giallo  dato  dalla  Ea&a- 
nina,  ma  perchè  esso,  pur  essendosi  prodotto,  scompare  per  l'ul- 
teriore trattamento  coi  a88(^flttasì  il  preparato.  Ciò  succede, 
io&tU,  eia  che  i^^nngasi  glicerina  per  conserrare  il  preparato, 
oppure  sì  tratti  la  sezione  coli 'alcool  per  disidratarla  e  conser- 
tarla  in  damar.  Con  altre  parole,  la  colorazione  gialla  prodotta 
dalla  aaframna,  in  alcune  specie  di  cellule  mucipare  (come  in 
quelle  dello  stomaco  del  cane)  resiste  alla  snccessiTa  azione  del- 
l'alcool, e  rispettiramente  della  glicerina,  in  altre  no  (p.  es.  in 
quelle  del  crasso  del  cane).  —  Fer  ovriare  a  questo  incotaveniente 
bo  trovato  necessario  di  esaminare  i  preparati  mentre  tà  trorano 
nella  sa&anìna,  anai  di  tener  dietro  direttamente  coU'  occhio  al 
microscopio  all'adone  di  questa  sostanza:  le  sezioni  Tengono  de- 
poste eni  portoggetti  in  una  goccia  d'alcool  (giacché  coll'alcool 
anche  le  sezioni  più  sottili  stanno  pili  facilmente  distese,  e  il  loro 
muco  non  è  appiccaticcio),  e  coperte  con  un  coprof^tti  che  dere 
esser  assai  sottile,  afBnchè  possa  renir  soIleTato  facilmente  dai 
liquidi  che  derono  bagnare  il  preparato  ;  poi  all'alcool  si  sosti- 
tniece  dell'acqua  distillata  che  fa  gonfiare  gli  elementi  mucipari, 
ed  all'acqua,  infine,  sì  sostituisce  la  soluzione  dì  safranìna  (1). 
Per  l'azione  dì  questa  i  nuclei  tutti  del  preparato  acquistano 
un  colore  rosso  tirante  al  giallo,  e  il  protoplasma  delle  cellule 
epìteliche  e  il  corpo  delle  fibro-cellule  muscolari  lìscie  direnta 
di  colore  rosso-fucsina;  mentre  le  cellule  mucose  presentano  il 
loro  muco  colorato  in  giallo.  —  1  preparati,  quindi,  sono  ele- 
gantissimi. Sfortunatamente,  come  dissi,  la  glicerina  non  li  con- 
serra.  Meglio  di  essa  riesce  una  soluzione  di  acetato  di  potassa  ; 
la  quale  mantiene  bene  il  color  giallo  del  muco,  ma  danneggia 
il  preparato  in  questo  senso,  che  il  color  rosso-fucsina  dell'epi- 
telio, dei  muscoli,  ecc.  dÌTonta  rosso-sporco  sbiadito;  e  quindi 
diminuisce  la  riracitA  del  contrasto  di  colori. 

Se,  ora,  trattiamo  colla  safranina  nel  modo  testé  descritto 
noa  sezione  di  mucosa  rettale,  vediamo  che  tutte  le  cellule  mu- 
cipare, fin  quelle  dei  fondi  ciechi,  direotano  gialle.  —  Se,  in- 
Tece.  trattiamo  allo  stesso  modo  la  mucosa  colica,  Tediamo  in- 


(1)  P«r  <]UMte  Don  è  necsiurìa  tuia  dsUnnioaU  concsutraiione.  Io  niavo 
3  goccia  dì  UBA  •oluionfl  0,5  %  di  Mfrftnlna  oon  0,S  Ce.  d'acqn». 
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gìalUre  soltAiito  le  cellule  calicìfanai  dell'eiùtelio  di  rÌTestimaato  ■ 
e  gaelle  del  colletto  ghiandolare;  mentre  le  celiale  cromAti^ 
delle  ghiandole  rìmat^ono  roase.  A  prìma  giunta,  adunque,  par- 
rebbe che  queste  ultime  dolessero  essere  dì  natura  tutt'  altro 
che  mucosa.  —  Se,  però,  noi,  mettendo  il  preparato  in  osa  ca- 
mera umida,  lasciamo  agire  più  a  lungo  la  sa&anina,  troTÌamo 
che  dopo  alcune  ore  la  reazione  si  è  prodotta  anche  in  tutte  U 
cellule  cromatofile,  con  questa  sola  differenza  che  il  loro  giallo 
è  UD  po'  pib  pallido  di  quello  delle  cellule  caliciformi  del  col- 
letto ghiandolare.  È  superfluo  aggiungere  che,  an(die  dopo  questo 
tempo,  le  cellule  cilindriche  e  i  muscoli  conserrano  immutato  ii 
loro  colore  rosso-fucsina. L'ingiallire  delle  cellule  cromatofile,  poi, 
succede  gradatamente  ;  dapprima  ha  luogo  in  quelle  che  stanno 
più  vicine  e  più  somigliano  alle  cellule  mucipare  del  colletto; 
poi  d  estende  man  mano  fino  a  quelle  dei  fondi  ciechi. 

Io  non  ho  alcun  dato  per  poter  spiegare  questa  interessante 
reazione;  ma  ne  ho  parlato  un  po'  estesamente,  perchè  mi  pare 
confermi  la  natura  mucipara  delle  cellule  in  questione,  e  dimostri 
come  esse  pure,  andando  dal  fondo  cieco  verso  lo  sbocco  della 
ghiandola,  oltre  al  modificarsi  anatomicamente,  si  modificano  e,  per 
coA  dire,  si  maturano  chimicamente. 

Del  resto,  che  questa  doppia  modificazione  veramente  si  <f> 
fettui  è  dimostrato  ancor  meglio  dall'esame  della  mucosa  colica 
presa  in  punti  più  vicini  al  retto,  p.  es.  a  20  cm.  dal  cieco.  Se  pa- 
ragoniamo delle  sezioni  di  questa  a  sezioni  prese  a  5  cm.  dal  cieco 
(quali  erano  quelle  descrìtte  finora),  troviamo  che  nelle  prìme  la 
mucosa  è  più  sottile  (ed  ha  quindi  ghiandole  più  corte)  e  le  sua 
sporgenze  papillarì  sono  più  basse  e  non  hanno  forma  conica, 
ma  piuttosto  rotondeggiante.  Quanto  alla  costituzione  delle  ghian- 
dole, noi  troviamo  che  le  cellule  cromatofile  sono  press'a  poco 
^ualì  nelle  due  mucose  quando  ei  esaminino  nella  metà  pro- 
fonda dello  ghiandole.  Se,  invece,  le  esaminiamo  nella  metà  su- 
perficiale, troviamo  delle  dififerenze  degne  di  nota:  mentre  nella 
mucosa  del  principio  del  colon  le  cellule  cromatofìle  andando 
nel  colletto  ghiandolare  si  allungano  e  diventano  cilindrìche,  nella 
mucosa  a  20  cm.  del  cieco  esse,  andando  verso  il  colletto,  di- 
Tontano  gradatamente  sferiche  (fig.  14'),  e  il  loro  nucleo  tì«» 
schiacciato  più  fortemente  alla  periferìa,  sì  colora  intensamente 
e  perde  l'aspetto  vescicolare  che  aveva  nei  due  terzi  profondi  della 
ghiandola  ;  il  contenuto  delle  cellule  si  rìgonfia  più  fortemente. 
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coli'  acqua,  si  colora  intenssmente  colla  TeeuTÌna,  ìngiaUisce  rapi- 
damente colla  soluzione  dì  safranioa,  e  si  raggrinza  e  diventa  più 
splendente  coli 'acido  acetico  forte  ;  in  breve ,  le  cellule  acquistano 
i  caratteri  delle  celiale  macipare  che  nelle  ghiandole  rettali  bì 
trorano  a  poca  distanza  dallo  sbocco.  Come  in  queste,  poi,  in  cor- 
rispondenza dello  sbocco  ghiandolare  le  celiale  si  allungano,  si 
assottigliano  e  si  trasformano  nelle  cellule  caliciformi  dell'epitelio 
di  riTOstimento  ;  e,  come  in  esse,  il  lume  del  colletto  b  occupato 
da  una  notevole  qnantità  di  maco  identico  per  le  reasiom  a 
quello  che  è  contenuto  nelle  cellule,  col  quale,  per  mezzo  di  pro- 
lungamenti laterali,  si  vede  direttamente  continuarsi. 

Come  appare  dal  fin  qui  detto ,  le  ghiandole  coliche  prese 
a  20  cm.  dal  cieco  rappresentano  come  uno  stadio  di  passalo 
dalle  ghiandole  del  principio  del  colon  a  quelle  del  retto;  la 
loro  metà  profonda  assomiglia  di  più  a  quella  delle  prime,  la  su- 
perficiale alla  corrispondente  delle  seconde  ;  e ,  andando  dal 
retto  Terso  l'intestino  tenne ,  il  muco  secreto  cambia  gradata- 
mente di  costituzione  chimica. 

Biassnmendo  gli  studi  fatti  sulle  ghiandole  coliche  e  rìchia- 
maodo  )  molti  ponti  di  somiglianza  che  hanno  colle  ghiandole 
rettali,  dobbiamo  anche  per  esse  conchiudere,  che  non  si  possono 
spiegare  le  modificaàoni  graduate  di  forma  e  di  costituzione  chì- 
inìca  che  sì  oeeerrano  nelle  loro  ceìlnle  mucipare  andando  dal 
fouAo  cieco  ghiandolare  fino  all'epitelio  di  rivestimento,  se  non 
ammettmdo  un'evolìizìone  ed  uno  spostamento  delle  cellule  stesse 
dal  fondo  cieco  fino  alla  superficie  libera  della  mucosa.  Nel  fondo 
cieco  specialmente  ha  lat^  la  loro  moltiplicuione  per  mitosi 
(fig.  12*).  —  Nel  colletto  e  nell'epitelio  di  rivestimento  il  rap- 
pwto  numerico  fra  cellule  chiare  e  cellule  mucipare  è  assai  di- 
Terso  da  quello  che  era  nei  due  terzi  profondi  della  ghiandola, 
giacché  coli  le  cellule  chiare  sono  assai  pib  numerose  dell'altre; 
ma  ciò  trova,  come  nel  retto,  la  sua  spiegazione  nelle  numerose 
mitosi  che  si  osservano  nelle  cellule  epìteliche  chiare  tappezzanti 
il  collette  ghiandolare. 
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SPIEGAZIONE  DELLE  FIGURE 

(I  disegni  vennero  fatti  con  un  microscopio  di  Zeias) 


Fio.  1*  Ghiandola  del  retto  di  conìglio  &daIto.  Mucosa  ìndorita 
coll'alcool,  Bezionata  in  paraffina.  La  seóone  Tenne 
colorata  in  TesoTÌiui  e  cortaerrata  in  damar.  Vi  à 
rodono  le  celiale  mucìpare  fortemente  colorate  ;  la 
colorazione  Ta  gradatamente  diminaendo  in  quelle  dd 
fondo  cieco.  Nel  colletto  ghiandolare  le  celiale  mu- 
cipare sì  trasformano  in  cellule  calìcìformì.  —  270  i. 
(Obb.  D,  oc.  comp.  4). 

>  2*  Da  ghiandola  del  retto  di  coqìrIìo,  a  poca  distanza  dal 
fondo  cieco.  Sì  vedono  tre  cellule  mucipare  ;  una  di 
esse  in  mitosi.  In  tutte  A  vÌBÌbìle  il  reticolo  del  pro- 
toplasma. =  Àlcool,  paraffina,  ematoadlìna.  —  Obb. 
1/15  imm.  omog.  di  Reichert,  Oc.  comp.  4. 

*  3*  Da  ghiandola  del  retto  di  coniglio.  Terso  la  sua  metà. 
La  sezione,  presa  da  pezzo  indurito  nell'alcool,  Tenne 
colorata  col  Terde  metìlico,  e  cooserrata  in  glicerina. 
Vedoosi  quattro  cellule  mucipare  con  interposte  delle 
cellule  chiare.  Il  corpo  delle  prime  è  costituito  da 
vacuoli  chiari  immeisì  in  una  Bostansa  che  n  col<«a 
fortemente  in  verde  ;  l'intensità  dì  colorazione  aomente 
pr(%ressÌTament«  dalle  cellule  che  stanno  fit  in  basM 
a  quelle  pib  in  alto  (rerso  lo  sbocco  ghiandolare). 
=  Apocr.  2  mm.  N.  A.  1,30,  Oc.  oomp.  4  di  Zeias. 

»  4*  Sbocco  di  una  ghiandola  del  retto  di  coniglio.  —  Alcool, 
paraffina,  verde  metilico  ;  conBorvazione  in  glicerina. 
Vederi  come  nel  colletto  ghiandolare  le  cellule  chiare 
sì  facciano  pib  numerose,  e  si  trasformino  nelle  cel- 
lule dell'epitelio  di  rÌTestìmento ,  e  come  le  cellule 
mucipare,  col  loro  muco  fortemente  colorato  in  verde, 
si  trasformino  in  cellule  calìcìformì,  —  Apocr.  2  mm,,  . 
Oc.  comp.  4. 
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Sbocco  di  una  dandola  del  retto  di  coniglio.  Induri- 
mento col  liquido  di  Flemming,  paraffina,  colorazione 
colla  aafranina,  chiuanra  in  damar,  Vedesi  la  trasfor- 
matone graduata  delle  cellule  mucipare  delle  ghian- 
dole in  cellule  caUctformi  dell'epitelio  di  rìrestimento. 
In  a  la  cellula  ha  il  suo  piede  appiattito  risto  di 
fronte.  —  500  d.  (Obb.  E,  colla  camera  lucida  0- 
berbansOT). 

'  Da  ghiandola  del  retto  di  coniglio  pilocarpioizzato.  La 
porzione  qui  disiata  corrisponde  press'a  poco  verso 
il  mezzo  del  tubo  ghiandolare  ;  il  fuoco  dell'obbiettiro 
era  ^giustato  sa  di  un  piano  tangenziale  al  tubo 
stesso,  sicché  si  vedono  di  fronte  le  basi  delle  cellule 
ghiandolari.  —  Liqnido  di  Flemming,  resarina,  damar. 
—  a  Celiale  mucipare  che  hanno  quasi  completamente 
perduta  la  sostanza  cromatofila;  a'  a'  cellule  muci- 
pare contenenti  ancora  del  muco  sotto  forma  di  bloc- 
chi colorati  intensamente  dalla  Teennna,  i  quali  ap- 
paiono a  contorni  diffusi  perchè  si  trovano  sotto  i 
rispettivi  nuclei,  in  un  piano  inferiore  a  quello  dise- 
gnato ;  h  cellule  chiare.  —  Obb.  apocr.  2  mm.,  ca- 
mera lucida. 

'  Dae  celiale  di  ghiandola  rettale  del  coniglio  pilocarpi- 
nizzato  della  figura  antecedente;  qui,  però,  la  mucosa 
fu  indurita  nell'alcool.  Tesovina  ,  damar.  —  Le  cel- 
lule non  contengono  pib  che  pochi  avanzi  del  reticolo 
cromatofilo.  —  Obb.  apocr.  2  mm..  Oc.  4  comp. 

'  Cellule  epiteliali  della  superficie  libera  del  retto  dello  stesso 
coniglio  pilocarpìnìzzato.  —  a  Cellula  caliciforme  che 
contiene  ancora  ana  piccola  gocciola  di  muco  ;  b,  e,  d 
celiale  caliciformi  svuoteted  delle  gocciole  di  muco 
che  contenevano.  Liqaìdo  di  Flemmìi^ ,  safranina , 
damar;  a  e  &  a  450  d.  circa,  e  e  d  disegnato  col- 
l'apocr.  2  mm.  e  Oc.  comp.  4. 

*  Painlle  di  colon  di  conìglio  adulto.  La  mucosa  venne 
presa  a  5  cm.  dal  cieco.  Alcool,  liquido  di  Ehrlich, 
damar,  a  Ghiandole,  di  cui  a'  &  biforcata  in  basso  , 
b  museolaris  mucosae,  e  lottomacoso.  50  d. 
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10*  Dalla  stessa  maoota,  indarìtia  nel  liqnido  dìFlemint^, 
e  colorata  col  liquido  di  Ehrlich.  Porzione  di  tnbo 
ghiaodolare  in  Yidnansa  al  fondo  cieco.  L'obbiettÌTO 
Tenne  agginetato  in  modo  da  vedere  le  cellule  ghian- 
dolari di  profilo.  Yedonsi  le  cellule  macipare  e  le 
cellule  chiare.  Nelle  prime  non  renne  disegnato  il 
reticolo.  —  Nel  lume  ghiandolare  soorgesi  il  mate- 
riale secreto.  Obb.  apocr.  2  mm.,  camera  Incida. 

11*'  Lo  etesso  preparato  della  figura  antecedente,' allo  stesso 
ingrandimento.  Qui  però  si  vede  il  fondo  cieco  della 
ghiandola,  e  l'obbiettivo  è  aggiustato  in  modo  da 
vedere  le  basi  delle  cellule  ghiandolari. 

12'  Dalla  stessa  mucosa,  pare  indurita  nel  liquido  di  Flem- 
ming,  ma  colorata  per  ventiquattr'ore  colla  vesoTina; 
poi  alcool,  olio  di  garofani,  damar.  Si  vede  un  fondo 
cieco  glandolare,  contenente  cellule  mucipare  e  cellule 
chiare.  Una  delle  prime  h  io  mitosi.  —  500  d. 
(Obb.  E,  camera  lucida). 

1 3'  Dalla  stessa  mucosa,  indurita  nel  liquido  dì  Flemming, 
e  colorata  col  liquido  di  Ehrlich.  Sbocco  di  una 
ghiandola  sulla  superficie  laterale  di  una  papilla. 
a  Cellule  mucipare  ghiandolari  ;  b  b  loro  stÀdio  di 
trasformazione  nelle  cellule  caliciformi  e  dell'epitelio 
di  rivestimento;  dd  leucociti  nell'epitelio;  e  cellnle 
chiare  in  cariocinesi.  Vedonsi  le  cellule  chiare  tras- 
formarsi gradatamente  nelle  cellule  dell'epitelio  di 
rivestimento.  370  d.  (Obb.  D,  camera  lucida). 

14*  Dalla  mucosa  del  colon  di  coniglio,  nella  porzione 
vicina  al  retto.  Indurimento  nell'alcool,  e  conserva- 
none  in  glicerina  colorata  con  vesuvina  (con  questo 
procedimento  il  muco  rimane  incoloro).  Tenne  dtse- 
.  gnata  una  porzione  di  tubulo  ghiandolare  corrispon- 
dente a  qnella  porzione  di  colletto  che  confina  col 
terzo  medio  della  ghiandola.  Si  vedono  quattro  cel- 
lule mucipare  che  versano  il  loro  muco  nel  Iniae 
ghiandolare;  fra  esse  delle  cellule  chiare  in  via  di 
trasformarsi  in  cellule  dell'epitelio  di^rirestìmento. 
Obb.  apocr.  2  moL,  camera  lucida. 
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Fra.  15*  Dalla  macoea  antecedente,  pare  JDdarìta  nell'alcool  t 
le  sezioni  Tennero  colorate  con  picrocanutno  e  con- 
eerrate  in  glicerina.  11  diBegno  venne  tolto  dall'epì^ 
(elio  di  riveatiniento  che  8i  troTa  in  corri^ndenza 
del  fornice  fra  due  papille  vicine.  Si  vedono  tre  ceK 
Iole  mucipare  con  nucleo  schiacciato  alla  perìTerìa, 
e  fra  esse  delle  cellule  epiteliali  protoptasmatiche. 
a  Lencocito  che  sta  in  ana  nicchia  delle  celiale  epii 
teliali.  Obb.  2  mm.  apocr.,  camera  Incida. 


Bull' aeione   difensiva    dei  parafulmini 
Nota  del  Socio  Prof.  Andbea  Naccabi 


1 .  Nelle  adunanze  tesate  quest'autanno  a  Bath  dalla  SoóètA 
Britannica  per  il  progresso  delle  scienze  vi  fa  una  vivace  discns- 
gione  intorno  ai  parafnlmini.  Oliviero  Lodge  aveva  pubblicato  poco 
ìnnann  ana  sua  memoria  sulla  teorìa  dei  parafulmini,  teorìa,  di 
coi  ^li  aveva  verificato  le  conclusioni  con  alcune  esperienze.  (1). 
11  Frecce  combattè  la  Quova  teorìa,  il  Lodge  e  W.  Thornson 
la  difesero.  Secondo  le  idee  sostenute  da  quest'ultimi  la  scarica 
elettrica  fra  la  nube  e  la  terra  avviene  in  tali  condizioni  che 
per  fenomeoi  di  autoinduzione,  relettricit&  trova  un  ostacolo  gran- 
dissimo a  percorrere  no  conduttore  dì  sezione  non  grande  e  di 
uDa  certa  lunghezza.  Lord  Bayleigh  e  0.  Heaviside  srilnp- 
parono  la  teoria  matematica  di  questi  fenomeni  (2).  Da  qaeSta 
e  dalle  esperienze  risalta  che  quell'ostacolo  non  ha  relazione  di- 
retta con  la  resi^nza  elettrica  propriamente  detta  del  eondufc- 
toié.  Tu  conseguenza  di  tale  impedimento,  che  si  oppone  al  pas- 
Bsg^o  della  elettricità  verso  il  suolo,  possono  partire  dalla  parte 
aaperìore  del  parafulmine  delle  scariche  laterali  dannosissime  tJ- 
l'edifiào  cni  esso  è  applicato.  Questa  conclusione  deve   eeoitare 


(i)  Ph!L  Mag.  (5)  XXVI,  217  (1888). 
(2)  tUTLBiOH,  fhU.  Mag.  (5)  XXI.  381  (1886). 
HuvisiDK,  Pkil.  Mag.,  v5}  XXII  e  Mgnenti. 
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ad  applicare  i  parafulmini  con  grandi  cautele  e  tenendo  conto  di 
ciò,  che  la  teorìa  della  scarica  elettrica  è  molto  pib  oompticata 
di  quello  che  crederasi  un  tempo. 

In  questa  nota  io  descrivo  alcane  esperienze  che  fanno 
prora  in  favore  della  nuova  teorìa.  Non  ho  potuto  procurarmi  lo 
scrìtto  originale  del  Lo^^,  in  coi  devono  trovarsi  descrìtte  le  ene 
piU  recenti  esperienze,  ma  dagli  estratti,  che  ne  ho  veduto,  mi 
pare  che  le  mie  esperienze  sian  fatte  in  condizioni  diverse  e  quindi 
non  riescano  inutili. 

2.  Ajiione  della  punta  del  parafulmine  nei  caso  d'indu- 
sione  improvvisa. 

Si  rìmproverò  al  Lodge  di  non  av»  fatto  uso  dì  punte  e 
quindi  d'essersi  messo  in  condizioni  diverse  da  quelle  di  nu  pa- 
rafulmine, ma  questo,  com'  è  noto,  impedisce  la  scarìca  soltanta 
allora,  che  la  sua  punta  può  agire  sopra  la  nuhe  ohe  va  carì- 
candom.  Tutte  le  volte  che  la  nube^  salla  quale  il  parafulmine 
agisce,  acquista  improvvisamente  an  alto  potenziale,  l'azione  pre- 
ventiva del  parafulmine  non  s'esercita  più,  anzi  la  presenza  di 
esso  fadltta  lo  scoppio  del  fulmine. 

Per  verìfioare  sperìmentalmente  le  condizioni  indicate  applico 
al  conduttore  principale  della  macchina  di  Bamsden  due  bot- 
tiglie di  Leida  di  mediocre  grandezza  e  p<Higo  di  fronte  alla 
a£ua,  con  coi  termina  qael  conduttore,  un  conduttore  isolato. 

Nella  figura  A  rappresenta  l'estremità  del  conduttore  della 
macchina,  B  il  conduttore  isolato,  f7  è  un  conduttore  destinato 
a  rappresentare  il  parafulmine;  esso  termina  verso  B  con  nna 
punta.  Questo  conduttore  è  costituito  da  un  pezzo  cilindrico  di 
ottone,  attraverso  il  quale  passa  una  vite  micrometrìca,  la  cui 
estremità  porta  la  punta.  La  parte  punteggiata  della  %nia  ttoa 
à  considerì  per  ora. 
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Se  S  b  isolato,  è  manifesto  che  la  punta  in  ò  deve  agevolare 
la  scarica;  ma  ciò  snccede   anche  se  j5  è  congianto  col  snolo. 

Il  condattore  E  ùa  costituita  da  ana  colonna  d'acqna  lunga 
30  mi.  e  della  sezione  di  tre  cm.*  Le  estremitA  di  qneeta  co- 
lonna  comonìchino  da  una  parte  con  B,  dall'altra  col  suolo  me- 
diante brevi  fili  di  rame.  Essendo  l' interrallo  a  —  1  cm ,  la 
icintilla  BOocca  sempre  in  b,  finché  b  è  minore  dì  cm.  2,  2. 

Sa  sì  Hostìtnisce  alla  punta  noa  pallina,  la  scintiUa  cessa  di 
•ooocare  in  b,  quando  questo  interrallo  giange  a  cm.   1,  5. 

Inrece  del  conduttore  liquido  posi  poscia  in  £  un  filo  di  rame 
rettilineo,  del  diametro  di  cm.  0,  05,  lungo  m.  S.  40;  il  capo  di 
questo  filo  era  congiunto  col  saolo  mediante  una  catena  d'ot- 
tone lunga  1  m.  circa.  Con  la  ponta  la  scintilla  ceeea  di  scoc- 
care qnando  &=1,2  om ,  con  la  palla  qoaodo  b  =  0,9  cm. 

I  dse  primi  oasi  non  diSeriecono  essencalmente  da  quelli  obe 
pooBOQO  occorrere  con  on  parafulmine.  Fra  la  nube  che  va  owt- 
candosi  di  elettricità  e  il  parafulmine  può  esserri  una  aahe  pa- 
ngonabìte  a  B  quando  è  isolato.  Paò  anche  dant  che  la  nnbe 
li  estenda  molto  lateralmente  o  sia  congiunta  con  altre  che  pre- 
sentino gran  superficie;  in  tal  caso  le  coadizioQi  si  possono  ritenere 
smili  a  quelle  d^'ultima  esperìensa.  Non  mi  pare  che  i  casi, 
che  ho  qui  soppoeti,  debbano  raramente  aTrerarsi  :  in  essi  il  pa- 
nfnlmìne  agevola  e  pu6  determinare  la  scarica  che  altrimenti 
non  avrerrebbe.  È  qaindi  importantissimo  ch'esso  offra  una  ria 
tale  alla  elettricitA  che  non  solo  sia  impedito  il  riscaldamento 
del  conduttore,  ma  anche  ogni  scarica  laterale. 

3.  Sulle  scariche  laterali  provenienti  dalia  sommità  del 
porafulnini. 

Per  mostrare  con  quanta  facilità  possano  arreoire  dalle  boì^ 
□che  latovlì  dal  paralolniDe  riferisco  queste  esperiotie. 

II  pezm  cilindrico  di  ottone  del  conduttore  C  termina  sn- 
periormaate  in  una  mesza  sfera,  il  cai  raggio  è  di  cm.  1,  4. 
Vi  sorrappoei  una  pallina  d'ottone  D,  il  cai  raggio  è  1,02  om., 
sostenendola  mediante  un  manico  ìsolante  ad  una  ou'ta  distanza 
dal  conduttore  aottopoeto. 

1*  esperienga.  Il  conduttore  B.  era  isolato.  L' interrallo  a 
=  1,  S  cm.,  l'interrano  6=0,  45.  In  0  v'ara  un  filo  lungo 
60  cm.  ohe  metteva  al  suolo,  io  f  un  filo  di  rame  del  dia- 
metro di  0,05  cm.,  lungo  12  m.  staso  in  linea  retta  per  m.  3,40, 
il  reato  avvolto  in   una   girale  del   diametro   di  3  cm ,  e  eoa 
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reetreinit&  al  saolo.  La  Bcintilla  scoccò  in  e  fiocbà  qoeat'inta- 
nllo  fu  minrare  di  1 , 1  cm. 

2'  eaperienea.  Lasciando  tatto  ìmniatato,  posi  in  F  an  peno 
dello  stesso  filo  di  rame  i^e  v'era  prima,  rettilìneo  e  lungo  m. 
3,40.  Ebbi  sempre  la  scintilla  in  e  finché  qaest*  interrallo  fa 
minore  di  un  centimetro. 

3'  esperienÉa.  In  F  posi  nn  filo  di  rame  del  diametro  di 
0,025  e  lango  quanto  quello  applicato  ia  6  cioè  60  cm.  La 
scintilla  scoccò  sempre  in  e  finché  la  longheoa  dell'iaterrallo  fa 
minore  di  4  mm. 

La  scarica  laterale  in  e  sì  ha  ancbe  quando  in  (?  vi  sia  nu 
re»Btenza  non  piccola.  Ciò  è  dimostrato  dalle  seguenti  esperìente. 

4*  esperienza.  Poei  in  G  una  colonna  dì  una  soluzione  di  sol- 
fato di  zinco,  colonna  cbe  avera  la  sezione  di  cm'  3,5  e  la  mi- 
stensa  di  420  Ohm.  In  F  era  il  filo  di  rame  prima  nominato, 
lui^om.  3,40.  La  scarica  avvenne  in  e  fioche  rinterrano  noD 
sapere  i  2  mm. 

5*  eaperienta..  Senza  variare  le  altre  oondìziom  posi  in  G  imi 
resistenza  di  7000  Ohm  prodotta  da  ana  cfrioona  d'una  soluidone 
di  sol&to  di  zinco,  che  aveva  la  sezione  di  mm'  S,  5  e  la  Itm- 
ghezza  di  20  om.  Anche  in  questo  caso  s'ebbe  la  scintilla  mt 
quando,  questo  intervsllo  era  di  mezzo  millimetro.  Una  bìuuIb 
soaricL,  benché  tennÌAÌma,  «'ebbe  anche  quando  alle  condizioiiì 
dell'ottima  esperienza  si  fece  questo  solo  mutamento,  che  al  filo 
di  m.  3,40  poeto  in  F  se  no  sostituì  uno  dello  stesso  diamttn 
e  lungo  60  cm. 

La  scarica  laterale  cessò  affatto  quando  ia  G  à  pose  nu 
colonna  dello  stesso  liquido  e  della  stessa  sezione,  ma  di  doppi* 
lunghezza.    . 

Certamente  avviene  in  tatti  questi  casi  nna  derivazione  della 
Boarica,  né  io  posso  dare  per  ora  dei  numeri  che  indichino  io 
qual  rapporto  avviene  la  ripartizione.  Noto  questa  soltanto,  cbi 
le  scariche  laterali  varcavano,  nei  casi  citati,  degl'intervalli  che 
non  erano  molto  piccoli  a  paragone  di  quelli  cbe  nelle  stew 
condizioni  avrebbe  potuto  varcare  la  scarica  principale.  Questi 
fra  C  e  i!)  non  avrebbe  superato  l'intervallo  se  esso  fosse  stata 
maggiore  di  15  mm. 

Poiché  il  conduttore  C  può  nelle  esperienze  descrìtte  rajK 
presentare  an  parafulmine,  si  vede  quanto  sia  facile  ohe  di^ 
88iBiDÌt&  dì  esso  partano  delle  scariche  laterf^  e   la    elettricili 
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segoa  in  parte  ana  via  dirersa  da  quella  tracciatale.  Bisc^aerà 
quindi  aver  la  massima  cura  perchè  la  sommità  del  parafulmÌDÌ 
sìa  congiaata  al  snolo  mediante  conduttori  ìd  cui  i  fenomeni  di 
aatoindazione  sieno  attenuati  quanto  è  possibile,  e  l^are  con 
qneeti  conduttori  ogui  altra  parte  metallica  esistente  dell'edificio, 
la  quale  potrebbe  agevolare  le  scariche  laterali. 

Torino,  25  noTembre  1888. 


L'Accademico  Segretario 
OitsEPPE  Basso. 


ritte 
cbe- 
eleK 

Aui  dilla  R.  Accader 
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CLASSE 


SCIENZE  MOBALI,  STORICHE  E  FILOLOGICHE 


del  9  Dloembre  1888. 

PBESIDEKZÀ    DEL    SOCIO    PROF.    ASIODANTE    FABRETTI 
TICEPRE8IDBNTB 


Sono  presenti  ì  Soci:  B.  Fbtbon,  Direttore,  0.  Gorresio, 
Segretario  della  Classe,  Flechia  ,  V.  Pkomis,  Bossi,  Makno, 
Pezzi,  Nani. 

11  Segretario  legge  l'atto  rerbale  dell'adunanza  precedente  che 
Tiene  approrato,  e  presenta  alla  Classe  le  seguenti  opere  offerte 
in  dono  dal  Prof.  Italo  Pjzzi:  1"  Dell'epopea  persiana  ;  2°  Chre- 
ttomatkie  persane;  3'  Manuale  della  letteratura  persiana; 
A'  Manuale  della  lingua  persiana;  5'  Il  libro  dei  Re  di  FiRDUst: 
Poema  epico  recato  dal  persiano  in  versi  italiani. 

n  Soóo  Barone  Manno  presenta  colle  opportune  osserradoni 
le  wgaenti  opere  :  1'  GH  ambasciatori  di  Lodovico  il  Moro  e 
Bianca  Maria  in  Germania;  Storia  su  documenti  nuovi,  di 
Felice  Calti,  Recensione  di  Gaetano  Sangioroio,  Torino  1888; 
2'  Diarii  di  Marino  Sanuto  ;  Relagione  di  Cesare  CantA  :  S°  La 
riforma  degli  studi  in  Italia,  di  Luigi  Amedeo  DI  Lampoeo; 
Torino,  1888;  4' Memoriale  per  la  Consulla  Araldica  (Leg^a- 
lazione  nobiliare);  Roma,  1888. 

Il  Prof.  A.  Fabretti  presenta  una  statuetta  in  bronzo  rap- 
presentante la  Vittoria,  e  trovata  a  Libama.  Egli  fa  intorno  ad 
essa,  al  suo  atte^amento,  alla  sua  espressione  dotte  osservazioni. 
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11  Socio  Segretario  G.  Qorbbsio  preeentaDdo  come  offerti  in 
dono  all'Accademia  dall'Autore  prof.  Italo  Fizzi  alcani  laTori 
letterari,  ne  loda  l'erudizione  filologica  e  letteraria,  la  vasta  co- 
noscenza delia  lingua  e  della  letteratura  Persiana,  e  nota  epe- 
cialmento  siccome  degna  di  particolare  lode  la  sua  tradazione 
del  Jibro  dei  Re  di  Firdusi,  poema  epico  recato  dal  persiano 
in  versi  italiani.  Discorrendo  di  questa  tradazioae  del  Pizzi,  il 
Segretario  crede  che  l'opera  del  Firdueì  non  si  possa  propria- 
mente chiamare  epopea,  mancando  io  essa  quell'iiDÌtà  d'azione 
cbe  ricbiede  l'epopea ,  ma  che  debba  direi  piuttosto  una  com- 
pilazione, un  complesso  di  tradizioni  epiche  che  comprendono  lo 
spazio  di  più  regni  Iranici  ed  un  periodo  di  pib  centinua  d'anni 
e  che  Firdusì  ha  raccolte  ìn  gran  parte  dalla  bocca  popolare,  poe- 
ticamente abbellite  e  pabblicate  nel  sao  libro  dei  Re  o  Seka- 
nameh.  Questa  opinione  manifestata  dal  Sodo  Segretario  dà 
luogo  ad  nna  brere  discussione  sulla  natura  dell'epopea  antica 
e  moderna. 


Il  Prof.  FiBEETTi  presenta  alla  Classe  una  statuetta  di  bromo 
acquistata  di  recente  dal  Museo  di  Antichità  di  Torino,  prove- 
niente a  quanto  para  dal  territorio  dall'antica  Liharna,  la  coi 
sede  fu  stabilita  presso  Serravalle-ScriTia.  Parecchi  bronzi  e  molti 
altri  oggetti  di  antichità  vennero  fuori  da  quella  regione,  i  qnali 
si  trovano  descritti  in  due  opuscoli  pubblicati  dallo  sesltore  Santo 


,vGoo»^lc 


LETTURE  145 

Vani.  La  stataetta  di  baoDÌssimo  etile,  alta  centim.  26,  è  man- 
cante della  testa  e  delle  braccia:  rappresentara  una  Vittoria  to- 
lante,  che  recava  probabilmente  la  palma  nella  destra.  Si  riconosce 
il  punto  di  attacco  delle  ali,  e  piii  in  basso  quello  di  un  sostegno, 
che  dorerà  porre  la  Vittoria  in  attitudine  di  non  toccare  coi  piedi 
la  terra,  nudo  suspenso  pede.  Bella  è  la  forma  e  fine  il  lavoro  : 
U  TeBt«  è  gonfiata  dal  vento,  e  la  tunica  serrata  al  petto  da 
fame  meglio  risaltare  le  forme,  quantoinqne  non  abbia  cintura, 
che  la  stringa  alla  vita. 


L'Accademico  Segretario 
Oaspabk  Gorresio. 
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DONI 

VATTI 

ALLA  REALE  ACCADEMIA  DELLE  SCIENZE 

DI     TORINO 

OPERE   ACQUISTATE   PER   LA    SUA    BIBLIOTECA 
dal  1°  Novembre  al  2  Dicembre  1888. 


Classe  di  kìmt  Fisiche,  Hatenatiebo  0  Natorali 


Lt  DirMisnt     *  Jahrbach  ab«r  die  Fortschrille  dee  Halhematik  begrllodet  von  C.  Oait- 
(tarli»).  ^^^^^  g,jj  .  gjjij  \v\\\^  Uett  1.  Berlin,  1888;  in-8«. 

B«iino.         CcologiKhe  Karte  von  Prensten  nnd  dei)  ThfiringiicheD  Stuleo  im  Maab- 
*    *  fiabe  VOD  1:Ì5,000;  heramgegeben  von  der  k.   Prenss.  geolog.   Lsndet- 

auslall  u.  Bergahailemio,  eie,  X\XV|ii  i.jeferung:  G  rad- A  bl  bel  long  43, 
n.  16,  17,  IS,  iì,  !3,  94.  BerliD,  1888;  iii-4o. 

Iti.  ErlSaleruDgen  lar  geologischen  Specialkarte  toh  Prenuen ,  eie.,  XXXVlH. 

Lieferung,  Grad-Abtb.  43,  n.  16,  17, 18.93,  S3,  Si.  Berlin,  IBS8;  ÌD.8'er. 

ti.  ite.  |«l<>|ici    *  Journal   of  Ihe  B.  geologica!  Society  of  Ireland;  voi.  XVII,  pari  9;  {new 
"  "'   "  leries)  »oI.  VII,  pari  9,  1885-87.  Dublin,  1887;  in. 8'. 


(Dabl)»). 


*  Programm  Sr.  k.  hoheit  dem  Grossberzoge  von  Hessen  und  ble  Bbeli 
Ludewig  IV  zum  95  Augusl  1^7  gewidmet  von  Reclor  und  Senat  dar 
LantlesunivenilSt  :  Pbaenologtscbe  Uotersuchnngen ,  von  Dr.  I).  Harr- 
MàKH.  Giessen,  1887;  1  (àie.  in-4<>. 
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Psnoul-Besttind  der  Grouberaoglich  Hessiwhea  Ludewigi -Uni versi IBt  sa 
Giesten;  ^vlnUr-Semesler,-  von  Oklober  I8S7  bis  Osterò  IBSS;  und 
Sommer-Semesler,  vno  Oslern  bis  Ende  Seplember  1888.  Gieuen;  • 
(uè.  ÌD-8°. 

VenncbolM  der  Vorlesongen  Welche  aaf  der  Growbenogllcb  Besiitchea 
Lode  viga- Univ.  lu  Giesseo  jm  SommBrfaBlbJahre  1SS8,  nnd  Wialerbaib- 
Jabrs  1868-89.  Ciessen,  1886;  1  fa>tc.  Id-8*. 

Ueber  Waldscbali  und  Scbotiwald;  AkademtMhe  Festreda  tur  Feier  des 
StiflUDgirestes  der  Grosshenoglich  Ueuiscben  Ludewìgi-Univ.  am  91 
Jgli  1888  gehalten  voa  dem  deneiligen  Reklor  Dr.  B.  Uiiaa,  ordentlicbeD 
Prof,  der  Forstwissenicbaft.  Giessen,  1888;  1  fase.  in^". 

Zar  UatenachuBgiinethoda  Qber  die  Tnpographie  der  motariscben  Innerva- 
Uonawege  im  RUckenmark  der  Sìogelblere ,  mlt  besonderer  Rficluicht 
aaf  dal  Halsmark  dea  Kaoincbent;  Inaugura Idissertation  inr  Erlangang 
der  Doclorwitrde  der  Huben  mediciuiscbeii  PacullXt  der  Grossberaoglich 
Heiaiicben  Ludewigi-VoÌTBnì(St  xu  Giessen,  lorgelegt  voa  E.  StBFraaiiT. 
Gieaaen,  I8S7;  i  fase.  laA". 

Rsvfatou  der  Lekre  von  der  reflectoriicbeD  Speicbelsecretion  lar  Erlanguog 
der  Doclonr.,  eie.  von  R.  Buav.  Gieaaen,  1887;  i  fase.  ln-4°. 

BeiIrSge  lur  Casulstik  der  Embolie  bei  offenem  Paramen  ovale  ;  Inaug  - 
Diaa.  ete.  voa  II.  Potbb.  Giesaea.  1887;  i  lue.  in-8''. 

Zar  Aetiologie  nnd  Tberapie  der  Scrofolose;  Inaag.^Diss.  etc.  voa  F.  W.  van 
UABrTin.  Gieaaen,  1887;  i  fase.  in-8*. 

Daa  Verbalten  dea  Uagensaflei  b«  Cardnom;  Inang.-Diaa.  etc.  ;  von  R.  Rock. 
Giessen,  1887;  1  rase.  ìb-8*. 

Deber  ein  groiae*  Teralom  dea  Ovarìum  mit  perilonealer  Disieminalion; 

lDaag.-[Hs9.  etc.;  v«o  S.  Lalmob.  Giessen,  1868;  1  faac.  ia-8*. 

Vtbtt  Terletzangen  de*  n.  opticns  innerbalb  der  Orbila  ;  Inaug.-Diss.  etc.  ; 
von  e.  ScauBPUH.  Giessen,  1868;  1  fase.  in-6'>. 

Deber  Amjlenhjdrat  ala  Scblafnilltel ;  Inang.-Diia.  eie.;  von  G.  Aviitis. 
Gieaaen,  1888;  1  liuc.  in-S". 

Bsitrag  inr  Lebre  von  der  gfifasseontrabirenden  Hilteln;  Inang  -Diss.  eie.; 
von  w.  Stimo.  Giessen,  1888;  l  rase.  ìd-8'. 

Oeber  Ljssa  hunanai  Inaog-Diis.  etc;  von  L.  Kiatins.  Giessen,  1868; 
1  bac.  ìn-8o. 
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Ueber  die  Verwerthnng  det  Salois  in  der  Dingnostik  in  HngeDkrankhetlea; 
Inaiig.-Utas.  etc;  vod  F.  Kulliiinn.  Gietsen,  I8§S;  1  rase.  in-8*. 

Ueber  den  Cìnfluss  dei  Druckei  sur  dea  BrechangsespoDealen  dea  WasMn, 
fQr  Nalriumlicbl  I  tnaaguralDisseriation  zur  trlangung  der  Doctonrttrde 
bei  der  pbitosophisrhen  FacallHI,  eie.  j  toh  L.  Zbbhdih.  Giessen,  1887; 
I  fase.  in-S". 

Die  DiabasconiaclmetainorphoM  bei  Weilburg  a.  H,  Lahn  ;  Iiud^.-Dìm.  etc.  ; 
*on  G.  Ginii.  Stuttgart,  ISRT;  I  fase.  lo-8*. 

Deber  krislallisirie  Halogenqaeksilberaalie ,  Inaug.-Diss  eie.  ;  von  W.  Sibteìi. 
GieBSOD,  l88Si  I  fosc.  in-8". 

Experì  meni  elle  Beilrage  zur  Rennlnjs  dea  VorgSage  bei  der  Wasser-nnd 
Heizgasberellung ;  lnaag.-DÌi«.  eie;  von  Dr.  I.  Lino.  Leipzig,  lt»8Si 
t  Emc.  in-8*. 

Ueber  !tichtrorkominen  der  Hjpoglaslore  im  ErdnufsSI;  iDing.-Din.  eie; 
von  L.  ScHdn.  Giessen,  ISBS;  i  Tasc.  in-8". 

UnlersDchungen  ìiber  die  niederaiedenden  Producte ,  welche  bei  der  Iro- 
cfcenen  Deatillatìon  von  ichweren  stfcbsiacheo  BrannkoblenlheerSlen  uoler 
eioem  Druck  von  drei  bis  sechi  AtmospbSren  erhalten  werden;  Iniag.- 
Dira.  eie  ,  VOD  C.  Scbmiidei.  GrUnberg,  l&Sej  1  fase    ìd-8". 

Ueber  eine  oeae  Helbode  v.ur  Darstellnng  von  aromaliscben  Snccinamin- 
>8nren  nnd  Succinimiden ;  lnang->Diss.  etc.;  von  F.  Salsburt  Eiìf. 
Bonn,  (868;  I  fase.  ìn-S"- 

Btfnnen  grteiere  Mengen  g^otidener  ScliwerelsSnre  nacbieilig  anf  die  Ve- 
gelation  nirken?  Inaug.-Di».  etc.;  von  G.  HBDBBM<iim.  Werl  fo  Weit- 
faien,  1888;  )  fase.  in-8'. 

Zur  Theorìe  der  ttnearen  boinogenen  Differenlialgleicbangen  ;  Babililatinu- 
Bcbrifì  der  pbilos.  Far.  eie.  ;  von  Or-  L,  HBgiTBB.  Leipzig,  18BB  ;  1  hx 
in-S". 

Unlersnebongen  ttber  die  reciproke  VerwandtschBtt  In  der  Ebene;  Inaog.- 
Dist,  eie;  von  Ph.  Bbiicbbl.  Giessen,  |888;  I  fase.  in-4". 

Covarianlen  eines  ebenen  Systems ,  bestebend  ani  einem  Kegelscbnitt  UBd 
mebreren  Geraden;  Inaug.-Oiss.  etc;  von  K.  B.  J.  Rbil.  Gieasea,  1888; 
I  Esse.  in-4'. 

Ueber  einige  die  binAren  und  (ernSren  Fonnen  belrelTende  AaTgaben; 
Inaag.-Diss.  eie  ,  von  E.  Daub.  narmstadl,  1888;  I  fate.  in-4*. 
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*  BaHeltii  oT  Ihe  S«ieiiliAc  Laborat«rie«  «f  Denison  Unirersily,  etc,  voi   I,  oii'inHk  ftm 

1885;   voi.    Il,   parta    I    and   3,1887;   voi.   01,  l88S.   Granvllle,  Obio,        ''^(X^'! 
188&4S;  in-8°. 

*  AbiuDdliingen   der  malhemalisch'phjsUcban  Clawe  àer  k.  SSchaischeo    "-  '«'  Si»oi 

GesellKbalt  der  Wi».;  Band  XIV,  o.  9.  Leipiig,  1888;  in-»"  gr.  '''(L,^tiJ°" 

*  Mcmorias  da  Academia  R.  dai  Sciencia*  de  LnboB  —  Claste  de  Scfencias     R-  «u>d*BE'» 

aulhem. ,  phji.  e  nalnraes;  nova  serie,  l.  vi ,  parte  s.   LMmm  ,  (687  j     'ji"*r,'^|w''" 

—  Joml  de  ScìeoriM  malbematica*,  |ib;rioM  e  nalnraes,  poblicada  *eb  os  u. 

anspicios  da  Academia  R.  dai  Sciencias  de  Lisboa;  d.  XXX,  Jnnbo  de 
1881,  n.  XLVUI,  Agosto  de  1888.  Lisboa;  ìd-8°. 

—  Conrerendas  écerca   das  inflnitamente   peqnenos  fetta  na  Academia  R.  *l 

das  Se  de  Lisboa  pelo  socio  effeclivo  José  Maria  da  Ports  HoaTA  em 
S  de  Aprii  de  1884.  Lisboa,  1881;  1  faso-  ln-fi°. 

Conferencia  icerca  de  circalacao  da  materia  fella  na  Academia  E.  das  '''- 

aeiencns  de  Lisboa  pelo  Socio  effeclivo  José  Harìa  da  PonTa  BetTA. 
LiAoa,  1886;  1  bse.  in-8*. 

—  I.icoe*  de   pbarmacologia  e  Iberapeutica   geraes   por   Edoardo    Augnalo  "- 

Mot».  UAoa,  tB08;  1  voi.  in-S". 

—  Corso  dì  SiWknltnra  por  Antonio  Xavier  Piatiai  CorriHio;  1. 1,  Botanica  14. 

floreslal;  L  II,  EsboQo  de  una  Plora  lenbosa  porlDgaeza.  Lisboa.  t88S-8T{ 


A  eleciriddade  —  Eslodo  de  alganas  dai  saae  principaes  appticacoes  por  n- 
Virgilio  HiCHiDO.  Lbboa,  IB8T;  I  voi.  in-8°. 

*  The  qoarierl;  Journal  of  the  geolagical  Society  of  London,  eie.  ;  voi.  XLIV,  UatM  tniogin 

part  4,  n.  ne.  London,  1888;  in-B".  ■"  ''"''"■ 

—  List  of  Ibe  geol.  Soc.  of  London.  November.  Isler,  1888;  l  fase,  ii^.8*.  u. 

*  Honlhl;  Koticea  of  the  R.  aslronenrical  Society  of  London;  voi.  XLVlll,  s.  sac.  »u»i. 

O.  9.  Undon,  1888;  in-8".  "  ■*"'"■ 

*  Atti  della  Società  italiana  di  Scienze  nalnrali;  voi.  XXXI,  fase.  1,  9,  togì.  SMini  itiiitH 

1-16.  Hitano,  1888;  m-S*.  "  ^„;'^!'*" 

*  Itendiconto  dell'Accademia  delle  Scienze  fisiche  e  malemallcbe  (Sezione  imK'Iì  rok 

della  Società  Reale  di  napoli  );  serie  9>,  voi.  Il,  fase.  9,  10,5ett.Ott  "  n'P»!-. 
1888.  Napoli,  1888;  Ìn-4°. 
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•oc. «nthiniiiu  Bollellioo  della  Società  dei  Naia raliili  io  Napoli;  lene  I*,  vai.  Il,  uno  11, 
"  "•!"''■  tue.  9,  1888.  >apolÌ  i  in-S". 

L>  Dirtiiom      Comptes-renduB  de  l'Athénée  Loaisiaiiaìt,  eie.  ;  3>  tirie,  I.  V,  livraii  4  6*. 
C"»"  OH*....).  Kouvelie-Orléaui,  1888;  io-8°. 

L.  Diniinii*      *  Tbe  Jounal   of   Comparative   Medicine    and  Surger;,  ediied  bj  W.   A, 
(Sam  iv^j,  CODILI!*,  DìndoT  of  Zool.  GaTtlMs,  Ctew  York ,  voi.  IX.  n.  3,  4.  PhUa^ 

delphia,  IB88;  in-S". 

Canili,  inlogiu   Commiiaioa  géoli^ique  et  d'Hisloire  naturelte  da  Canada,  Alfred  R.  C.  Sii- 
*  d  i^cr'*<il"'  ^'^  ^■''^^'"'ì  Kapport  annael  (ooofelle  (érìej;  voi.  Il,  188Q.  CHtaira; 

(otttw.V  ■     I  *ol-  '"-8°- 

U.  —  Mappea,  n-  l-^,  accompagnanl  le  Rapp.  annue) (noav.  «érie.vol.  Il,  1880; 

1  rate,  in  8°. 

a. lu.disunu  ^^^  ^  Memorie  della  R.  Accademia  di  Scienie,  Lellere  ed  Arti  in  Padova; 
i,u,n  »i  Ari!  nuova  «erie,  voi.  IV,  1981-88.  Padova,  1888;  ìb-8'. 

Camiiiu  iDiarii.  Travaux  et  Hénioiret  dn  Bureau  international  dea  paids  et  mesorèa,  publié*, 
sous  I'  anlorilé  du  Cornile  international,  par  le  Dlrecleur  da  Bnrean; 
t.  VI.  Parìa.  1888;  ia-4*. 


(P.riig[. 


La  Difwin.     Annales  dei  maladies  de  l'oreille,  do  larjnx,  du  nei  «I  da  pbarym,  (bndéet 
(pirigi).  par  H,  istiiBiiT,  etc,  et  publiées  par  A.  GoDCDinmiii  t.  XIV,  n.  11. 

Parìa,  I8B8;  Ìn-B*. 

sk.  TnM*M     *  Aliì  della  Socìeià  Toscana  di  Scienie  naturali  residente  io  Pisa;  voi.  II. 
"  Vi")-"'  ^'"'  '*^'  '""*'  ^'• 

id.  —  Processi  verbali  della  Soc.  Tose,  di  Se.  nat  ecc.;  voi.  vi,  pag.  1-140, 

io-8°  gr. 

Li  Dimun*      *  Rivista  di  Artiglieria  e  Genio;  voi.  IV,  oli.  1888.  Roma;  in-S*. 

H  uiBi.  i»lgg.   R.  Cilicio  geologico  -  Memorie  descrittive   della   Carla  geologica  d'  lUlii; 
(ìisBiT  ^°''  '^'  ~  Uescrìiiune  gè  alogico -mineraria  dell'  Igtesiente  (  Sardegoa}, 

di  G.  Zoppi.  Roma,  I88S;  in-8'  gr. 

U.  —  Aliante  annesso  al  voi.  IV  delle  Hem.  descrittive  della  Carta  geoi  d'Itili). 

Roma,  1888;  I  fase.  in-S*  gr. 

id.  —  Carla  geologico- mineraria  dell'I  gì  esienle  nella  icala  dì  I  a  !iO,000  rilevili 

dagli  Ing.  nel  H., Corpo  delle  Miniere  G.  Testoii,  G.  Zoppi,  e  P.  Dt. 
psaatai,  annessa  al  voi.  IV  delle  Mem.  descrittive  della  Carta  gwL 
d'Italia.  Roma,  1888;  Ìa-V  gr. 
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Aules  del  Museo  Nacional  —  Repùblics  de  Costa  Rice;  L  1,  Aflo  de  1887.  Uutr 

San  Jo»é,  1888;  lo-S*  gr.  *^ 

Gnulla  delle  Campagne,  ecc.,  Direttore  11  signor  Geometra  Eurico  Bàbbibo;  ii 
UDO  XVU,  n.  31.  Torino,  1888;  ìa-i'. 


*  ZoobgUcher  Anieiger  tierankg.  ton   Prof.  J.  Victor  Ctmva  io   Leipzig;     J.  v  c>i 
XI  Jahrgang,  d.  MS.  Leipzig,  1888  ;  I11-8'*. 

Saggio  di  Uedlcina  esiologica  del   Doli.  Giuseppe  Fihuchi.  Siena,  1888;       L'4iMr 
1  tue.  ìaS". 

Polémiques  Alfrfnes  -  Une  rectlReation;  de  H.  F.  Da  L.  Gap,  1888;  3  pag.        f.  Oi  1 
in-8°. 

Dia  lianptsScblicbsten  Theorìen  der  Geomelrle  in  ihrer  Tritheren  eniwicke-  iiDmt  ci 
long;  hislorische  Honographie  von  Dr.  Gino  Loiu ,  l'ror  der  hOheren 
Ceomelrìe  an  der  Univ.  cu  Genua  ;  unler  benuliung  lahlreicber  Zuiìtze 
DDd  Verbesoerungen  seiiens  dei  Verfassers  ins  deuitcbo  Ceberlragen 
Ton  FrìU  ScHam;  niit  einem  Vorworte  von  Prof.  R.  Stuim-  Lelpiig, 
1888;  131  pag.  ÌD-8'. 

Ritratto  di  Qaintino  Sella  disegnalo  ed  inciso  da  Lodovico  Bisola  ;  in-4*.  OBa»i< 

F.  Hxii 
UlU,  Stt'- 

Noie  k  propoa  de  •  Canai»  ■  de  Hars;  Annexe  (  Note  V  }  de  l'Apercn  élé-  l'a 

mentaire  del  Héliogénise  ,  etc. ,  par  L.  Mibiunv.   Taris ,  1888  ;  1  fase, 
in-ieo. 

Sol  fenomeni  elellrici  provocati  dalle  radiazioni;  Memoria  del  Prof.  Angusto  [•'*■ 

Risai.  Bologna,  1888;  1  bgc.  in-4*. 

Sillage  fongoram   omninni   hacnBqne   cognitorum   digesilt   P.  S.  SiCGiiDi;  *''*- 

»oL  VI,  voi.  VU,  pars  1.  Palavii,  1888;  in-S». 

Tellorìco  —  Bacio  e  dania:  La  Terra  a   coi   vien   la  gobba;  Ragionamenlo  i*'*- 

Mi  terremoti,  per  Volihtb  Alessandro,  Dottor  Veterinario.  Torino,  1888  ; 
1  fiUG.  ìd-ì". 
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ClasM  di  8d«ie  Morali ,  SUrietie  e  Filologiebe. 

Dal  1'  Novembre  al  9  Dicembre  1888 


*  VerìunJelingeD  der  k.  Akademie  van  WelentcbappeD  ;  AOdeeliag  LeUer- 
konde,  DmI  XVII.  Araslerdim,  ISW;  ia-4*. 

—  VenJagen  en  Medededingea  der  k.  Akad.  etc. ,  AEld«elJiig  Lelterkunde^ 
derde  Reeks,  OeeI  IV.  Aroilerdam,  1888;  ia-S". 

Jaarboek  van  de  k.  Akad.  eie.  voor  1886,  (897.  Amsterdam;  f  voi.  in-S'. 

HalrU  Querela  et  Esther  —  Carmina  probala  in  cerìamJne   HofiuBliaiio  ib 
Academia  Regia  Disclplinaram  Nederlaadica.  Amstetodami,  mdccclxhvii! 


*mit\mc.  Jahresberichle  der  Geschichlirissensclian  im  Aoltrage  der  hislorischeo  G«- 
sellschaft  za  Berlin,  heraosg.  *oo  J  JuraoTTi  Vili  Jabrg.,  1885.  Berfio, 
1889;  in-S". 

BrriiM  nibliolbflca  philologica  clatsica;  Verzeichniss  der  aur  dem  Geblete  der  cbi- 
sischen  Aiterihamswissenschan  erscbienenea  Biìcber,  Zeitschririen,  Dii- 
sertationen,  Programm-Abbandlungen,  eie;  Ili  Qaarlal,  1868 i  Berìio, 
1889;  in- 8*. 

SMtta         Ballelin  de  la  Sori&lé  de  Géograpbie  commerciale  de  Bordeanx;  Kl*  anBéa^ 
di*B«SiÌ.!r"  3'  sèrie,  D.  II.  Bordeans,  1888;  in-8o. 

tot\tA  Aliatiti    *  Journal  of  the  Asialic  Society  or  Bengal;  voi.  LVII,  pari.  I,  n.  I,  >,  I88t. 
M  B»git.  Caicntla,  1888;  in-8''. 

Bibiim.  iiMioui*  Bibliotecs  nazionale  centrale  di  Firenie  —  Bollettino  delle  l^bblicaiiool 
di  ri(*Bi*.  italiane   ricevute   per  diritta  di   stampa  ;  1888,   n.   70.   Fironie,  iStt; 

in-8"  gr. 

CiiKKiit        Die  Poliseiaursicbl  nacb  dem  BeicbMtrafgesedbuche  :  Inangnral  Dissertsiiw 
■Il  G\atB.  ^^  Erlangung  dcr  DoctorwUrde  bei  der  jurìstischen  FtcnlISt  der  GrelM^ 

toglieh    Hessiscben   Ladewigi-Universilal  cu   G lesse»  ;  eingerelcht  m 
K.  Flhh.  Giesien,  I887i  t  fase.  ÌD-8'>. 

U.  Vorname  Familienname  im  Rechi;  Disserl.   etc.  ;  von  S.  Lk*i.  Gieisea, 

1886;  I  lasc.  in-8°. 
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De  cnmpiratiooibiu  Iranslalionibusqne  ex  agrìcolamm  pastornmque  rebus  ab 
£scbj1o  et  Earipidu  desumplis  :  Dissertalio  inanguraliB  quain  ad  lum- 
moi  in  Philosopbia  hooorei  ad  ampliss.  Philos.  Online  Gnaensi  rile 
impelraudoi  acrìpsil  H.  Brikolkb.  Gissae,  1888;  1  fase.  in-B". 

De  genere  dkendi  xenopbonleo,  deqae  prioria  Hetleniceram  parlis  condi- 
ciooe  qnaesliones  seleclae;  Diss.'inaag.  eie,  scripsil  F.  O.  Wissmnn. 
Girne.  1888;  l  toc.  In-B*. 

Sapbaclea  qnemadmodnm  sdì  leotporla  rea  pablleas  ad  describendam  beroi- 
cam  aatatem  adbiboerit;  para  prlor;Diss  Inaag  elc.,acrip9itll-  Bkckbi. 
Gissae,  1888;  1  tasc.  in-8°. 


Die  fteden  des  Buche*  Jeremla  gegen  die  Ueiden  \XV,  XLVI-LI  onteraacht; 
Inaag.-Disa.  etc.  ;  von  F.  Echwallt.  Giessen,  tSBS;  I  Tasc.  in-S°. 

Dea^icolavs  ron  Kuea  Lehre  vom  Kosmos;  Inaag. -Diss.  eie.  ;  von  i.  Schab- 
FB».  Hainz,  1887;  I  fase.  in-8<>. 

SinUclisehe  Studien  in  Jean  C*Lvin;  Inaug.-Piss.  eie,  von  K.  Gaoasi. 
Giesseo,  ISSS;  I  fase.  in-B*. 

Ceber  die  Sprache  and  den  Dialekl  <les  Joufrois;  Inaug-Diss.  eie.  ;  von  J. 
DiNGiLDET.  Darrosladl,  1888;  I  fase,  io  8". 

Dr.  A.  Pelennaoiis  Milteilangen  ani  Jmlas  Perlbet  geograpbiscber  Anstalt, 
heraosg.  von  Prof.  Dr.  A.  Soptn;  XXIV  Band,  1888,  n.  11.  Gotha; 
1888,  in-f". 

Stsdieo  auf  deiD  Gebieto  dea  grìechischen  und  dv  arischen  Spracben  von, 
Joh.  BacHtcK  Dud  Tbeod.  Bionica;  I  Bandi  9  Tbeil.  Leiptig ,  1888 , 
in-8". 

*  Hemorias  da  Aeadenit  R.  das  Sciencias  de  Lisboa  - 

moraes,  polilieaa  e  Bellaa-Lellras ;  nova  serie,  I.  VI,  parte  1.  Lisboa, 
488S;  ia-i". 

—  Uiatoria  e  Hemerìaa  da  Aeademia  It-  das  Scieocias,  eie.  ;  Classe  de  Scien- 
cias moraes,  etcj  nav.  serie,  L  V,  parie  9.  Lisboa,  i88ì;  ìn-4". 

Porlngaliae  Monumenla  hìsiorica  a  saeculo']  oclivo  posi  Chrisluni  usque  ad 
qoiolonnleciinun) ,  iosso  Academiae  Scienlìamm  Olistponensis  edila  ; 
InqoisilJones  —  voi.  I,  fase.  I  et  11.  Olisipone,  ljp.acad.,  hiicccliuviii, 
in-fol. 
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—  Carta*  de  AffoiMO  d«  Albaquerqae  aeguidai  ile  documenlos  qoe  ai  eloct- 
'di'iiillMot!*  ^™'  po'^ii^ilsi  '^^  oTùem  da  ClasM  de  Sdeociai  morau ,  etc.  ;  t  I. 

Lfritoa,  1864)  ia-4". 

U.  _  DtfCDmentoa  reroetiidoi  da  india,  ou  Livros  da*  Moncoes  pablicadot  d« 

ordem  da  Cluae  de  Scienciaa  moraei,  etc-i  L  D,  HI. 

R  —  Corpo  diplomalico  portnguez  contendo  oi  actos  e  relacoea  politieaa  e  di- 

ploiDslicas  de  Portogal  codb  ai  divereas  potencias  de  mando,  deade  « 
tecato  &VI  ale  o»  nouoa  diai,  pvblicado  de  ordem  da  Acadavb 
R.  dai  Se,  de  Lisboa  por  José  da  Silva  Unou  Lbal;  l.  VI,  VII, 
Vili,   IX.   Lisboa,  lS84-a6;  in-i". 

14.  Historìa  dos  estabelecimentos  scienliricoa  lilerarios  e  arlislicot  de  PoHagal, 

DOS  iDccessivos  reinados  da  Monarchia  por  Jos6  Silvestre  Riaiiae; 
I.  X-XV.  Llritoa,  lS8a-e-7;  in-8*. 

u.  Eatodot  sobre  as  proviocias  ullraroarina* ,  por  Joào  de  ANoatDS  CotTo; 

voi.  l-IV.  Liaboa,  1B83-81;  in-8. 

Id.  Elogio  bislorico  de  Soa  Magestade  el  Rei  o  Senhor  D.  Fernando  II ,  Preii- 

denle  da  Acaderoia  R.  dai  Se.  de  Lisboa,  recitado  na  Sessao  publìca  àe 
19  de  deiembro  de  1886  pelo  Socio  effeclivo  Vitconde  de  BeniLcinrti. 
Lisboa,  1886;  I  fase.  ÌD-4°. 

B.  tse.  banroM   Abbandlnogen   der  pbilosophisch-philologlschen   Classe  der  k.   bafericcbca 
Jtll«  idHw  Akademie  der  Wissenschanenj    BandXVIil,   1   Abtb.  Uónchen ,  (888, 

'""^'-  in-4'. 

MigUhMi  di  A|T.  Bollettino  di  oolixie  sol  Credito  e  la  Previdenia  ;  anno  VI ,  n.  19.  Ronu, 
'■'-.'.S;"-  ■SMilD-S.jr. 

a.  acuJmLi     *  Memorie  della  R.  Accademia  dei  Lincei,  ecc..  Serie  4*,  Classe  di  Sciente 
'''*■'■"'  morali,  alorìcbe  e  flWogiche,  voi.  IV,  parte  V,  «otiiie   degli  Scin 

'  °"*''  maggio^uglio.  Roma.'  1888;  10-4". 

R-nii.         Raccolta  unciale  delle  Leggi  e  dei  Oecreli  del  Regno  d'Italia  ;  voi.  LXXXVIii, 
*    *  n.  61«3'54W;  voi.  LXXXIX  ;  D.  541I-5SI3.  Roma,  1889;  in-S". 

s«ieU  d'Areh.     Atti  delia   Society   di   Archeologia   e  Belle  Arti  per  la  provincia  di  Tòriooi 
■  B«iie  Arii  voi.  V,  [uc  ».  Torino,  1888;  in-8'. 

Au>M  Vaiato    *  L'AteuBO  VoDoto  —  RivìsU   mensile   di   Scienie,  Leti,  ed   Arti,  ecc  ; 
(Va.atia).  g^;^  ,q^  ,oI   j|_  „,  «   Venetia,  1888;  in-8°. 

A.  Fmam.  La  vendila  delta  gabella  delle  some  grasse  e  del  pedaggio  fatta  dal  Comase 
dì  Perugia  negli  anni  I319  e  1391,  edita  da  Arìodanle  Fìbietti.  Torini), 
coi  tipi  dell'Editore,  1888;  1  fase.  in.8*. 
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Docomenli  per  servire  alla  iloria  del  Hateo  d'Anlicbilà  di  Torino,  edito  da       *.  Fuh 
Arìodante  Fibietti.  Torino,  coi  tipi  dell'Editore,  1888;   I  Taic.  in-S". 

I  libri  delle  Leggi  di  H.  T.  Cicerone  (atti  volgari  da  Stefano  HiHTini ,  con      s.  Hm 

prefazione  e  note  del  Iradallore.  Sanremo,  iSaS;  I  voi.   in-S". 

Sulla  revisione  doi  glodicali  penali  ;  Rote  dell'Avv.  Giuteppe  Or*iio.  Roma,       l-ahis 
1888;   1  f^sc.  ìM" 

II  Conaiglìo    dì'  Slato   nella   Monarchia   di  Savoia  dal  Conte  Tommaso  I  di  l'a. 

Moriana  Ano  ad  Emanuele  Filiberto;  Sludio  tiorico-giurìdico  del  Dott. 
Emanoele  Rrveiblu.  Roma,  1888  ;  1  fate.  in-S". 

Pirdoai  ^  Il  libro  dei  Re  ;  poema  epico  recalo  dal  persiano  in  versi  ita-     i*"^  p 
liani  da  luto  Pini;  voi.  I-Vlll.  Torino,  1886-88;  in-8*. 

—  L'epopea  peniaua,  e  la  vita  e  i  costami  dei  tempi  eroici  di  Persia;  Studi  "- 

e  Ricercbe  di  Italo  PiXll.  Pirenie,  1886  ;  1  voi.  in-8* 

—  Haanale  della  lingua  persiana  :  Grammatica,  Antologìa  e  Vocab<dario  del  ■'■ 

Oolt  lUlo  Piui.  Lipsia,  1883;  1  voi.  in>8°. 

—  ChreslODiatbie  avec  un  abrégé  de  la  Grammaìre  et  un  Dictionnaire,  par  '<'■ 

le  Dr.  Italo  Putì.  Titrin,  1889;  I  voi.  in-8°. 

—  Hanoale   di   Lelleratnra  persiana  di  Italo  Piiii.  Milano,  1887;  1  voi.  U. 

in-16». 


TorlDo,  Stimperls  Baila  della  Dilli  C.  B-  Fatarli  «  C. 
IH9  (360)  SM-M. 
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CLASSE 

DI 

8CIBNZE  FISICHE.  MATEMÀTICHE  E  NÀTTJBAU 


Adnuuua  del  16  Dleemlwe  1 


PBESICENZA    DEL    SOCIO    FBOF.    ABIODANTE    FABSBTTI 
VICEPRESIDENTE 


Sono  presenti  i  Soci  :  OosSA,  Le330na,  Bruno,  Basso,  D'Oyidio, 
BizzozERO,  Febkaris,  Naccari,  Mosso,  Cibelii,  Giacomihi. 

Letto  ed  approrato  l'atto  verbale  dell'adananza  precedente, 
ìì  PFesidente,  interprete  del  Beatimento  della  Classe,  deplora  la 
recentiadina  morte  di  S.  A.  B.  il  Principe  Engenio  di  Savoia 
Carignano,  e  propone  di  £ar  pervenire  a  S.  M.  il  Re  un  tele- 
gramma  di  coDdogliaoea  per  il  luttuoso  avvenimento  che  o^  col- 
pisce la  Casa  Augusta  alla  quale  l'Accadeinia  deve  la  sua  crea- 
iKHW.  La  proposta  è  unanimemeute  accolta.  Il  telegramma  inviato 
ai  primo  Aiutante  di  Campo  di  S.  M.  in  £oDia  è  del  tenore 
seguente:  <  La  Classe  di  Scienze  fisicbe,  matematiche  e  naturali 
ddla  Beale  Accademia  delle  Scienze  di  Torino,  riunita  in  seduta 
pubblica  oggi  16  dicembre  1888,  prega  di  sigtùficare  a  S.  H. 
il  Be  d'Italia  i  suoi  più  vivi  sentimenti  di  condoglianza  per  la 
HtOTte  di  S.  A.  B.  il  Principe  Eugenio  di  Savoia  Carigoauo  » . 

Il  Segretario  legge  una  lettera  giunta  da  ìlio  di  Janeiro  nella 
quale  si  annunzia  la  creazione  di  una  Società  sotto  la  denomi- 
eanone  di  Centro  technico  dos  Electridàtos  Braetleios  al  fine 
di  promaovere  gli  studi  cori  teorici  come  pratici  relatiri  alla  Elet< 
teologia. 

Alti  dgOa  R.  Accademia  —  Voi.  XXIV.  11 
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La  letture  e  le  comuDÌcazioni  bì  saccedono  nell'ordine  che 
segue: 

«  Commemorazione  del  Professore  Ascanio  Sobrero  »  ;  dd 
Socio  Direttore  della  Classe,  Prof.  Alfonso  GosSA  ; 

«  Il  Covariante  Steineriano  di  una  forma  binaria  deì 
sesto  ordine  »  ;  del  Socio  Prof.  Enrico  D'Ovidio  ; 

«  Sulla  misura  diretta  ed  indiretta  dei  lati  di  una  po- 
ligonale topografica  »  :  Nota  del  Prof.  Nìcodemo  Iaqanza,  pre- 
sentata  dal  Socio  Naccari; 

«  Ajsione  delle  Scintille  elettriche  sui  corpi  elettriggati  >  ; 
del  Socio  Prof.  Andrea  Naccari. 


In  commemorasione  di  Ascanio  Sobrero  ; 
Parole  del  Socio  Prof.  Alfonso  Cossa 


Quando  rerso  la  fine  del  bocoIo  passato  la  chimica  sorae  a 
nuora  sdenza ,  essa  era  rappresentata  con  onore  a  Torino  du 
generali  Salnzzo,  e  Morozzo  della  Bocca.  L'opera  di  questi  illustri 
sdenziatì,  che  ebbero  il  vanto  di  lasciare  una  pagina  memorabils 
nella  storia  militare  del  Piemonte  ed  in  quella  della  nostra  Acca- 
demia, fa  luminosamente  continuata  dal  Qiobert,  per  il  quale 
fa  istituita  per  la  prima  volta  una  cattedra  di  chimica  nella 
TTniverBÌUL  di  Torino;  ma  dopo  la  morte  del  Gìobert  cod  ne!  7»- 
monte  come  nel  resto  d'Italia  gli  stadi  chimici  declinarono  al- 
quanto, ed  i  giovani  che  vi  si  volevano  dedicare  dovevano  rÌTolgersi 
a  scuole  straniere. 

Nel  laboratorio  del  Dumas  si  educava  Raffaele  Pina  creatore 
fecondo  della  nuova  scuola  chimica  italiana.  L'epoca  del  prìmo 
risveglio  dei  buoni  studi  cbimici  nel  Piemonte  h  segnata  dai  primi 
lavori  di  Ascanio  Sobrero  di  cui  deploriamo  la  perdita  recente. 

Ascanio  Sobrero,  nato  a  Casale  nel  Monferrato  il  1 2  ottobre 
del  1812,  studiò  medicina  nella  UniversitA  di  Torino  e  vi  otteene 
la  laurea  nel   1832.  Dal  1836  al  1839  fu  assistente  del  profèe- 
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gora  di  chimica  Micbelotti ,  ma  deaiderando  egli  di  dedicarsi  ìntie- 
nunente  alla  chimica  eoo  speranza  di  un  maggiore  e  più  pnmta 
profitto,  lasciò  il  laboratorio  di  Torino,  per  attendere  allo  studio 
della  scienza  da  lai  prediletta  nei  laboratori  di  Giessen  e  di  Parigi 
colla  gnida  efficace  dì  Liebig  e  Felouze. 

I  primi  snoi  lavori  scientifici  datano  dall'anno  1842  e  si  rife- 
riscono allo  studio  dì  prodotti  organici  derivati  da  alcune  resine 
ed  essenze,  ed  il  coi  argomento  è  indicato  nell'elenco  completo 
degli  scritti  del  Sobrero,  che  fa  seguito  a  questa  breve  oHnme- 
morazioce.  Alle  pubblicazioni  ora  ricordate  succedettero  quelle 
ancora  pìù  piegeroli  sui  prodotti  della  sostituzione  nitrica  di  al- 
cune combinazioni  organiche  ;  ricerche  che  continuate  con  rara 
abilità  e  costanza  lo  condassnv  ali 'imputante  scopata  della  nitro- 
glicerina (1846),  che  il  Nobel  rese  poi  onodeì  piit  facili  e  posatiti 
mezzi  di  distrazione.  Nella  fabbrica  di  dinamite  in  Ariglìana  si 
consnrra  come  au  prezioso  cimelio  una  certa  quantità  dì  nitro- 
glicerina preparata  per  la  prima  volta  dal  Sobrero  a  Torino,  e 
non  già  nel  laboratorio  di  Felouze  a  Parigi,  come  da  alcuni  fu 
erroBeamente  asserito. 

Contemporaneamente  agli  stndi  teorici  dì  chimica  generale, 
il  Sobrero  attese  con  molta  lode  anche  a  quelli  di  chimica  appli- 
cata, e  ne  sono  prova  le  sue  ricerche  sui  cementi  idraulici,  sui 
metodi  di  conservazione  del  legname,  sull'espurgazione  della  seta, 
e  specialmente  il  suo  classico  trattato  di  chimica  applicata  alle 
arti ,  che  fa  il  primo  trattato  originate  di  chimica  tecnologica, 
ed  6  ancora  l'unico  che  possegga  la  letteratura  chimica  italiana. 
Già  fino  dalle  sue  prime  pubblicazioni,  il  Solu'ero  aveva  ac- 
qnistato  meritamente  fama  di  esimio  scienziato  ;  per  il  che  il 
23  giugncf  1844,  fa  nominato  Socio  della  nostra  Accademia, 
la  quale  lo  accettò  come  segretario  aggiunto  il  22  novembre 
1S63  dietro  proposta  del  segretario  perpetuo  Eagenio  Sismooda, 
e  lo  elesse  poi  definitivamente  a  questa  carica  il  1°  maggio  1870. 
n  Sobrero  iniriò  la  sua  lunga  carriera  d'insegnante  nel  1846, 
nel  qual  aono  fu  chiamato  ad  insegnar  chimica  applicata  alle 
arti  nell'antico  istituto  tecnico  di  Torino.  Quando  nel  1861  venne 
istituita  la  scuola  d'applicazione  per  gli  Ingegneri,  il  Sobrero  ri 
ebbe  la  cattedra  di  chimica  docimastica,  che  egli  occupò  con 
molta  e  meritata  lode  fino  all'anno  1882. 

Se  una  salute  molto  cagionevale  impedì  al  Sobrero  negli  ultimi 
anni  di  continuare  a  prendere  una    parte  attiva  nel  moviu>ento 
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scdentifico,  egli  rimase  però  sempre  un  ins^nante  impareggì&lrile. 
Parlatore  copioso  seuza  essere  prolisso,  elegante  senza  cadere  nel- 
l'affettazione poBsedeTa  il  raro  dono  di  esporre  cose  diffieilì  ed 
astrose,  con  una  cUarezza,  con  una  fadte  evidensa  che  sembn- 
rano  spontanee,  ed  erano  il  fratto  di  un  lango  ed  accorato  stadio. 
Aveva  la  nozione  precisa  dei  giusti  limiti  entro  i  qaali  dorerà 
star  compreso  l'iosegnamento  in  nna  scuola,  memore  della  aes- 
tenza  di  Schiller;  che  il  buon  insegnante  si  giudica  più  da  quello 
che  sa  tacere  che  da  quello  che  dice. 

Bìtirato  dall' ins^namento  continuò  ad  attendere  alU  dire- 
zione della  reale  Accademia  d'agricoltura  ed  agli  altri  uffid  clie  la 
fidnda  dei  concittadini  aTcragli  affidato.  Un  vizio  cardiaco  a  poco 
a  poco  lo  consiìnse  e  mori  il  26  maggio  1888  nell'eUL  di  75  anni, 
lasciando  desiderio  di  sé  nei  ctmcìttadini  e  nei  oolleghi  ;  rimanendo 
un  esempio  di  ottimo  ins^piante,  che  chi  gU  succedette  nella 
cattedra  ammira  pib  di  quanto  sappia  imitare. 


ELENCO  DELLE  PUBBLICAZIONI 

del    Prof.  A5CANI0    SOBRERO 


Fabblteazioni  negU  Atti 
delb  R.  Accademia  d'acrrlcoltara  di  Torino. 

Sul  grano  indigeno  di  Sardegna.  —  Anno   1855. 

Deìle  acst*e  termali  di   Valdieri.  —  Auoo   1858. 

Sulla  solforazione  delle  viti.  —  Anno  1860. 

Della  malattia  della  vite.  —  Anno  1872. 

Intorno  alla  malattia  dominante  del  baco  da  seta.  —  1872. 

Pensieri  agronomici,  —  Anno  1873. 

H  baroscopio  o  pronanetatore  del  tempo.  —  Anno  1874. 

Sopra  alcuni  modelli  di  chiusura  dei  vasi  vinari,  —  Anso 

1875. 
Girano  guasto  dalle  farfalline.  —  Anno  1875, 
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Sulla  iniesione  dei  legnami.  —  Anno  1876. 

CoUivadiùne  e  conservojsione  del  mais  foraggio  invernaìe.  — 
Anno   1877. 

Coltivaeione  di  viti  americane.  Anno  1878. 

Sàsfosta  ai  quesiti  diretti  ai  Gomiai  agrari  del  Regno,  rela- 
tiva al  circondario  di  Torino.  —  Anno  1878. 

Dell'applicazione  della  dinamite  ai  lavori  di  agricoltura.  — 
Anno  1878. 

Is^eioni  per  l'impiego  della  dinamite  nel  dissodamento  dei 
terreni.  —  Anno  1878. 

H  bagno-maria  per  disgelare  la  dinamite.  —  Anno  1879. 

La  ragnatela  succedanea  del  chinino.  —  Anno  1882. 


Pnbblleazloni  nepli  Atti  «  nel  Tolnml  delle  Memorie 
della  B.  Accademia  delle  scienze  di  Torino. 

Cenni  sulVacido  eugenico.  —  Anno  1845. 

Nota  sui  prodotti  della  decomposizione  dell'etere  nitroso  sotto 

l'influenza  dei  calore.  —  Anno  1845, 
Fotte  pour  servir  à  l'histoire  de  l'action   de  l'acide  nitrirne 

sur  ìes  corps  organiquea  non  azotés    —  Addo   1846. 
Sopra  alcuni  composti  fulminanti  ottenuti  col  mezzo  dell'azione 

dell'acido  nitrico  tiulìe  sostarne  organiche.   —  Anno  1846. 
Sur  la  resine  d'olivier  e  sur  l'olivile.  —  Anno  1846. 
Nota  sullo  zucchero  fulminante.  ~  Anno  1849. 
Nota  intomo  ad  una  nuova  base  contenente  ossido  di  mercurio 

e  augìi  elementi  deU'alcoole  per  Sobrero  e  Selmi.  —  Anno 
1848. 
Nota  intomo  al  cromato  di  chinino.  —  Anno  1851. 
Nota  intomo  all'olio  essenziale  di  verbena  triphylla.  —  Anno 

1851. 
Osservagioni  sull'azione  dei  solfato  di  sesguiossido  di  ferro  sul 

numosolfuro  di  ferro.  —  Anno  1851. 
Intorno .  all'azione  del  doro  sui  cloruri  metallici  in  presenza 
dei  cloruri  alcalini.  —  Anno   1851. 
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Intorno  ai  prodotti  della  reciproca  scomposisione  degli  acidi 
solforoso  e  solfidrico  per  Sobrero  e  Selmi.  —  Anno  1851. 

Intorno  alla  reazione  dell'  acido  cloridrico  sopra  il  biossido 
di  piombo  e  sul  minio  per  Sobrero  e  Selmi.  —  Anno  1852. 

Memoria  intorno  all' espurgamento  della  seta.  —  Addo  1860. 

Analisi  delle  calamine.   —   Anno   1871. 

Della  conservazione  dei  legnami  col  mezBO  del  bitume  residuo 
della  rafjinazione  del  petrolio.  —  Addo  1871. 

Della  cagione  della  malattia  del  baco  da  seta.  —  Addo  1871. 

Esame  della  foglia  del  gelso.  —  Addo  1871. 

Un  caso  speciale  di  fermentazione   alcoolica.  —  Addo  1874. 


Altre  pnbblieazioni. 

Sw  l'kttile  volatile  de  bouleau.  —  Jourtml  de  pltarmacie  et  de 
chimie.  —  Parigi,  anno  1842. 

Appendice  à  tous  les  traités  d'analyse  chimigue  par  Ch.  Bar- 
reswil  et  A.  Sobrero.  —  Parigi,  anno  1843. 

Sur  l'acide  pirogatgue  produit  de  la  distilìation  sèche  de  la 
resine  de  gayac.  —  Gomptes  rendus  de  l'Instìtut.  Annaloi 
der  chemifi  und  pbarmacie,  anno   1843. 

Tableaux  des  réactions  des  alcalis,  des  terres  et  des  oxgdestné- 
talliques,  soit  seuls,  soit  avec  des  réactifs  sous  le  feti  du 
chalumeau.   —   Traduzione  dal  tedesco,  Parigi,  anao   1843. 

Guida  all'  analisi  chimica  qualitativa  del  professore  Remigio 
Fresenius.  -—  Versione  dal  tedesco  enlla  3'  edizione  del 
1844,  tipografia  Q.  Pomba,  Torino,  anno  1845. 

Becherckes  sur  Ics  insectes  appartenant  au  genre  Moloes.  — 
Joamal  de  pharmacie  et  de  chìmìe,  anno  1845. 

Sopro  «wi  nuovo  forno  fumivoro.  —  Memoria  dei  dgnorì  pro- 
feeeore  Sismonda,  ingegnwe  Hans  e  professore  Sobrero  pub- 
blicata per  cura  del  Ministero  dell'Interno.  —  Anno  1846. 

Sulla  glicerina  fulminante  o  nitroglicerina.  —  Memoria  lett» 
al  Congresso  degli  scienziati  in  Venezia,  anno  1847. 

Manuale  di  chimica  applicata  alle  arti,  diviso  in  quattro  volumi. 
—  Tipografia  sociale  editrice,  ToriDo,  aoDÌ  dal  1851  al  1866 
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Sopra  una  «uova  cow^inatione  dell'olio  essenaiale  di  tremen- 
tina. —  Annalen  der  chemie  nnd  pbanaacìe,  «ano  1851. 

Una  proposta  riguardante  la  filossera.   —   1875. 

Della  cagione  della  malattìa  della  vite  e  dei  meeei  da  usarsi 
per  debellarla.  —  Amo  1866. 

Intorno  all'idraulicità  della  giohertite.   —  Anno   1866. 

Altra  nota  intomo  all'idraulicità  della  giohertite.  —  anno  1867. 

Bella  porcellana  magnesiaca  di   Vinovo,  —  Anno  1867. 

Preparaaione  dei  legnami  col  bitume  residuo  della  raffinaeione 
del  petrolio.  —  Airao  1867. 

Altra  nota  sulla  preparazione  dei  legnami  col  bitume  residtto 
della  raffinaeione  del  petrolio.  —  Anno   1867. 

Alcuni  appunti  riguardanti  la  nitroglicerina,  la  nìtromannite 
e  la   cellulosa  nitrica.   —  Anno   1870. 

Sopra  una  nuova  combinaeione  di  mercurio.  —  Annalen  d«r 
chemie  nnd  pharmacie,  anno  1851. 

Vetri  e  cristalli.  Relanone  sopra  i  prodotti  dell'  Espotieione 
Universale  di  Londra  del  1862.  —  Teggasi  Relazione  dà 
Commissari  speciali  per  detta  Esposizione,  anno  1866. 

Sul  calcare  hiUtminoso  di  Manopetlo.  —  Atti  della  Società 
degli  ingegneri  e  degli  indastriali  di  Tonno,  anno  1868. 

Dei  cementi  magnesiaci.  —  Atti  della  SpcietA  degli  ingegneri  e 
degli  indastriali  dì  Torino,  anno  1869. 

Lettoni  di  chimica  docimastica  fatta  nella  Scuola  d'applica- 
sione  per  gli  ingegneri  di  Torino.  —  Editore  Ermanno 
Loescher,  anno  1877. 

La  eoneimaeione  dell'orto  e  del .  giardino,  —  Conferensa  al  se- 
condo Congresso  orticolo  italiano  tenutosi  in  Torino  nel  set- 
tembre 1882. 

CommemoraMioni  e  biografie  diverse,  pubblicate  negli  Atti  della 
R.  Aceadetm»  delle  seienee  e  negli  annali  delia  R.  Acca- 
demia d'agricoltura  di  Torino. 
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Il  eovarianie  Steineriano 

(?t  una  forma  binaria  del  6°  ordine; 

del   Socio   Prof.    E.    d"  Ovidio 


Gì  proponiamo  dì  catcolue  il  coTuùnte  Steineriano  di  wa 
forma  binaria  dì  6°  oidine,  cioè  il  covariante  che  ha  per  radici 
quegli  elementi  i  cni  primi  eistemi  polari  rispetto  alla  data  forma 
sono  dotati  di  elemento  doppio  (*).  Incidentalmente  daremo  al- 
cune relazioni  fra  i  covarianti  e  invarianti  fondamentali  delk 
forma  di  6°  ordine,  ed  esprìmeremo  parecchi  suoi  covarianti  noa 
fondamentali  mediante  i  fondamentali. 

Detta 

/■=o/sV=  •  ■  • 

la  forma  dì  6°  ordine ,  il  covariante  Steineriano  S  saia  il  £• 
Bcrimìnante  della  forma  prima  polare  di  f,  di  5'  ordine  in  s: 


E  siccome  ci  è  nota  l'espressione  del  discriminante  di  nna  fonu 
di  5°  ordine  mediante  gli  invarianti  fondamentali  di  questa  (**), 


(*]  Qnaato  coTarìanta  è  stato  già  calcolato  dall'egregio  prof.  Q.  Minuto 
(Vedali  la  Hota  IH4  Stsintr'tehé  Cwariatiu  d«r  bindrtn  Form  6.  Ordn*ing  in 
MathemtuUeh»  ànnaim ,  voi.  XXXI).  Ha  il  noatro  procadimSDto  ci  aambn 
piìk  brave ,  perchà  ha  per  punto  di  partenza  il  considerare  lo  Staiaariaoo 
come  UD  diacrimiDanle,  cioà  come  un  risultante  che  ha  già  preso  una  foro» 
più  appropriata  alle  conditioai  particolari  della  «juastione. 

(■*)  la  una  Nota  pubblicata  negli  Atti  dell' Accademia  delle  Scienze  di  To- 
rino (voi.  XV ,  1880}  noi  demmo  ti  ritvltant»  di  ehM  forma  binaria  bifua- 
draiùAt  tsprttso  mtdiantt  i  loro  invarianti  fondamentali. 

E  in  un'altra  Nota  >SuU«  forme  binaria  dal  5"  ordina  (ibidem),  coDsid»- 
rando  il  diacriminante  di  una  forma  di  5'  ordine  come  rìaaltante  di  im 
forme  di  4'  ordine,  cioà  di  due  prime  polari  di  quella,  giungemmo  per  It 
via  pia  diraUa  ftU'eeprestione  del  diacriminante  dì  una  forma  di  5*  ordio* 
mediante  gl'invarianti  fondamentali  di  eaia;  eapresaìone  del  resto  già  co- 
nosciuta. 
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toA  DOS  aTremo  che  ad  applicare  tale  espreeeione  al  caso  attuale 
per  calcolare  S.  Il  quale  rìealtér&  di  8°  grado  e  di  8°  ordine. 


Fra  le  26  formadoni  ìnTariantire  fondamentali  della  f,  quelle 
che  aTremo  occadone  di  adoperare  sono  le  seguenti  (*): 

HmBJs{f.n,  =  {abfa,'K:     i  e  */  =  (/•,/■),  =  («6)' »,V, 

A  =  (f,n,=(.b)' .        a=i,<s(i,t),  =  (M')V*;', 

B E (i,i),  =  (**■)<  ,       Ce(a,i),=  (U')»(H')'(W)', 

lsljs(f,  i),  =  (oi)'«,',     «iEm,»e(*,i),=  (K)'V. 

»  =  «,^  (t,»i),=(taf  V ,    pmp,'  =  if,  k),=  (oi')'a,<  *,'. 

Ci  BenkBMw  anahe  l«  note  identìtA: 

idifa.X'a^^B.'B'- ^ t {x,)' ,  (ah)'aJaX'=BJB,'+  y * {x,f  ; 
(«y».'f,'=4,'4,'+is(<t!,)>.  (ì,4),=  (*4)»».>4,«=1b*, 

(ii")'(i'*")'V*V=5-Bi  ; 

lì,={at)WK  =  l> ,      (a*)»o,'*,= '((«,),     (ai)»»,'a,i,  =  -j!(»y); 
(/■,l),=  (oì)V=24  +  i^*,    (oi)'{oi)W=5('14+B*)  i 
{B,h},=(Bk)'B.'K'=^fl-±^; 

(/■,4),=  (a4)'«,'4,'=Ì»l-|B/'; 


(*]  Clkbsch,!  Theori»  dtr  bindren  atgtbravetun  Formtn. 
OoRBAN-KnscBiNSTiiNta,  VorUtungm  tibtr  ln<oafia»umht9ri4. 
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(/■,«i),=  (om)'a,'  =  l(^4  +  BA)+Ì?  ; 
(fl,4),=(m)'B,'4,>=ÌAi'+ÌiA-iyiC) 


i,p  =  2i'  +  ^AÌii+\B(fl  +  e)-f„. 


A  qaeete  aggiangiamo  le  segueatà,  facili  a  trorare: 


(*}  QumU  tirigia  •  1«  da«  Mgnenli  furono  date  dal  lig.  STiraAiio»  hIU 
Nota:  Sttr  Ut  rttationt  fut  emistetit  tnlrv  Um  eoooriatU*  1  U$  mpariaiu  ù 
la  forme  binaire  dv  $ieiim«  ordrt  iCompM  randtu,  t  XCVI,  p.1564).  AUi? 
noi  srm?amo  giunU  prima  di  av«r  aolt'oocbio  quella  Nota,  col  procedimeoU 
Hguauta: 

Si  ha 

(oA)  (o*')  {«)  (A-i)  a/ V  *',' 
=  }  1  (oA)"  ¥/  +  (oAT  */  -  (Af ]F  a^»  j  •  («)>  A'^'+  (A'if  A,»  -  (AA'?  !,'{ fl,' 

=  J  A  (a  AT»  (A'i  )•  o^*  + 1  (oA)"  a/  A,',  (t'ir  A','  -  5  f(klf  (AAT  A',* 

-g  I(aA)'(AA')'a,'A',*  +  5{AA0*/'I 
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2'poUredi  P=I/I/-|^,{zy)»;     (fli)V,*.=  ^'0'*)+^^x ',(«); 

ed  anche  qneste  altro  (sebbene   non    ci  occorra  adoperarle  pel 
calcolo  di  S): 


Data  vaok  forma  binaria  di  5*  ordine  F(«),  e  posto 
isi.'m{F,Ti,,    j=j.'<^{i;i),,    rst.>=(j-,A. 
il  dÌBcrimimuite  di  f  è 

j{r^-i6(.-,t),. 


{*)  Di  qa«t«  r^iioni  la  1'  è  del  Clbmcb.  La  3*  »!  pnb  dsdnm  da 
<)Btlla  diauii  riportata  CB= . . .  dallo  Stiphinos  e  dalla  ■egnente,  doTata 
«Ud  «tano  (e  cha  dal  reato  ai  trova  tenia  difficoltà)  ■. 

BB=ki+^AV—fm  +  2lp. 

Ha  la  ria  plit  diretta  per  trovarla  à  quella  che  pauiamo  ad  acceoiiarei 
Si  ha 

A,,  H=(K?  («6?  a/  b/  =  j  (al)  (bl'}  -  (a*0  (bl)  {'  a/  6/ 

=  \\ial^b_,*+(pifa^*~(ab^lj^^larfbj+{by?a/-{abyyj\a,*b/. 
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:168  B.  n'ovibio 

Ne]  caso  attuale  ei  ba 

i=.(<.S)'<i,J.<.,S,=  i.'S,'-lA(a!»)'  , 
(t,.-),=(*.V,*.V),-2J*.'V4^WJ+|j^W.^^WÌ 

e  però  potremo  già  scrìrere 


i.ì.'=pjpj'.'- 1 4»,'".».' + 5^  U.(M>)'+ i  y.  (»)  («•)  ; 
t=(j„j.'.  i.i.\={p.'p.p.'.  p.p.p.'),+ 


(oW«l')'<./=2K')H-5'l(».i).=2«-5«+|'''njp»i»l''(i,l),="-ji«| 
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+lhp.'l.p.-^-i'>.'l.<'.'.-l{it)Kp.'e.{'") 

-^4(aI)«,'I,..(i.)-ip(«)'i 

ih  quale  ultiina,  mediante  le 

itp?p.'r'pjf. = {fpyr.'p'.'p'.'  -  2  (».  !>).  (*«)'  ■ 

(op  )'  a/pj,'  «.  A  =  2  M'<','lixV+  2  ("Pfo.'p'p!-  2  K  J')4(«»). 
mhpJ'I.P.  =  'P.'p.'-I.P,'''.P.  , 

',p.''.p.=1'p.'p.'+Ip1.'-^{i.pU"1ì'. 


,';-".i>=h«x*«.'+|/-'.'-|(^ '),(*»)', 


dhiene 

' = ipp'ì'p.'p'.'p.'  - 1  (y,  i>),  (*»)'  -  i  ^  M'  «x'V  «.' 

Quindi  risalta 

(i,r),=ji.'V-ÌA(i.)',;(i>i.')Vi''.y,'j 

+  jW-5^(«.)',-5(l.,j>),M'j  +.  .  .  .  . 


Dis.zedByGoOl^lc 


-ÌA(a*)'(«j.)'o.Vj',*+i^'(/;p), 


Qoi,  oltre  le  (/",  Og .  d  i>)j .  {S,  *),  cìie  gii  conosciamo,  bì 
presentano  le  (*,i>)3,  (f,p\,  (/".j)),,  {p,  p)^,  (P.PÌf  («*)'. 
(oi))»a,'it/j>,*,  (aj))»a,*it,«j3,»,  {i&j)*)*(i)j)')U-,VxVx*.  che  ora 
ci  procareremo  (•). 


Si  ha,  BOmpre  con  l'ainto  delle  ideotiU  notate  al  g  I: 


(/■,rt,= (ortVV= W  WW-^/'.  0,=  -  ^i  +  ^ '<»  ■ 


(*)  Varainaiita  le  eBprwaiooi  di  ik,p\,{f,p\a(p,p\ntni%Bolnit 
molta  data  dallo  Stipsanos  ,  roticchì,  la  aveMimo  potuto  avar  aott'oecbio  I* 
ana  Nota  prima  di  farà  i  calcoli  e  di  redigara  il  praaanta  Kritlo ,  afrtmiao 
aaDM  dabbio  coaaagttito  noa  baa  maggiore  bravith  a  nal  lavoro  •  naBa  «tpo- 
■iiioD*.  Tuttavia  noo  vi  è  danno  ■  laaeiar  la  coae  come  aooo. 
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(Ap),=(«J')'«,V=(oi)'(«*)W*,'-i/'l=^/-!+ii*. 
4-H'(M)'».'V=(/.i.),+  ?/-i=|/-(  +  ^*'. 
!•  (aJ)'(ai)'(M')'4,'f.'=(»*')V*','+j44  =  ÌB*  +  ì^  , 

(.t)'(«j>)'t,'y,'=  (ad)' (»»)■(»*■)■*.■»;•-?(.*)' (a«>  a.'t,' 

(r.i').=(i'ii')Vi>7=(«t)'M'*,'fc'-^('.?), 

1  „,       1    ,,        3  ^ 

=ro**-T5^''+5ò''- 

6"  (aS)'(aO'6,'  =  m  +  ^-l!, 

(f,A).  =  (.4)< .,'»,' 4,'=  i(oJ)<(aì)'4,'-l4;=|m. 

7-(«S)'(«A)'a,'i,'4,'=(ff,A),+?M  =  l*4  +  iyU?-l(p, 
(04)'(lA)'o.' V  =  7  }(»A)' V  +  ('A)'».'-  (»»)*A/|'o.'»,' 
=  /■{/■. A),  +  ^  »A  -  2  (ab)' (aA)' o,'J,'  A." 
=  lf„_  '  M-S(a,A), 
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(a*)'(6t')'(**')'o,'J,<=(oi)'(Sa)'o,'V+;*fl 


=  (ai)'(S4)'o,'V-|(p  +  |Bfl 

9-  (oi)'(Jl)'(ì.i)'«,'i,'iV  =  (P.l>),+  5^!j' 

=  (»i)'(M)'a,'t,'  -  li  Jy  +  i-BB 
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=^Wi'),+ÌA*.J'),+^'p-(»*)'M'"'.'*,'j>x'-W(W«.'i'x' 

=  lHr.p),+  l  /■(t.i.).-  2(aA)'(Si)'a,'S,'+  U-lp-ÌBB 

ii*(«)V«)'(«*)'(ìW)'»»V=M'M'M'«x'J,'-}o,V'»V.M'e,VÌ, 

=  Ì4(«4)'(SA)'a,V+  Ìb(<.*)'  (S*)W+  ^  (ainbiya,X'-lA„H 


K)'(4«)(60((ìi) W<.,V  =  (W)  ajb/  j  -  j  K)'  (M)  -  2  (»i')(»0  (W)  j 
J^-j|(«')'("')'+('i)'(»O'-(«»)'('0'j««'»,' 

(ac)W(e*)V')  W=  W  W  |(»«)  (H)  +  (JO  (d)  I V  Sx' 
iie)'(e»)'o.'.  (W)'  '/+  (««)'  W  W  W»,'  »x*+  2  (o»)'  (Se)  {lì)  (ci)»  (Jfl  «»'  V 

MÌ'*5'1(«A)'(»4)'«xV*  jb(2/7*  ii')*l(A();-  ^  ^.H-  lifJh'lA.B 

^Hi  <Mla  R.  ÀeauUmia  —  Voi.  XXIV.  12 
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E.    D'OVIDIO 

(»  4)' (!.*)■(*  A)' o,' 4,' 

1 , 


=  l  («<■)'  (M)'  (*)'  W  »x'  V-  5  -1 W  W  («')'  «.'  f .' 
(<.4)'(ap)'a,<j,'  =  (»4)'(H)'(l:i)'»,'J,'-|l(/-,  4),     ' 

(a*)'{t*y(fl.)'a/j,,<=  (o4)'(4ji)'o,V.'  H-J^K  P), 

W(¥)'j',Vx'=(«*)'(**')'(fi>)'°x'i','-|;(*.i'), 

(i!i')'(pj'')'j>»VA'=jj(V)'j>.'+(Mi')'V-WVi'{ii,'i>V 

= j*  (p.pì,+ 1  p  (i,  p)  - 1  m' M'p.'p.' 

=  \''(p,PÌ,+  l'np-lB[ln+\k')  +  lk,'-l0H 

Tenendo  conto  delle  ora  trovate  espressioni  dì  (il,  p) , ,  (/*,  p)^ ,  ecc., 
la  precedente  espressione  dì  (i,  r)^  sì  trasforma  senza  difficoltà  in 


ì    "     12     '         ^1«     . 
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IT. 


Sostitaendo  a  (t,  r)*  l'espressione  ora  ottenuta,  la  precedente 
espnssiose  dì  3  prende  la  forma 

Poeedamo  dinuDuire  il  nomerò  dei  termini  di- questa  formola  ed 
eliminarne  C  e  p,  con  l'aiato  delle  espreoioni  di  CH  e  mp  date 
nel  g  I.  ÀTremo  cod  l'espreBsione  desiderata  dello  Steineriano: 

-{2^3A*+2,*.S*B)fì  +  2^A^H+2*.S*Afm  +  2^.Z*fn. 

È  noto  che  l' annullarsi  identicamente  dello  Steineriano  co- 
stitoisce  il  complesso  delle  condizioni  necessarie  e  sufficienti  perchè 
la  fìirma  proposta  ammetta  una  radice  tripla.  Il  Prof.  Maisako 
ha  mostrato  che  lo  stesso  ufficio  compete  all'annullare  identi- 
caAente  del  covariante  Ihm—iAl,  che  è  soltanto  di  5°  grado 
e  di  2'  ordine. 


Poiché  l'occasione  se  ne  presenta ,  diamo  le  espressioni  dei 
discriminanti  delle  forme  seconda,  terza  e  quarta  polare  di  una 
forma  del  6'  ordine  f=aj'. 

l"  Il  discriminante  della  seconda  polare  a* aj ,  forma 
di  4°  ordine  in  ir ,  si  esprime  mediante  il  sao  invariante  qua- 
dratico   (o  6)*  Oj,' 6j*  =  Jt    e   mediante    il    suo    invariante    cubico 

(o6)*(ac)*(òc)*o,'6,*c^',  ohe  equivale  (come  è  noto)  a  -Af~p. 
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Sbso  è  dunque 


(^-r-^-l^. 


Il  suo   annollarsl  idesticamente   porga  le   condiàoid  perchè 
la  f  abbia  una  radice  quadrupla.  Lo  stesso  esprìme  A  =  0 . 

2'  II  dÌBcrìnunante  della   terza  polare  a,^a^ ,    forma  di 
3°  ordine  in  «,  è  ' 


e  sostituendo  a  {H,  H)^  la  espressione   datane  al  §  I ,  diriem 


Il  SUO  annullarsi  identicamente  porge  le  condizioni  per  l'm- 
steoza  di  una  radice  quintupla  in  f.  Io  stesso  e^rime 

(A  =  0,    A=Q). 

8'  Il  discrìminante  della  qoarta  polare  a*a^*,  forma  di 
2°  ordine  in  «,  è 

II  suo  annuUarn   identicamente   porge   le  condiziom   perdiè 
la  f  BÌa  una  sesta  potenza  esatta. 

VikFeggio,  Loglio  188S. 
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Suìla  misura  diretta  ed  indiretta 
dei  iati  di  una  poligonale  topografica 

del    Prof.  N.    Jadanza 


Ci  proponiamo  in  qnasta  nota  1*  di  esaminare  se  aia  piti 
esatto  nei  rilien  topogn6ci  catastali  misuru«  una  distanza  ch« 
non  saperi  200  metri  colle  canne  o  pare  colla  stadia.  2°  di  far 
vedere  come  ù  debbano  nella  pratica  calcolare  e  compensare  ìé 
poligonali  che  serrono  di  base  ai  rìlieri  del  dettaglio.  Siccome 
i  cnltorì  della  Geometrìa  Pratica  non  sono  tutti  d'accordo  spe- 
cialmente in  dò  die  riguarda  la  prima  delle  qaistioni  ora  ac- 
cennate, co^  le  nostre  confusioni  le  abbiamo  Tolute  dedurre 
«lalla  esperienza  che  b  la  sola  guida  sicura  nelle  scienze  di  osh 
serrazione. 


Oli  stmmenti  adoperati  sono  le  catane  della  lungheeea  di 
tre  metri,  un  Tacheometro  inglese  di  Simm^  «d  nn  Cleps  di 
V  grandeMza  di  Salmoiraghi. 

Le  misnre  lineari  sono  state  ùitte  in  t^reno  perfettamenta 
jóano  ed  in  terreno  montuoso.  Mei  primo  caso  abbiamo  mìsu- 
jato  delle  distanze  di  metri  75;  100;  150  ed  ogni  misura  h 
stata  ripetuta  1 0  Tolte  tanto  colle  canne  quuito  col  Cleps  e  col 
Tacluometn). 
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Ecco  i  risultamentì  ottenuti  cogli  errori  medi  rìapettìri. 
Bistama  approssimata  =  7 5", 


VALORI    OTTENUTI                                   || 

col  aeps 

col  Tacheometro 

colle  Cume 

74-8942 

75-1000 

75-090 

74.  9135 

75  0064 

060 

75.  0644 

74.  9022 

085 

74.  9121 

75.  0758 

080 

74.9671 

74.  9746 

068 

75.0101 

75.  1144 

075 

74.  9546 

76.  0620 

067 

74.9816 

75.  1000 

070 

75.  0259 

75.  0660 

065 

75.0270 

75.  0227 

0«0 

if,  =  74.  9750 

Jlf,  =  75.  0402 

J1C,=  75.072 

Indicando  con  /X]  >  jUj  >  ft^  gli   errori  medi  dì  utOk  misura 
fatta  col  GlepG,  col  Tacheometro  e  colle  canne  ai  ottiene: 
fij=0,057,         fij  =  0,066  .         fji,=  0,01  . 
IHstan§a  af)j>ros«tma<a=100". 


VALORI    OTTENUTI                                  || 

col  Clepa 

col  Tacheometro 

coUe  Canne 

100-3881 
'  4893 
4967 
4567 
4243 
4243 
4784 
3205 
2174 
5324 

1.00-5830 
'  5486 
2744 
4530 
4061 
2778 
3798 
6763 
4548 
4081 

1007690 
610 
626 
«05 
660 
580 
780 
570 
700 
600 

Jf,=  100.  4223 
H,=  0.094 

Jlf,=  100.  4462 
f.,  =  0.128 

Jf,=  100  642 
(«,  =  0.  065 
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Distania  approssimata  =  15\"' 


VALORI    OTTENUTI                                   || 

col  ClepB 

col  Tacheometro 

colte  Canne 

161-8414 

15P1826 

151-795 

4312 

5410 

750 

4060 

4356 

735 

443S 

4805 

710 

384e 

4504 

740 

4115 

5770 

740 

4345 

51811 

735 

5130 

1475 

755 

4758 

3273 

752 

5861 

4323 

740 

jr,  =  151.  4427 

if,=  151.  4093 

JM,=151.  7452 

fi,  =  0.  069 

fi,  =  0.  146 

ft  =  0.  021 

I  risoltamenti  precedeati  ci  antorizzano  a  fare  le  seguenti 
rìflesttoni. 

Le  misure  di  lunghezza  £att«  colle  canoe  aono  pocfaiseimo 
discordanti  tra  loro ,  quindi  anche  l'error  medio  cormpondeote 
è  piccolo;  però  la  differenza  tra  la  media  ottenuta  colle  canne 
e  quella  ottenuta  colla  stadia  cresce  col  crescere  la  distanza. 

I  due  strumenti  a  cannocchiale  diastimometrìco,  Cleps  e  Ta- 
cheometro sono  d'accordo  tra  loro.  L'error  medio  del  Cleps  è  in- 
feriore a  quello  del  Tacheometro,  ciò  che  era  da  prevedersi  in 
considerazione  delle  maggiori  dimensioni  del  cannocchiale.  Col 
cannocchiale  del  Cleps  alla  distanza  di  150  metri  la  immagine 
del  centimetro  à  Tede  sufficientemente  grande  da  poterne  stimare 
il  decimo ,  mentre  col  Tacheometro  ciò  non  è  possibile.  Né  vale 
adoperare  oculari  di  maggiore  ingrandimento,  poiché  Terranno 
ad  ingrandir»  proporzionalmente  anche  i  fili  del  reticolo. 

Ben  altrimenti  succede  in  collina,  ed  in  generale  in  terreno 
doTe  à  trovano  ostacoli.  In  un  terreno  coltirato  a  Tigne  la  cni 
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inclinazione  media  è  del  34  per  cento  abbiamo  ottenuto 
gaenti  risultamenti  : 


Distanga  approssimata  ^50", 


-    VALORI    OTTENUTI 

col  Gleps 

GoUe  CaDDe 

49-8266 

49"9579 

50.-670 

9765 

9456 

960 

9800 

9164 

465 

9138 

8916 

670 

9100 

9937 

520 

9679 

8896 

695 

9800 

9102 

530 

9805 

9920 

600 

9144 

9348 

587 

8484 

9611 

599 

if,  =  49.  9398 

lfj=49.  9893 

K 

=  50.6196 

ft  =  0.044 

ti,=  0.038 

IH 

=  0.  135 

I  qnali  mostrano  ad  eridenza  la  conrenienza  di  non  ttsaie 
le  canne;  giacché  1»  differenza  tra  il  risnltameato  ottonato  con 
esse  e  qaello  ottenuto  coi  due  Btrumenti  Clepe  e  Tacheometro  è 
troppo  grande  perchè  si  possa  indifferentementa  accettare  l'ano 
0  l'altro  dei  due  risaltati. 

Anche  l'error  medio  di  ana  misara  &tta  colle  canne  cresce 
al  crescere  della  distanza.  Gofd  p.  e,  ia  an  terreno  leggermente 
ondulato  e  della  ioclinazione  media  del  10  per  cento  si  i  ot- 
teoato  quanto  segue. 
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Misure  fatte,  solle  canne. 

,      .      .  156-,  800      . 

690 
580     , 
820 

480  . 
815 
■  315 
500 
805 
415 


Jlf=156.  622 
p=.0.  188 


Le  misure  precedenti  non  sono  in  numero  tale  da  poter  de- 
dame 1^^  sicure  circa  l'error  medio  di  una  misara  la  funzione 
della  distanza  ;  però  esse  sono  sufficienti  a  poter  concludere  : 

1"  In  terreni  piani,  te  distante  che  non  superano  150  metri 
possono  essere  misurate  indifferentemente  eolie  canne  o  eolla 
stadia. 

2*  In  terreni  montuosi  è  piò  esatto  adoperare  la  stadia 
aneiehi  le  canne.  Lo  stesso  per  terreni  dove  trovansi  ostacoli, 

S'  Dei  due  strumenti  che  più  sono  in  uso  in  Italia  per 
la  mistièa  delle  distante ,  il  "tacheòmetro  ed  il  Gt^s,  ^ptesto 
ultimo  dà  eertamente  risultamenti  migliori  ;  amen^te  però 
possono  essere  adoperati  egualmente  a  misurare  distanee  che 
non  superano  i  200  meM  (*)i 


^)  Qui  noi  ÌDt0Ddiuio  pvUra  del  Cleps  di  1*  graadtm  a  del  Tt^m- 
metro  come  quello  di  Simma  aTent*  l'obbiettivo  del  diametro  di  45  mìUi- 
batri  o  poco  mano. 
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Del  poligono  di  sei  tati  qui  annesso  A^  A^  A^  A^  A^  A^ 
abbiamo  misurato  gli  angoli  con  treistrumentidiTersi:  un  Teodolite 
Bbeitbaupt  a  microscopi  a  stima  sul  cui  circolo  oriszontale 
si  leggono  direttamente  12  secondi;  un  Cleps  di  1*  grandezza 
di  Salmoiraghi  con  microscopi  a  stima  avente  cinque  fili  fissi 
e  l'approssimasione  di  un  primo  centesimale  ad  ogni  filo;  «n 
Tacheometro  di  Simms  a  vernieri  avente  anche  l'approssima- 
gione  di  un  primo  centesimale. 

CìaecuD  angolo  è  stato  misurato  8  Tolte  (quattro  collo  stm- 
mento  nella  posizione  destra  e  quattro  nella  porzione  sinistra) 
tanto  col  teodolite  quanto  ool  Tacheometro. 


Col  Cleps  iuTace  si  sono  f&tìa  soltanto  quattro  letture  (duo 
col  cannocchiale  a  destra  e  due  col  cannocchiale  a  sinistra); 
dascona  volta  però  si  sono  letti  i  cinque  fili  del  reticolo. 

I  lati  del  poligono  sono  stati  misurati  direttamente  opUe  ctone» 
ciascuno  cinque  volte,  ed  indirettamente  colla  stadia  adoperando 
il  Cleps  ed  il  Tacheometro,  daacano  due  Tolte  (*).  Ogni  misura 


(*)  Il  temno  r&cchioao  nel   poligono  è  alquanto  ondulato  ;  la 
indinuion»  appartiene  «1  Ulo  I, ,  il  lato  l^  à  quasi  in  piaao. 


.vGoot^lc 


HIBUBA   DIBETTi.    ED    INDlBRTTi.   DI    UNA   POLIGONALE         183 

col  ClepB  oonsisteTa  nel  lE^ea:«.  le  quattro  coppie  di  fili  corrì- 
spoodenti  al  rapporto  dìastimometrìco  100  e  le  due  coppie  di 
fili  corrìspoadenti  fri  rapportp.50;  ogni  mìsnra  col  Tacheometro 
ooDaistera  nel  leggere  i  quattfo  fili  del  reticolo,  e  quindi  si  ave- 
Taoo  dne  coppie  ona  corrispondente  al  rapporto  50  ,  l'altra  al 
rapporto   100. 

Indicando  con  /,  ,  /,,  L,  l.,  l.,  l.,  ì  lati  e  con  A,,  J„, 
Jl^,  A^,  A^t  -^«i  gli  angolit  ecco  i  risaltamenti  ottenuti.  . 

Misura  diretta  dei  iati  fatta  colle  canne. 


;,  =  20"565 

''- 

=  88-000 

)j=  51-220 

570 

82.  880 

310 

570 

910 

225 

575 

880 

275 

580 

090 

330 

lf,  =  20:-572 

M,: 

=  82-932 

Jlf,  =  5I-252 

(,=  52-590 

h- 

=  49-870 

I,=  45-585 

536 

715 

720 

560 

820 

760 

575 

935 

740 

570 

785 

630 

3f,=  62-5662 

JM^> 

=  49-825 

:2lf,  =  45-687 

-  Indictmdo  cod  jXp  /i^,...'/Xg  gli  errori  laedi  di  ciascon  l&to 
si  ottiene 

(i,  =  0..0057,(l,=  0.058,     fi,  =  0.  039, 

(«,=  0.020,       (<5=  0.083,     fi,=  0.0755, 

e  quindi 

.     .  log.u,'=logi  =  5.  50515-10  , 

!^lg,^'=l^,(ri  =  7.54033- 10;  l(igfi,"=logi=7.1862t-10 
■Pi  Pi 
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l<ig(i,'=logi  =  6.60428~  IO  ;  log(«5'=li)gi=7.84273-Ì0; 
Pi  Pi 

logn,'=logi=  7.75740 -10. 

Misura  dei  lati  coi  Tacheometro. 

(,  =  20-84855  (,  =  82-5498  (■,  =  50-8864 

62500  7182  51.1827 

Jf,=  20"   6368  Jlf,=  82-6340  Jf,=  51-0a40 

(,  =  52-  6240  (,=  49r4127  (,  =  45-3446 

4480  4882  6367 


3f,=  52-   5360  Jf,=  49.-4504  Jf,=  4574906 

QU  firrorì  medi  rìspettÌTÌ  sodo  : 

(»,=  0,  0168;    (i,  =  0.  119;    ((,=  0.210;    («,=  0.124; 

fi,=0.  024;    f«,  =  0.  206; 
e  giiindi 

log(t,"=logi  =  6.44479-10  ;  logn,*  =  logi=8.15166-10; 

Iogf[3'=log— =  8.64507  — 10  ; 
Pi 

Iogf<,"=logi=8.18«77_10  ;  log(i,"  =  logi  =  6.76386-10; 
bg/i,'=logi  =  8.62974-10  . 

Misura  dei  lati  col  Ctepl. 


(,  =  20-  550 

575 

(,  =  82-4«a9    - 
5695 

■  ;,=  5I!'0244 
1425 

3f,=20.-6625 

Jf,=  83-5S17 

Jf,=  51?'0834 
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!,=  52r3783 
4980 


;,=  49-6585 
6346 


J,=  45.-  176 
434 


Jf,=  52-4381.  .lf,=49-6475  3f,=  45.-.307 

•0^  =  0.0177;   /i,=0.0534;    (<j  =  0.  0S34  •    fi,=:0.9844: 
fi5=0.  0537;  («,=  0.  185; 

log(t,'=Iogi=6.49485 -10  ;  log ^l,•=log i=7.4560p-IO; 
Pi  Pi 

log/ij"=logi  =7,84273-10;   . 

log(«,'=Iog-l  =7.85321- 10;   Iogf<j'  =  log-i=7.46939-10; 

I(^/ij'=lo«-  =  8.68556-10  . 


Angoli  misurati. 


Angolo 

A 

Col  TeodoUto 

Ooiaeps 

Col  Tacheomebo 

90'36'09.'0O 

100''6515 

100"6537 

A 

144   16   31.50 

160.  3130 

160.  3075 

A 

123   30  25.90 

137.  2247 

137.2175 

A 

54  06  44.  25 

60.  1125 

60. 1217 

A 

192  29   11.25 

213.  8667 

213.  8769 

' 

A 

115  03  21.00 

127.  8560 

127.  8470 

Somma 

720'  02'  a2.'90 

80Ó«'0244 

800r0243 
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Formole  adopmnUe  per  la  compensazione. 

IndicaDdo  eoa  a^  ,  a^  .  .  .  .  et,  i  supplementi  degli  angoli 
A^  ,  A^  ,  .  . .  A,  ^  nn  poligono  chiuso  41  n  lati  I, ./,...  J^, 
il  metodo  adoperato  per  la  compensazione  è  quello  che  consista 
nel  compensare  separatamente  gli  angoli  ed  i  lati.  Questo  metodo 
già  noto  fa  elegantemente  esposto  dal  Prof.  Siacci  Mgli  Atti 
della  IL.  Accademia  dì  Torino,  toI.  XXLII. 

Ponendo 

i«=360'— (a,  +  «g  +  .  ..+«.) 

la  cotreidone  da  fitre  agli  a  misurati  per  arere  ì  corretti  è  data  da 

*.=f.  ...(1) 

Se  f ,  è  l'angolo  che  il  lato  I,  fa  coll'asse  delle  x,  gli  an- 
goli <ff,  7,  •  •  -  ;,  che  i  lati  Ig,  ì^  ...  l^  fanno  col  medesimo 
asse  sono 

?e=fi  +  «s-   *?3  =  ?i  +  «s'     ?*  =  ?*-!+«*.  •-■{2} 

nelle  quali  gli  angoli  a  sono  già  corretti. 

Le  equazioni  dì  condizione  da  rerifìcarsi  sono  le  seguenti. 

(/,  +  J^,)C08^,  +  (/j  +  dVC08fg  +  .  , . +(/,  +  ^,)oo8y,=  0 

{ii  +  a;,)8en9i  +  (I,+  dy8enfj+...+{/,  +  a/Jseny,  =  0 

insieme  alla  equaàone  dot  minimo 

p^^l^'+PJàlg^  +  ..  .  +p^dl^'=: minimum. 

Ponendo  per  brevità 

2 /it  008  0-1=  ^^  / 

;      ■  ...(3) 

2r,Benft=  òy  \ 


.vGoot^lc 


MISURI    DIBSTU    ED    INDIEBTTA    DI    DNA    POLIGONALE         187 

le  eqnaàaaE  corrolste  saranno: 

d/,  =  —  -  (Jco8  f ,  +  J/8«l  f ,) 

Pi  >  ■••(■*) 


9l^  = {/oosy.  +  IJsenf.)  I 


e  le  eqoazioiii  nonnalì 


...  (5) 


Le  forinole  precedeatì  sono  etate  adopemte  per  la  compen- 
sazione delle  tre  poligonali,  e  per  facilità  abbiamo  pteso  il  lato 
1^  come  asse  delle  ;r  ed  il  Tertice  X,  come  orìgine  delle  coor- 
dinate. 

Angoli  mituraU  col  teodolite,  lati  misurati  colle  canne. 

a  corretti 

«,=     89*23' 51. '00  a,=     89'24'U."82 

11,=     39  43  28.  50  >,=     35  43  52.  32 

«,=     56  29   34.10  «,=     56  29  57.92 

«,=   125  53   15.75  «,=  125  53  39.57 

«5=-12  29   11.25  «5  =  -12  28  47.44 

«,=     64  56  89.00  «,=     64  57  02.81 


359*  57'  47.'10  360*  00'  OO.'OO 

A«  =  142.'90 

»«=^=523."817 

6  :  1 
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Equagioni  normali. 

0.  00810  J+0.  00444  JI=  +  0.  105 

0.  00444  /+  0.  01022 II  =-0.  057. 

logJ=l.  82247  ,    logIJ=l.  16769»  . 

Correeioni  dei  lati. 
»l,  =  -0.  0007;     a;,  =  -n.  0294;     *(j=  +  0.  0238; 
J;,  =  +  0.0029,     »(j  =  +  0.0876;     5;,=  -0.0854. 

Lati  corretti. 

(,  =  20.-5713;     (,=  82."9026;     i,  =  51."2758; 

(,=  52.-5691;     (,=  49.-9126;     (,  =  45.-6016 

Coi  lati  fl  gli  angoli  coixetti  si  è  fatto  il  seguente  quadro 
per  la  reri&ca  e  per  il  calcolo  delle  coordinate  dei  dìrerei  vertici. 


i 

logico»? 

log/wn? 

ice? 

(«np 

K       . 

y 

1.31326 

20.571 

0.000 

O.O00 

0.000 

2 

1.82800 

i.68497 

67.298 

4a414 

20.571 

0.000 

3 

0.300101 

1.70958 

—  1.996 

51.237 

87.869 

48.414 

■   t 

Lrilfù-'n 

l.:.ll28rt 

-  4I.X,4 

-32.455 

a^.87:! 

99.or.i 

5 

Ì.65317n 

1.33449» 

-4V.WÓ 

-'il. 002 

44.519 

67.190  1 

6 

9.e760i 

l.(KS£<6n 

+  0.474 

—  45.000 

-  0.476 

45.594 

-  0.002 

—  0.O06 

4lit  dtUa  R.  Ace4id»mux  -  VoL  XXIV. 
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Angoli  e  iati  mistirati  coi  Tacheometro. 
4«=0?'0243 
a«— 0,00405 


a  corretti 
«,=  99.3604 
tt,=  39.  0966 
«,=  62.  7866 
«,=  139.  8823 
«5= -13.  8729 
or,=     72.  1570 

400.  OOOO 


T,=  39.6966 
^3=102.  4832 
f,=  242.  3655 
95=228.  4926 
s,=  300.  6496 


1 

logCMf 

log( 

log  Bea  ¥ 

lOglMOf 

logJMDr 

Jco.r 

,.,i 

0.00000 

1.31464 

1.31464 

20.634 

OM 

2 

9.90946 

1.91716 

9.76636 

1.82662 

1.68352 

67.084 

msà 

3 

8.59102n 

1.70786 

9.99967 

0.29883n 

1.70753 

-  1.990 

s>m 

4 

9.89577n 

1.72046 

9.97059n 

1.61623n 

1.51105" 

-U.327 

-32.» 

5 

9.95497») 

1.69417 

9.63626n 

1.64914n 

I.33043n 

—44.580 

-21.«1 

6 

8.00876 

1.65792 

9.99998 

9.66068 

1.65790/1 

0.464 

-t5.«( 

4«=-l-0.285 

4y= -0.071 

1 

2 
3 
4 
5 
6 

,„,^ 

,0,-^' 

C(H*f 

P 

P 

P 

log        ^ 

6.44479-10 

7.97057 

5.82711 

7.98131 

6.67380 

4.64726 

0.00028 
0.00034 

0.00007 
0.00958 
0.00047 
0.00000 

0.00000 
0.00483 
0.04410 
0.00590 
0.000  II 
0.04263 

0.00000 

cooffra 

0.0017S 
0.00753 

0.00023 
— O.00M3 

7.68437-10 

8.64441 

7.77095 

6.03638 

8.63970 

7.82747-10 

7.23576n 
7.87613 
6.35509 
6.63748n 

+0.01974 

+0.06757 

+0.01232 
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Equazioni  normali, 

0.01874  7+0.01232  7/=  0.285 

0.01232/+0.  09757  JJ=-0.  079 

log/=1.21257  ;  log //=0.  45853». 


Correnom  dei  lati. 
»l|=-0.  0045;      *i,=  -0.  164U;      *!,=  +  0.  1549; 
*(,=  +0.  1712;      »(j=  +  0.  0078;      4;,  =  -0.  1296. 

Lati  corretti. 
;,  =  20.-6S23;     !,=  82.-4700;     (,  =  51.-1889; 
;,  =  52.-7072;     )j  =  49."4582;     (,=  45."3610. 

Calcolo  delle  coordinate. 


1 

ìoglecmf 

ìogtm, 

J«>.r 

fMDF 

m 

y 

1.31454 

20.632 

0.000 

0.000 

0.000 

2 

1.82576 

l.QaW6 

66.951 

48.157 

20.632 

0.000 

3 

O.30O2On 

1.70885 

—  1.996 

51.151 

87.583 

48.157 

4 

1.61764n 

1.5Ì24«n 

—  41.461 

-32.543 

85.587 

99.308 

5 

ì.fUSeii 

1.330501 

-44.587 

—  21.404 

44.126 

66.765 

6 

9.66H4 

1.65666» 

+  0.463 

-  45.359 

-  0.461 

45.361 

+  0.002 

+  0.002 
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AnffoU  e  lati 

misurati 

eoi  Clips. 

ia  = 

-.O- 

0244 

J«  = 

0 

00406 

a  corretti 

«1=     99"3526 

?,=    O' 

«,=     39.0911 

,,=    39. 

6911 

<!,=     62.  7794 

f,=  102. 

4705 

«,=  139.  8916 

f.  =  242 

3621 

«.  =  -13.  8627 

,.,=  228 

4994 

«,=     72.  1480 

f,=  SOO. 

6474 

400.  0000 

n 

log  co»  p 

logi 

logfMfl  f 

logiccf 

log  Imo  f 

Icosp 



2 

9.90948 -10 

1.91662 

9.76630-10 

1.82610 

1.68292 

67.004 

48.1M 

3 

8.58912n  . 

1.70828  9.99967 

O.S9740n 

1.70795 

—  1.983 

51.04S 

4 

9.89579n 

1.71905 

9.79G54n 

1.61544n 

1.51019» 

—  41.252 

-32.374 

5 

9.95494» 

1.69589 

9.03635» 

1.65083n 

1.33224» 

-44.754 

—  2l.4a 

6 

8.00733 

1.05617 

9.66^0 

1.656Ì5H 

—  0.460 

—  45.305 

4«=+0.037 

4y=+o.oe 

1 

,.e^. 

,.."f' 

MDf«»f 

co5^ 
F 

P 

wnfCCf 

log        ^ 

e 

6.4948r>-10 

0.00031 

0.00000 

0.00000 

8 

7.27496 

6.98860-10 

7.13178-10 

0.00188 

,0.00097 

0.00136 

3 

5.02097 

7.84207 

6.43152» 

6.00M1 

0.00695 

-a00027 

4 

7.64479 

7.43429 

7.53954 

0.00441 

0.00272 

O.O0346 

5 

7.3fiftì7 

6.7.1209 

7.05068 

0.00234 

0.00054 

0.00112 

0 

4.55021 

8.5.3551 

6.54286» 

0.00000 

0.03433 

-0.00035 

0.00895 

0.04551 

0.00532 
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Equazioni  normali. 
0.  00895/+0.  0053277=0.  037 
0.  00532  7+  0.  04551  77=  0.  062 
■    log7=0.  55298  ;         log77=9  97531. 

Correnoni  dei  lati. 
«,  =  -0.0011;     J/,=  -0.  0099;     ai,  =  _0.  0056; 
ai,  =  +  .0.  .02.42  ;     4lj=  +  0.  0105  ;     a;,=  +  0.  0312. 


i,  =  20.-5814;      (j=82.-5218;      ;,  =  51."0778; 
I,  =  52.-4623;      ;5=49."6570  ;      ;,=  45."3382. 

Calcolo  delle  coordinate. 


1 

logico,  f 

log/ MB  f 

tccr 

(«Df 

. 

y 

1.3t303 

20.561 

0.000 

aooo 

0.O0O 

2 

i.a2605 

i.68287 

66.996 

48.180 

20.561 

0.000 

3 

05S7K» 

1.70790 

-    1.983 

51.039 

87.557 

48.180 

4 

1.61564» 

1.51039n 

-  41.271 

-32.388 

85.574 

99.219 

5 

t.65092» 

1.33233» 

—  44.763 

—  21.495 

44.303 

66.831 

6 

9.66379 

i.65644n 

0.461 

—  45.336 

—  0.460 

45.336 

+  0.001 

0.000 

I  tre  esempi  nntnerìtà  precedenti  fanno  vedere  che  il  Taclieo- 
metro  ed  fl  Cleps  posRono  essere  adoperati  con  successo  a  misurare 
^angoli  delle  poligonali,  rasi  mostrano  anche  la  superiorità  del 
Clepe  riguardo  alla  misura  delle  distanze,  essendosi  avute  cor- 
renoni minime  pei  lati 
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Abbiamo  voluto  fare  ancbe  la  compensazioQe  della  poligonale, 
ritenendo  tutti  i  lati  dello  stosso  peso.  Colle  inisare  dirette  dd 
lati  abbiamo  ottenuto  le  seguenti  correzioiii  ; 


3(,  =  -0.  0516; 

«,  =  -0.0174; 

3i,=     0.0440; 

}(,=     0.0147; 

il,^=     0.  0283  ; 

*;,  =  -0.0425. 

le  quali  sono  dello  stesso  ordine  di  quelle  trovate  col  metodo 
pii  rigoroso. 

Però  la  correzioue  del  primo  lato  è  riuecita  superiore  di  molto 
alla  corrispondente  ottenuta  col  primo  metodo  di  compenaaàoDa, 
ciò  cbe  Don  dovrebbe  essere  essendo  quel  Iato  più  corto  di  tutti 
e  quasi  in  piano. 

Le  coordinate  dei  vertici,  in  quest'ultima  ipotesi,  sono  state 
le  seguenti  : 

irj  =  0  ,     a:j=i20."520  ;    a;,  =  87.°'827  ;    «^  =  85."830  ; 

*5  =  44."466;  a;j  =  -0.-476. 
y,=0.     yg=    0."0  ;         y,  =  48.-421;    y,=  99.-678: 

yj  =  67.-216;  yg  =  45.-640; 
L'area  del  poligono  i  stata  calcolata  con  la  finrmola  : 

25=Ì(y,  +  y.^.)(«.-»,^.) 

e  si  sono  ottenuti  i  seguenti  risultamenti  : 


Come  conclusione  ci  sembra  poter  affermare  che  il  metodo 
precedente  di  compensazione,  deducendo  cioè  1  pesi  dalle  mitnre 
ripetute  di  uno  stesso  lato,  senza  dar  luogo  a  calcoli  troppo 
lunghi  è  molto  couveniente  per  le  poligonali  topogra^che,  e  dte 
qoando  i  lati  della  poligonale  avessero  tutti  presso  a  poa>  la 
medesima  lunghezza,  la  compensazioue  si  può  fare  suppoaflodoli 
dello  stesso  peso. 

Torino,  Novembre  1888, 
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Aliane  delle  scintille  elettriche  sui  conduttori  elettriezati  ; 
Mota  del  Socio  Prof.  A.  Naccari 


1.  Kipetendo  ftlcane  esperienze  Bngli  effetti  elettrici  delle  ra- 
riadoni  altraviolette  mi  arreane  di  esaminare  l'azione  di  piccole 
KÌntilIe  d'induzione  sopra  coadattorì  isolati  ed  elettrizzati. 

Notai  allora  che  una  stnntilla  anche  minima,  come  ad  esem- 
pio quella  dell'  interruttore  automatico  d'una  slitta  del  Du  Bois- 
Beymond,  può  produrre  degli  effetti  singolarmente  intensi  sopra 
UQ  corpo  conduttore  elettrizzato  ed  isolato.  Questi  effetti  consi- 
rtOQO  in  un'accelerazione  della  disperBÌone  die  si  palesa  tanto  nel 
caso  che  il  conduttore  posseda  elettricitA  positira  quanto  nel  caso 
opposto.  Biferisco  qui  alcone  esperienze  che  possono  dare  una 
idea  della  int^nsiUl  del  fenomeno. 

Una  pallina  dì  ottone  del  diametro  di  quattro  centimetri  fa 
sospesa  mediante  an  filo  di  seta  ad  un  bastone  di  ceralacca 
fissato  ad  an  sostegno  di  ferro.  Un  filo  isolato  congìnngera  la 
pallina  all'ago  d'un  elettrometro  del  Mascart.  T^e  due  coppie  di 
quadranti  di  questo  erano  rispettivamente  congiunte  ai  due  poli 
d'una  pila  di  trenta  coppie,  il  coi  punto  di  mezzo  era  posto  a 
terra.  L'elettrometro  ha  specchietto  concavo  e  l' imagine  della 
fessura  illuminata  ai  osseira  sopra  la  scala  collocata  a  nn  metro 
dì  distanza.  Le  divisioni  della  scala  sono  millimetri.  L'elettro- 
mebv  era  in  condirioni  di  poca  sensibilità.  Una  Danieli  prodaceva 
una  deviazione  di  quattro  parti. 

A  poca  distanza  dalla  palla  posi  nelle  prime  esperienze  una 
^tta  del  Du  Bois-Beymond  con  l'interruttore  volto  verso  la  palla. 
La  distanza  fra  l' interruttore  e  la  palla  fu  diversa  nelle  varie 
esperienze,  e  nelle  tabelle  seguenti  è  indicata  con  la  lettera  <£. 

Io  osservavo  di  tempo  in  tempo  la  posizione  della  striscia 
luDiinoea  sulla  scala.  Lo  zero  di  questa  stava  nel  mezzo  di  essa. 
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Indico  col  segno  +  le  letture  fatte  dalla  parte  corrispondeate 
alla  canea  positiva  della  pallina,  col  segno  —  quelle  fatte  d&tla 
parte  opposta.  Per  lo  piti  quando  la  palla  era  scarica,  la  Btrisci» 
&i  portava  esattamente  allo  zero. 

Nell'esperienze  seguenti  una  sola  coppia  Bansen  era  appli- 
cata alla  slitta,  ed  era  caricata  con  liquidi  già  adoperati  pili 
volte. 

Indico  con  un  asterisco  il  tempo  in  cui  si  chiude  il  drcnito 
della  pila  e  quindi  la  scintilla  comincia  a  scoccare,  con  due  aste- 
rischi il  tempo  in  cai  il  circuito  viene  aperto.  La  lettera  t  in- 
dica i  tempi  delle  osservazioDÌ,  contati  in  minuti  primi,  la  s  le 
deviazioni  osservate. 

1'  esperieaea. 
d~2aa. 


t 

s 

t 

s 

0 

-212 

«•9 

-75 

•6" 

205 

•10 

75 

•»7 

116 

"11 

45 

•8 

116 

12 

45 

2*  esperienza. 
<I=4cm. 


t 

8 

t 

s       1 

0 

-229 

.9 

-138 

•5 

220 

10 

108 

••6 

170 

11 

90 

•7 

170 

"12 

-79 

«•8 

138 

16 

79 
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3'  espertema. 
d=H)cm. 


< 

B 

( 

s 

0 

-191 

•20 

-160 

•5 

189 

"26 

147 

6 

182 

•34 

143 

••7 

180 

••43 

129 

•8 

180 

51 

126 

1    "14 

162 

— 

— 

4'  esperieiMa. 
d=  2  cm. 


t 

s 

( 

9 

0 

+  216 

••4 

+  54 

•  ^ 

212 

•6 

54 

••2 

100 

•*6 

31 

•3 

100 

7 

SI 

5'  esperienza. 


1 

8 

t 

s 

0 

+  222 

•6 

+  136 

1 

220 

••7 

114 

•  2 

196 

•8 

114 

••8 

167 

••9 

99 

•4 

169 

10 

99 

••5 

136 

— 

— 
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r  espertema. 
d=7cm. 


i 

9 

s 

0 

+  203 

•9 

+  163 

1 

200 

"12 

139 

•2 

197 

M6 

137 

••5 

106 

*•  19 

121 

Qaeste  esperienze  non  sono  destinate  a  paragonare  l'effetto 
prodotto  dalla  scintilla  salle  cariche  positive  con  quello  prodotto 
sulle  cariche  n^ative.  Esse  ralgono  soltanto  a  dare  nn'idea  della 
grandezza  dell'effetto. 

Facendo  scoccare  le  scintille  qnando  la  pallina  era  scarica, 
non  si  oseerraTa  alcun  effetto. 

Con  rocchetti  d'induzione  di  dimensiooi  diverBe,  da  ano  che 
d&  scintilla  di  qualche  millimetro  appena  ad  uno  che  può  dare 
scintille  di  quarantacinque  centimetri,  ottenni  effetti  conàmili, 
ma  l'iotensitA  di  questi  6  ben  lontana  dal  crescere  nella  stessa 
r^one  della  potenza  dell'apparecchio  d'induzione  o  della  lun- 
ghezza delta  scintilla. 

2.  11  fatto  che  l'accelerazione  nella  dispersione  arrieoe  tanto 
per  elettricità  positira,  quanto  per  negativa,  mi  fece  fin  da  prin- 
cipio ritenere  che  l'effetto  non  si  dovesse  attribuire  alle  varia- 
zioni ultraviolette. 

D'altra  parte  interponendo  una  lamina  dì  quarzo  o  di  gesso 
l'azione  veniva  immediatamente  sospesa.  Qualunque  diaframma 
non  traforato  produceva  il  medesimo  effetto,  fisaminai  se  ai  po- 
tesse attribuire  l'effetto  alla  causa  stessa  del  fenomeno  osservato 
dal  Outhrie  (1)  nel  1873  ;  il  quale  fenomeno  consiste  in  dò, 
che  un  corpo  solido  incandescente  posto  a  poca  distanza  da  un 
conduttore  elettrizzato  Io  scarica,  se  è  elettrizzato  negativamente. 
Piti   tardi   l'Elster  e  il  Geitel  (2)  osservarono  che  a  poca  di- 


(1)  OuTUBic.  Phil.  Maganna  (4)  XLVl  (1873).  Oitm.  Nmot,  XLV,  116. 

(2)  Elstu  a.  QiiTEL,  Wi«d.  Ann.  XX.VI,  p.  1. 
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Btanu  U  dispersione  arrieDe  pressoché  nella  stessa  misura  anche 
se  il  corpo  è  caricato  positivamente.  Ma  la  Epilazione  ohe  so- 
lamente si  paA  applicare  a  quei  fenomeni  si  fonda  sopra  noa 
aùoDe  elettrostatica  fra  il  corpo  caldo  e  il  corpo  elettrizzato. 

Ad  una  simile  spiegazione  conTerrebbe  ricorrere  se  sì  redesae 
nel  fenomeno  prodotto  dalla  scintilla  nna  atretta  affinità  con  i 
fatti  deecritti  dal  Koch  (1) ,  dai  quali  risulta  che  1'  elettrìcitl 
positira  esce  da  un  corpo  caldo  più  facilmente  della  negativa 
finché  la  temperatura  non  è  molto  alta,  Fer  altissime  tempera- 
ture le  dne  elettrìcit&  pare  che  sì  disperdano  con  uguale  rapidità. 

Nel  caso  delle  mie  esperienze,  ^)emalmente  dì  quelle  fatte  con 
i  rocchetti,  ogni  azione  elettrostatica  doveva  essere  esclu^,  perchè 
io  aveva  interposto  fra  la  scintilla  e  il  condnttora  elettrizzat»  un 
disco  dì  tela  metallica  posto  in  comnnicaaione  col  suolo  e  m'ero 
accertato  (di' esso  arrestava  affatto  ogni  azione  di  quel  genere. 
Io  aveva  usato  questo  disco  fin  da  principio  nell'esperienze  con 
i  rocchetti,  perchè  gli  elettrodi  di  questi  ai  comportano  come  corpi 
elettrizzati  staticamente  e  possono  agire  fortemente  come  tali. 

Paragonai  inoltre  l'azione  d'un  corpo  incandescente  con  quello 
della  scintilla.  La  fiamma  d'una  can4ela  anche  a  tre  centimetri 
di  distanza  non  prodnceva  il  minimo  efietto  sulla  palla  elettriz- 
ata  quando  fosse  interposto  un  pezzo  di  tela  metallica  comu- 
mcante  col  suolo.  Un  filo  di  platino  reso  incandescente  da  una 
corrente  fu  parimenti  inetto  a  produrre  alterazione  nella  carica 
della  palla  quando  questa  era  difesa  dalla  tela  metallica. 

3.  Bestava  da  esaminare  se  l'aria  circostante  venisse  dalla 
scintilla  modificata  in  maniera  da  produrre  l'efietto  osservato. 

Disposi  perciò  l'esperienza  in  modo  che  un  rocchetto  producesse 
una  scintilla  a  distanza  abbastanza  grande  per  non  produrre 
effetto  troppo  forte  sulla  pallina  elettrizzata.  Una  corrente  d'aria 
ottennta  mediante  un  mantice  e  un  tubo  di  gomma  spingeva  al 
momento  opportuno  e  per  l'intervaUo  di  tempo  convenienti  l'aria 
prossima  alla  scintilla  verso  la  palla.  Era  sempre  interposto  un 
disco  di  tela  metallica  di  35  centimetri  di  diametro  posto  iu  co- 
municazione col  suolo.  Il  tubo  di  gomma  ponevasi  con  la  sua  bocca 
al  dì  sopra  della  scintilla  in  tal  posizione  che  la  scintilla  non 
venisse  spostata  dalla  corrente  d'aria  e  avvicinata  alla  palla. 


;l;  KooB,  WUd.  Ann.  XXX.1II,  454. 
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M'accertai  con  aftpoaite  esperienze  che  la  corrente  d'aria  per 
sé  sola,  cioè  quando  mancara  la  scintilla,  non  producefa  effetto 
sensibile. 

Riferisco  ì  numeri  spettanti  ad  alcune  esperienze  htte  io 
tali  condìrioni.  Nelle  tabelle  che  seguono  indico  con  t  la  lun- 
ghezza della  sdntìlla,  con  l'indice  '  il  tempo  in  coi  la  corrente 
d'aria  comincia,  con  l'ìadioe  "  qaello  in  cai  la  corrente  ceesa. 

1'  esperienta. 

d=2cm.         1  =  0,1  cm. 

Carica  n^atÌTa. 


t 

8 

t 

« 

1       ° 

-236 

4" 

106 

234 

5 

76 

2 

214 

6' 

46 

3' 

187 

6,"  5 

10 

2    espenenga, 

-2cm.         /r=0,l  cm. 

Carica  positira. 


t 

8 

t 

a 

0 

+  192 

a' 

+  144 

•1 

183 

4 

28 

2 

164 

6" 

" 

3'  espertema. 

d=  5cm.  1  =  1  cm. 

Carica  negativa. 


1 

» 

1 

a 

0 

-221 

4' 

1S8 

•2 

217 

*»5" 

3 

8 

205 

— 

— 
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4*  esperiewia. 
d~10        1  =  1  cm. 

Carica  oegatìra. 


t 

8 

( 

a 

0 

-183 

8' 

-152 

•2 

175 

10" 

131 

4' 

171 

••13 

119 

6" 

157 

16 

116 

5'  espenetua. 
d=5         1  =  0,2  cm. 


( 

. 

t 

a 

0 

+  212 

5' 

+  149 

•1 

210 

6" 

113 

2 

206 

••7 

108 

$■ 

198 

8 

106 

4". 

155 

Se  la  palla  era  Bcarìca,  ogni  effetto  sparirà. 

Queste  esperienze  mettono  faori  di  dnbbio  che  la  dispersione 
ri  accelera  grandemente  qaaodo  l'aria  che  sta  intorno  alla  scin- 
tilla e  che ,  come  è  noto ,  ri  forma  nn'  anreola  luminosa ,  ■rìen 
portata  a  contatto  con  la  palla.  Poiché  l'effetto  è  lo  stesso,  o 
poco  dÌTerso,  sall'ana  e  snll'altra  elettrìcit&,  sembra  che  in  ge- 
nerale l'aria  co^  modificata  consenta  piti  facilmente  il  passaggio 
ftlla  elettricità.  Doto  notare  che  in  pib  casi  sperimentando  senea 
corrente  d'aria  osserrai  che  la  elettricità  positiva  sfuggirà  ,  a 
parità  di  condizioni,  più  facilmente  dell'altra,  ma  non  ho  po- 
tuto peranco  esaminare  le  particolarità  di  quelle  esperienze. 

Per  esaminare  se  la  modificazioDe  per  cui  l'aria  acquista  la 
madore  conducibilità  sia  permanente  o  cessi  al  cessare  delift 
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scintilla ,  eseguii  l'esperieoze  seguenti.  Feci  scoccare  la  sàiitilla 
entro  un  globo  di  Tetro  che  aveva  qnattro  fori  con  tabi  dispoeti 
in  croce.  Introdussi  per  due  fori  poeti  di  fronte  gli  elettrodi 
facendoli  passare  attraverso  tappi  di  severo.  Dopo  aver  &tta 
scoccare  a  lungo  le  sciatille  U  dentro,  appena  cessate  le  scintille, 
inviai  l'aria  intema  sulla  pallina  mediante  il  mantice,  giovan- 
domi degli  altri  due  fori.  Non  ebbi  cosi  effetto  alcuno.  Se  invece 
il  mantice  agiva  finché  le  scintille  scoccavano ,  benché  la  di- 
stanza di  queste  dalla  palla  fosse  di  venti  centimetri  avveniva 
nna  rapida  dispersione.  Cosi  venne  posto  in  chiaro  che  l'ari» 
perde  dopo  breve  tempo  la  proprietà  che  acquista  per  effetto 
delta  scintilla. 

È  chiaro  che  i  fatti  descrìtti  in  questa  nota  hanno  affiniti 
con  quelli  che  vennero  descrìtti  dall'ÀESHENius  (1)  e  dallo  Scbd- 
STER  (2)  e  che  si  riferiscono  alla  conducibilità  elettrica  dell'aria 
rarefatta.  Fra  l'esperienze  dello  Schusteb  ve  ne  sono  alcune 
fatte  alla  pressione  ordinaria,  che  mi  erano  sfuggite  dapprima; 
però  le  altra  condizioni  delle  mìe  esperienze  sono  diverse,  sono 
pure  in  grao  parte  diversi  gli  effetti  osservati  e  diversa  è  U 
spiegazione  a  cui  fui  condotto. 

Torino,  15  Dicembre  1888. 


(1)  Abrhinius,  Wùd.  Ann.  XXXll,  55  (18S7,  III). 

(2)  ScHUBTBR,  Proe.  R.  SoàMy,  XLII,  371  (1887X 


L'Accademico  Segretario 
Giuseppe  Basso. 
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DI 

SCIENZE   HOBALI,   STOBICHE    E    FILOLOGICHE 


idanuizt  del  23  Dicembre  1868. 

PBB8IDBHZA   DEL   SOCIO   mOF.   AEIODANTE   FABRBTtl 
TIOKPRBSIDEKTB 


Sono  presenti  i  Soci:  B.  Pbtson,  Direttore;  G.  Gobbbsio, 
S^retario  della  Classe,  Flechia;  Y.  FBOms,  Rossi,  Schiapa- 
BiLU,  Fbzz[,  Cable,  Coqnetti. 

Il  Socio  Segretario  l^e  l'atto  Terbale  dell'nltima  adanaiua 
che  TÌene  approvato. 

11  Prof.  Fabbetti  presenta  Bette  rolumi  su  dirersi  temi  of- 
ferti in  dono  all'Accademia  dal  sig.  Zecchini. 

11  Prof.  B.  Pbtrom  presenta  a  nome  dell'autore  l'opuscolo 
intitolato  :  Bei  sordo-muti  ciechi  dalla  nascita ,  del  Canonica 
BoBTTi.  Ne  espone  i  pregi  in  una  Nota  da  luì  letta,  e  mostra 
la  ragione  filosofica  con  cui  Tenne  dall'autore  trattato  il  tema. 

Il  Socio  V.  Fbohis  annunzia  la  morte  del  conte  Paolo  Riant, 
Membro  dell'Istituto  di  Francia  e  corrispondente  dell'Accademia 
dì  Torino.  Loda  Tingano  e  la  scienza  del  Biant,  ed  indica  le 
sne  pr^iate  pubblicazioni. 

11  Sodo  Prof.  CoaNBTTi  de  Hartiis  legge  la  prima  parta  di 
una  sua  monografia  saWIstituto  Pitagorico.  Dopo  un  cenno  sulle 
condizioni  di  Samo  nel  sesto  secolo  innanzi  Cristo,  egli  esamina 
le  dne  questioni  dei  viaggi  che  la  tradizione  attribuisce  a  Pita- 
gora, e  del  motivo  che  indusse  il  filosofo  a  stabilirsi  a  Crotone; 
indica  i  fatti  pifi  notevoli  della  vita  di  Pitagora  a  Crotone,  e 
successÌTamente ,  fatto  cenno  degli  originarii  elementi  della  dot- 
trina pitagorica,  illustra  l'organizzazione  dell'  Istituto  e  l'attìtu- 
dine  assunta  verso  i  Pitagorici  dal  Teatro  comico  ateniese. 
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LETTURE 


•Dei  sordo-tnuii   ciechi  ài  nascita, 

Trattatello  del  Teol.  Can.  Bartolomeo  Boelti; 

Nota  del  Socio  Pro£  B.  Fetbon. 


Kascere  sordo,  locchè  eqnirale  ad  essere  sordo-mato,  h  sema 
dubbio  ana  delle  grandi  infermità  amane.  Ma,  se  la  parola  k  bi 
pib  naturale  espreseione  dell'umano  pensiero,  non  è  però  la  sola, 
ed  al  eordo-mnto  rimane  l'immenso  sassidio  di  sociabilità  e  di  edu- 
cazione ciò,  che  è  pare  linguaggio  umano,  il  gesto,  lo  sguardo,  0 
sorriso,  la  stessa  contrattibilità  dei  muscoli  del  Tolto  a  maoife- 
btare  le  Tane  emozioni  dell'  animo.  Molto,  maggiore  ìnfortnnio 
sembra  essere  il  nascere  cieco;  tanto  h  bello  l'uniTerso  a  chi  ab- 
bia due  occbi  ed  un  cuore  a  percepirne  le  bellezze.  Ha  al  cieco 
rimane  quell'altro  immenso  sussidio,  che  i  la  riva  Toce,  il  logot 
ragione  e  parola.  Ora  che  pensare  di  obi  nasce  accoppiando  la  ce- 
cità alla  sordità,  e  tìto  sordomato  cieco?  L'occhio  del  fortanato, 
che  ha  l'uso  dei  suoi  cinque  send,  rifugge  allo  spettacolo  d'an 
sao  ramile,  che  regeta  ed  è  ombra  di  uomo.  Ha  uomo.  Ora  chi  sa 
quali  aTTenìmenti  intellettuali  e  morali  si  compiono  su  quella  scena 
misteriosa,  che  è  l'anima  d'uno,  che  né  parla,  né  ode,  né  Tede! 

Fortunatamente  sono  rarissimi  i  casi  di  sordo-muti  ciechi  dalla 
nascita  ;  men  rari  quelli,  in  cui  nati  ciechi  diTentano  sordi  o  nati 
sordi  diTentano  ciechi  sin  dalla  più  tenera  età;  talché  gli  uni  e  gli 
altri  hanno  comune  la  sorte  in  ciò,  che  la  l^ge  cirile  s'  accorda 
coH'opinione  generale  dei  teologi  nel  riguardarli  e  perciò  trattarli 
come  infanti  perpetui,  o  fatui.  In  fatto  non  possono,  ad  esem- 
pio, contrarre  matrimonio,  né  ereditare,  oggetto  di  compassione 
all'altrui  carità. 

Il  BoTerendo  Canonico,  mosso  da  un  profondo  sentimento  re- 
ligioso, chiede  a  se  stesso  :  Dunque  i  sordo-muti  ciechi  dalla  na- 
scita non  saranno  capaci  di  ricoTere  tatti  o  qualcuno  almeno  di 
quei  Sacramenti,  che  si  danno  soltanto  a  olii  consegui  l'uso  della 
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n^ooeì  Possibile,  che  nomini,  a  cui  rimane  qualche  consorzio 
col  mondo  esteriore  per  mezzo  dei  tre  sensi  tatto,  gusto,  odo- 
rato, non  abbiano  da  essi  un  aiuto  ad  uscire  dalla  potenzialità, 
in  cui  fa  creato  il  loro  intelletto  a  conseguire  l'uso  di  ragione? 

L'Autore  prende  ad  esaminare  questa  importantissima  que- 
stione, che  si  attiene  alle  più  importanti  qubtioni  umanitario-so- 
ciali; e  non  si  tosto  ri  s'addentra,  che  è  già  sparito  di  mezzo  il 
pietoso  teologo,  e  ri  compare  il  filosofo,  che  chiede  responsi  alla 
psicologia,  all'ontologia,  all'antropologia.  Sotto  a  tale  aspetto  spe- 
cialmente si  raccomanda  alla  nostra  classe  l'Opuscolo,  che  la  troppa 
modestia  dell'Autore  quasi  non  osava  presentarle. 

L'ubo  della  ragione  inchiude  molteplici  operazioni,  che  possono 
ridarsi  a  tre,  all'apprensione,  al  giudizio,  al  raziocinio.  Il  sordo- 
muto cieco  dalla  nascita  apprende  intellettivamente  ;  e  come  no  ? 
I  sensi  esterni  colpiti  dalle  cose  materiati  le  sentono  in  quanto 
B^BCono  Bu  di  loro  e  come  tali  le  percepiscono,  le  conoscono,  e 
conoscendole  se  ne  formano  una  specie  o  similitudine  che  rap- 
pTseenta  le  cose  in  concreto  colle  qualità  di  essere  tangibili,  vi- 
sibili, sonore,  odorose,  gustose.  Dì  qui  le  umane  cognizioni.  Ma 
per  alcnne  BaxA  ^li  necessario  l'  esercirio  di  tutti  i  sensi  este- 
riori? No,  certamente,  testimonio  la  esperienza.  Quante  cognizioni 
possiamo   noi    acquistare   da  un    maestro  anche  senza  vederlo? 

All'apprensione  segue  il  giudizio,  che  è  istintivo  o  compara- 
tivo. L'istintivo  ai  fa  anche  dal  bruto  e  dal  bambino.  Il  com- 
parativo è  delle  creatore  razionali.  Or  come  i  sordomuti  ciechi 
non  saranno  capaci  di  riflettere  sopra  gli  atti  di  loro  intelligenza 
e  eopra  le  nosdoni  con  tali  atti  acquistati  ì 

Nel  Bordo-muto  cieco  dalla  nascita  l'intelletto  non  è  diverso 
da  quello  degli  altri,  che  hanno  tntti  i  sensi;  ma  gli  altri  sono 
capaci  di  f^udicare ,  danqne  anche  i  generati  sordo-muti  ciechi. 
Perocché  non  ostante  l'essere  sordo-muti  ciechi  dalla  nascita  sono 
capaci  di  apprendere  intellettivamente  e  coll'apprensìone  acquistare 
tonte  nozioni.  Acquistata  qualche  nozione,  l'intelletto  loro  può, 
come  l'intelletto  di  tutti  gli  altri  ritornarvi  sopra,  e  comporre, 
scomporre,  cioè  giudicare.  Quindi  i  tanti  giudizi:  Io  esisto,  io 
sento,  io  patisco,  io  ho  sete,  io  ho  fame,  io  godo,  io  cammino, 
io  ho  caldo,  io  ho  freddo,  questo  mi  bagna,  qnello  mi  riscalda, 
e  cento  altri  simili  giudizi.  Ond'è,  che  per  una  parte  come  no* 
mini  hanno  l'intelletto  agente,  e  per  altra  parte  coi  sensi  del 
tatto,  gnsto,  odorato  han  mezzi  sufficienti  ad  acquistare  le  nozioni 

Alti  dilla  R.  Accademia.  —  Voi.  XXIV.  14 
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che  servono  dì  termine  ai  giadizi.  Cominciano  col  mangiare,  bere, 
vestirsi,  spogliarsi,  andare,  venire,  sedere,  giacere,  e  da  simili 
azioni  acquistano  tanti  concetti.  Poi  osserrando,  che  solo  col  bere 
si  estingue  pib  o  meno  la  sete,  solo  col  mangiare  si  fa  cessare 
la  &me  e  non  già.  vestendosi  o  camminando,  acquietano  nozioni 
di  causa  ed  effetto,  veggono  il  nesso  tra  queste  due  nozioni,  e 
co^  pronunciano  necessariamente  il  giudizio  :  Non  si  dà  effetto 
senza  causa.  Tale  è  pure  il  modo  con  che  procedono  agli  albi 
primi  giudizi,  come  ad  es.  il  tutto  è  maggiore  della  parte. 

Il  modo  proprio  della  natura  umana  nel  conseguire  la  verità 
è  di  farlo  a  forza  di  ricerche,  e  discorrendo  da  una  verìtA  al- 
l'altra da  un  grado  all'altro.  La  nostra  cognizione  si  perfeziona 
ed  acquista  la  qualità  di  scientifica  col  discorrere  passando  da 
una  cognizione  ad  un'altra,  venendo  per  conclusioni  a  conoscere 
esplicitamente  ciò,  che  nei  principii  si  conosceva  solo  implicita- 
mente. Quindi  per  parte  dei  sensi  non  si  ricerca  di  più  a  ra- 
ziocinare che  ad  intendere.  Dunque  gli  stessi  argomenti,  che 
provano  i  sordo-muti  ciechi  dalla  nascita  poter  apprendere  e 
giudicare ,  servono  a  provare ,  che  possono  raziocinare ,  essendo 
questo  conseguenza  della  fecondità  della  potenza  intellettiva,  che 
ha  virtù  di  fare  diversi  atti,  ricevere  la  verìtA,  intendere  il  nesso 
d^li  elementi,  che  la  compongono,  e  passando  di  atto  in  atto 
spiegarne  per  conclusioni  il  contenuto  in  essa  implicitamente. 

Dato  nei  sordo-muti  ciechi  dalla  nascita  la  capaciti  di  ap- 
prendere, giudicare,  raziocinare,  che  costituisce,  secondo  l'Autore, 
l'uso  della  ragione,  hanno  quella  dì  apprendere,  giudicare,  ra- 
ziocìnare  anche  delle  cose  soprasensibili  e  conoscere  le  verità.  Nod 
io  seguirò  l'Autore  in  questi  suoi  ragionamenti  metafisici.  Dirò 
invece  coir  Autore,  che  ragionare  va  bene,  ma  costringere  a 
toccar  con  mano  le  cose  per  via  di  fatti,  a  certuni  è  ancor  meglio. 
Ed  a  siffatti  argomenti  si  appiglia  l'Autore  adducendone  alcuni, 
e  v'  ha  in  lui  ciò  di  singolare ,  che  mentre  i  filosofi  sogliono 
dalla  osservazione  dei  fatti  ascendere  alle  loro  spiegazioni  scien- 
tifiche, egli  dimostrasi  così  sicuro  del  suo  ragionamento  a  priori, 
che  i  fatti,  comecché  singolarissimi,  abbiano  una  importanza  quasi 
secondaria.  Egli  ricorda  anzi  tutte  il  fatto,  che  offii  l'Iughilterra 
e  narrò  il  Degerando,  del  giovane  James  Uitehell,  educato  dalla 
sua  sorella,  e  cosi  mirabile  per  la  sua  affezione  ai  genitori,  pa 
una  perspicacità  sorprendente,  che  era  per  lui  la  vista. 

Né  meno   commoventi   sono  altri   fatti  d'infelici,  dacché  sj 
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debbono  sonoTerare  tra  i  sordo-mati  ciechi  di  oascita  qaelli,  che 
diTBDnero  tali  sin  dalla  pib  tenera  età.  E  ornai  non  mi  fa  me- 
nriglia  il  sìngolarisBimo  fatto  arrenuto  nel  Cottolengo  stesso 
molti  anni  fa  e  narratomi  da  testimonio  oculare  ,  che  cioè  un 
bndaUo  cieco  sordo-muto  sin  dalla  nascita,  senza  aver  avuto  al- 
cuna educazione  particolare  alla  sua  infermità,  fn  sorpreso  dì  notte 
a  cadrò  il  proprio  abito.  Ora  qui  si  presentava  all'Autore  l'oc- 
casione di  cercare  i  modi  della  particolare  educazione,  prevalen- 
dosi di  quelli  che  illustri  Umanitarii  gi&  idearono  e  per  chi 
nacque  soltanto  sordo  a  muto,  e  per  chi  nacque  soltanto  cieco. 
Ma  lasciando  questa  part«  alle  ricerche  di  un'altissima  pedagogia, 
l'Autore  sì  limita  a  notare,  come  la  mano,  strumento  del  tatto 
attivo  b  an  organo,  che  nel  complesso  delle  sue  perfezioni  s'ad- 
dàce  al  solo  ragionevole  fra  gli  animali,  e  come  egli  mirabilmente 
possa  valere  nell'esercizio  della  vita  intellettuale. 

Nelle  sensazioni  tattili,  egli  dice,  principalmente  si  fonda  la 
conoscenza,  che  abbiamo  del  nostro  corpo;  per  il  tatto  il  nostro 
intelletto  meglio  che  per  gli  altri  sensi  conosce  l'impenetrabilità 
e  l' attività  dei  corpi  ;  il  tatto  soddisfa  più  la  ragione  produ- 
oendo  in  lui  una  cotal  certezza  maggiore  degli  altri  sensi,  sino 
ad  essere  perciò  chiamato  da  S.  Tommaso  :  factas  certissitnus 
tensuum. 

Ciò  osservato  di  volo,  l'Autore  s'affretta  alla  conclusione,  os- 
servando, che  per  quanto  sia  speculativa  la  presente  qaistione  , 
essa  ha  molta  attinenza  colla  pratica  per  le  conseguenze,  di  cui 
è  feconda.  B  qui  il  filosofo  ridiviene  il  pio  sacerdote  ,  cÌìo  si 
preoccupa  di  quella,  che  egli  stima  la  maggior  conseguenza  del 
mo  scrìtto,  cioè  1'  amministrazione  dei  sacramenti.  Ma  natural- 
mente dalla  venta,  che  i  nati  sordo-muti  cieohi  sono  capaci  di 
arrivare  all'  uso  della  ragione  derivano  altre  conseguenze  oltre 
il  cerchio  religioso  ,  ed  è  pregio  di  questo  scritto  il  suscitare 
questioni,  fra  le  pì6  profonde ,  che  offrir  si  possano  alla  filosofia. 

Ha  io  sto  pago  a  presentare  alla  classe  l'opuscolo  a  nome 
dell'Antore  ,  solo  questo  aggiungendo  ,  che  non  è  soltanto  un 
Bohtarìo  studio  scientifico ,  ma  nei  rapporti  umanitario -sociali 
un'opera  sommamente  benefica. 
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i;  ISTITUTO  PITAGORICO. 

Nota  del  Socio  Prof.  S.  Coomexti  Db  Haktus 


1,  Samo  nel  VI  secolo  av.  C.  —  2.  I  viaggi  di  Pitagora.  —  8.  La  dottrini 
pitagorica  originale.  ~  4.  Il  Sodalizio.  —  6,  I  Pitagorici  e  il  Teatro 
Comico  Ateniese. 

1.  «  La  serie  de'  Comunisti  (etlenici),  nel  pib  esatto  senso 
della  parola,  scrìve  il  Dramann,  comÌDcerebbe  con  Pitagora,  se 
il  suo  sodalizio  fu  ordinato  in  quel  modo  che  ci  è  riferito  dai 
Neoplatonici  e  da  altri  scrittori  d'epoca  più  recente  »  (1).  On 
non  v'ha  dubbio  che  molte  delle  cosa  narrate  da  Diogene  Laenio, 
Giamblico  e  Porfirio  intorno  a  Pitagora  hanno  carattere  non  di 
Btorìa  ma  di  lef^enda,  e  molte  anche  sono  erident«mente  ot- 
tura della  immaginativa  di  dascnoo  di  essi.  Tuttana  la  forma- 
àone  l^y^udaria  e  la  inrenzione  soggettira  hanno  an  fondamento 
storico  certo,  che  una  critica  sagace  ed  accurata  ha  messo  oramai 
in  piena  Ince  (2). 

Visse  Pitagora  nel  vi  secolo  av.  Cristo.  Samo ,  ove  oacqne, 
narrasi,  da  un  incisore  d'anelli,  emergerà  nella  seconda  metà  di 
quel  secolo  tra  le  cittA  ionie  dell'Asia  Minore,  anzi  era  sacceduta 
a  Focea  nel  primato  sul  mare;  e  Mileto,  Mio,  Prìene,  Efeso, 


(1)  DanviHii,  Die  Arbeiter  und  Connnuntilen  m  Grieehenland  mtd  Som. 
Koaigab.,  1860,  p.  129. 

(2)  Tedansi  le  interessanti  coDBideiuiani  dello  Zillib  stille  <  oiiMre  Queltea 
fìlr  die  EeontnÌBB  dee  Pytbagoreischen  Phllowpbie  >.  In  Phil.  d.  Gr.  (4'  edii.), 
T.  I,  pp.  254-270. 
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Colofone,  Lebedo,  Tee,  Clazomene,  Ohio,  Eritrea  erano  bea  lun^ 
iti  pareggiare  1'  «  acqoosa  >  (1)  regina  delt'Kgeo.  Ne  reggerà  le 
sorti  Policrate,  figliuol  d'Eaco,  nomo  in  ogni  sua  impresa  feli- 
dssiino  e  saperiore  in  grandezza  d'animo  ad  ogni  altro  tiranno 
dellH  Grecia.  Amava  del  pari  le  armi  e  le  lettere  :  aveva  in  mare 
cento  navi,  aRSoldava  mille  arcieri,  fondò  una  biblioteca,  con- 
veraava  domesticamente  coi  poeti  Ibìco  e  Anacreonte,  chiamò  a 
corte  con  annno  assono  di  due  talenti  Democede ,  celeberrimo 
Toedico  crotoniate,  stato  prima  agli  stipendi  di  Egìna  e  d'Atene. 
Tntevasi  a  Samo  dalle  regioni  circostanti  per  ammirare  le  tre 
opere,  che  al  padre  della  storia  greca  parevano  le  maggiori  che 
fossero  mai  uscite  da  mani  elleniche  :  una  doppia  galleria  scavata 
■otto  la  collina  dell'Acropoli  per  la  condotta  delle  acque  ;  i  ma- 
axà  del  porto,  alti  venti  orgie  e  distesi  per  piii  che  due  stadi), 
e  il  gran  tempio  d'Hera  (2).  Fiorentissimo  era  il  commercio  del- 
l'ÌBola:  nari  samie  si  spìngevano  sino  alle  coste  della  Libia  e  toc- 
cavano le  colonne  d'Ercole,  nna  fattoria  samia  fa  impiantata  nel- 
l'oasi d'Ammooe,  e  quando  nella  città  di  Naucrate,  concessa  Asi 
faraoni  agli  ellenici ,  costoro  eressero  il  tempio  e  mercato  comune 
detto  Eìlenion,  i  Samìi  non  vollero  stare  con  gli  altri,  ma  in- 
nalxarono  per  conto  e  uso  proprio  un  edifizio  adatto  al  doppio 
officio.  Similotente  prosperavano  in  Samo  le  arti  e  le  industrie. 
Ecntarano  merarigUa  le  opere  di  oreficeria  di  Teodoro,  il  quale, 
wcoadato  da  Beco  e  Telecle,  fece  fare  notevolissimi  progressi  alle 
irti  plastiche,  sicché  le  fonderìe  samie  vennero  in  grande  e  me- 
ntata  reputazione  ;  rifulgevano  nella  pittura  i  meriti  di  Callifonte, 
Agatarco  e  Timante;  passò  in  proverbio  la  ricca  e  svariata  pro- 
donone  della  ceramica  samia.  I  cittadini  vestivano  con  eleganza 
e  sfociavano  gran  lusso  alla  festa  d'Hera,  la  patrona  dell'isola. 
Andavano  allora  nel  gran  tempio  con  le  chiome  parte  pendenti 
angli  omeri,  parte  rattenute  con  cerchietti  d'oro  e  aurei  spilloni 
a  fo^ia  di  cicale,  monili  di  finissimo  lavoro  alle  braccia,  tonache 
candidissime  e  con  lo  strascico  (3).  Né  mancavano  in  tanto  rigoglio 
di  vita  economica  splendide  maaifeetazioQi    di  squisita  coltura. 


(1)  Xifiioc  IttfiùA  nairinno  Omerico  ad  Apollo,  veno  41.  Sulla  tAlassocrula 
dai  SunH  v.  CLinoR,  Fagli  EUmiei,  I ,  p.  284. 

(3)  HiMD.,  Hùt.,  m,  60.  L'orgbi  (ifyu^=iii.  1,85;  lo  itadlo  (<mUut):3 
m.  185. 

^  Ain,  Frtigwt.  (Dtdot),  p.  8. 
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Asio  samio,  figliuol  d'Anfiptolemo,  cantò  le  genealc^e  d^li  Eroi 
in  un  poema,  del  qaale  pochi  frammenti  ci  furooo  serbati  da 
Pansania  e  Ateneo  ;  insegnò  a  Samo  Ferecide  di  Siro  ;  ri  Éaro- 
leggiò  Esopo  stando  a  serrizio  presso  Jadmone  ;  e  ud  ing^ners 
samio ,  Mandrocle ,  ideò  (*  dispose  il  ponte  di  chiatte  su  cni 
Dario  d'istaspe  traversò  il  Bosforo  nella  campi^na  contro  {^ 
Sciti  Insomma  la  patria  di  Pitagora,  etnograficamente  ellenica, 
ma  posta  ad  immediato  contatto  col  grande  impero  degli  Acbe- 
menìdi,  accoglieTa  in  sé  gl'ioflossi  di  due  civiltà  :  Dna  reccbia  e 
volgente  a  decadenza,  l'altra  nascente  e  coi  segni  del  fntoro  rigoglio. 
Durarono  buone  le  sorti  di  Samo  ne'  tredici  anni  (535-522 
av.  C.)  del  regno  di  Folicrate,  malgrado  le  molestie  d'una  guerra 
co'  Lacedemoni  (525),  nella  quale  il  corano  de'  Samii  pareggiò 
la  squisita  bontà  d'animo,  che  arevano  dimostrata,  quando  sal- 
varono da  crudelissima  ingiuria  trecento  garzoni ,  che  Perìandro 
corinzio  spediva  al  serraglio  del  re  di  Lidia  (1).  Morto  PoUcrate, 
vittima  della  perfidia  del  satrapo  di  Sardi,  Samo  scadde  dal 
grado  egemonico  tenuto  sioallora  nella  Ionia,  fu  conquistata  a 
percossa  con  eecidii  e  saccheggi  da'  Persiani  e,  stremata  dì  fuse 
e  quasi  vuota  d'abitanti,  data  a  governare  a  nn  superstite  fra- 
tello del  principe  che  l'aveva  sollevata  e  tenuta  per  pib  che  no 
decennio  a  tanta  altezza  (2). 

3.  La  conquista  persiana  di  Samo  avvenne  ael  494.  Ha  bea 
prima  di  quell'anno  Pitagora  aveva  definitivamente  abbandonata 
la  città  nativa  per  la  Magna  Grecia.  Variano  le  data  proposta 
relativamente  all'anno  della  sua  partenza  dal  529  al  540  (3); 
secondo  il  Bernhardy  in  quest'altìmo  anno  egli  era  già  a  Crotone. 
Bisognerebbe  mettere  dunque  prima  del  540  qu^li  altri  viagp 
che,  secondo  parecchi  scrittori  antichi  e  moderni,  Pitagora  avrebbe 
fatti  specialmente  nelle  r^oni  orientali  anteriori  ed  estreme  (4). 


(1)  HiROD.  Ili,  4S  sg.i  Periudro  fa  tirmnno  di  Corinto  oella  2*  nati  U 
TU  secolo  av.  Cr. 

(2)  HiROD.,  Ili,  149  »g. 

■    (3)  La  prima  data  è  amiBMsa  da  UBBERwia,  ffnnufr. ,  I,  g  16,  l'altn  t  i> 
Bbbkbirdt,  Grundr.  d.  gr.  Litt.  r.  i,  p.  750;  Liioskaitt  sta  pel  G32. 

(4)  Sdì  viaggi  pitagorici  si  femuDo  partÙMlamMDte  Zbli,cr,  op.  oit,  p.  275  ig. 
Csuann,  Pylhagore  et  ìa  philosophie  phythagorieietme.  Paris,  1873,  T.  U 
p.  36  sg.  e  Lehoriuht,  La  Grande  Qrèee,  T.  II,  p.  40  tg. 
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Per  dire  Boltanto  di  atcani  moderai,  Maspero  ammette  il  riaggio 
in  Egitto,  mentre  lo  Zeller,  par  noa  reputandolo  impossibile , 
dice  che  non  c'è  modo  d'accertarsene,  e  lo  steBso  afferma  rispetto 
a' riaggi  in  Fenicia  e  uella  Babilonia  (l). 

Lenormant  non  trova  alcuna  inrerosimiglìanza  nella  risila  pi- 
tagorica alle  terre  egiziane  e  cananee,  uè  materialmente  impos- 
sibile il  riaggio  nella  Caldea;  ma  riguardo  a  questo  arrerte  che 
a  iarore  d'esso  <  il  n'y  a  pas  mème  un  commencement  de  preure  », 
e  relega  assolatamente  tra  le  farole  i  pellegrinaggi  in  Persia  e 
nell'india  (2).  fid  ecco  che  recentemente  il  prof.  Scbroeder  si  fa 
a  sostenere  arer  tratto  Pitagora  dagli  Indiani  il  contenuto  essen- 
ziale delle  sue  raffigurazioni  dell'unirerso  e  della  rita  (3).  È  dif- 
ficile adottare  un  punto  di  rista  che  possa  condurre  a  conclusioni 
esaurienti.  Tnttaria,  se  difettano  le  prore  dirette  per  affermare 
con  sicurezza,  non  manca  un  qualche  fondamento  a  presunzioni 
plausibili.  Come  greco  e  come  samio,  Pitagora  apparteneva  ad  nn 
popolo  tntt'altro  che  alieno  da  riaggi  terrestri  e  marittimi  :  inoltre 
l'uso  di  viaggiare  per  ammaestramento,  recandosi  ne'  centri  di 
maggiore  cirilt&  o  presso  reputnti  dottori  nazionali  e  stranieri,  si 
manifestò  di  buon'ora  tra  le  classi  colte  elleniche,  e  particolarmente 
nelle  persorte  che  ex  professo  si  dedicavano  agli  studi.  Archita  pita- 
gorico ins^nara  due  essere  le  rie  adatte  per  l'acquisto  della  sanitA 
dell'animo  {òtàÒMi;)  :  quella  d^li  studi  matematici  e  speculativi, 
e  quella  dell'esperienza  derirata  dal  veder  molte  cose  e  trattar 
molte  accende.  Né  potersi  disgiungere  Tana  dall'altra,  perchè 
l'esperienza  d&  la  cognizione  de'  particolari,  lo  studio  quella  delle 
generalitH.  E  nella  rita  pratica  proponeva  ad  esempi  la  carriera 
serena  e  lieta  dì  Nestore  e  quella  difficile  e  laboriosa  d'Ulisse  (4). 
—  Queste  idee  del  pitagorico  tarentino  non  possono  essere  state 
ispirate  dall'esempio  del  maestro  ?  I  rapporti  commerciali  tra  I'Et 


(1)  HisraBO,  Sùtaira  ane.  dea  peupUi  de  FOr.  Pani,  1878,  p.  492. 
Zubra,  iri,  p.  281  ag. 

(2)  Lbxoeiuiit,  ivi,  p.  41  ag. 

(3)  ScBROiUR,  Pythagorat  und  die  Inder.  Leips.,  1884,  p.  88. 

(4)  Aruhitii,  Frag.  in  Fragm.  Phil.  Gr.  (Diaot),  1. 1,  p.  Sài.  È  notirob 
U  nMDiioiw  d'DIine,  il  qaale,  ome  l'esprìme  lo  Chugnet,  e  raprésentant  rinoD 
1«  piai  benlqiM  «t  le  pine  ainuble,  da  nioins  le  pl<u  vni,  le  plus  oomplst  do 
nn  gracqoe,  n'eit  le  pini   saga  des  hommeB  qne  parca  qa'il  a  beaaconp  vo- 
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gitto  e  la  Grecia  in  genere  e  la  Jonia  in  apecie  erano  attìrìsainii 
al  tempo  di  Policrate  e  del  faraone  Amasi.  S'è  visto  più  addietro 
che  i  legni  samii  toccavano  l'Atlantico;  doTSTano  danqne  praticare 
estesamente  il  piccolo  come  il  grande  cabotaggio,  modo  di  viaggio 
marittimo  bene  acconcio  all'intento  indicato  da  Archita.  AggìnngaEd 
chela  brevissima  distanza  di  Samo  da  Sardi  e  da  Focea,  stazioni  im- 
portanti pel  traffico  attraverso  TÀsia  anteriore  sino  sita  Mesopotamia, 
rendeva  non  malagevole  il  rec-arsi  a  Ninive  o  a  Babilonia.  Da  cotesto 
città  partivano  due  vie,  delle  quali  Tana,  per  Chala,  metteva  a 
Kelone,  donde  poscia  per  Ecbatana  e  Raga  rìoscivaad  Hecatompylos, 
ove  biforcavasi  nelle  linee  che  facevan  capo  a  Samarcanda  e  a 
Battra;  l'altra  per  Snsa  andava  a  Fersepoli  (1).  Laonde  i  con- 
tatti tra  l'Asia  Minore  e  l'Estremo  Oriente,  massime  ee  si  pensi 
alle  cure,  che  i  primi  Achemenidi  rivolsero  alla  viabilità,  erano, 
relativamente  alla  condizione  dei  tempi,  pinttosto  &cdli.  E!  cod 
risalterebbe  giustificato  il  parere  di  Ghaigoet,  che  scrive  non  es- 
servi ragione  per  n^are  assolutamente  i  viaggi  attribuiti  a  Pita- 
gora da  una  costante  tradizione  e  aver  dovuto  il  Savio  dì  Samo 
cercare  nell'esperienza  della  vita  e  del  mondo,  nelle  osserrarioiii 
suggerite  dalla  veduta  delle  cose  e  dalla  pratica  degli  uomini  un 
ricco  fondo  di  fatti  psicologici,  nna  maturità  pib  rapida,  nn  pifi 
esteso  e  completo  sviluppo  dello  spirito.  (2).  Questa  ci  sembra 
conclnsione  equa  e  consigliata  da  nna  conveniente  considerazione 
d^li  uomini  e  dei  tempi  ai  quali  si  riferisce. 

Disputasi  anche  intomo  al  motivo  che  avrebbe  indotto  Pi- 
tagora a  lasciare  per  sempre  la  sua  città  e  trasferirà  nella  Ma- 
gna Grecia.  I  piti  d^li  aatori  antic^hi  attribuivano  l'esodo  all'ag- 
gravarsi della  tirannide  di  Policrat«  piti  che  nomo  d'alto  sentire 
potesse  tollerare  (3)  ;  altri  ne  imputavano  l'indi&erenza  de'  suoi 
concittadini  per  gli  stadi  (4).  Ha  né  l'nna  né  l'altra  indicwòoDe 
concordano  co'  rf^guagli,  che  abbiamo  eia  intorno  all'indole  della 
signoria  di  Policrate,  sia  circa  i  rapporti  di  lui  con  Pitagon, 
jna  riguardo  alla  coltura  e  mitezza  d'animo  de'  Samii.    Erodoto 


(1)  V.  la  pdmtt  carta  uneMa  all' ÌDtereuuit«  opsnt  dal  GOn:  Die  Vert- 
thrsìetge  in  Diemte  dti  Wathandéts.  Stuttgart,  1888. 

(2J  CoàiaHBT,  op.  cìt.,  I,  p.  38  *gg. 

&i  PoRPB. ,  Dt  vita  Pi/tK  9.  Stsii.,  Qeogr. ,  XIV,  t,  16.  Droo.  Lurt.> 
TIU,  3;  U  fonte  i  Aristosbino  dt.  do  PoRrisio. 

(4)  Jahbl.,  De  Pyth.  vita,  28. 
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d  dipinge  Policrate  come  un  prìncipe  assolato  beati,  ma  non  tiranno 
nel  senso  moderno  del  vocabolo  ;  tatt'al  più  alquanto  strano  nella 
maniere  di  trattare  i  propri  amici  in  caso  d'imprese  militari  (1); 
Diogene  Laerzio  e  Porfirio  si  accordano  nel  narrare  che.  Pitagora 
fece  il  viaggio  dell'Egitto  con  lettere  commendatizie  di  Policrate 
per  Amasi;  finalmente  non  è  credibile,  che  fosse  aliena  dalla  col* 
tura  e  dagli  stadi  una  città  doTe,  come  s'è  risto,  la  vita  intel- 
lettnate  non  era  meno  rigogliosa  della  vita  economica  «  o  dove, 
secondo  narra  Porfirio,  Pitagora  tenne  scuola  in  un  locale  pub- 
blico e  fece  molti  discepoli  che,  aggiunge  Qìamblico,  in  gran  nu- 
mero lo  seguirono  a  Crotone  (2).  Forse  meno  inverosimile  è  la 
cagione  mentovata  dallo  stesso  Giamblìco  :  il  desiderio  cioè  di  ri- 
tiniBÌ  dalla  vita  politica  e  dagli  affici  pubblici,  che  in  patria 
gli  venivano  affidati,  per  dedicarsi  esclusÌTamente  all'amore  della 
sa^neoza,  ossia,  per  dirla  con  la  paroht  che  Pitagora  o  coniò  o 
pose  in  voga,  alla  Fiìosofia  (3).  Non  è  caso  noovo  nella  storia. 

3.  Il  sistema  filosofico  di  Pitagora  si  compose  nella  mente 
ina  sotto  il  duplice  influsso  della  coltura  ellenica  e  della  orien- 
tale, cosi  per  l'ambiente  in  cui  era  abitualmente  vissuto,  come 
pe'  fw^  d'istruzione  compiuti  nelle  regioni  elleniche  e  straniere. 
Ora,  quale  fu  la  genuina filoeofia  del  grand'esole  di  Samo?  Stando 
airUeberw^,  tnttociò  che  paò  essere  riferito  personalmente  a  lui 
si  riduce  alia  dottrina  della  metempsicosi,  a  talune  regole  etiche 
e  religiose  e  forse  anche  all'introdurione  di  qaella  forma  di  epe- 
colarione  matematico-teologica  che  poscia  si  sviluppò  eoo  tanto 
successo  (4). 

Zeller  dichiara,  che  i  dati  storici  non  danno  modo  dì  giudi- 
care quel  che  veramente  appartenga  a  Fit^ora  nella  dottrina 
che  ne  porta  il  nome.  Però  non  esita  ad  affermare,  riguardo  aU 
l'idea  della  trasmigrazione  delle  anime,  essere  essa  l'unica  che 
con  piena  sicurezza  possa  attribuirsi  a  Pitagora  (5). 

Ad  ogni  modo,  una  dottrina  pitagorica,  metafisica  ed  etica. 


(1)  HiKOD.,  m,  39. 

(2)  PoRFB.,  7;  Dioe.  LtiRi.,  2;  Jahbl.,  29. 

(3)  Jahbi..,  23.  D  med.  54  :  i  Fertai  autem  Pjthagoru  primai  m  appolUsn 
pUlocopham  *  eie.  Cfr.  44  e  159. 

(4)  OsBEEWBo,  OnmdritM,  I,  16. 

15)  ZuLiK,  op.  ài.,  1,  p.  301.  B  in  a  p.  418 
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figura  afella  storia  della  Filosofia,  e  si  costitnl  in  Italia  po'  open 
de'  discepoli  del  filosofo,  quando  costui  andò  a  Crotone.  Ivi,  ac- 
colto assai  bene,  specialmente  dalla  parte  aristocratica,  che  aveva 
nelle  mani  il  goremo,  cominciò  ad  insegnare  in  un  recinto  detto 
V Homacoion  ,  che  dicesi  i  Crotoiiiati  facessero  costruire  ^posi- 
tament«.  Via  via  l'ospite  samio  acquistò  un  grande  ascendente 
fini  governanti,  e  la  sua  fama  si  diSFuse  nelle  contermini  r^oni, 
anzi  in  tutta  la  Magna  Grecia,  mentre  egli  esercitava  a  Crotone 
ana  vera  dittatura  morale.  <  Durante  qaindici  anni  l' iafluenai 
del  filosofo  di  Samo  pervenne  a  realizzare  l'ideale  d'aoa  Magna 
Grecia  composta  in  unione  nazionale,  malgrado  la  differenza  di 
razze  degli  Blleni  italioti ,  anione  nella  quale  l'egemonia  apparte- 
neva naturalmente  a  Crotone,  alla  città  dove  l'ispirato  riforma- 
tore aveva  fissato  la  propria  dimora  e  il  centro  del  sno  aposto- 
Iato  »  (1).  Forse  non  fu  estraneo  a  questa  accoglienza  e  al 
successo  una  persona  con  cui  Pitagora  doveva  essersi  trovato  io 
rapporto  quando  era  a  Samo,  il  celebre  medico  crotonese  De- 
mocede,  gi&  menzionato  ;  né  è  improbabille  che  il  medico  e  il  fi- 
losofo fossero  legati  da  amicizia,  o  nella  buona  fortuna  prima 
della  catastrofe  di  Folicrate  o  anche  nella  cattiva,  se  ha  qualche 
fondamento  di  verità  quel  che  racconta  Oiamblico  della  cattività 
di  Pitagora  ne'  domini  della  monarchia  persiana:  perchè  Demo- 
cede  fu  prigioniero  per  parecchio  tempo,  non  in  verità  dì  Cam- 
hise,  come  di  Pitagora  afferma  Oiamblico,  ma  di  Dario  Istaspio. 
Strumento  efficacissimo  dell'ìnfiuenza  del  filosofo  fn  nn  so- 
dÉiUzio  che  accoglieva  il  fior  fiore  de'  suoi  discepoli  e  del  qnale 
or  ora  sì  terrà  parola.  Se  non  che  a  lungo  andare  si  manife- 
starono nella  città  tendenze  d'opposizione  contro  lui  e  i  suoi  pro- 
seliti. Nel  Consiglio  Sovrano  de'  Mille,  Cilene  e  Ninone  sì  posero 
a  capo  della  parte  democratica  e  s'adoperarono  anche  a  ridestare 
l'energia  de'  propri  partigiani  nelle  terre  vicine,  dove  d  estendeva 
l'azione  egemonica  di  Crotone  e  del  Pitagorismo.  Biescirono  prima 
che  altrove  e  Sibari,  la  magnifica  e  molle  colonia  d'Is.  Il  par- 
tito democratico  sibarita  sì  ^tò,  soppresse  la  timocrazia,  a£dò 
poteri  dittoriali  a  un  Telide,  e  indi  a  poco  scoppiò  la  goena 
tra  le  due  città  già  alleate  e  uscite  entrambe  dal  céppo  acheo. 
I  Crotoniati,  sotto  il   comando   del  fortissimo   atleta  pitagorieo 


(1)  LnoRKiirT,  T.  cit.,  p.  75. 
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Milone  sconfissero  l'eeetcito  male,  e  dopo  lunga  resistenza.  Sibarì 
fa  presa,  saccb^giata,  abbattuta,  e  sulle  sue  roviue  furono  de* 
fiate  dai  vincitori  le  acque  del  Grati  (510  a  C-).  Ma  la  vit- 
toria nou  giovò  a'  Pitagorici,  bensì  ai  loro  avversari,  i  cui  due 
capi,  a  proposito,  sembra,  di  contestazioni  intomo  al  riparto  del 
territorio  sibarìtico  conquistato,  eccitarono  la  plebe  contro  il  Fi- 
losofo e  i  suoi  discepoli.  Un  decreto  di  proscrizioni  bandi  Pita- 
gora dalla  patria  adottiva,  e  iniziò  una  fiera  persecuzione  contro 
i  Pitagorici,  parte  aocisi,  parte  cacciati  anch'essi  in  bando  e  pro- 
foghi  nelle  terre  vicine.  11  Maestro  cercò  invano  ospitalità  a 
Caulonia  e  a  Locri.  Approssimandosi  a  questa  ultima  città,  mandò 
a  chiedere  a'  seniori  se  l'avrebbero  ricevuto.  £bbe  risposta  cortese 
ma  negativa.  Migliore  accoglienza  gli  fece  Metaponto,  ove  mori 
non  gran  tempo  dopo  l'ostracismo. 

Alla  cacciata  de'  Pitagorici  tenne  dietro  io  Crotone  un  pe- 
riodo di  agitazione  demagogica,  cui  s^ul  una  violenta  tirannia. 
Tardi  e  per  intromissiouQ  degli  Achei  la  città  fu  pacificata ,  e 
allora  a'  soperstiti  Pitagorici  fa  consentito  di  rimpatriare.  Ma, 
quantunque  in  una  od  altra  città  della  Magna  Grecia  avesse  parte 
attiva  o  prevalente  qualche  proselito  del  filosofo,  l'azione  del  Pi- 
tagorismo sulla  vita  sociale  delle  popolazioni  meridionali  dell'I- 
talia cessò  affatto.  Sparpagliata  la  sètta  rimasero  e  per  lungo 
tempo  fiorirono  le  dottrine  sue,  e  lungamente  durò  pure  il  ricordo 
del  sodalizio  crotonese,  la  cui  organizzazione,  in  perfetta  corri- 
spondenza con  le  teorie  specnlative  e  sociali  del  Maestro,  si  ri- 
produsse in  altre  r^oni  elleniche. 

4.  Sull'indole  e  gl'intenti  di  questo  sodalizio  variano  i  pareri. 
Tra'  moderni,  il  Krische  in  una  pregevole  monografia  (1)  viene 
alla  seguente  conclusione:  «  La  Società  ebbe  uno  scopo  para- 
mente  politico,  quello  cioè  di  restaurare  non  solo  nelle  prìstine 
condizioni  la  decaduta  potestà  degli  ottimati,  ma  di  raffermarla 
ed  estenderla.  Con  questa  supremo  scopo  erano  congiunti  altri 
dae:  uno  morale,  l'altro  di  coltara.  Pitagora  volle  rendere  i 
suoi  discepoli  nomini  buoni  e  probi,  sia  perchè  nel  governo  dello 
stato  non  abusassero  del  potere  per  opprimere  la  plebe,  sia  perchè 


(I)  KaiMHC,  De  toc  a  Pt/th.  m  wr6e  Croton,  eottdilae  uopo  poi  eommtnt. 
QOttiaf.,  1830. 
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Ift  plebe,  conoscendo  che  sì  badava  a'  saoi  interessi,  si  trorasse 
contenta  della  propria  condizione.  E  perchè  non  è  da  ripromet- 
tersi nn  governo  buono  e  savio  se  non  sia  affidato  a  uomo  pru- 
dente e  colto,  il  Samio  reputò  necessario  lo  studio  della  Filosofia 
per  coloro  che  si  accingessero  a  reggere  il  timone  dello  stato.  > 
Ora  il  Grote  non  s'accorda  in  qnesta  opinione  col  Erische.  Se- 
condo lui,  il  carattere  originario  dell'Ordine  Pitagorico  fa  reli- 
gioso ed  esclusivo  e  ad  nn  tempo  attivo  e  spadroneggiante.  La 
Società  comprendeva  membri  attivi  e  membri  contemplativi.  Questi 
attendenti  agli  studi,  quelli  a  influenzare  il  governo  :  nna  orga- 
nizzazione analoga  a  quella  de'  Gesuiti  co'  quali,  dice,  Ì  Pita- 
gorici presentano  una  notevole  somiglianza.  Era  un  privato  e 
scelto  sodalizio  di  fratelli  che  abbracciavano  le  fantasie  del  Mae- 
stro, il  suo  canone  etico,  i  suoi  germi  d'nn'idea  scientìfica,  e  ma- 
nifestavano la  loro  adesione  con  particolari  osservanze  e  riti  (I). 
E  tale  fu  anche  il  giudizio  dì  Rìtter  al  quale  compiacentemente 
aderiva  lo  storico  inglese,  come  il  Erische  a  qnello  del  Meiners, 
ancb'egli  opinante  che  l'istituto  pitagorico  avesse  carattere  esclu- 
sivamente politico  (2).  Ma  già  il  Gento&nti  in  nn  saggio  poco 
noto  (3)  aveva  scritto  che  esse  era  <  nna  società-modello,  la 
quale  se  intendeva  a  migliorare  le  condizioni  della  civiltA  comune 
e  aspirava  ad  occupare  una  parte  nobilissima  e  meritata  nel  go- 
verno della  cosa  pubblica,  coltivava  ancora  le  scienze,  aveva  uno 
scopo  morale  e  religioBO,  promoveva  ogni  buona  arte  a  perfeziona- 
mento del  vivere  secondo  ou'idea  tanto  larga  quanto  è  la  vir- 
toalità,  dell'umana  natura  ».  Né  altrimenti  pensava  lo  Chaignet 
afifermando  che  l'Ordine  Pitagorico  ebbe  trìplice  carattere:  poli- 
tico, morale  e  religioso  e  che  la  sua  organizzazione  corrispondeva  ai 
tre  scopi-  correlativi,  i  quali  si  coordinavano  e  armonizzavano  trft 
loro  come  le  diverse  parti  d'un  sistema  (4).  Concorda  con  Ini 
lo  Zeller  pel  quale  l'istituto  non  era  soltanto  una  società  scien- 
tifica, ma  eziandio  e  precipuamente  un  sodalizio  religioso  e  po- 
litico (5).  Massimiliano  Duncker  è  del  medesimo  avriso  e  vede  in 


(1)  Gaot»,  BùL  ùf  Oretce,  T.  IV,  p.  544. 

(2)  Bitter,  Geach.  d.  Phil,  ì,  p.  8<t5  segg.;  Himiu,  Siu.  d.  *e»me.«&, 
li,  p.  185. 

l3)  Saggio  critico  su  Pitagora  (1846),  liitaiop.  nel  1°  volarne  dolle  opwi 
ieWk.  Firenie,  1870,  p.  401. 

(4)  Cbahiit,  T.  I,  p.  98. 

(5)  Op.  àt,  I,  p.  288. 
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Pitagora  non  solo  il  maesbt)  d'una  naoTa  sapienza,  ma  altresì 
a  predicatore  d'uoa  naova  rita,  il  fondatore  d'un  nnovo  calto, 
il  banditore  d'una  nuova  fede  (1). 

Il  Lenonnant,  senza  attrìbnire  all'istituzione  una  fisonomia 
egclnsimnente  religiosa,  insiste  però  sulla  prevalenza  formale  della 
religioeitft  in  qnell 'oi^nismo,  che  dorerà  essere  nel  pensiero  del 
fondatore,  e  fu  realmente,  un  grande  strumento  di  riforma  mo- 
rale, che  agirà  anche  su  coloro  cui  non  scaldava  lo  zelo  d'una 
perCeaone  inacessibile  al  volgo,  ma  solo  a  pochi  consentita.  Lar 
onde  distìngue  nel  sodalizio  due  compagnie  :  una  regolata  a  gnisa 
di  conrento,  il  Cenobio;  l'altra  il  Sinedrio,  circolo  politico  libero 
e  indipendente  dallo  Stato,  sulla  cni  gestione  eeerdtara  però  nna 
grande  influenza  (2). 

In  quanto  gli  antichi ,  Diogene  Laerzio  d&  sul  Pitagorici 
notìzie  slegate  e  confuse,  anzi  non  parla  neppure  d'una  corpo- 
razione 0T|;anizzata,  ma  di  discepoli  i  quali  mettevano  in  comune 
tutti  i  loro  beni  {eànoù  oi  iia5r,Tat  ;  xareti'devro  xàq  oùffia$  Et; 
Év),  ascoltavano  gli  ammaestramenti  senza  parlare  per  un  quin< 
queunio,  al  cui  termine  erano  ammessi  alla  presenza  di  Pita- 
gora, e  qaesto  reputavano  £B.vore  segnalato.  Impararano  certi 
mottì  emblematici  o  parole  d'ordine  simboliche,  specie  di  gergo 
il  riposto  senso  del  quale  era  noto  solo  agli  affigliati ,  p.  es. , 
non  oltrepassar  la  stadera,  ossia  osservare  scrupolosamente  la 
^Qstiida;  non  sedersi  sullo  staio,  cbe  rolera  dire  non  mangiare 
oziosamente  il  pane  quotidiano;  non  stuzzicare  il  fuoco  con  la 
spada  (non  «zzare  chi  è  irascibile);  non  mangiare  il  cuore, 
che  spigavano  nel  senso  di  evitare  i  patemi  d'animo  e  l'invidia, 
e  che  il  Lenormaut  rarvicina  ad  an  testo  identico  del  Libro 
dei  Morti  egiziano  (3)  —  ed  altre  tredici  sentenze  dello  etesso 
genere  delie  quali  Diogene  non  spiega  il  significato.  Non  ofiEri- 
vano  sacrifizi  cruenti,  non  giuravano  invocando  gli  Dei  ;  a  questi 
tributavano  le  prime  onoranze,  poi  gradatamente  a'semideì,  agli 
eroi,  ai  genitori,  al  prossimo  e  nel  prossimo  sopra  gli  altri  ai 
seniori  ;  conversavano  con  chicchesia  amichevolmente,  nulla  repu- 
tavano proprio  ;  osservavano  le  leggi,  rimproveravano  chi  le  tra- 
sgredisse ;  non  facevano  alcun  danno  alle  piante  tenerelle  e  agli 


(1)  DuHCKtR,  Gesch.  d.  Alt.  T.  VI,  p.  i 

(2)  LsioaviBr,  Gr.  Orèee,  I,  p.  83. 

(3)  Ivi,  p.  60. 
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animali  utili  all'uomo;  non  erano  mai  smodatamente  all^rì  o 
arcigni  ;  se  nei  riaggì  nascevano  diverbi  s' adoperavano  a  se- 
darli ;  tenevano  in  esercizio  la  memoria;  cantavano  inni  in  laude 
de'  numi  e  degli  uomini  illnstrì  accompagnandosi  con  la  lira; 
osavano  dieta  semplicissima,  astenendosi  particolarmente  da  certa 
sostanze  animali,  come  la  carne  di  porco  e  dì  gallo  bianco,  ta- 
luni muscoli  di  qualsiasi  bestia,  le  triglie  e  i  pesci  sacri,  e  da 
certo  sostanze  vegetali ,  p.  ee. ,  le  fave  e  in  genere  da'  cibi  che 
facessero  ingrassar  troppo.  Non  ammorsellavano  il  pane,  non  rac- 
cattavano ciò  cbe  cadeva  dalla  mensa  (1). 

Porfirio  narra  la  genesi  dell'  Istituto,  e  ne  tratt^^a  le  fat- 
traze  nel  modo  seguente.  La  prima  volta  che  Pitagora  parlò  in 
pubblico  a  Crotone,  più  che  due  mila  cittadini  con  le  mogli  e 
ì  figli  si  raccolsero  nell'Omacoion  appositamente  da  essi  costmito, 
e  vissero  uniti  mettendo  in  comune  i  beni  (  t«;  oùdiag  X9(vsr; 
È^Evro  )  e  reggendosi  con  statuti  dati  loro  dal  filosofo,  che  ve- 
neravano come  un  Dio.  E  quando  erano  stati  informati  d' uno 
dei  più  eleganti  canoni  misteriosi  della  dottrina  del  Maestro, 
quello  della  Quaterna  o  Tetratti,  e  compresa  cosi  l'eccellenza 
de]  numero  4,  chiave  dì  molti  problemi  della  Firaca,  per  quella 
paravano,  invocando  a  testimone  Pitagora: 

Per  lui  giuro  che  diede  al  nostro  spinto  il  Quattro 

Ov'è  l'alma  fbnte  de  la  perenne  natura. 

Distinguevansi  in  Matematici  e  Acusmatiei,  ossia  Studiosi  e 
Uditori  I  primi  ricevevano  un  insegnamento  scientìfico  pib  ela- 
borato e  completo  ;  a'  secondi  si  dava  una  coltura  più  elemen- 
tare e  succinta,  Appena  alzati  disponevano  nell'  animo  il  pro- 
gramma della  giornata,  premessa  quest'antifona: 
Al  sorger  primo  del  grato  e  dolce  riposo 
L'opra  del  giorno  con  mente  ferma  decidi. 

£  la  sera,  prima  d'andare  a  dormire,  iniziavano  l'esame  di  co- 
scienza con  questo  mottetto: 

Non  scenda  il  sonno  sopra  le  stanche  pupille 
Se  pria  tre  volta  non  scruti  l'opra  d'iiirna: 
Omisi  nulla?  Che  fecit  Che  compiere  deggiot 

Anche  Porfirio  fa  menzione  del  gergo  simbolico  del  quale  vedemmo 
gli  esempì  dati  da  Diogene,  e  a  quelli  di  costui  altri  ne  ag- 


li; Dioa.  Làirt.,  17  tg. 
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puago,  fl  pftrecchi  ne  spiega  che  l'altro,  come  vedeDuno,  lascia 
senza  illustrazione.  Citiamone  alcnoi  :  non  sfrondare  la  corona, 
àok  non  trasgredire  le  leggi  ;  se  parti  non  voltarti  indietro 
(non  rimpiangere  la  vita  in  panto  di  morte)  ;  non  percorrere 
la  via  pubblica  (aon  andar  dietro  alla  opinione  volgare)  ;  non 
ricevere  le  rondinelle  in  casa  (non  farsela  con  persone  troppo 
loquaci  e  frivole);  aiutare  ehi  piglia  un  peso  tulle  spalle  non 
ehi  se  lo  toglie  (assistere  non  gli  oidosi  ma  gli  operosi)  ;  non 
portare  immagini  degli  Dei  sugli  anelli  (non  discorrere  invano 
delle  cose  divine;  libare  agli  Dei  presso  l'orecchio  de'  vawi 
(celebrare  con  canti  e  musiche  i  nomi).  E  registra  eziandio  certe 
denominazioni  del  pari  simboliche:  lagrime  per  dire  il  mare; 
le  mani  di  Rea  per  dinotare  le  due  costellazioni  delt'Orea;  lira 
delle  Muse  per  designare  le  Pleiadi  ;  voce  del  demone  dell'aria 
per  significare  l'eco.  Seguono  le  astensioni  fra  per  giù  identiche 
a  qnelle  nottfte  da  Diogene;  ma  è  cnrioso  trovare  qui,  tra  gli 
altri  cibi  vietati,  nientemeno  che  le  carni  umane  (1). 

Giamblico  fornisce  più  estesi  particolari.  Riproduce  da  Por- 
firio le  notizie  sulla  fondazione  dell'Omacoion,  e  de'  duemila  che 
vi  si  raccolsero,  a^nogendosi  a'  seicento  discepoli  venuti  con 
Pitagora  da  Samo  a  Crotone  e  detti  eenobiti ,  perchè  vivevano 
in  comunione  di  beni  e  di  residenza  sotto  una  regola  ricevuta 
dal  Uaestro.  Questi  ultimi  erano  gli  Studiosi,  il  resto  costituiva 
^  Acusmatici,  che  però  Giamblico  dapprima  non  distingue  bene 
dagli  altoi ,  almeno  nel  tenore  della  vita ,  pwcbi  dice  che  an- 
ch'essi vivevano  in  perfetta  comunione.  La  regola  sotto  la  quale 
vivevano  dichiarava  essensiali  nell'ottima  forma  di  pubblico  regime 
la  concordia  de'  cittadini,  la  comunione  de' beni  tra  gli  amici,  il 
culto  degli  Dei,  la  pietà  verso  ì  defunti  ;  la  legislazione,  reduca> 
none  de'  fanciulli,  il  silenzio,  l'astinenza  dal  vitto  animale,  la  con- 
tinenza, la  temperanza,  la  solerzia  della  mente  e  la  santità  della 
vita.  Sull'ammissione  di  nuovi  membri  nell'Omacoion  Giamblico 
dà  informazioni  speciali.  Erano,  dice,  assoggettati  a  minuzioso 
esame,  che  riguardava  la  paternità  de'  novizi,  i  rapporti  di  fa- 
miglia, le  occapfusìoni  consuete,  le  simpatie  e  le  antipatie  per 
opere  o  persone,  la  fìsonomia,  l'inceseo,  ogni  moto  del  corpo. 
Stavano  nel  poviziato  tre  anni  a  prova  e  per  cinque  anni  tace- 
vano. Inoltre,  qualunque  avere  possedesse  ciascuno,  doveva  me(- 


(1)  PoRpfl.,  20  ig. 
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tórlo  in  comunione  e  l'amministrazione  del  pstrìmonio  cornane 
era  affidata  a  uomini  a  ciò  destinati,  e  detti  per  questo:  polì- 
tici, economici,  legislatori.  Trapaaaito  il  quinquennio  sileozioeo, 
B8  risaltaTano  degni  d'entrare  definitivamente  nel  Sodalido,  eraito 
ammessi  alla  presenza  del  Maestro  che  prima,  come  troT&mmQ 
narrato  dal  Laerzio,  udivano  attraverso  una  cortina.  Se  con  erano 
accolti,  riceveTano  il  doppio  della  quota  patrimoniale  conferita, 
e  come  a  nomini  morti  s'erigeva  loro  un  cenotafio  nel  cenobio. 
A'  lenti  ad  apprendere  davasi  nota  d'essere  imperfetti  e  male 
conformati.  <  Se  poi  dopo  sostenuto  l'esame  del  volto,  dell'in- 
06880,  dei  movimenti,  delle  abitudini,  dopo  aver  fatto  concepire 
buone  speranze,  dopo  il  silenzio  qninqaennale,  dopo  tante  coi- 
mODÌa  e  discipline  orgiastiche  e  d'iniziazione,  dopo  le  tante  pa- 
rificazioni dell'anima  e  le  lustrazioni  derivanti  da  svariati  precetti, 
coi  quali  in  loro  si  suscitava  l'attività  della  mente  e  la  santità 
della  vita,  qaalcnno  era  trovato  ancora  fiacco  e  debole  di  mente, 
gli  si  innalzava  un  cippo  nella  scuola  e  carico  d'oro  e  d'argenta 
lo  si  mandava  via  »  (1).  Andava  tra'  morti  anche  lui. 

Dopo  questi  ragguagli  snll'iDgresso  nell'Omacoion,  Giamblioo 
riparla  della  distinzione  tra  le  due  classi  de'  discepoli  di  Pita- 
gora, e  dice  che  il  criterio  della  classifìcazioDe  era  fornito  dallt 
dififerenza  delle  indoli  singole.  V'erano  Pitagorici  e  Pitagoristi 
—  li  chiama  così  — .  1  Pitagoristi  praticavano  la  comunione  da 
hetà,  e  stavano  insieme  per  tutta  la  vita  ;  gli  altri  potevano  pos- 
sedere i  propri  averi  separatamente,  ma  dovevano  riunirsi  insieme 
a  studiare.  Le  due  nuove  denominazioni  corrispondono  alle  altre 
riferite  sopra,  e  qui  è  meglio  notata  la  differenza  tra  le  due  clasal 
V'erano  dunqne  discepoli  esterni  e  discepoli  intemi,  e  all'ammi- 
nistrarione  del  Sodalizio  attendevano  i  nomoteti,  i  politici  e  gli 
ecODomìci,  presi,  s'intende,  tra  gl'ìntemi,  Conosdamo  già  le  in- 
quisizioni e  le  prove  per  l'ammissione:  ma  Giamblico  ci  rivela 
le  denominazioni  tecniche  delle  due  qualità  che  si  mettemio 
alla  prova  ne'  norizi  :  Vechemitia  o  riservatezza  e  la  eatartisi  o 
docilità,  e  quelle  de'castighi  che  i  seniori  infliggevano  in  caso 
di  trasgressione  alla  regola  :  si  chiamavano  pedartasie  ossia  am- 
monizioni. 

Poi  descrive  particolaref^atamente  la  vita  quotidiana  dei 
Genobiti. 


(i>  SàMML.,  xvn,  74, 
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Sì  laTarano  di  buon  mattino  e  passeggiaTano  per  la  cam- 
pagDa  dascano  da  Bè,  in  silenzio;  poi  à  radanavano  ne'  locali 
destinati  agli  studi,  attendendo  chi  ad  insegnare  chi  ad  apprea- 
dere,  e  dopo  l'esercizio  della  mente  eserdtavano  i  mnseoli  eoo 
passatempi  gìnnaalici:  corea,  lotta,  gesticolazione,  getto  di  pesi: 
la  caccia  era  vietata.  Seguirà  l'asciolrere  con  pane  e  miele;  indi 
si  applicarano  alla  trattazione  delle  facendo  politiche  e  dì  quelle 
relative  agli  stranieri  e  agli  ospiti.  A  respero  altra  passeggiata 
a  grappi  di  due  0  tre,  rammemorando  le  cose  imparate  e  ra- 
gionando di  scienza  o  d'arte,  poi  bagno  e  prima  del  tramosto 
la  cena,  mettendosi  dieà  per  dieci  alle  mense  e  iniziando  il  coo- 
rito  {avatrma)  con  libazioni  e  abbrucianwnto  d'incenso  e  d'altre 
sostanze  odorose.  Mangiavano  focacce  d'orto,  pane,  vivande  oa- 
dnate,  erbaggi  cotti  e  crudi  e  carni  d'  animali  che  fosse  ledto 
d'immolare;  pesci  raramente.  Dopo  cena  rìpetevasi  la  libazione, 
e  si  faceva  nna  lettura  dal  pib  giorane  dei  confratelli,  indican- 
dogli il  decano  cosa  dovesse  lef^ere. 

Il  decano  stesso  purificara  con  acqua  e  vino  gli  Àcostici  che 
si  ritiravano  alle  proprie  case  ammoniti  con  linguaggio  dmbolìoo 
di  non  deviare  dalle  norme  della  continenza,  della  religione,  della 
cariti  domestica  e  redprooa,  della  l^ge.  Indossavano  i  segoad 
di  Pitagora,  secondo  Oiamblico,  una  tonaca  bianca  di  lino  puro 
e  adoperavano  del  pari  coperte  di  lino  puro  e  bianche;  Diogene 
Laerzio  invece  parla  di  una  reste  bianca  di  lana,  come  dell'usuale 
indumento  intagorìco,  non  essendo,  dice,  a'qnd  tempi  introdotto 
il  lino  nel  territorio  4a<otonese  (1).  Chaignet  concilierebbe  i  due 
bi(^rafì,  limitando  l'esclusione  della  lana  ai  riti  fanerarì  (2)  ;  e 
può  darei  che  il  camice  di  lino  fosse  richiesto  per  i  Matematid, 
lasdando  agli  i^tri  indossare  vestì  dì  lana. 

Gli  stadi  ai  quali  si  applicavano  erano  la  Filosofia  intesa  in 
senso  larghissimo,  la  Medicina,  la  Hnsica  e  l'Arte  Dirioatoria: 
imparavano  sqoard  de' poemi  omerici  ed  esodiad  e  si  valevano 
dell'arte  de*  suoni  ad  uso  terapeutico. 

Altri  ragliagli  ìofonuano  che  gli  adepti  erano  reclutati  spe- 
cialmente nelle  classi  elevate,  che  pronunziavano  voti  coi  quali 
si  legavano  in  perpetuo  al  sodalizio,  che  si  salutavano  con  gesti 
particolari  e  portavano  addosso  una  tessera  di  rìconosdmento  con 


(1)  Dioo.  Laibt..  VIU,  19. 

(2)  Op.  dt,  p.  119  »g. 
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Boprari  incÌBÌooì  di  segni  geometrici  come  il  peotagramma  o  pen- 
talfa,  ed  è  probabile  se  ne  servissero  ne'  riaggi  ;  che  gli  Acustici 
o  Uditori  a  qualunque  intem^azione  intomo  alle  dottrine  e  pra- 
tiche della  setta  non  rispondessero  altro  se  non  il  noto  ipse 
dixit  (aiJròg  tfot);  che  tutti  i  membri  dell'Ordine,  a  qnalsiri^lit 
categorìa  appartenessero,  erano  uniti  da  fortissimi  rincoli  di  ami- 
cizia; che  alla  regola  pitagorica  erano  ascritte  anche  donne  ìo 
buon  namero  in  qualità  di  aderenti  e  con  norme  analf^be  a 
quelle  de'  discepoli  essoterici  o  esterni. 

Ora  da  tutte  queste  informazioni  sì  raccoglie  che  l'Ordine 
Pitagorico  era  una  corporasìone  religìoeA,  i  cai  membri,  in  parte 
organizzati  a  vita  conventuale,  in  part«  formanti  una  conCrater- 
nita  laica,  erano  retti  da  speciali  statuti,  che  in  talune  cose  ti 
accomnnavano  in  altre  no,  sicché  la  funzione  de'professi  o  ceno- 
biti  ìndirìzzavasi  di  preferenza  alla  speculazione  e  alla  direzione, 
quella  de'  «  laici  »  all'opera  pratica.  Si  rileva  ancora  dai  rac- 
conti de' tre  bic^rafì  sopra  mentovati,  —  che  scrissero  tra  il  teno 
e  il  quarto  secolo  dell'E.  V.  —  non  che  da  quelli  di  più  an- 
tichi scrittori  citati  o  non  citati  da  essi,  e  la  cui  serie  move  re- 
trogradamente da  codesta  epoca  sino  quasi  al  tempo  in  coi  visse 
Pitagora,  che  l'Ordine  si  propagò  nell'Italia  meridionale  e  fdori, 
esercitò  sa'  procedimenti  della  vita  sociale,  maasime  in  ciò  che 
concerneva  il  culto,  la  politica  e  la  coltura,  una  influenza  no- 
terole,  e  che,  più  o  meno  modificato,  sopravvisse  al  Maestro, 
malgrado  le  persecuzioui,  e  durò  lungamente,  attirandosi,  com'è 
la  aorte  consueta  di  simili  istituti ,  forti  simpatie  e  inimicizie 
□gualmente  forti;  segno,  secondo  gli  umori  dell'ambiente,  a  so- 
spetti, ad  ammirazione  fanatica  e  ad  odio  non  meno  deciso. 

9.  È  notevole  come  la  commedia  mezzana,  che  fiori  ndls 
metà,  del  IV  secolo  sv.  C,  volentieri  esilarasse  il  pubblico  Ate- 
niese intorno  a'  costumi  de'  Pitagorici ,  presi  frequentemente  a 
S(^;gfitto  nelle  composizioni  teatrali,  indizio  certo  della  diffosioDe 
e  notorietà  dell'Istituto  e  ad  un  tempo  della  sua  scarsa  popo- 
larità (1).  Antifane  nel  Corico  allude  alla  meschinisdma  diet» 
del  «  pitagorizzante  ■  :  croste  di  panetti  d'orzo  da  un  obolo  (2]; 


(Ij  GiLL,  Noct,  Att.,  IV,  II:  <  Medile  Comoediu  propriom 
fuit  Pjtbtgoraeorain  eiagitatio  >. 

(2J  Abiipb.,  Corye.  3;  in  Fragm.  Com.  Or.  (Didot),  p.  378. 
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«  DB*  Monumenti  à  toma  sn,  probabilmente  nella  descrizione  di 
ni  qualche  lavoro  di  rt^garazìoae  plastica: 

I  grami  Pitagorici  erano  anch'essi  li 
nel  Ambo,  mangiaodo  erbe  d'inflma  qualità 
ed  inaaocando  ogni  altra  consìmile  robaccia, 
raccattala  dovunque,  nella  loro  bisaccia  (1). 

AiÌBtofonte  tratt^gia  oon  tocchi  comicissimi  e  forse  allusÌTÌ 
alla  metempsicoai,  la  caricatora  di  nn  Pitagorista  : 

la  qnanto  ad  aver  fiime,  e  star  senza  mangiare, 
Titimallo  o  Pilippide  tu  t'bai  da  figurare. 
Beve  l'acqua  oom'  una  rana  ;  rode  l'ert>etta 
de*  prati  ed  i  legumi  come  una  cavalletta. 
Lavarsi?  È  la  sporcizia  in  paraona  a  vederlo. 
Passa  l'inverno  all'aria  aperta  come  un  merlo. 
Sopporta  il  caldo  come  le  cicale  e  va  attorno 
eiaociando,  come  quelle,  di  pieno  mezzogiorno. 
Odia  Folio  e  lo  Aigge  tanto  ch'é  sudicione. 
Passa  l'intero  giorno  facendo  il  bighellone, 
scalzo  come  una  gru,  E  in  quanto  a  non  dormire 
nemmeno  un  po',  una  nottola  lo  si  può  proprio  dire  (2). 

Erano  dunqae  tipi  reali  e  viventi  che  s'avevano  sotto  gli  occhi, 
ed  è  prezioso  il  frammento  seguente  del  medesimo  autore  e  della 
stessa  commedia,  perchè  da  esso  si  ai^omenta  quali  critiche  si 
frecciassero  contro  a'  Pitagorici  contemporanei  ;  la  nota  satirica 
del  poeta  è  l'eco  della  opinione  pubblica,  almeno  di  quella  dei 
volghi  : 

Per  gli  Dei  !  credevamo  che  quei  Pitagoristi 
dei  tempi  antichi  fossero  cosi  st^ualUdi  e  tristi 
per  propria  volonlA,  e  indossassero  vesti 
sndice  perché  amavano  tare  cosi.  Ma  questi 
non  son  punto  in  quel  caso,  almeno  a  mio  parere. 
Necessità  li  strinse,  non  possedendo  avere 
Blcnno,  a  metter  certi  divieti  che  stan  bene 
per  i  pezzenti,  col  pretesto  che  conviene 
esser  frugali.  Mettili  a  una  mensa  fornita 
di  pesci  ower  di  carne;  e  se  persin  le  dita 
d^e  stesse  lor  mani  non  li  vedrai  mangiare, 
(Ueoi  volte  non  una  voglio  (armi  impiccare  (3). 


0)  Ivi,  p.  888. 

(2)  Ab'Itdvoht.  .  Pythagoriala,  fr.  1. 

(3)  In,  fT.  3. 

Ani  <WU  R.  ÀooùdMtia  -  Voi.  XXIV. 
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In  on  altro  fr&mmeDto  motteggiad  insieme  col  BodaUzìo  U 
dottrina.  È  on  dialogo  tra  dae  perEonaggi  d'ignoto  nome,  e  ctui 
qui  bì  segnano  per  A  e  B. 

A.  Diceva  d'esser  sceso  al  soggiorno  de'  morti, 
por  veder  ciascun  d'esaì,  e  avere  colà  scorti 
tutti  i  Pitagoristi  io  una  condizione 

ben  diversa  da  quella  degli  altri.  Il  dio  Plutone 
essi  soltanto,  Ini  diceva,  seder  b 
alla  sua  mensa  per  la  loro  gran  pietà. 

B.  È  un  dio  condiscendente  se  ha  questo  bel  costume 
di  tersela  con  uomini  pieni  di  sudiciume  (1). 

Non  rengoDO  in  mente  i  motti  faceti  e  le  tirate  del  Deeo' 
merone  e  di  Franco  Sacchetti  contro  i  frati  del  loro  secolo? 

Il  poeta  Àleeside  nella  Pitagorica  sberta  anch' egli  il  vitto 
degli  adepti  :  acqna  riscaldata,  perchè  la  fredda  aggrava  e  torba 
lo  stomaco,  fichi  secchi,  olive  nere  e  cacio,  e  ne  compendia  la 
regola  in  due  versi: 

Esser  sporco,  di  scarsa  cibaria  contentarsi. 
Tollerar  l'odio  e  il  ft^do,  tacere  e  non  lavarsi  (2.\ 

Ne'  Tarentini,  un'altra  sua  commedia,  ripicchia  sui  pitago- 
rizzanti  che  dovevano  essere  numerosi  nella  molle  cittA  ove  Ar- 
chita, ano  dei  piti  eminenti  segnaci  della  dottrina  del  filosofo  di 
Samo,  reggeva  il  governo  al  tempo  di  Platone  ed  era,  narrasi, 
amidssimo  del  gran  discepolo  di  Socrate.  Sono  dne  frammenti, 
il  primo  dei  quali  dice: 

A.  U  Pitagorizzante,  senti,  non  mangia  pesce, 
né  qualunque  animale,  né  vino  mai  si  mesce. 

B.  Ma  Epicaride  si  nutre  di  cani  ed  è 
pitagorico. 

A.  Cani  uccìsi. 

B.  Gii. 

A.  Perchè 

ré  roba  inanimata. 


(1)  Iti,  fr.  4,  uve  •  proposto  delU  pietà  pìtagorìm  e  del  bvora  i^iailito 
ch'essa  procara»  nel  eo^onio  de' marti  a'Pitagorìiti,  il  crìtico  unota:  •  Toh 
5  fitcete  dictam  {i'<vn^»,  per  pietatem,  reveientia  Pythagorae  prapterdc^ni 
de  metempgjahod  et  dleotinm  Pythagoraecimni,  qoae  imprìmia  piacere  potMut 
Fiatoni,  Siletttum  deo  •-  Cfr.  Ciò.,  Tute.,  1,  16;  IV,  I.  Gbii.  I,  9.  Tiir 
UiK.  Vili,  8,  etc 

(2)  Alizip.,  Pythag.,  fr.  1,  2  e  3.  Voi.  cit.  p.  56). 
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A.  Professano  una  scienza  sottilissima,  arcana. 

E  sai  qual'ó  la  loro  dieta  quotidiana  ì 

Un  panetto,  noa  due,  bea  ben  purificato, 

un  bicchier  d'acqua  e  basta. 
R  Vitto  da  carcerato  ! 

A.  Cosi  vivono  e  soflìYino  tutti  que'  sapientoni. 

Del  resto  anche  tra  loro  ci  sono  i  crapuloni. 

Melanippide,  Fano,  Firomaco  e  Paone 

SODO,  voi  la  sapete,  della  eorporatione. 

Essi  ogni  cinque  giorni  fon  brigata  contenta 

mangiando  insieme,  a  cena,  un  piatto  di  polenta  (1). 

Non  è  a  mer&TÌgli&re  che  il  ridicolo  shIìssc  sino  alla  nobile 
t^oA  del  fondaiore  dell'Ordine.  Cocd  ÀotìfaDe  nella  Neottide  & 
dire  da  un  Baltimbanco  afEuinato  che  ravarìsBimo  padrone  non 
gli  dava  nemmeno  quelle  cose  che  usava  mangiare  il  «  beatis- 
simo Pitagora  >  eccetto  un  po'  di  timo  (2).  E  Gratino  juniore  in 
due  commedie:  La  Vita  Pitagorica  e  i  Tarentini,  fece  ridere 
alte  spalle  del  Uaeetro  (3). 


(1)  Iri,  p.  565,  fr.  I  «  2. 

(2)  I*i,  p.  386.  Foglie  di  timo  con  oa  po' di  miele  o  d'aceto  «ra  una  pla- 
un  della  poTstagtìa. 


L'Accademico  Segretario 
Gaspare  Qobrbsio. 


.vGoot^le 


226     DONI  FATTI  ALU  B.   ACCADEUIA  DBLtB  SCIENZE  DJ  TORINO 

DONI 

rATTi 

ALLA  REALE  ACCADEMIA  DELLE  SCIENZE 


OPEBE   ACQUISTATE   PEE   LA    SUA    BIBLIOTECA 
dal  3  arie  Dlosmbre  1888. 


eluse  di  Seienie  Fiaì(lie,  Matematiche  e  Nitinli 


kcaé*mu       *  Verhandelingen  der  k.  Akademie  Tao  Weleaschappeo;  Afdeeliog  Na(«ir- 
*j^«i^»  konde,  UeeI  XXV).  Amsterdam,  ISBS;  io-*'. 

id.  —  Venlagen  ea  Mededeelingea  der  k.  Akademie  van  Wet.;  Atid.  Nit.,d«cét 

Reeks,  Peel  HI,  iV.  Amsterdam,  1SB~-S8;  ia-S*. 

s«.  Zoologin   Bijdragea  lai  de  Dierkunde;  ailgegenn  door  bel  k-  ZoSlt^lsch  GeDQobch^ 
AiKiieitiiiD.  NiTORA  ABTts  HiQiBTu  te  Amsterdami  ASer.  X-XIV-XV,  eerale,  twtedi 

Gedeelie  ;  Xvl.  Amsterdam,  IS84<B8i  in>4'. 

id.  Bijdragen  tot  de  Dierkunde;  uilgegeveo  door  het  k.  ZodIogUch  Genootidiip 

Natdra  Artis  Magistri  te  Anfiterdam;  Feest-Nommer  uilgegeven  bj 
Gelegenheid  van  het  50  jarig  bestaan  van  bet  Genoolschap.  Amilerdui, 
IB88;  1  voi.  in-4". 

■cHiM.        Geologiscbe  Karle  von  Prusiea  and  den  ThfiringisebeD  Staaten  im  Haafutih 
*  Ton  1  -.ibflOOì  herau^.  von  der  k.  PraoH.  geo).  Landesanitalt  ood  Btfg* 

akademie,  etc;  XXXVI  Lieforang.  Gradabtheilnng  69,  n.  9,  IO,  tl,IS,ll, 
IT.  Berlin,  1888;  in-gr.  f. 
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eriinlenragra  mr  gedogiieben  Specialbarte  Ton  PraiuHiii  nnd  ThIrìngisciMD        M'"'- 
Stuten;   XXXVI   Lieferung,  n.  9,   10,   II,   15,   16,   17.    Berlin,    I8S8; 
in-S*  gr, 

*  Bnltetia  de  la  Sociélé  belge  de  Microscopie,  eie.  ;  L  XlV,  a.  4,  i.  Bruxel-      ^"^  '"'m 


IM.  iBSSi  ÌQ-8'. 


(BnwtJI.). 


■  Joaroal  of  the  Aiialic  Socielj  of  Bengali  *ol-  ^-Vt  P>rt  9*,  a-  S,  3.  Cai-  toc  t^aua 

catta.  1B88;  Ìn-B-.  ^i^X." 

—  Proeeediags  of  the  Ailatle Soclel;  of  Bengal,  eie;  o.  IV-VII1,  ISSS.  CaU  i<<' 

cvtta,  1668  ;  ÌD-6*. 

*  Ballelin  of  the   Huseum  of  comparative   Zoillogy   al   lURTiaD    College;  ^^  zJS^mwr 

rol.  XVII.  n.  ì.  Cambridge,  IB88;  iii-8°.  ICmbrWs.Sr ' 

*  Boktio  d*  la  Acadaaiia  naoioDil  de  Cienclai  eo  Cordoba  (  Repàbiica  Ar-  im.  un.  <i«ne  se. 

gaaltna);  I.  XI,  enlfega  9*.  Busdoi  Aire*,  18S8;  in-e".  ,,,^  u^ì'..) 

*  Proceedings  of  Ihe    Academ;  of   oat.  Sciences  of  Philadelpbiai   pari.  Il,  a«mI. di  Sc.  nu. 

Harch-Seplember  1B88.  Philadelphìa,  1888;  io-8'.  •"  f'"^'*»- 

Betraebtangen  ilbar  die  ScbalivorrichUmgeD  der  Tbiere,  Inaugurai- Di iier-  iie\itii\A 

Utioa  zar  ErlanguDg  der  Doclorwarde  bei  der  pbiloMphiichen  Faculiat  '      "*"' 
der  LadeDÌgB  UniveniUlt  u  GieMen,  engereicbl  «od  A.  Siiti.  Jena, 
1887;  I  Eaac.  in-»>. 

*  Arctùve*  néerlandaises  dei  Sciences  exactes  et  nalarelles,  etc.  ;  t.  XXIil,  t«'>Mà  Oiwdwa 

i*  lÌTra».  Barlem,  18*8;  in-S".  ''[hhCI" 

*  Zoologischer  Anisiger  beransg.  ron  Prof.  J.  Victor  Caboi  in  Leipijg  ;  XI  '■  ^  C'*"- 

Jabi^^  o.  994.  Leipzig,  tS88;  in-B". 

*  TransadioBB  of  the  Manchester  goological  Society,  eie.;  »ol.  XX,  pari  1.  Sf'i*"^2ì^ 

HancbeaUr,  1866;  in-8*.  "^ 

*  Catalogne  of  Canadiant  pianta  ;  part  IV,  Endogena  ;   by  John  Micoun.  '°^  ,'"  t**<*^* 

Hontreal,  1688;  io-8».  *d.i'c"«di' 

—  Liti  of  Pnblieationt  otthe  nat  Hlal.  Survej  of  Canada:  Uaseam.  Oilicei  "■ 

and  Library.  Oliava,  1864;  I  fosc.  in-e*. 

*  La  Lnaiièr»  Meclriqne  —  Joarnal  naiteTtel  d'  Éleelrieilé,  etc.  ;  Direclenr  ■)  Kinuot* 

le  Ut.  C.  Ulna;  I.  XXX,  n.  46,  49,.  Paris,  1868;  in-*".  ('•"(')- 

*  Bevista  do  Observatorio  —  Publi;acIo  mensal  do  imp.  Obiervalorio  do  Oi—n.  imp*ri>i* 

Rio  de  Janeiro;  anno  MI,  n.  10.  BÌo  de  Janeiro,  1888:  in-8»  gr.  "  ""  *"*^ 
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*  BulleUìno  del  Vulcanismo  italiano,  eie.  ;  Direltor»  Pror.  Hichels  SlebM 
Db  Roski;  anno  W,  n.  1-5.  Roma,  iBSS^  in-S". 

BeiIrSge  lur  Phrsiologie  des  Pepsins;  der  Hohen  Medie.  Pacnltit  tn  Hotto^h 
ali  Inang.-Dias.  lor  Erlangong  der  medicin.  [>octor«  eingereicht  non  H. 
ScHKiuPttiFF.  Boslock;  1  fase.  in-9*. 

Ueber  denanatomischen  Bau  des  Stengels  der  Gattung  PbnUgo,  eie.;  tm 
E.  KuSLMikiiN.  Eie),  1867;  1  fase.  in-8°. 

Ueber  HesecUon  grosser  Venenstàmme  bei  Exiirpation  malìgner  NidiiUun- 
gen,  eie.  i  Ton  F.  Schever.  Rostock.   I8S7;  1  ta»c.  in-8>. 

Die  HarkrSume  der  Knochen  der  UnterexlremilBI  einea  hilnfuadiwanzittjili- 
rigea  nod  einei  Zweiundachliigj9hrigen  Uannes,  e(c.  ;  von  Hani  Frie- 
drich. Roatock,  IB88;  1  fase.  in-S". 

Ueber  dai  Ouboiain  nnd  das  Pyrrolidin  ;  Inaag.-Diai.  inr  Erlangang  der 
Doclorwiirde  der  hohen  philowphbchen  FaculiSt  der  Univ  Rotiochi 
vorgelegt  von  P.  C.  PsTEasBit.  Kìel,  1S8S;  1  faM-  in  8*. 

Enlwicklung^eschicble  der  viviparen  Aphiden,  eie.  ;  von  Or.  L.  WiLL.Jeu, 
1888;  1  faac.  in-8*. 

Beilrfige  inr  Kenntniss  der  biiher  methjtirtea  leniote,  ete.  ;  Ton  H.  Con- 
ecsALi.  Rostoek,  1888)  in-B". 

Ueber  GlaconilEure,  elc.j  von  F.  Vdlhbt.  Wiinharg,  taSS,-  1  Tue.  ii-S*. 

Zar  Kenntniss  des  Urogenitabysteros  der  Sanrier,  eie.  ;  von  Ferd.  Scuoerr. 
Berlin,  1888;  I  rnsc.  in-8*. 

Ueber  die  Einwirkung  von  Chlorkohlenoxid  anf  einige  Chlorhirdrine,  eie; 
von  P.  Otto.  Roslock,  1888;  1  fase.  in-8°. 

Ueber  bomocenlrìsche  Brecbuag  unendlicb  diinDer,  ejlindrìseher  Slrahlea- 
biinden  in  Rotali onifUcben  zweiler  Ordnung,  etc.  ;  von  F.  Dmu. 
ScHwBiiii,  1887)  1  faac.  in-8°. 

Zur  Renatni»  der  Sulfonkelone,  etc.,  v^n  W.  otto.  Berlin,  1887;  I  bit. 
io-8*. 

Eine  neoe  Hetbode  znr  Unlerauchung  arbeitender  Batlerìen,  etc.  ;  too  L  T«a 
OiTfl.  Beiiin,  1887;  I  fa».  in-B*. 

Ueber  die  Trilobiien  der  silurischen  Geschlebe  in  Hecklenbui^;  1.  SlBck; 
nmfassend  die  Pamilien  der  Phacopidae,  Lichidse,  Illaenidae,  Cliein- 
ridae,  Encrìmuridae  und  Addaspidae.  eie.;  von  G.  Whikb.  Beriia. 
1888)  1  fase.  inB". 

Vergleichende  Unlersuchungen  iiberScbuti-und  Rero-Holider  Laubbfnme; 
etc-ì  von  Edm.  Pb^Kl.  Berlin,  1888;  I  fase.  in-^'. 
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Zir  RennlDlss  il«i  Darola,  eie-;  von  B.  SCHNiPADFr.  Boitock,   IS88;    I  f»o. 


Zar  TnufbraiaUoa  dcr  TbflUfynklionen,  eie.  {  too  H.  WtLn.  Boitoch,  IS87  ; 
I  tue.  ia-8°. 

Vebar  dJe  Prodoctìon  von  Koblensliare  dorch  getBtete  POanzeoleile,  eie; 
Ton  G.  BanSTiiN.  Riel,  IWI;  1  hsc.  in-S". 

Beiiriga  tur  RenalDÌu  «ler  EDtwicklung  der  GeschlechUergane  einiger  Co- 
ileden,  eie;  von  F.  Scbhidt.  Leipzig,  1868;  1  fase.  in-B". 

DcwirkDDg  von  Aceloo  aof  para  AmidoaiobsnioI  and  eia  di  «-  di  y  Tetra- 
methyldichinelTlin  ani  Beoiidin,  etc;  von  C  ScasiTOPiL.  Roslock, 
tWì;  I  fase  ìn-S*. 

Dflr  legenvKrl^e  Mansfelder  Kupferhiìllenpnneis  nod  Qber  nene  HeUioden 
nir  Bestimmnag  gerìnger  Mengen  Wismoth  und  Aniimon  im  UandeU- 
kopfer,  etc;  von  P.  Junsvn.  Berlin,  1887;  1  Fase.  in-8". 

Pinìiobul^lirle  OrlbooijbenzololcarbonjSure,  etc.  ;  von  L.  Dobrivcei  Poien, 
IB87;  I  tkac.  io-S*. 

CdMT  eioige  vivipare  Pflanzea  and  die  Ercheinntig  der  Apogamie  bei  den- 
aelben,  eie;  von  E.  H.  HtJHaRH.  Bautien;  1887;  I  fase.  in-8''. 


duella  delle  Campagne,  ecc.;  Direllore  il  aig.  Geometra  Enrico  Bianto;     ■■ 
anno  XVIl,  a.  31.  Torino,  1868;  in-4°.  *^ 

*  Rivilla  mensile  del  Club  alpino  italiano,  ecc.;  voi.  VII,  n.  11.  Torino,  ^'■'> 
1888;  in-8*.  < 

'Bollettino  meosnale  della  Società  meteorologica  ilaliana,  ecc.;  serie  3*,    *'*' 
voi.  VII,  n.  II.  Torino,  J888;  in-4".  ( 

DoihBeIrìa  —  per  il  Dottore  Secondo  Laor4,  ecc.;  anno  VI,  n-  II.  Torino,       ^ 
1B8B;  in-8>.  * 

Sai  ponti  Mstaticj  di  nne  curva  qnsltmqae;  Nota  I*  del  Prof.  G.  Bìttiglihi.       t 
Roma,  18S8;  1  faic.  io-8*  gr. 

La  (erìeoltnra  italiana  nel  1888;  —  Annotailoni  raccolte  per  cara  del  Cav. 
Geom.  AIcMandro  Miiim.  Condirettore  del  Mateo  nazionale  di  lericol- 
tara  in  Tonno.  Torino,  1888  :  I  laBC.  Ìn-8°. 
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ClasM  di  8<iì«iM  Hmli,  8t«rì«ke  e  Rlttogì«lK. 

Dai  9  al  23  DIoetnbra  1888. 


f  Dcirii  BalJelin  d»  la  Sociélé  de   Géogmphie  commerciale  de   Bordeaux  ;   i*  lirìe, 

di  "o^'^ur."'  XI*  année.  n.  21.  Uordeanx,  1888;  iih^'. 

locicii  Atiiik*  »  nibliutbeca  Ipdice:  a  CoUeclìoD  of  orìenlal  worki  publisbod  h;  the  Asialie 

TciitMli')''  Society  of  Rengal  i  new  series  n  6ST-684.  Catculla,  1888;  in-8'. 

E.li<i>bi»(a  The   Encyrlopaedia   Rrf(analca,a   Diclionary   of  Aris.  Sciences  and  general 

*  Lilerature;  9*  edition,  voi.  X&IV  (URa-ZYON).  Edinburgh,    1888;  iii-4°. 

Biht.  iiuh>»i(  Biblioteca  aaiionale  ceolrale  di  Firenxe  —  Bulletlino  delle  PobblìcaiioDi 

dirimila.  italiane   ricevute    per  diritto  di   slampa;    l8tW,   n.   Ti.   Firenie,    1888; 


tue.  il  Letu     *  Giornale  della  Società  di  Lettore  e  ronveraaiioni  ScieAtìfiebe   di  Geaera; 
•'^"^^*"-  anno  XI,  S"  »om..  fase.  S,  IO.  Genova,  1888  ^  iii-8'. 

n.  Sae.  Siusnt    *  Berichte  iiber  die  Verbandlnngen  der  k  Sachsischen  Gesellschaft  der  Wb- 
'''(Unui"*  senschafl  in  Leipzig  ;  philologisch-hiftorìicbe  Clasie,  tS86. 1,  11.  Lvipag, 

1888;  in-S«. 


Soc  t\  CcBptU  *  Comple-rendu  dea  séances  de   la  Coroinission   centrale  de  la   Società  d« 
('*"«')'  Géographie,  eie;  I88S,  n.  15,  pag.  445  49ì.  l'arìs,  1888;  ìn-S". 

Hiiiiuirt       Bollettino  di   Legiilaiione  e  Statistica  dipanale  e  commerciale  ;  anno  V, 
^""(fi.»"."*  •'  w"-  oltflbre-noterabre  1888.  Roma,  1888;  Ìn-8*  gr. 

nibi.  Hai.  Biblioteca  oaiionale  Vittorio  Emanuele  dì  Roma  —  Bolletlino  dolio  opere 
moderne  alraniere  acquistate  dallo  Biblioteche  governatiTe  del  RegM 
d'ilalia;  voi.  Ili,  n.  4.  Roma,  1888;  in-8*  gr. 

'  Index  Leclionnm  in  Academia  Rostochìensi  ,  aemeslrl  aesliTO  aul 
HDCCCLXXXVtlI,  ab  die  XVI  m.  AprìMs  publice  prìvalimqne  babeo- 
darum:  Observationes  profanas  et  sacrai  Ed.   Schwitz  praemisit:  — 


|R< 
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—  Semeslri  hiberno  a.  MUCCCLXXXVIIE.IX,  ab  die  XVI  in.  Octobris  pa- 
blice  prÌT.  habeadarum:  taterpralationom  Hexada  Frid.  H«bx  prcmisil; 
S  ù»c  ÌD-4*. 

VcraoicImiM  der  Bebdrden,  l.ehrer,  Instiluie,  Beramlen  und  Siudireiid^n  aof 
der  GrosBhenogliehen  UniversiUit  Uoslock;  Winter-Semesler  l887-8Si 
—  Sommer-Semesler  I8S8.  Rostock,  1888;  9  fase.  Ìn-8". 

Uibnilz  StelluDg  lur  Offenbarung;  Kecloratsrede  am  Ì9  Februar  1688,  dem 
Ceborblage  dea  hocbseligen  Grosshenogs  Friedrich  Franz  11  gehallea; 
von  D.  AugDsl  Wilb.  DiBCBHOFF.  Roslocfc,  1888;  I  fase.  Ìn-8°. 

Lotben  Lebre  in  ibrer  ersleii  Gestalt  ;  von  Dr.  Aug.  Wilb.  Dibckboff  ;  Reclo- 
nls-Progr.  far  1887-88.  Rostock,  1887;  t  voi.  in-B°. 

Die  Holiikken  —  Gescbichle  und  Qae1bnni)l»ige  Darslollung  der  Eroberang 
uad  Verwallung  der  Ostiodischen  Gewilninseìn  Durch  die  NiederlSnder  ; 
Inaag.-Diss.  zar  Erlnngong  der  Doklorwiirde  der  boben  pbiiosopbiscben 
FacnllSt  der  Univ.  zu  Rostock;  «orgelegt  von  H.  Bokbhbvbr.  Leipzig, 
1888;  1  rei.  in-S*. 

Vicelin.  —  Ein  Beilrag  zur  Krìtik  Hetmolds  and  der  Aellereo  Urkunden  von 
nnwihinlrr  und  Segeberg,  eie.;  Inaug.-Uiss.  eie.;  von  A.  BdHMBB. 
Vismar,  1887;   I  hac  io-8^ 

De  ratione  inter  Senecam  et  anliquas  Mmlas  romanas  inlercedenle;  Disg. 
ìnaug    etc,  ;  scripsit  F.  Stbadss.  Rostocbii,  1887;  I  fase-   Ìn-8<>. 

Zar  Biographie  der  beiligen  Elisabelh,  LandgrBlin  von  Thttringen  ;  Inaug- 
Disa.,  eie.  ;  vod  H.  Hiblbb  Rostock,  1888  ;  I  fase.  in-S". 

Welcbe  Qoellen  hat  Pompejaa  Trogas  in  seiner  Darslellung  des  drilten  Per- 
senuges  benutzl?  —  Inang.-Diss.  etc.;  von  A.  BiBBUfi.  Rosloek,  1888; 
1  fase.  ìn-S". 


Zar  Lebre  vom  Branch  des  Geselzes  und  zur  Geschichle  des  spaleren  Anli- 
nomismns;  Inang.'Diss.  etc  ;  von  J.  Sbbhideb.    Roslock,  1887;   I    Tasc. 


Die  Reimbrecfaung  bei  Hartmann  von  Aoe  mit  besonderer  Beracksicbtignng 
der  Frage  nach  der  Reihenfolge  des  Inein  nnd  des  Armen  Heioricb  ; 
lD8ug.-Diss   eie  ;  von  K.  Stidl.  Rostock,  18S8;  1  fase,  in-8*. 
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caittniià       Qoneslionet  agonistlcae  imprìiiiii  ad  Olympia   peri inen tei  ;  CommenUlio  ab 
di  Hotiock.  arapliuliDD   Philos-   KmlocbieDiium   Ordine   praemio   ornala,  qnaiii   ad 

■ummiM  ìd  philos.  honores,  etc,  scrìpsil  F.  Hib.  Rorioctaii,  1S88;  1  bac 
in-8'. 

u.  De  M.  Valeri!  Harlialis  iibRlloram  ralione  temporibusque  ;  pars  I;  DUserL- 

inaag.  philolugica,  qnnm  ad  gummos  in  phìlosophia  hoDorea,  eie.,  scrìpsil 
A.  Dkv.  Rosiocbii,  leST;  I  fase.  ìd-S". 

a.  Con         *  Coamoi  —  Comunicazioni  sai  progresai  piò  recenti  e  notevoli  della  Geo- 
(Tori»).  graGa,  ecc.i  del  l-rof.  G.  Cobi;  voi.  IX,  u.S.  Torino,  1S8S;  ìn-8>  gr. 

a.  hiii.  Vanti*  *  Adi  '*b'  >*■  Isliti><«  Veneto  di  Sciente,  Lettere  od  Arti,  ecc.  ;  1.  VI,  serie  6^, 
IVnuii],  disp.  tO.  Venezia,  1888;  in-8*. 

v«.«iii.         I  diari!  di  Marino  Sanato,  ecc.;  L  XXIV,  fase.  109.  Venezia,  1888;  in-4*. 

Atcul  MiBfk»    *  *"Ì   dell' Acrade mia  Olimpica   di  Vìcenia;   1°  e  !*  sem.    I8S6  voi.  XXIL 
diVMHu.  Vicenza,  l88ft-87;  in-8°. 

Za.bt  livjesce  Slarinarskoga  Kninskoga  Druilva,  o  prvoj  glavnoj  sknpstini  3  «rpiya 

"'  "-  1887,  i  drugoj  30  rujna  1888.  Iidaje  Slarioarsko  Kninsko  Dnnzlvo.  Zadar 

1888;  I  fase,  in-ie". 

Vi.  Ferdinando  Borsabi  —  GeograQa  etnologica  e  slorica  della  Tripolttania,  Ci- 

renaica e  Peizan ,  con  Cenni  sulla  storia  dì   queste  regioni  e  sul   Silfio 
della  Cirenaica.  Napoli,  1888;  1  voi.  in-»>. 


Torino  —  Stamperia  Reale  dalla  Ditta  0.  '. 

ma  (350)  ii-n-se. 
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CLASSE 


SCIENZE    FISICHE,   MATEMATICHE   E  NATURALI 


Adnnuiu  del  30  Dicembre  1888. 

PRESIDENZA    DEL    SOCIO    FBOF.    ARIODANTE    FA6RETT1 
TICBPRESIDBNTB 


Sono  presentì  i  Soci:  Cossa,  Lbssona,  Saltadori,  Bruno. 
Bbkruti,  Basso,  D'Ovidio,  Bizzozbro,  Giacohiki. 

Letto  ed  approvato  l'atto  verbale  dell'adananza  precedente, 
il  Segretario  comaiiica  nna  lettera  circolare  del  Ministero  di  Com- 
mercio e  di  Indaetrìa  di  Francia,  annunzianto  un'esposizione  re- 
trospettÌTa  del  laroro  e  delle  scienze  antropologiche  in  occasione 
dell'EsposìzioDe  intemazionale  del  1889. 

Fra  le  pubblicazioni  presentate  in  omaggio  all'Accademia 
Tiene  segnalata  la  seguente: 

«  Cyelones  et  tromhes  »,  par  le  Prof.  Jean  Lutisi.  Turin, 
1888;  t  fase  in-8*. 

Il  Socio  Cossa,  Direttore  della  Classe,  fa  verbalmente  una 
comaoicazioue  preventiva  riguardo  ad  un  suo  studio,  di  cai  pub- 
blicherà fra  breve  i  risultati,  sulla  funzione  chimica  di  un  li- 
merò del  Sale  verde  di  Maonus.  Quest'isomero  costituirebbe  una 
nuova  base  ammoniacale  del  platino,  la  <]uale  forma  il  primo 
termine  della  serie  delle  basi  ammonicp-platìniche  studiate  da 
Gros,  BeiSBT,  Qehrardt,  Cl£ve  ed  altri. 


Atti  dtUa  R.  Accademia  - 
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Adunanza  del  13  Gennaio  1889. 


PRESIDENZA    DEL    SO^JlO    PROF.    ARIODANTE    FABRETTI 
yiCEPKESIDEKTB 


Sono  presentì  i  Soci:  Cossa,  Lessona,  Salvadori,  Btsso, 
D'Ovidio,  Bizzozbro,  Ferraris,  Naccari,  Mosso,  Gibelli,  Qii- 

COICINI. 

Si  legge  l'atto  verbale  dell'adunanza  precedente  che  è  ap- 
prorato. 

Tra  le  pubblicazioni  presentate  in  omaggio  all'Accadeinia 
Tengono  segnalate  le  seguenti: 

«  Annali  del  Museo  civico  di  Storia  naturale  di  Genova,  » 
pubblicati  per  cura  di  Q.  DoRJA  e  R.  Gestro  ;  serie  2*,  voi.  VI, 
presentato  dal  Socio  Saltadohi  ; 

«  BoUettino  dei  Musei  di  Zoologia  e  di  Anatomia  com- 
parata della  R.  Univeraità  di  Torino  »  (n,  35-52,  toI.  HI, 
1888);  presentato  dal  Socio  Basso. 

Si  legge  in  seguito  noa  lettera  del  primo  Aiutante  di  campo 
del  Be,  nella  quale,  per  incarico  dì  S.  M.,  si  porgono  all'Ac- 
cademia ringraziamenti  pel  telegramma  che  esprìmeva  i  suoi  seuii 
di  condoglianza  per  la  deplorata  morte  dì  S.  A.  B.  il  Prìncipe 
Eugenio  di  Savoia  Carìgnano. 

Le  letture  e  le  comanicaBÌoni  si  succedono  quindi  nell'or- 
dine che  segue: 

1.  «  CommemoraBione  del  Conte  Paolo  Ballada  di  Sainii- 
Bobbrt;  *  del  Socio  Prof.  G.  Basso; 

2.  «  Nuove  esperienze  sulla  eccitazione  voltaica  iti 
nervi,  »  di  E.  Oehi.  della  R.  Uoiversità  di  Pavia,  presentate 
dal  Socio  Mosso  ; 

3.  «  Sul  processo  di  ossificazione;  •  Osservamoni  del 
Dott.  Dkogocl,  presentate  dal  Socio  Bizzozbro. 
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LETTURE 

ComtHemoraiione  del  eonte  Paolo  Ballada  di  Saint-Robert  ; 
del  Socio  Prof.  G.  Bisso 


Prima  ancora  die  l'antico  esercito  Sardo  d  trasformasse,  mercè 
la  cons^iiit&  nnità  nazionale,  nel  grande  esercito  Italiano,  il  Pie* 
monte  ebbe  la  rentara  di  educare  nna  nnmerosa  Bcbiera  di  affi- 
cndi  Talenti  ì  qaali  al  nobile  ministerio  delle  armi  seppero  accoppiare 
il  cnlto  delle  alte  discipline  Bcientifiche. 

Fra  questi  eletti  deresi  annoverare  il  conte  Paolo  Ballada  dì 
Saint- Uobert,  la  coi  morte  deplorata  aTTenne  in  Torino  il  21  no- 
rembre  dell'anno  ora  scorso.  Egli  era  sodo  nazionale  della  nostra 
Accademia  fin  dal  26  novembre  1865;  fu  poscia  membro  della 
K.  Accademia  dei  Lincei  e  del  B.  IsUtnto  lombardo  di  scienze 
e  lettere;  fu  ano  dei  XL  della  Società,  italiana  di  scienze  e  de- 
corato della  Croce  del  Merito  di  Savoia. 

Nato  il  16  giugno  1815  a  Yerzaolo  presso  Saluzzo  dal  conte 
Ignazio  e  da  Lucia  Civallero  di  Cuneo,  Paolo  di  Satnt-Bobert 
entrò  gìoTamsstDio,  e  precisamente  il  IO  novembre  1826,  nell'Ac- 
cademia Militare  di  Torino.  In  questo  Istituto,  dove  attinsero  puro 
i  rudimenti  della  scienza  altri  sommi  che  resero  pi6  tardi  alla 
patria  servigi  insignì,  qnali  furono  Camillo  Cavour,  Alfonso  Della 
Msrmora,  Alessandro  Della  Rovere  e  Qiovanni  Cavalli,  il  Saint 
Robert  attese  con  zelo  esemplare  agli  studi  fino  al  26  dicembre 
t8S3  e  due  anni  più  tardi,  cioè  nel  1885,  conseguì  il  grado  di 
luogotenente  di  artiglieria.  Il  sagace  suo  ingegno,  il  suo  sapere 
profondo  e  vario,  la  lealtà  e  la  fermezza  del  suo  carattere  lo 
designarono  ben  presto  ad  uffici  importanti  e  delicati  ;  per  scopi 
Bcientifici  e  militari  ebbe  a  compiere  varie  missioni  all'estero,  fu 
incaricato  dell'insegnamento  della  balistica  nella  Scuola  d'appli- 
cazione d'Artiglieria  e  Genio  in  Torino  e  pervenne  al  grado  dì 
tenente  colonnello  di  artiglieria,  quando,  nel  1857,  rinunziò  al 
suo  posto  nell'esercito  e  si  ritrasse  a  vita  privata  per  consacrarsi 
pienamente  ai  suoi  studi  prediletti. 
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Ma  l'ftfTetto  suo  per  l'esercito  non  sì  affievolì  per  questo;  m 
ogai  epoca  della  Bua  rìmaneiite  vita,  pnr  coltivando  con  ardore 
il  campo  della  scienza  pura,  non  censo  di  meditare  sai  problemi 
più  gravi  che  8Ì  riferiscono  all'arte  militare.  Nacquero  in  tal  modo 
pregiatiaeìmi  lavori  sulla  balistica  e  sui  l'artiglieria,  dei  quali,  a 
cagione  della  mia  incompetenza  in  materie  co^  speciali ,  debbo 
limitarmi  a  fare  qui  un  cenno  breviesimo.   . 

Nelle  sue  Memorie  sulla  balistica  il  Saint-Bobert,  come  pift 
tardi  scrìsse  egli  stesso  (*) ,  parte  da  un  concetto  pib  elevata 
che  non  sia  quello  di  una  ipotesi  particolare  sulla  forma  della 
funzione  esprimente  la  resistenza  che  un  mezzo  Snido  ,  quale  i 
l'aria,  oppone  al  movimento  dei  corpi  nel  sno  seno  ;  perciò  i  sud 
ragionamenti  si  applicano  non  solo  alle  funzioni  suscettibili  di 
definizione  analitica,  ma  anche  a  quelle  che  dall'esperienza  sola 
possono  essere  fornite.  Fra  gli  studi  più  importanti  che  s'infor- 
mano a  questo  concetto  è  da  segnalarsi  quello  sol  moto  dei  pro- 
ietti sferici  nei  mezzi  resistenti.  Ivi  la  traiettoria  percorsa  dal 
proietto  è  indagata  e  discussa  ammettendo  solo  che  la  resìstenn 
cresca  o  decresca  colla  velocità  e,  nel  caso  della  resistenza  pro- 
porzionale ad  una  potenza  qualunque  della  velocità,  riesce  alla 
integrazione  delle  equazioni  del  movimento.  Nello  stesso  lavoro 
vengono  proposti  vari  metodi  d'approssimazione  per  la  determi- 
nazione  del  moto  in  mezzi  la  cui  resistenza  possa  o  non  posa 
esprìmersi  coi  simboli  algebrici  e  si  danno  infine  le  formole  delli 
balistica  ordinaria  nella  ipotesi  della  resistenza  proporzionale  al 
quadrato  della  velocità. 

Argomento  importantissimo,  che  l'Autore  tratta  maestrevolmente 
ÌD  cinqae  distinte  Memorie ,  è  quello  del  moto  di  corpi  aventi 
forma  diversa  dalla  sferica.  Nel  caso  di  proietti  oblunghi  landiti 
dalle  anni  da  fuoco  rigate,  egli  dimostra  che  non  sono  al  loro 
movimento  applicabili  le  formolo  ordinarie  stabilite  per  i  proietti 
sferici  e  tratta  più  specialmente  il  problema  del  moto  di  i 
lindro  retto  che,  lanciato  in  aria,  ruota  intomo  al  suo  a 
del  moto  di  un  solido  di  rivoluzione,  quali  sono  i  proietti  del- 
l'artiglieria, spiegandone  la  duplice  condizione  di  movimento  n- 
tatorio  e  di  moto  di  traslazione  e  proponendo  un  metodo  per 
calcolarne  la  traiettoria  per  punti,  qualunque  sia  la  l^ge  delli 


(1)  Vedi  la  prehiio: 
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natstenm.  Elegante  ìd  sommo  grado  è  la  trattasione  degli  effètti 
prodotti  Bai  tiro  dalla  rotazione  della  terra,  i  qaali,  prima  cìiB 
l'A.  ricorra  ai  metodi  anabtici,  Tengono  da  lai  stndìati  col  mezzo 
di  contòderazioni  puramente  geometriche. Non  meno  elegante  è  il 
procedimeato  seguito  dall'Astore  per  giungere  alla  scoperta  od  alla 
generalinazioue  dei  teoremi  relativi  alla  similitudine  delle  traiet- 
torie; teoremi  i  quali,  come  scrisse  il  Qenerale  Menabrea  (*),  ten- 
gmo  ormai  un  posto  d'importanza  indiscutibile  nella  teorìa  della 
bftliiitica. 

L'esame  delle  condizioni  in  coi  muovesi  no  proiettile  qna* 
looqne  in  seno  ad  on  mezzo  resistente  condusse  il  Saint  Robert  fino 
iti  1855  alla  concezione  di  un  proiettile  dì  forma  lenticotare 
che  un'arma  da  fuoco  di  spedale  costatazione  deve  lanciare  in 
guisa  che  esso  assuma  eziandio  nn  moto  rotatorio  intorno  al  sao 
use  di  figura.  La  novità  della  proposta  suscitò  subito  l'atten- 
lioae  dei  cultori  delle  discipline  militari.  Il  primo  lavoro  pub- 
blicato sa  questo  alimento  col  titolo  ;  Nuovo  proietto  e  nuova 
arma  da  fuoco  fu  riprodotto  poco  dopo  in  francese  dalla  Rivista 
itila  Tecnoloffia  militare  di  Parigi  ed  in  tedesco  dair^rcAt'fi'o 
per  gli  officiali  del  Beai  Corpo  prussiano  d'artiglieria  e  genio  di 
Berlino.  T^e  gravissime  difficoltà  incontratecd  nella  costruzione  del- 
l'arma vietarono  finora  a  che  l'ardita  idea  si  attuasse  praticamente 
Bu  scala  abbastanza  vasta  da  concedere  alla  e^erìenza  di  por- 
gere il  BDo  inappellabile  giudizio.  Certo  è  perà  che  il  Saint*£obert, 
èondottovi  da  profonde  e  maturate  meditazioni,  analizzò  nei  snoì 
toinati  particolari  il  suo  concetto  originale  e  che,  fino  ai  suoi  ai- 
timi giorni,  conservò  salda  la  convinzione  dell'importanza  che  in 
BD  avvenire  piti  o  meno  remoto  rivestirà  il  suo  trovato. 

Il  26  i^)rile  1852  avvenne  in  Torino  nna  formidabile  esplor 
Btone  di  polveriera,  per  coi  si  dovette  provvedere  alla  costrazione, 
in  condizioni  di  maggior  dcartà,  di  no  nuovo  polverifido,  cbe  di 
&tti  sorse  poi  a  Possano  verso  il  1861.  Quest'avvenimento  diede 
occasione  al  Saint- Robert  di  occuparsi  colla  osata  sua  sagacia  della 
costituiaone  e  d^la  fabbricazione  della  polvere  pirica.  Special- 
mente degni  d'interesse  sono  ancora  oggidì  i  suoi  lavori  sulla 
tostitaziwie  del  nitrato  sodico  al  nitrato  potassico  nella  polvere, 
Boll'analiffl  del  carbone  destinato  alla  fabbricazione  di  questa  e 


C*)  Uttira  al  Conte  di  Saint-Robert  del  15  seltembre  1861  i   redi  Hfé. 
Mon-M  teitntifiques,  t.  i,  pag,  333. 
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sai  risaltati  di  esperienze  fatte  a  direrse  altessze  intorno  alla  da- 
tata della  combustione  della  polvere  stessa. 

Se  gli  Btadi  fin  qui  accennati  dì  balistica  e  di  artiglieria 
procacciarono  al  loro  autore  fama  ed  autorità  grande  fra  i  cul- 
tori di  queste  speciali  materie,  ana  Unga  serie  di  tarorì  nel  campo 
dell'An^si  matematica,  della  Meccanica  e  delle  Scienxe  fisiche 
lo  resero  altamente  benemerito  presso  i  cultori  di  tali  discipline. 
Fra  tutti  emerge  per  importanza  intrinseca,  per  nettezza  min- 
bile  d'idee,  per  il  rigore  del  ragionamenti  e  per  la  chiarezza  della 
forma  l'opera  intitolata:  Prìncipes  de  Thermodynatnique  di  eoi 
fecesi  una  prima  edizione  in  Torino  nel  1865  e  poi  ona  seconda 
nel  1870  coi  tipi  di  Teubner  a  Lipsia.  L'autore  stesso  nella 
prefazione  alla  prima  edizione  di  questo  suo  laToro  inette  in 
bella  luce  l'alta  importanza  filosofica  e  pratica  della  nuoTa  teoria 
dinamica  del  calore,  la  quale  getta,  per  cobI  dire,  un  ponte  &a  U 
meccanica  da  una  parte  e  la  fisica  e  la  chimica  dall'altra.  OggiA 
anzi  si  può  affermare  che  il  concetto  fondamentale  che  la  in> 
fonna  fu  precursore  immediato  al  princìpio  più  generale  della  coo- 
serrazione  dell'energia,  qualsiasi  forma  questa  assuma  in  natura. 

11  Saint-Robert  fece  di  questo  sao  libro  un  lavoro  di  ordi- 
namento, di  concentrazione,  di  semplificazione;  però  non  vi  è  pa- 
gina in  cui  non  spicchi  pure  alcunché  di  originale,  di  suo  pro- 
prio, che  srela  a  un  tempo  la  profonditi  del  pensiero  e  la  m- 
tìdissima  esplicazione  dei  concetti.  Esposti  prima,  nel  libro  di  coi 
ora  si  tratta,  i  prìncipi  generali  della  dottrina  meccanica  dd 
calore,  s^uono  quindi  le  loro  applicazioni  alla  dilatasione  da 
corpi  accompagnata,  o  non,  da  lavoro  meccanico  estemo,  all'ef- 
flusso  dei  fluidi,  al  morimento  dei  proietti  nelle  armi  da  fuoco, 
alle  macchine  termiche.  Nella  seconda  edizione  poi  l'À.  aggiunse 
una  copiosa  raccolta  dì  problemi  e  le  biografie  dì  Sadi  Camot 
e  di  Bolxsrto  Majer,  ai  quali  deveù  la  scoperta  dei  teoremi  fon- 
damentali della  termodinamica. 

Hanno  stretta  relazione  colla  teoria  del  calore  gli  argomenti 
che  il  Saint  Bobert  trattò  in  parecchie  Memorie  distinte,  le  qnidt, 
quasi  tutte,  fanno  parte  delle  pubblicazioni  della  nostra  Acca- 
demia. Cito  solamente  lo  studio  sai  lavoro  meccanico  speso  nella 
compressione  e  snl  lavoro  restituito  nella  espansione  di  oa  gu 
permanente,  quello  sui  cangiamenti  di  temperatura  prodotti  d> 
□na  trazione  longitudinale  sui  corpi  solidi  di  forma  prismatica, 
la  teoria  del  compressore  a  colonna  d'acqua  di  Qrandis,  Grat- 
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toni  '  e  Sommeiller  ad  infine  la  Monografia  intitolata:  <  Che  cosa 
è  la  foTMa?  >  dorè  si  chiariBcoao  le  canse  di  confusione  pro- 
dotta du  diversi  significati  che  alla  purola  forea  d  attribuiscono 
da  molti  ancora  oggidì,  per  cui  talora  la  forza  è  ana  pressione, 
iQB  spinta,  ana  trazione;  altra  Tolta  è  una  quantità  di  moto; 
tltra  Tolta  ancora  si  confonde  coli'  energia  e  col  laToro  mecca- 
nico di  coi  un  dato  agente  è  capace,  come  quando  si  dice  la 
&na  della  poUere,  la  forza  di  niù,  macchina  a  Tapore,  ecc. 

Amico  dì  Quintino  Sella  e  dì  Bartolomeo  Gastaldi,  il  Saint- 
Bobert  cooperò  con  qaesti  due  insigni  nel  1863  alla  creazione 
di  nna  dociet&  che  rapìdamoite  divenne  fiorentissima  ed  è  gran- 
demente beaemerìta  dei  progressi  di  certi  rami  della  scienza  e 
deiredacazione  fisica  e  morale  della  gioventù,  viglio  dire  del  Club 
Alpino  Italiano.  Volendomi  restringere  a  pochi  cenni  sa  quelle 
esCDtsioiu  alpine  del  Saint-Robert  che  ebbero  scopo  piti  diret- 
tamente scientifico,  licorderò:  la  salita  al  Monriso,  la  prima  fatta 
da  Italiani,  che  ebbe  luogo  appunto  nel  1863;  la  gita  al  Uonte 
Ciamardla  ndle  Alpi  Qraie  (1867);  quella  al  Gran  Sasso  d'I- 
talia compiata  nel  1871  insieme  al  collega  Oiacìnto  Serrati,  la 
quale  venne  poscia  descrìtta  ed  illostrata  di  vedute  e  di  carte 
topografiche  coU'elenco  delle  piante  e  degli  insetti  raccolti  e  con 
note  geologiche  dello  stesso  Bemiti  ;  la  salita  alla  Torre  di  Or- 
lada  eseguita  col  nostro  Michele  Lessonà,  col  prof.  Q.  StrQwer 
e  col  compianto  A.  Gras  e  descritta  in  seguito  da  Ini  e  dal 
Lessona. 

Il  Saint-Bobert  nutrì  sempre,  fino  a  questi  ultimi  anni,  un 
TWo  entusiasmo  per  i  grandioà  spettacoli  che  la  Natura  dispiega 
sulle  alte  vette  dei  monti;  ma,  nell'ebbrezza  delle  forti  sensa- 
àtni  che  laseft  scuotono  l'animo  dell'Alpinista,  ^li  non  trasoucò 
nai  il  calmo  ufficio  dello  scienziato.  I  molti  sooi  lavorì  relatìvi 
alla  ipscHnetria  acquistano  appunto  maggior  pregio  e  pratica  uti- 
lità dall'essere  stati  concepiti,  meditati  e  controIlaU  da  osserva- 
BOni  dirette  durante  le  sue  escnraioiu  alpine.  In  otto  ascensioni 
aeronautiche  che  l'ardito  fisico  ingleee  G.  Glmsher  esegui'  nel 
1862 ,  isi  fece ,  ira.  molte  altre  osservazioni  interessanti ,  anche 
qaeeta,  che  l'altraza  di  cui  deresi  salire  nell'atmosfera  affinchè 
d  termometro  sì  abbassi  di  un  grado  aumenta  di  vahire  di  mwio 
in  mano  che  si  raggiungono  elevazioni  madori.  Di  qui  la  ne- 
cessità di  modificare  la  formola  barometrica  di  L^ilace,  come 
anche  le  formole  relative   alla  rìfraàone  atmosferica.    Di  questi 
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at^omenti  ei  occupò  il  Sùat^Sobort  in  rarie  pabblicazioiii  che 
-videro  la  lace  in  giornali  acientifici  iaglasi  e  francesi  ;  argomenti 
affini  a  questi  ^li  tratto  pnre  in  Memorie  pubblicate  uà  vy 
lumi  della  nostra  Accademia,  fra  le  quali  specialmente  si  notano 
una  tavola  ipsometrica  per  determinare  rapidamente  sul  sito  U 
differenza  di  livello  fra  due  stazioni  e  per^rìdnrre  le  indicaiiom 
del  barometro  in  una  stazione  a  ciò  che  :  sarebbero  in  un'altri, 
ed  un  quadro  grafico  che  ci  porge  a  Vista  l'altesza  di  una  sta- 
zione col  mezzo  della  sola  osservazioDe  del  barometro  e  del  ter- 
'  mometro  in  questa  stessa  stazione. 

I  prìndpali  lavori  relativi  alla  ipsometrìa ,  alla  meccaidcB, 
alla  balistica  ed  all'artiglierìa  vennero  raccolti  ed  ordinati  dallo 
stesso  Autore  tra  il  1872  ed  il  1874  in  tre  volumi  sotto  il  ti- 
tolo di:  Mémoires  seientifiques  réimis  et  mis  «t  ordre. 

Indipendentemente  dagli  studi  d' iodole  matematica  il  Sunt- 
Robert  ebbe  sempre,  e  pib  negli  ultimi  anni,  una  speciale  pre- 
dilezione per  le  scienze  naturali  e  sovratutto  per  la  botanica  e 
per  l'entomologia.  Coti  egli  radunò  un  importante  erbario  con- 
tenente piante  assai  nue,  come  la  Saxifraga  ftùrulenta  Moretti, 
di  cui  fece  uno  studio  particolareggiato  e  formò  pure  una  col- 
lezione preziosa  di  coleotteri  e  di  lepidotteri  sagacemente  deter- 
minati ed  ordinati. 

Ho  tentato  fin  qui  di  riassumere  a  rapidi  tratti  la  vita  ìi- 
tetlettuale  del  nostro  compianto  collega;  e  non  sarebbe  qnesto 
il  posto  opportuno  per  discorrere  diffusamente  dell'indole  e  delle 
doti  morali  dell'uomo  privato. 

Basti  il  dire  die  in  cbi  lo  conobbe  da  vicino  non  si  estif- 
guerà  l'ammirazione  per  quella  sua  fortissima  tempra  che  lo  spin- 
geva senza  titubanze ,  inflessibilmente,  per  la  diritta  via  addita- 
tagli dalla  fermezza  delle  sue  conrinriom.  Ciò  potè  talvolta  in- 
prìmere  al  suo  carattere  alcunché  di  eccessiva  rigidezza  ;  ma  n 
ne'  contrasti  della  vita  e  nelle  polemiche  scientifiche  ^1i  sostenne 
e  difese  con  ardore  l'opinìoDe  sua,  intollerante  non  fa  mai,  uè 
mai  fu  sordo  agli  impulsi  del  sno  cuore  generoso  e  serbò  sempre 
i  modi  del  perfetto  gentiluomo.  Facciamo  roti  perchè  il  nostro 
paese  possa  vantare,  fra  i  giovani  che  ora  si  addestrano  ndU 
palestra  degli  studi,  molti  che  al  conte  di  Saint -Robert  somi- 
glÌDO  per  l'alta  intelligeniis,  per  l'integrità  di  carattere,  per  Ti- 
more vivissimo  alla  patria  ad  alla  scienza. 
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ELENCO 

dtlìe  pìAhUeaBÌoni  scientifiche  di  Paolo  di  Saint-Robert 
disposte  per  ordine  cronologico 


NB.  L*  pabblicaxioDÌ  precedala  da  aatorìaco  (*)  vaanero  dall'Antore  ripro- 
dotte Della  ana  open  In  tra  volumi  inlilolata:  Méwtoirtt  Kittttifiquts 
Wiwut  tt  fflù  «n  ordrt;  Tnrìo,  1S72-74. 

1  *  Delia  fabbricasione  della  polvere  da  fuoco:  ccnsideraeioni 

e  proposte.  Stampraia  Beale,  Torino,  1852. 

2  *  Moto  dei  proietti  sferici  nei  meen  resistenti.  MeincHie  della 

B.  Accademia  delle  Scienze  di  Torino,  serie  seconda, 
tomo  XVI,  1886., 

3  '  Del  Uro.  Torino,  Stamperia  Beale,  1857. 

4  *  Nuovo  proietto  e  nnova  arma  da  fuoco.  Totìdo,  Stamperìa 

Beale,  1857. 

5  '  D»  mouvement  dea  projeetìles  queleonquea  ;  des  effets  de 

la  rotation  de  la  terre  sur  le  momement  des  projectiles. 
Journal  dea  Sciences  militaires  dee  axmèe»  de  terre  et  de 
mer,  Paris,  5"'  sèrie,  tom.  XIX,  1858. 

6  *  Du  mouvtment  des  projectiles  oblonga  (V  partie).  Journal 

dee  Sciences  milit..  etc.  Paris,  5"'  sèrie,  t.  XXIT,  1859. 

7  *  Sur  le  volume  d'une  embrasure.  Joamal  dea  armes  spéciales 

et  de  l'État-Major,  Paris,  4"' sèrie,  tom.  XII,  1859. 

8  *  Du  mouventent  des  projectiles  oblongs  (2'  partie).  Jonroal 

des  Armea  spedales  et  de  l'État-Major,  Paris,  4"*  sèrie, 
tom.  XIII.  1860. 

9  Le  mouvemeiU,  Parid,  Librairie  milìtaire,  maritarne  et  po' 

.  litechoiqoe,  1860. 

10  '  Considérationa  sur  le  tir  des   armes   a  feu  rajfées  dans 

leur  état  acinel;  propositùm  d'un  nouveou  s^stème  des 
projectUes  et  à'armes  a  feu.  Joamal  des  Sciences  milì< 
taires,  etc.  Paris,  sèrie  5,  tom.  XXYI,  1860. 

1 1  *  Del  nitrato  di  soda  invece  del  nitrato  di  potassa  neìlìx 

polvere  da  fuoco.  Giornale  la  Birista  Militare,  Torino, 
ami«  4*,  ToL  4,  1860. 
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Sur  Vanalyse  du  charbon  destine  à  la  fabrication  de  la 
poudre.  Journal  des  Àrmea  Bpécìales,  etc.  Paris,  sèrie  4, 
tom.  XIV,    1860. 

*  Du  mouvement  des  projectiles  lancés  par  les  armes  à  feu 

rayées.  Spectateur  militaire,  Paris,  2'  sèrie,  t.  XXXIV, 
1861. 
Teorema  sulla  similiiudine  delle  traiettorie  descritte  dai 
proietti  nei  meexi  resistenti;  applicazione  al  tiro  delle 
armi  da  fuoco.  Nuoto  cimento,  Pi$&,  rol.  XIU,   1861, 

*  Lettre  au  Directeur  du   *  Spectateur  Uìlitaìre  *  a  Parigi. 

Estratto  dalla  dispensa  di  questo  giornale  del  15  aprilo 
1862. 

*  Théorie  du  compresseur  a  colonne  d'eau  de  M.  M.  Grandis, 

Graitoni  et  Sotnmeiller.  ÀnnaleS  des  Hines,  Paris  1863. 

*  Barometrical  formula  resulting  from  the  observations  mode 

by  Mr.  James  Gìaisher  in  eight  ballonvs-ascenls.  Phi- 
losophical  Magazine,  London,  1864. 

*  On  the  measurement  of  heights  by  the  barometer  and  oh 

atmosphtric  refraclion,  havìng  regard  to  the  eonstitu- 
tion  of  atmosphere,  resulting  from  M.  James  Glaisher's 
observations.  Phìlosophical  Magazine,  London,   1864. 

Prineipes  de  Thermodynamique  ;  un  toI.  1'  éditìoo.  Torino, 
tipc^afia  Cassone,   1865. 

Remarques  à  l'occasion  d'une  Note  de  M.  Claustua  sur 
la  détermination  de  la  disgrégation  d'un  eorps  et  la 
vraie  capacité  calorifìque.  Àrchires  dea  Sciences  Ph^- 
ques  et  Katarelles,  Genève,  tom.  XXV,   1866. 

Déduction  de  la  formule  relative  à  la  meswe  dn  pendute 
à  secottdes.  Atti  della  B.  Accademia  delle  Scienze  di 
Torino.  Tol.  I,   1866. 

Metodo  seguito  per  calcolare  le  posinoni  auecessive  di 
al&  della  Croce  e  di  Sirio  nella  serie  dei  secoli.  Atti 
della  R.  Accad.  delle  Scienze  di  Torino,  voi.  1,  1866. 
'  Résultats  d'expériences  faites  à  diverses  hauteurs  touchant 
la  durée  de  combuation  de  la  mattare  de  la  poudre. 
Atti  della  B.  Accademia  delle  Scienze  di  Torino,  toI.1, 
1866. 

*  Du  travail  mécànique  dépensé  dans  la  comprtssion  et  éu 

travail  restitué  par  la  diente  d'un  gae  permanent.  Atti 
della  B.  Accademia  delle  Scienze  di  Torino,  toI.  1,  1866. 
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25  Noia  intom»  alia  Saxifraga  forulenta  Moretti.  Atti  della 

B.  Accademia  delle  Scienze  di  Torìiio,  toI.  1,  1866. 

26  Inforno  alia  formala  barometrica  ed  alla  rifrazione  at- 

mosferica. Atti  della  B.  Accademia  delle  Scienze  di  To- 
rioo,  Tol.  1,   1866. 

27  *  Tahle  hypsométrigue  pour  déterminer  rapidemenf  sur  place 

la  diffdrenee  deniveau  de  deux  stations  et  pour  rédtiire 
ìes  indications  du  haromitre  dans  une  station  à  ce 
gu'eìles  seraient  dans  une  autre.  Atti  della  B.  Accademia 
delle  Sdeaze  di  Torino,  toI.  1,  1866. 

28  Sul  vario  significato  di  una  terzina  di  Dante.  Atti  della 

B.  Accademia  delle  Scienze  di  Torino,  toI.  1,  1866. 

29  Gita  al  Monte    Ciamarella  nelle  Alpi  Graie.  Bollettino 

trimestrale  del  Club  Alpino  Italiano,  Torino,  1867. 

30  '  De»  ehangements  de  temperature  produits  dans  ìes  eorps 

solìdes  de  forme  prismatique  par  une  traction  longitu- 
dinale. Atti  della  B.  Accademia  delle  Scienze  di  Torino, 
Tol.  3%  1867. 

31  '  Tableau  graphigue  donnant  à  vue  l'altitude  d'une  station 

au  moyen  de  la  seule  óbservation  du  barowètre  et  du 
thermomètre  à  celie  méme  station.  Atti  della  B.  Acca- 
demia delle  Scienze  di  Torino,  rot.   3,   1867 

32  Sopra  un'  Opera  del  prof.  A.  Cavaìlero  intitolata  :  Corso 

di  lezioni  teoriche-normali  sulle  macchine  motrici.  Atti 
della  B.  Accademia  delle  Scienze  di  Torino,  toI.  3*,  1867. 

33  Lettre  au  Directeur  du  «  Spectateur  Militaire  »  a  Parigi. 

Estratto  dal  Giornale  di  Artiglierìa,  1867. 

34  Notiee  biographique  sur  Sodi  Camot.  Atti  della  B.  Acca- 

demia delle  Scienze  di  Torino,  toI.  4",  1869. 

35  Parere  sul  declinatore  orario  del  prof.  Foscolo,  Atti  della 

B.  Accademia  delle  Scienze  di  Torino,  toI.  4",  1869. 

36  Sulla  formolo  barometrica.  Atti  della  R.  Accademia  delle 
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Nuove  eaperimie  suìla  eecHanione  voltaica  dei  nervi; 
del  Prof.   E.   Oehl 


In  nna  mU  comaniotizioDe  al  X'  Congresso  Generale  delI'As- 
sociazioBe  Medica  Italiana,  io  proponeva  ana  naora  esperienza  di- 
moBtratÌTa  dell'assonto,  primamente  enunciato  da  Pfll^r  :  che  la 
ecdtazìoDe ,  cioè ,  del  nervo  motore ,  ha  loogo  al  polo  negativo 
{eatode)  all'atto  della  cbinsura  di  an  circnito  voltaico,  al  polo 
poatìvo  invece  (anode)  all'atto  dell'apertara  dello  stesso  drcaito. 
Nella  propoeta  esperienza  si  fissavano  su  piastra  di  vetro,  alla 
distanza  di  circa  IO  mill.  l'uno  dall'altro,  dne  sottili  reofori,  met- 
tenti, colla  interposizione  di  nn  invertitore,  ad  ode  piccola  Grenet, 
slteriormente  soetìtaita,  per  la  maggiore  costanza,  da  nn  elemento 
Grove  di  60  mm.  òì  diametro.  Fra  qneeti  due  reofori  se  ne  fis- 
savano dae  altri,  alla  distanza  di  circa  5  mm.,  mettenti  ad  un 
moltiplicatore  abbastBJiza  sensibile.  8i  isolava  quindi,  in  ana  rana, 
l'ischiatico  dalla  sua  orìgine  coxale  fino  al  poplite,  con  esporta- 
Done  della  coscia  e  con  rìmanenza  della  gamba  e  del  piede.  Si 
deponeva  il  nervo  coA  isolato,  trasversalmente  bqì  quattro  reo- 
fori, avvertendo  che  fossero  tutti  a  contatto  del  nervo,  e  ebé 
l'arto  adagiato  snll'asciutta  piastra  di  vetro  non  toccasse  alcuno 
di  essi.  Se  in  queste  condizioni  si  apre  e  si  chiude  il  circuito, 
e  se  per  la  recentissima  preparazione  il  nervo  sia  molto  eccita- 
bile, si  hanno  regolarmente  e  ripetutamente  le  contrazioni  istan- 
tanee di  chiusura  ed  apertura  a  qualunque  direzione  ascendènte 
0  discendente  della  corrente.  E  nello  st^so  tempo  la  deviazione 
e  la  restituzione  dell'ago  galvanometrico,  indicano,  rispettivamente, 
alla  chiusura  ed  all'apertura,  il  passaggio  e  la  cessazione  della  cor- 
rente stessa  nel  tratto  interpolare  del  nervo. 

Se  in  allora  con  taglientissima  forbicina  d  recide  il  nervo,  senza 
spostarlo,  fra  i  dae  reofori  galvanometrici,  e  se  ne  avvicinano  i 
nioncoBÌ  per  modo  che  si  -contignino  soltanto  colla  loro  superficie 
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di  sezione,  bene  arrerteodo  che  non  siaTÌ  il  bendkè  menomo  sc- 
caTallamesto  di  fibre;  oryero,  fra  le  due  saperGcie  di  sedente 
dei  monconi  lievemente  allontanati,  s'insinui  un  esile  filo  dì  cotone 
inumidito,  colla  stessa  aryertenza  che  non  si  accaTalH  sai  aerro 
e  che  sia  bene  aaciutta  la  sottostante  piastra  di  retro,  in  allora, 
si  ha  la  contrazione  dell'arto  soltanto  alla  cbinsara  quando 
la  corrente  è  discendente,  soltanto  airapertnra  quando  la  cor- 
rente h  ascendente,  mentre  ad  ogni  direzione  della  corrente  il 
galvanometro  ne  indica  sempre  il  passaggio  alla  cbinsara,  la  ces- 
sazione (gl'apertura. 

Ciò  pel  motivo  apponto,  che  il  nervo  essendo  presumibilmente 
eccitato  al  catodo  nella  chiusura,  all'anodo  nell'apertora,  questi 
due  punti  si  trorano  sul  tratto  di  nervo  in  comuoicazione  col- 
l'arto,  rispettivamente  nelle*  correnti  discendenti  ed  ascendenti, 
mentre  invece  per  le  correnti  ascendenti  e  discendenti  il  ca- 
todo e  l'anodo  rispettivamente  eccitanti  alla  chiusura  ed  all'a- 
pertura, trovandosi  sul  moncone  dì  nervo  isolato  dall'arto  colla 
recisione,  non  ne  determinano  la  contrazione.  La  determinereb- 
bero invece  se  la  eccitazione  in  coi  fu.  messo  il  moncone  isolato, 
si  potesse  trasmetterò  (come  da  altre  sperienze  risulta  non  po- 
tersi trasmettere)  attraverso  la  recisione  ed  anche  attraverso  una 
semplice  strettura  (che  d&  lo  stesso  risultato  negativo)  al  tratto 
di  nervo  non  isolato  dall'arto.  E  se  la  eccitazione  del  nervo  non 
fosse  un'efietto  dell'azione  catodica  di  chiusura  ed  anodica  dì 
apertura,  ma  un  puro  e  sémplice  effetto  dell'insorgere  e  del  ces- 
sare dì  una  corrente  trasmessa  lungo  il  medesimo,  in  allora,  anche 
quando  il  catodo  di  chiusura  e  l'anode  di  apertura  corrispondono 
al  moncone  isolato  del  nervo ,  la  contrazione  dovrebbe  istoasa- 
mente  verificarsi,  poiché  gl'interposti  reofori  galvanometrici  di- 
mostrano, che  sia  il  nervo  legato  o  reciso  con  diretta  od  indi- 
retta contiguazìone  dei  monconi,  mediante  interposizione  di  cotone 
o  di  carta  umida,  la  corrente  si  trasmette  sempre  e  si  manifesta 
al  galvanometro  nel  senso  della  propria  dir^ione. 

Questa  esperienza  tenderebbe  quindi  a  confermare  : 

1"  Che  una  corrente  voltaica  non  eccita  il  nervo  pel  suo 
trasmettersi  lungo  il  medesimo,  ma  soltanto  pel  suo  insorgere 
(chiusora)  lo  eccita  al  polo  n^ativo,  pel  suo  cessare  (apertura) 
io  eccita  al  polo  positivo. 

2'  Che  mentre  la  corrente  si  trasmette  per  via  umida  at- 
tfarerso  un  nervo  legato  ed  attraverso  i  monconi  contiguatì  diret- 
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faùnente  o'  iadirettàinràte  dì  nn  neiro  reciso,  non  bì  trasmette 
inrece  la.  ecgtaooiie. 

Non  riassunsi  in  allora  qaesti  corollari  come  nuoTÌ,  ma '1:01110 
confermati  da  ana  esperienza  dimostratÌTa,  la  quale  non  mi  ri- 
sultani  fosse  stata  fatta  prima  d'allora. 

Qualche  anno  dopo  accennara  brevemente  ad  nQ*altra  espe- 
rienza (1),  che  è  una  modificazione  della  precedente  e  che  di- 
mostra il  medesimo  assunto  in  un  modo  piti  facile  e  pih  perenasiTO. 

Sta  essa  nel  sottoporre  allo  stesso  appareccchio  doe  arti , 
anziché  uno  solo,  preparati  nello  stesso  modo.  Mentre  infatti  col- 
l'unico  arto  della  esperienza  precedente,  a  norma  della  direzione 
della  corrente,  si  arerà  la  contrazione  dì  chiusura  0  di  apertura 
quando  rìspettiramente  il  catode  o  l'anodo  cadevano  sul  mon- 
cone muscolare  del  nerro  reciso,  contrazione  che  mancava  (benché 
vi  avesse  passaggio  e  cessazione  di  corrente)  quando  questi  due 
punti  cadevano  sul  moncone  isolato,  con  quest'altra  esperienza 
invece,  disponendo  i  nervi  in  modo,  che  le  loro  sezioni  trasverse 
si  contigoino  fra  i  reofori  galvanometrici,  senza  accavallamento  di 
fibre,  si  ha  la  contrazione  di  chiusura  nel  solo  arto  a  cui  cor- 
risponde il  catode,  la  contrazione  di  apertura  nel  solo  arto  a  cui 
corrisponde  l'anode  ;  ed  invertendo  colla  direzione  della  corrente, 
la  ubicazione  dei  poli,  si  ha  pure  un  invertimento  nella  contrazione 
catodica  ed  anodica  degli  arti  ;  motivo  per  cui  ad  ogni  chiusura  od 
apertura  si  ha  la  contraziona  dell'uno  0  dell'altro  dei  due  arti, 
a  norma  della  direzione  della  corrente,  la  quale  segna  sempre  al 
galvanometro  il  suo  passaggio  da  un  nervo  all'altro,  anche  quando 
i  due  nervi  non  sieno  contiguati  direttamente,  ma  mediante  la 
canta  interposizione  di  nn  filamento  conduttore  fra  le  due  sezioni 
trasverse  dei  medesimi. 

Nella  trattazione  didattica  dell'argomento  fui  tratto  in  que- 
st'anno a  dimostrare  lo  stesso  assunto  con  altra  esperienza,  che, 
se  pur  non  m'inganno,  ritrae  il  suo  titolo  di  novità  principal- 
mente dal  modo  in  cui  i  preparata  la  rana. 

Non  trattasi  infatti,  come  nelle  esperienze  precedenti,  di  ecci- 
tare a  determinata  direzione  di  corrente  il  nervo  ischiatico  di  un 
iolo  arto,  o  di  applicare  un  elettrodo  a  ciascuno  dei  nervi  ischia- 
tici direttamente  od  indirettamente  contiguati  di  due  arti*   ma 


(i)  àrch.  Ailiefi.  de  Biologu,  t.  Ili, 
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trattesi  iavece  di  procedere  a  questa  applicaàone  sa  cioscooo  dei 
nerri  ischiatici  commiicanti  per  interposto  midollo  spinale  con  coi 
a  trorano  in  contÌDoarione. 


Salve  infatti  le  modifìcasàoni  che  acceoneremo  pei  mngoìi  casi, 
la  prepanuione  era  in  genere  condotta  come  segue.  Decortica- 
none  dellK  raaa:  isolamento  degli  ischiatici  dalla  loro  origini 
spinali  fino  alla  coscia  od  al  poplite  :  esportazione  del  bacino  e 
di  tutte  le  restanti  parti  del  corpo,  meno  un  pib  o  men  Ini^ 
tratto  di  colonna  rertebrale,  per  modo  che  ne  risulti  un  più  o 
men  lungo  moncone  vertebrale ,  dalle  cui  radici  spinali  si  rias- 
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mmono  i  nerri  ischiatici  isolati  e  portanti  le  gambe  deeorticate 
dalla  coecia  o  dal  poplite  al  piede. 

Sull'apparecchio  tracciato  nell'unito  disino  (fig.  1  )  la  rana 
cod  preparata,  h  disposta  in  goisa  che  i  nerri  ischiatici,  in  pnnti 
pressoché  equidistanti  dalla  loro  origine  spinale  alla  immersione 
nella  gamba  o  nella  coscia,  cadono  sui  reofori  RB!  dell'elettro- 
motore P,  che  può  essere  interrotto  in  O,  ed  in?ertito  in  I, 
mentre  ani  moncone  rertebrale  cadono  alla  lor  rolta  i  reofori 
ss'  del  cìrcnito  galranometrico  6  interrompibìle  in  e. 

In  tale  disposizione  amhidne  gli  arti  della  rana  recentissima- 
mente preparata  si  centrarono  al  chiudersi  ed  all'aprirsi  di  C, 
mentre,  a  e  chinso,  il  galranometro  d&  segno  del  passaggio  della 
coTTBnte  da  S  Terso  8',  se  la  direzione  della  corrente  eccitante 
era  tale ,  da  essere  l'aaode  in  R,  da  8'  invece  verso  S,  ee  per 
l'mterpoeto  inrertitote  l'anode  fosse  stato  in  il'. 

Questa  bilaterale  contrazione  di  cbiosnra  ed  apertnra  pnò  du- 
rare piA  o  men  tempo,  ma  è  sempre  transitoria  e  tanto  pib  presto 
m  genere  dispare,  dopo  essersi  molte  volte  verificata,  quanto  ò 
pib  breve  l'interposto  moncone  vertobro-midollare. 

La  scomparsa  della  contrazione  bilaterale  è  pure  accelerata 
dalla  frequenza  con  cui  la  si  ridesta  colla  rapida  Bucoeasione  delle 
aperture  e  chiusure  del  circuito ,  mentre  ana  breve  inversione 
del  medesimo,  ricondotto  poi  alla  direzione  primitiva,  può  re- 
stituirla, e  più  facilmente  della  contrazione  bilaterale  di  apertnra, 
restituisce  quella  di  chiusura,  mentre  riuvertimento  non  resti- 
tnisce  la  bilaterale  di  apertnra. 

Holtissime  volte  ha  pur  luogo  una  più  transitoria  contra- 
xione  bilaterale,  quando  sieno  contiguatì  direttamente,  per  inter- 
poddone  nmida,  i  due  pezzi  del  moncone  vertebrale  longitudi- 
nalmente reciso  e  svuotato  del  midollo. 

Generalmente  alla  cessazione  delle  contrazioni  bilaterali  di 
chinsura  ed  apertnra ,  tien  dietro  la  contrazione  onilaterale  di 
chiusura  nell'arto  catodico,  di  apertnra  nell'arto  anodico,  non  mai 
inversamente. 

Ripetendo  però  le  esporienzo,  sì  può  stabilire,  che  fra  le  due 
fasi  di  contrazione  bi-  ed  unilaterale,  vi  sono  delle  fasi  intermedie, 
che  in  mezzo  alle  molte  variazioni  si  potrebbero  riassumere  come 
segue: 

1*  Contrazione  bilaterale  di  chiusura  ed  apertura  senaibìl- 
mente  eguale  pei  dne  arti  nella  intensitA  e  nel  tempo. 

m  tMla  R.  Accademia.  —  Voi.  XXIV.  17 
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2°  ContiazioDe  bilaterale  con  sensibile  maggiore  iatenàU 
e  precedenza  di  quella  dell'arto  catoJico  alla  cbiusnra,  dell'a- 
nodico all'apertura. 

3'  Contrazione  bilaterale  soltanto  alla  cbiasura  e  contra- 
zioae  unilaterale  dell'arto  anodico  all'apertura. 

4°  Contrazione  unilaterale  dell'arto  catodico  alla  cbiusnra, 
dell'arto  anodico  all'apertura,  non  mai  inversamente   (1). 

5*  Brere  persistenza  di  una  sola  contrazione  unilaterale, 
cbe  tanto  può  essere  per  l'arto  catodico  alla  cbiusnra ,  quanto 
per  l'arto  anodico  all'apertura. 

6"  Mancanza  di  ogni  contrazione. 

Ripeto  cbe  nelle  molte  sperìenze  fatte  e  nelle  non  minori  n- 
riazioni  ottenute,  non  mai  ona  eoi  volta  avvenne  cbe  si  con* 
traesse  alla  chiusura  il  solo  arto  anodico ,  o  il  solo  arto  catodico 
all'apertura,  ma  sempre  avvenne,  che  nella  contrazione  unilate- 
rale si  contraesse  l'arto  catodico  alla  cbiasura,  l'arto  anodico 
all'apertura. 

Le  relative  sperienze  furono  fatte  d'inverno,  in  ambiente  a 
temperatura  media  di  15"  C°,  con  igrometro  &a  50°  (medio)  e 
75"  (umido),  e  coU'avvertenza  di  cambiare  spesso  ì  preparati  e 
di  tenerli  umettati  per  lenta  imbibizione  da  spagnole  intrise  di 
acqua  distillata  alla  stessa  temperatura. 

La  prima  illazione  da  esse  deducibile  si  è:  cbe  sebbene  a 
modica  e  costante  intensità  della  corrente  eccitante,  si  avesse  dap- 
prima la  contrazione  bilaterale,  poi,  dopo  le  rane  indicate  taà, 
la  anilaterale  anodica  e  catodica,  pure  l'interposto  galvanometro 
rìvelara  sempre  una  sensibilmente  costante  intensità  di  corrente 
derivata  dal  medesimo. 

A  qaesta  derivazione  è  condizionata  la  eccitatone  e  la  con- 
seguente contrazione  uni-  o  bilaterale,  cbe  manca,  quando  il  tratto 
interpolare  non  d  trovi  sall'arco  formato  dai  due  ischiatici  e  dal- 
l'interposto moncone  vertebrale. 

Catodo  ed  anodo  non  hanno  quindi  valore  eccitante  se  non 
in  quanto  sono  tali,  ovvero  sia,  se  non  in  quanto  sia  chiuso  od 
aperto  su  quest'arco  il  circuito,  e  stabilita  quindi  la  insorgen» 
0  la  cessazione  della  corrente.  Manca  infatti  ogfA  contrazione  oni- 


(1)  Ho  molte  volle  oeaervato,  che  da  quaata  quarta  faie  il  nervo  pnò  e<- 
Mr«  ricondotto  per  breve  tempo  alla  prima,  quando  ai  anmeoti  la  ioteniiti 
della  eceilaiioae  coll'aggiaDta  di  aa  secondo  eleinento  Qrove, 
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0  bìUlerale,  se  applicando  gli  elettrodi  eolie  dne  allontaiuite  se- 
zioni dell'arco  anzidetto,  senza  inteipoBÌzione  conduttrice,  ù  renda 
impossibile  la  chiasnra  e  conseguentemente  anclie  l'apertara  del 
circDÌto. 

Anche  da  qneste  sperìenze  quindi,  come  dalle  precedenti  no- 
stre e  dalle  primitiTe  dì  Pfltlger,  sembrerebbe  confermato  ras- 
santo  di  qnest'nltimo  autore:  che  a  modica  intensità  di  corrente, 
cioè,  la  eccitazione  abbia  luogo  al  polo  negatiro  (catode)  nella 
chiusura,  al  polo  positiro  (anode)  nell'apertura  del  circuito. 

È  noto  che  FflUger  deiÌTa  questa  eccitazione  dalla  ipotetica 
iosorgenza  dì  una  zona  catelettrotonica  nel  primo  caso,  e  dalla 
ipotetica  scomparsa  di  una  zona  aneletirotonica  nel  secondo.  K 
l'apparente  conferma  che  alla  primitiTa  indicazione  di  PflOger  de- 
rirerebbe  dalle  mie  triformi  esperienze,  sarebbe  subordinata  alla 
drcostanza,  che  le  da  me  osserrate  contrazioni  dell'unico  arto, 
eal  cui  moncone  isolato  cade  il  polo  ecdtantfl  nella  prima  serie 
delle  sperìenze  suddette  :  o  le  contrazioni  bilaterali  che  dapprin- 
cipio ei  osservarono  nella  seconda  serie,  fossero  realmente  devo- 
Inte.  come  aveva  sospettato  prìnm  d'intraprendere  questa  terza 
serie,  alla  eccitazione  (paradossa]  che  si  desta  in  un  nervo  dalla 
variazione  elettrotonìca  di  un  contiguo  nervo  eccitato. 

A  questo  punto  però  devo  richiamare  l'attenzione  sulla  dif- 
ferenza che  passa  fra  le  primitive  esperienza  di  FflOger  e  le  mie 
attuali. 

Applicando  Pfltlger  gli  elettrodi  al  moncone  nervoso  di  nii 
vAo  arto,  lo  trascorre  nel  tratto  interpolare  con  correnti  ascen- 
denti o  discendenti  a  norma  della  ubicazione  degli  elettrodi,  ot- 
tenendo la  contrazione  dì  chiusura  e  di  apertura  e  desumendo  la 
sede  della  eccitazione  (catodica  od  anodica)  dai  segaenti  princi- 
pali criteri  1 

1'  Che  a  correnti  ascendenti  la  contrazione  di  chiusura 
succede  più  tardi  alla  chiusura,  che  non  la  contrazione  di  aper- 
tura all'apertura,  perchè  il  punto  eccitato  (catode)  essendo  pib 
lontano  dal  muscolo,  la  eccitazione  impiega  maggior  tempo  a  tra- 
smettersi a  qnest'oltimo. 

2°  Che  recìdendo  rapidamente  il  nervo  dopo  la  chiusura 
di  correnti  ascendenti  sì  può  eliminare  la  contrazione,  poiché  seb- 
bene, per  la  contigoìtA  dei  monconi,  si  trasmetta  ancora  la  cor- 
rente nel  teitto  interpolare ,  come  lo  dimoBtra  la  possìbilitA  di 
ottenere  la  sncceesiva  contrazione  di  apertura,  pure,  per  l'awe- 
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nntft  recisione,  non  si  può  trasmettere  l'eccitazioDe  dal  catode  «1 
muscolo. 

3"  Che  recìdendo  rapidamente  il  nerro  nel  tratto  intw- 
polare  ad  incoato  tetano  di  apertura,  esso  persiste  quando  la  cor- 
rente è  ascendente,  perchè  il  punto  eccitato  (anode)  cade  al  dis- 
Botto  della  recisione  ;  desiste  invece  a  corrente  discendente,  peicU 
sebbene  la  corrente  stessa  possa  ancora  trasmettersi,  pure,  cadendo 
la  eccitazione  al  disopra  della  recisione,  non  pnò  trasmetterti 
oltre  quest'ultima  la  eccitazione  del  nervo. 

Le  coA  condotte  sperìenze  di  Pflflger,  non  solo  fissano  quindi 
i  punti  di  eccitazione,  ma  fissano  anche  il  principio  :  non  easen 
la  trasmissione  della  corrente  nel  tratto  interpolare,  ma  la  tra- 
smisBÌone  in  esso  e  luogo  il  nervo  della  eccitazione,  quella  cbe 
determina  la  contrazione  del  muscolo. 

Nella  seconda  e  terza  serie  delle  nostre  sperìenze  invece,  noi 
abbiamo  agito  rispettivamente  sopra  due  arti,  (ìe!  quali  eieno  con- 
tiguati  ì  monconi  nervosi,  ovvero  sopra  due  arti  continui  per  in- 
terposto midollo  spinale,  e  nel  tratto  interpolare  facemmo  cadere 
la  contiguit&  nel  primo  caso,  la  continuità  nel  secondo. 

Omologando  i  dne  casi  colla  sezione  loi^tndinale  dell'inter- 
posto tratto  vertebrale  e  coli 'avvicinamento  dei  due  monconi,  do- 
vrebbe, in  ordina  alle  risultanze  di  Pfloger,  avvenire,  che  costan- 
temente alla  chiusura  del  circuito  si  contraesse  il  solo  arto  catodico, 
il  solo  arto  anodico,  invece,  all'apertura;  quando,  bene  inteso, 
■ia  assicurata  la  eliminazione  di  ogni  corrente  secondaria,  che 
agisca  come  chiusura  ed  apertura  accessoria  sall'arto,  che  non  do- 
vrebbe contranii  alla  chiosara  od  apertura  della  corrente  principale. 

Il  f^tto  però  non  corrisponde  alla  premessa,  dappoiché  tanto 
nella  seconda,  quante  in  quest'ultima  serie  delle  mie  sperieuie, 
ho  costantemente  osservato,  che  quando  si  tratta  di  preparato  fre- 
schissimo, le  prime  eccitazioni  danno,  nella  massima  parte  dei  casi, 
le  contrazioni  bilaterali,  alle  quali  soltanto  dopo  varie  prove,  sno- 
cedono  le  unilaterali. 

Come  dissi,  avevo  riferito  il  fatto  alla  possibilità  che  la  va- 
riazione etettrotonica  dell'arto  eccitato  alla  chiusura  o  all'aper- 
tura, rìesoisse  alla  sua  volta  eccitatrice  dell'altro  arto.  Questa 
eventualità,  che  non  potrebbe  essere  notoriamente  impugnata  piel 
caso  di  accidentale  sovrapposizione  longitudinale  di  fibre  nervosa, 
potrebbe  pur  essere  invocata  per  l'altro  caso  di  apposizione  delle 
loro  sezttHii  trasverse,  in  base  alla  nota  indicazione  di  Dn  Bm 
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B^mond,  cbe  per  esse,  ogni  punto  più  Ticino  alla  sezione  lon- 
ptndioale  si  comporta  positiTameate  rispetto  ad  ogni  altro  punto 
pib  lontano  da  eeea.  Uotivo  per  cui,  anche  nel  caso  in  cui,  re- 
ciso longitadinalmente  il  moncone  rertebrale  svuotato  del  midollo: 
fl  eonfìgnatine  i  pezzi,  si  ottiene  a  prima  giunta  la  coatrazione 
bilaterale,  arrebbe  potato  questa  derivarsi,  come  nella  eventua- 
lit&  di  Borrapposidooe  longitudinale  ed  anche  trasversale  dei  mon- 
cou  nerroaì,  da  alterna  eccitatrice  influenza  che  la  scemata  elet- 
tromotorìetà  del  moncone  eccitato  esercita  sul  non  eccitato,  per 
eventuale  contiguità  delle  sezioni  trasverse  delle  radici  nervose  tut- 
tora esistenti  nei  fori  intervertebrali. 

Non  regge  perà  al  fatto  questa  interpretauone,  quanto  l'egge 
alla  teoria,  poiché  se  in  detta  esperienza  fosse  la  variazione  elet- 
trotonica  del  moncone  eccitato,  quella  che  eccita  l'altro  moncone, 
dovrebbe  avvenire:  che  applicando  i  due  elettrodi  ad  on  nervo, 
loi^tadinatmente  o  trasversalmente  contiguato  ad  altro  nervo,  ù' 
contraesse  l'arto  di  questo  secondo  nervo  ad  ogni  contrazione  di 
chiusura  ed  apertura  dell'altro  per  la  sua  eccitatrice  varìacione 
slettrotonica.  Il  che  invece  è  b^  lungi  dall'avvenire;  e  se  con 
nUtiva  frequenza  si  vwifica  una  lieve  e  fugace  contrazione  con-' 
tignando  longitudinalmente  ì  due  nervi,  non  mai  la  vidi  verifi- 
carsi contigaandoli  trasversalmente,  mentre  invece,  tanto  nell'ana,. 
(^e  nell'altra  maniera  di  contigaazinne  diretta,  quanto  anche  nella; 
contigoazione  indiretta,  costantemente  avviene,  che  si  abbia  per 
breve  tempo  la  contrazione  bilaterale  quando  la  contiguaùons 
cada  nel  tratto  interpolare. 

Per  l'antagonismo  esistente  fra  questa  costanza  e  la  quasi 
accidentale  riuscita  dell'esperienza  precedente,  non  si  può  qnindr 
logicamente  ritrarre  la  spiegazione  della  contrazione  bilaterale  da 
eccitante  variazione  elettrottwica  del  nervo  eccitato  ed  è  a  questo 
looposito  appunto,  che  devo  formalmente  ricredermi  dal  sospetto 
esternato  in  accennati  scrìtti  precedenti  :  che,  cioè,  la  iniziale  con- 
trazione di  chiusura  ed  apertura  dell'unico  arto  a  nervo  redw 
e  monconi  contigui;  o  la  pure  iniziale  contrazione  bilaterale  di 
due  arti  a  nervi  contiguati,  possa  dipendere  dalla  eccitazione  del- 
l'an  moncone  per  variazione  eiettrotonica  dell'altro. 

Se  u  pensi  pwò  all'altro  costante  fatto,  che  a  nervi  continoi 
nel  midollo  spinale,  si  ha  pure  dapprincipio  la  contrazione  bi- 
laterale, si  potrebbe  supporre  per  un  momento,  che  alla  chintnra 
avvenisse  la  contrazione  dell'arto  anodico  per  trasmissione  bila-^ 
tarale  della  eccitazionfl  catodica  e  viceversa. 
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Fresciodendo  però  dai  dubbi,  dei  quali  è  forse  ancora  pas- 
sibile aoa  trasmissione  bilaterale  della  eccitazione,  non  ai  paò 
essa  ÌQTOcare  a  spiegazione  del  fatto,  pel  motivo  prìncipalisaimo: 
cbe  se  si  eccita,  cioè,  bipolarmente  il  nerro  di  un  arto  della  rana 
preparata  nel  modo  anzidetto,  con  corrente  roltaica,  si  ottime 
bend  la  contrazione  di  apertura  e  chiusura  nell'arto  corrìspon- 
dente,  ma  non  la  si  ottiene  nell'arto  opposto;  indizio  qnindi  che 
la  eccitazione  insorta  nel  nervo  eccitato  non  si  è  trasmessa  at- 
traverso il  midollo  spinale  al  nervo  dell'altro  tato. 

Che  se  anche  volessimo  trascurare  l'eloqueate  risaltato  di 
qaeBta  esperienza  ed  ammettere  la  trasmissione  bilaterale  come 
an  fatto  incontestabile,  non  sì  potrebbe  essa  invocare  nel  caso 
concreto,  pel  motivo,  che  come  più  sopra  dicemmo,  la  contra- 
zione bilaterale  si  ha  dapprincipio  costantemente,  a  nervi  recen- 
tissimi, anche  quando  essi  non  sieno  continui  nel  midollo  spinale, 
ma  soltanto  contigui  colle  sezioni  ossee  dello  sparato  moncone  ver- 
tebrale, ed  eventualmente  colle  sezioni  trasverse  delle  loro  radia 
nervose. 

Né  si  vorrà  credere,  come  io  dubitai  per  an  momento,  che 
la  contrazione  bilaterale  a  tratto  vertebrale  integro,  possa  dipen- 
dere da  riflessione  nervosa.  L'esclusione  di  questa  possibililà  mi 
aperse  l'adito  ad  an 'altra  serie  di  esperienze,  che  qai  non  è  op> 
portano  di  riferire,  ma  che  tutte  collimano  a  dimostrare  il  pre- 
cedente assunto:  non  mai  ottenersi,  cioè,  nel  nostro  preparato, 
la  contrazione  di  ano  degli  arti,  quando  la  si  determini  con  ec- 
citazione bipolare  voltaica  nell'arto  opposto,  contrazione,  che  ine- 
rendo alla  eccitazione  anodica  e  catodica  dei  due  nervi,  do- 
vrebbe a  fortiori  avvenire,  se  il  preparato  fosse  suscettibile  di 
riflessione  nervosa. 

Non  posso  qnindi  altrimenti  spiegare  il  costante  fatto  della 
iniziale  contrazione  bilaterale  del  preparato  medesimo,  se  non  am- 
mettendo, che  ad  un  primo  grado  di  squisita  freschezza  dei  dne 
nervi  deno  essi  amendae  eccitabili  tanto  alla  cbinsnra,  quanto 
Èll'apertua  del  circuito.  E  siccome  su  ciascuno  di  essi  cade  in- 
differentemente, collo  stesso  effetto  della  contrazione  bilaterale,  o 
il  solo  catode  o  il  solo  anodo  a  norma  della  direzione  della  cor- 
rente, cosi  bisogna  pure  naturalmente  inferirne:  che  a  qaesto  primo 
grado  di  squisita  freschezza,  ciascuno  dei  due  nervi  è  eccitabile 
ad  ambo  i  poli ,  tanto  alla  chiosura ,  quanto  all'apertura  del 
dróuito. 
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Questa  illazioDe,  senza  della  quale  riesce  inesplicabile  ud  fatto 
eerto  e  costante,  modifica  essenzialmente  la  le^e  di  Pfll^er,  che 
il  nerro,  cioè,  sia  eccitato  al  polo  negativo  (catodo)  per  insorgente 
cfttelettrotoiio  alla  chiusura  del  circuito  :  al  polo  positivo  (anode) 
per  cessante  anelettrotono  all'apertura  e  non  inversamente.  La 
modifica,  dico,  nel  senso,  che  a  nervo  squisitamente  fresco  la  ec- 
citazioDe  avviene  anche  inversamento  e  cioè:  anche  al  catode  all'a- 
pertura, anche  all'anode  alla  chiusura  del  circuito. 

E  in  vero,  se  inerentemente  a  quanto  si  ammette  sulle  mo- 
dificazioni molecolari  dell'elettrotooo,  l'insorgenza  del  catelettrotoao 
nella  sona  catodica  riesce  eccitante  al  polo  negativo,  non  v'ha 
ragione  per  coi  non  abbia  a  riuscire  eccitante  al  positivo  la  in- 
sorgenza dell' anelettrotono  nella  zona  anodica;  come  parimenti 
non  v'ha  ragione  per  ritenere  ineccitante  la  cessazione  del  oate- 
lettrotono  al  primo,  se  riesce  eccitante  la  cessazione  dell'anelot* 
trotono  al   secondo. 

Ho  anch'io  riscontrato,  benché  non  costantemente,  i  princi- 
pali fatti,  che  giA  dicemmo  invocati  da  Pfltlger  a  sostegno  della 
eccitatone  catodica  di  chiusura  ed  anodica  di  apertura  sovra 
Bu  unico  arto.  Mi  avvenne,  cioè,  di  osservare  la  contrazione  di 
chiusura  a  corrente  ascendente  ritardata  su  quella  di  apertura; 
mi  avvenne  di  poter  eliminare  alte  stesse  correnti  la  contraziooo  di 
chinsora,  recidendo  rapidamente  il  nervo  nel  tratto  interpolare; 
e  meno  costantemente  mi  avvenne  di  veder  persistere  o  desistere 
il  tetano  di  apertura  a  correnti  rispettivamente  ascendenti  o  di- 
scendenti, mediante  la  stessa  recisione;  ma  tutte  queste  contin- 
genze si  riferiscono  a  nerri  pei  quali  essendo  già  passato  lo  Stadio 
di  squisita  freschezza  o  di  relativa  integrità,  si  verifica  realmente, 
come  col  mio  metodo  di  sperimentazione,  su  dae  nervi  contìgui 
0  centralmente  contìnui,  la  eccitazione  unilaterale  catodica  dì 
chinsara  ed  anodica  di  apertura. 

Ricordando  anzi  il  gi&  detto,  &a  questo  quarto  stadio  ed  il 
primo  di  squisita  freschezza,  esistono  due  stadi  intermedi,  nel- 
l'uno dei  quali  comincia  a  rallentarsi  su  quello  dell'arto  cato- 
dico la  meno  energica  contrazione  dell'arto  anodico  alla  chiusura 
e  riceversa  all'apertara,  mentre  nell'altro  stadio  (terzo)  cessa  Itt 
contrazione  anodica  di  chiusura,  per  giungere  al  quarto  staditt 
in  cui  cessa  pare  la  contrazione  catodica  di  apertura. 

Il  secondo  stadio  non  si  pu6  riferire  ad  una  diminnìta 
VélocìtA  dì  trasmissione  della  eccitazione  nell'arto  anodico  alU 
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<^ÌQ8ara  e  nel  catodico  all'  apertura  ,  pel  motÌTO  che  ecd- 
tando  coQttimporaneamento  e  bipolarmente  i  dae  nervi  oei  par 
raggi  polari  dell'unica  corrente,  si  ha  contemporanea  contrazione 
dei  due  arti. 

In  relazione  a  quanto  d  ritiene  snlle  modificazioni  molecolui 
dell'elettrotono  nei  nervi,  questo  secondo  stadio  potrebbe  essere 
invece  riferito  ad  inerzia  d' insorgente  anelettrotono  e  di  cessante 
catelettrotono  fisico,  inerzia,  che  per  quest'ultimo  aamenterebbe 
nel  teno  stadio  al  ponto  da  eliminare  la  contrazione  catodica  di 
apertura  e  che  estendendosi  nel  quarto  stadio,  all'insorgente 
anelettrotono,  darebbe  pur  luogo  alla  mancata  contrazione  anodica 
di  cbiuBura. 

Inerendo  infatti  all'ipotetico  atteggiamento  elettrotonico  delle 
molecole  nervose  ed  agli  eSetti  elettrolitici  della  corrente  sul  nervo, 
m  potrebbe  supporre: 

1°  Che  il  passaggio  alla  orientazione  bipolare  ed  il  rìtoroo 
ttlla  peripolare,  per  la  iniziale  integriti  del  nervo  e  per  una  con- 
seguente mobiliti  in  ogni  senso  delle  molecole  nervose,  foase  ìd 
origine  tanto  vivido,  da  riuscire  eccitante  per  ambo  i  tratti  po- 
lari, tanto  alla  cbioBora,  quanto  all'apertura. 

2°  Che  per  successiva  alterazione  elettrolìtica  o  cadaverica 
del  nervo,  siasi  talmente  modificata  la  sua  costituzione,  da  per- 
mettere o  da  favorire  una  orientazione  bipolare  catodica  e  da 
ostacolare  invece  un  opposto  movimento  di  orientazione  bipolare 
anodica  delle  molecole  nervose,  d'onde  una  tensione  peripolare 
di  queste  nlrime,  rispetto  ad  una  opposta  tensione  bipolare  delle 
prime.  Dalle  quali  opposte  tensioni  verrebbe  rispettivamente  &- 
oìlitato  il  ritomo  alla  orientazione  peripolare  delle  molecole  ano- 
diche, ostacolato  quello  delle  catodiche. 

Ciò  risulta  più  chiaramente  mediante  il  sussidio  della  fig.  2, 
che  rappresenta  quattro  coppie  (1,2  —  3,4  —  5,6  —  7,8)  di  mo- 
lecole nervose   in  orientazione  peripolare  (  con  emisferi   bianchi 

negativi)  per  apertura  di  circuito  voltaico  in  direzione  H . 

Chiadendo  il  circuito,  le  molecole  nervose  si  orienterebbero  in 
modo  da  volgere  al  polo  positivo  o  negativo  il  loro  elemento 
eteronimo.  Dovranno  quindi  orientarsi  a  -}-  i  loro  elementi  ne- 
gativi, a  —  i  loro  elementi  positivi.  It  che  si  otterrebbe  aniT 
mettendo,  che  le  molecole  1,  4  roteino  nel  senso  delle  frecde 
IH  «  per  assumere  l'orientazione  di  1'  4';  che  le  molecole  6,7 
roteino  nel  senso  delle  freccio  o,  j)  per  assumere  l'orìentazioDs 
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di  6'  7':  donde  il  passaggio  dalla  precedente  peripolare  all'at- 
toale  disposizione  bipolare,  che  nel  tratto  interpolare  è  opposta 
(in  direzioDe  delle  freccie  s  x)  a  quella  dei  tratti  eztrspolari  (ia 
direiione  delle  freccie  mm). 


^^v^m>  ^^me 


Come  però  io  forza  dell'annunciata  ipotesi,  è  mantenuta  e 
Bopponibilmente  anche  facilitata  la  mobiliti  delle  molecole  cato- 
diche G,  7  nella  direzione  o,p,  ooà  vengono  esse  ad  acquistare 
in  6'  7',  una  tensione  bipolare,  che  all'  aprirsi  del  circuito  ral- 
lenta la  loro  restituzione  alla  orientazione  peripolare  (in  6,  7), 
che  deve  compiersi  nel  senso  della  minore  mobiliti,  rale  a  dire, 
in  una  direzione  opposta  a  quella  delle  freccie  o,  p.  E  come, 
ioTece,  è  diminuita  la  mobilità  delle  molecole  anodiche  1 ,  4  nella 
direzione  m,  n,  eoa  Tengono  esse  ad  acquistare  in  I',  4'  una  ten-< 
«ione  peripolare,  che  all'aprirsi  del  circuito  accelera  la  loro  re- 
stituzione alla  corrispondente  orientazione  in  1,  4,  la  quale  dere 
compiersi  nel  senso  della  m&(^ore  mobiliti,  Tale  a  dire  in  una 
direzione  opposta  a  quella  delle  freccie  ir  n. 

Questa  ipotesi  dere  essere  coordinata  alla  dimostrata  necessiti 
di  una  data  Tiridezza  del  morimento  eccitante  (stimolo)  perchè 
ne  Tenga  da  esso  l'effetto  della  eccitatone. 

Nel  caso  nostro  lo  stimolo  immediato  che  determina  lo  sco- 
noeciuto  ma  ìitdubitabile  morimento  molecolare  (ondulatorio  o 
TÌbratorio)  di  eccitatone  trasmissibile  nel  nerio,  non  è  la  cor-, 
reote  voltaica  in  sé  stessa,  ma  è  l'orientazione  che  essa  deter-. 
mina  nei  tratti  polari.  Avriene  per  qaesta,  come  per  la  eccitazione 
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meocanicft,  che  non  sia  direttamente  la  pressione  o  lo  stiramento 
che  ai  esercita  sul  nervo  quello  che  lo  eccita,  tàbbene  lo  sposta- 
mento delle  molecole  nervose  aTricinate  od  allontanate ,  qaello 
clie  suscita  in  esse  un  trasmissibile  morimeato  di  eccitazioce,  nella 
identica  guisa  che  la  circoscrìtta  pressione  esercitata  sorra  un 
punto  di  circuito  bimet^illico,  senza  estendere  i  suoi  effetti  mec- 
canici a  tutto  il  circuito,  determina  però  nel  medesimo,  col  mo- 
viiuento  molecolare  di  orientazione  elettrica,  lo  srolgimeato  di 
una  corrente.  E  come  la  eccitazione  meccanica  può  fallire  per 
fiorercbia  lentezza  od  inerzia  di  spostamento  molecolare,  cod  può 
fallire  la  eccitazione  roltaica,  quando  il  morimento  di  orientazione 
destato  da  essa  nelle  molecole  nerrose  sia  tanto  inerte,  da  spe- 
gnersi nella  resistenza  che  incontra  per  trasformarsi  in  morimento 
di  eccitazione 

Da  tali  premesse  si  erinoe,  che  nelle  nostre  esperienze,  la  ori- 
ginaria contrazione  bilaterale  del  primo  stadio,  contrapposta  alla 
nnilaterale  del  quarto,  potrebbe  essere  non  tanto  l'effetto  di  una 
diminuita  eccitabilità  del  nerro,  che  è  qnanto  dire  di  una  sce- 
mata mobilità  ondulatoria  o  vibratoria  delle  sue  molecole,  quanto 
invece  di  una  deficenza  relativa  dello  stimolo  immediato,  o  del 
movimento  di  orientazione  molecolare  indotto  dal  chiudersi  e  dal- 
l'aprìrsi  di  un  circuito  voltaico  dì  costante  intensità.  Si  com- 
prende infatti  come  lo  stesso  circuito ,  modificando  al  massimo 
la  oostituzione  del  nervo  nelle  zone  polari ,  possa  pure  modifi- 
carne la  mobilità  elettrica  delle  molecole,  destatrice  della  ecci- 
tazione, senza  modificare  sensibilmente  la  eccitabilità  del  nervo 
0  la  disposizione  delle  sue  molecole  a  risentire  gli  effetti  della 
eccitazione 

Gli  è  per  questo  cbe  noi ,  senza  punto  addentrarci  in  nu 
questione,  che  tanto  più  crediamo  intempestiva,  quantochè  abbi- 
Bognevole  di  altro  studio  sperimentale,  non  ci  namo  arrìschiiti 
di  riferire  il  diverso  contegno  del  nostro  preparato,  nelle  varie 
accennate  fasi,  ad  un  diverso  grado  di  eccitabilità  del  medeumo, 
ma  ci  siamo  invece  arrestati  al  fatto  indiscutibile  del  dìvem 
grado  di  freschezza. 

Fatto  indiscutibile  nel  senso,  cbe  sebbene  il  ripetuto  e  fre- 
quente avricendarai  delle  chiusure  e  delle  aperture  del  circuito, 
acceleri  il  passaggio  dalla  prima  alla  quarta  fase,  il  che  potrebbe 
essere  riferito  ad  azione  elettrolitica,  pure  questo  passatoio  ha 
luogo  istessamente,  in  tempo  men  breve,  anche  quando  il  nerro, 
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nuft  arer  Bobite  queste  prore,  abbia  presumibilmente  risentita 
ina  semplice  modificazione  cadarerica. 

E  siccome  per  tale  contingenza  h  genericamente  indncibile  e 
dimostrabile  nel  nervo  ona  diminnzione  di  eccitabilità,  cosi  po- 
trebbe essere  anche  inferìbile,  che  l'acceleramento  indotto  nella 
insorgenza  della  quarta  &8e  dalle  ripetute  aperture  e  cbinsnre 
del  circuito,  fosse  un  effetto  sommarìo  di  scemata  mobilità  elettro- 
tonica  ed  eccitatoria  delle  molecola  nerrose,  benché  in  nn  primo 
periodo  dì  qneeta  azione  rìsnitì  dimostrata  la  ioflnenza  (per  lo 
meno  preralente)  sulla  mobilità  elettrotomca  dalla  accennata  cir- 
costanza, di  poter,  cioè,  ritornare  dalla  quarta  alla  prima,  o  ad 
nna  intermedia  fìue,  mediante  l' inrertimento  del  circnito. 

Coordinando  adunque  la  ipotesi  della  scemata  mobilità  elet- 
trotonica delle  molecole  nerrose  colla  dimostrate  necessità  di  nna 
data  viridezza  dello  stimolo  efficace,  dovrebbe  arrenire  appunto, 
che  tale  riuscisse  soltento  alia  chinsara  il  piti  TÌrido  movimento 
di  orientazione  bipolare  catodica,  «  tele  soltanto  all'apertura  il 
pib  rirido  movimento  di  orientazione  peripolare  anodica,  e  che  si 
avessero  di  conseguenza  rispettivamente:  la  sola  eccitazione  di 
chiosura  al  catodo,  la  sola  eccitazione  di  apertura  all'anodo,  ve- 
rificandosi di  tei  guisa  il  quarto  stadio  della  contrazione,  cioè, 
unilaterale,  dell'  arto  catodico  alla  chiusura ,  dell'arto  anodico 
all'apertura. 

Alla  stessa  interpretazione  però  si  prestano  anche  gV  inter- 
posti stadi,  secondo  e  terzo. 

Non  si  tratta  infatti  che  di  nna  differenza  di  grado,  poiché 
quando  in  nn  secondo  stadio  è  appena  iniziate  la  minore  mo- 
bilità delle  molecole  nervose  nel  senso  indicato,  non  mancheranno, 
ma  dovranno  essere  meno  intense  le  eccitazioni  anodica  dì  chin- 
sara e  catodica  dì  apertura,  e  conseguentemente  più  intense  le  op- 
poste eccitkzioni  catodica  di  chiusura  ed  anodica  di  apertura,  E 
per  la  minore  intensità  delle  prime,  essendo  presumibilmente  inva- 
riata la  resistenza  alla  trasmissione  della  eccitazione,  un  riterdo 
alla  mededma,  sperìmentelmente  dimostrato  anche  da  H.  Hunk, 
ed  una  cons^^ente  anticipazione  delle  più  energiche  contrazioni 
catodica  dì  chiusura  ed  anodica  dì  apertora 

Il  terzo  stadio  dì  persìstente  contrazione  bilaterale  alla  sola 
chiusura,  accennerebbe  ad  un  crescente  rallentamento  di  oriente- 
ztone  peripolare  delle  molecole  6',  7',  per  cui  manca  la  contra- 
none  catodica  di  apertura;  crescente  rallentamento  che  dal  polo 
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D^lfttÌTo  estendendosi  al  positiro,  darebbe  Inogo,  nel  quarto  stadio, 
alla  pur  mancante  contrazione  anodica  di  chiusura  per  rallentata 
orientazione  bipolare  delle  molecole  l,  4 

Questa  direzione  in  cui  cresce  dal  polo  oegatiro  al  positÌTO 
il  rallentamento  di  orìeatazione  molecolare  sarebbe  pur  dimo- 
strata dalla  circostanza:  che  quando,  nel  secondo  stadio,  non 
appare  con  sensibile  contemporaneità  la  precedenza  della  contra- 
zione catodica  dì  chiusura  ed  anodica  di  apertura,  quast'oltima 
é  in  genere  quella  che  primamente  si  reriftca.  Vale  a  dire,  che 
inerendo  alla  interpretazione  risultante  dalla  fig,  2.,  incomÌDCta 
a  riflettersi  sulla  intensità  e  conseguente  celerità  di  trasmissione 
della  eccitatone  il  rallentamento  di  orientazione  perìpolare  delle 
molecole  6'  7',  che  estendendosi  poi  al  poto  positÌTo,  d&  1d<^o 
alla  snccessiTa  precedenza  della  contrazione  catodica  dì  chiusura 
per  corrìspoudente  rallentamento  di  orientazione  bipolare  nella 
stessa  direzione  delle  molecole  1,4. 

M  lo  sarebbe  pure  dall'altra  circostanza,  che  qnando  nel 
quinto  stadio  si  verifica  una  sola  contrazione ,  anodica  di  aper- 
tura 0  catodica  di  chiusura,  la  prima  è  quella  che  pib  frequen- 
temente segna  il  passaggio  al  sesto  stadio  di  completo  silenzio. 
11  che  Terrebbe  a  significare,  che  mantenendosi  residua  Is  sola 
contrazione  catodica  di  chiusura,  si  mantiene  ancor  tìto  il  mo- 
vimento di  orientazione  bipolare  delle  molecole  6,  7,  quando  gii 
ad  ambo  i  poli  sono  diventate  inefficaci  le  orientazioni  peripo- 
larì,  ma  che  pib  generalmente  l'anodica  di  esse  è  quella  che  man- 
tiene per  ulljma  la  propria  efficacia.  Ed  anzi  osservai,  che  quando 
H  verifica  una  tale  contingenza,  essa  ha  luogo  per  ambo  gli  arti,- 
tanto  se  sì  scambino  sui  reofori,  quanto  se  s'inverta  la  direàone 
della  corrente. 

A  questo  panto  però,  si  potrebbe  muovere  la  dimanda:  del 
come  avvenga,  che  sperimentando  sovra  un  solo  arto,  ai  otten-- 
gano  quei  già  enunciati  criteni,  che  io  dissi  dì  avere  pure,  benché 
non  sempre  constatati,  e  che  a  ragione  si  ritengono  dimo6tratÌTÌ 
della  eccitazione  catodica  di  cbiosura  ed  anodica  di  apertura. 

Qui  sta  appunto,  se  pnr  non  m'inganno,  il  motivo,  per  cui 
credo  meritevole  di  considerazione  il  metodo  sperimentale  da  me- 
proposto. 

Con  questo  metodo  infatti,  non  avvenendo  alcuna  recisions 
dì  nervi  e  tenendosi  essi  anzi  in  comunicazione  coi  loro  centri, 
ò  presumibile  che  mantengano  per  mi^gior  tempo  le  condizirat. 
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ÌMrentì  alla  loro  TÌtalità.  Ciò  sembra  confermato  dalla  cìrco- 
rtanza,  die  la  eopraggìangeaza  della  contrazione  noilaterale  bì  ac- 
eslna  non  solo  colla  ripetizione  della  corrente,  che  agisce  elet- 
troliticamente sa  essi ,  ma  eziandio  colla  distrazione  dell'  inter- 
medio midollo,  che  separando  i  nervi  dai  loro  centri  ne  faTorìsce 
probabilmente  l'alterazione,  mentre  per  l'opposto,  la  contrazione 
anìlaterale  ritarda  ìn  genere  colla  maggiore  lunghezza  dell'ìnter* 
poeto  midollo,  o  colla  maggiore  abbondanza  di  qnella  sostanza 
nerrosa  centrale,  che  tanto  sembra  influire  a  mantenerne  la  inte- 
grità. 

D'altra  parte  con  qneeto  metodo,  che  oEEre  alla  diretta  os- 
serrastone  un  arto  catodico  ed  un  arto  anodico,  siamo  sempre  si- 
cnrì  che  la  eccitazione  arrenae  o  sempre  ad  ambo  i  poli,  o  sol- 
tanto alla  chinsura  o  all'apertura,  o  che  arrenne  invece  ad  un 
solo  polo,  a  seconda  che  osserriamo  contrazioni  bilaterali  di  chiù- 
rara  ed  apertura,  OTrero  di  sola  clinsura  od  apwtora,  orrero 
finalmente  contrazioni  unilaterali. 

Il  metodo  inrece  dell'unico  arto,  quale  almeno  dagli  stessi 
suoi  citati  criteri  dimostrativi,  risulterebbe  adoperato  da  PflOger, 
siccome  qaello  che  è  presumibilmente  meno  propizio  a  &Torire 
la  integrità  del  nervo,  lascia  legittimo  adito  al  dabbio,  die  la 
da  lui  riscontrata  esclusività  iniziale  della  eccitazione  catodica  di 
chiusura  ed  anodica  di  apertura  sia  già  un  effetto  della  sna  al- 
terasoue. 

E  notisi  che  questo  riscontro  non  b  basato  sulla  diretta  e 
contemporanea  osservazione  della  inattività  di  un  arto  anodico  alla 
chinsura  e  catodico  all'apertura,  ma  è  basato  invece  sui  criteri 
anzidetti  e  riaasumibili ,  come  vedemmo,  per  le  correnti  ascen- 
denti:  nel  ritardo  della  contrazione  di  chiusura  rispetto  a  quella 
di  ^tortura:  nella  elisione  della  prima  e  non  della  seconda  per 
recinoDe  interpolare  del  nervo  :  nella  persistenza,  per  la  stessa  re- 
deione,  del  tetano  di  apertura,  desistente  invece  a  correnti  di- 
scendenti. 

Quanto  al  primo  criterio,  l'esperienza  mi  avrebbe  dimostrato, 
che  quando  lo  si  ottime,  il  nervo  è  già  entrato  nella  quarta  delle 
nostre  fari,  poiché  se  sul  nervo  di  uno  degli  arti  della  rana  pre- 
parata nel  mio  modo  ed  adagiata  sull'apparecchio  a  C  aperto, 
n  applica  una  corrente  ascendente  dello  stesso  elemento  Grove, 
e  si  constata  il  ritudo  della  contrazione  di  chiusura  rispetto  a 
quella  di   apertura,  aprendo  qaesto  circuito  e  chìodendo  C,  si 
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ottìeae  1&  contrazionQ  unilaterale  catodica  di  cbinsara  ed  ano- 
dica di  apertura ,  mentre  in  uà  tempo  precedeate  lo  stetso 
preparato  avera  offerta  la  contrazione  bilaterale  di  chiusura  ed 
apertura. 

Quanto  al  secondo  criterio,  esso  è  meno  facile  ad  ottenersi 
del  primo,  poiché  per  questo  si  tratta  soltanto  di  ripetere  l'oa- 
serrazìone,  fino  a  tanto  che  siasi  verìfioato  il  caso  del  ritardo 
nella  contrazione  di  chiusura,  mentre  invece  per  quello  sì  tratta 
di  recidere  il  nervo  nel  tratto  interpolare,  colla  indicazione  di 
rinnovare  l'esperienza  sovra  altri  arti,  fino  a  tanto  che  l'esito 
corrisponda  alla  aspettativa.  Yerificandosi  ora,  come  assai  volte  si 
verifica,  la  contrazione,  malgrado  la  recisione,  ed  escludendo  che 
quest'ultima  sia  avvenuta  o  troppo  presto,  prima  della  chioBura, 
0  troppo  tardi  dopo  di  essa,  la  permanenza  di  questa  contrasioDe 
dorrà  significare  che  nella  chiusura  ehbe  pur  luogo  la  eccita- 
zione anodica,  e  i  casi  relativi,  che  controllati  col  nostro  metodo, 
avrebbero  dato  la  contrazione  bilaterale,  verrebbero  a  contrap- 
porsi, come  prima  o  seconda  delle  nostre  fasi,  agli  altri,  che  per 
riuscita  abolizione  di  una  delle  contrazioni ,  corrisponderebbero 
alla  terza  o  quarta  delle  fasi  suddette. 

Quanto  al  valore  dimostrativo  del  tetano  di  apertura,  persi- 
stente o  desistente  alla  recisione  interpolare  di  nervi  perconi 
da  corrente  ascendente  o  discendente,  non  mi  perito  di  apprez- 
zarlo, per  la  grande  in'cost&nza  e  per  la  conseguente  grande  in- 
certezza di  questo  criterio,  quale  almeno  è  a  me  risultato  tanto 
per  la  frequente  mancanza  del  tetano  di  apertura,  quanto  anche 
per  la  non  infrequente  presenza  di  un  tetano  di  chiusura,  spe- 
cialmente nei  casi  di  eccitazione  dei  due  nervi  comunicanti  per 
interposto  midollo. 

Dal  riassunto  di  tali  considerazioni,  parmi  risulti,  se  non  altro, 
giustificata  l'indicazione  del  proposto  metodo  di  sperimentazione, 
il  quale,  volendo  anche  prescindere  da  ogoi  teorica  interpreta- 
zione che  mi  permisi  d'introdurre,  dimostra  indubbiamente  il 
fatto  costante:  che  in  una  prima  fase  di  relativa  integrità 
del  nervo,  esso  è  eccitato  ai  due  poli,  tanto  alla  chiusura 
quanto  all'apertura  di  un  circuito  voltaico  di  modica  e  costante 
intensità. 

Questo  &tto,  escludendo  il  valore  eccitante  del  solo  ioaoi^ 
gente  catelettrotono  e  del  solo  cessante  anelettrotono  fidco  e 
coordinando  gli  effetti  alle  cause  qiotrìci    che   identicamente  q 
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«Tolgono  ai  da«  poli,  ricondace  al  più  logico  assunto  aprioriclico  : 
che  in  una  prima  fase  di  relaiiva  integrità  del  nervo,  devono 
agire  eccitando  rispettivamente  al  polo  negativo  e  positivo 
l'insorgente  ed  il  cessante  cata-  ed  anelettrotono  (1), 


(1)  Stavo  corraggenijo  U  bozze  di  queiU  Memorisi  quando  venni  in  eo- 
gnixiODO  di  UDft  obbiezione  raoMS  alle  due  precedenti  mie  aullo  «teiso  argo- 
mSDto,  dal  Rafitrtfil»  dì  eue  ntl  15"  voi.  del  Jahretberieht  veber  dit  Fort- 
tdaritu  der  Anatomie  une!  Phy»iologU,  Leipiig,  1687,  pag,  21  e  22  della  pari» 
fliiologiea. 

L'obbiftxiona  coi  accaDDod  Unto  coodcaiDeata  (brmulatai  che,  onda  pren- 
d*rl>  in  qnotla  oonaideraiione  che  ò  ricbieita  dalla  competenza  del  lUftrtnt; 
diTS  Maere  poadarata  a  chiarita  anche,  ove  occorra,  in  concorrenza  del  me- 

Coma  parò  ha  aNa  per  fondamento  l' addebitatami  inarvertenza  di  na 
anoda  a  di  un  catoda  fliiologico  al  pnoto  di  leùone,  e  coma  la  preaenta 
Uanorìa,  a  diflbpenia  delle  precedenti,  verta  aulla  «eeitaiiona  anodica  a  ca< 
todiea  di  norvi  bod  Mzioaati ,  cost  ho  Bdncia,  cha  mancando  la  eondiiiona 
fondamantala  di  detta  obbisiione,  poaaa  atea  avere,  dal  principale  fatto  enun- 
ciato nella  msdaaima,  una  adeguata  riipoita. 


.vGoot^le 


Sul  processo  normale  di  ossifìcaeione  ; 
OBBerTftzioui  del  Dott.  Drogoul 


Stodìando.  la  parte  ch«  U  acdanone  iadiretta  degli  elementi 
prende  nello  eriluppo  normale  dell'osso,  ho  potato  rilevare  alcnne 
particolarità  che  contrìbuiBcono  a  rischiarare  la  questione  tanto 
controTersa  della  ossificazioDe. 

L'osierrazìone  è  stata  portata  su  an  gran  numero  dì  oeea  e 
oartiU^ini  in  diretso  periodo  di  sriluppo  e  di  accrescimento,  tratte 
da  mammiferi  di  dÌTerse  specie;  e  i  metodi  di  eeame  furono  qndli 
descritti  dal  Fleroming  e  dal  Prof.  Bizzozero  per  la  dimostrazione 
delle  mitosi,  e  qaelli  pìb  usuali  della  tecnica  microscopica  par  lo 
studio  del  tessuto  osseo. 

Confermato  il  fatto  già  noto  che  le  cellule  ossee  non  si  mol- 
tiplicano e  ohe  rattÌTÌt&  rìproduttÌTa  spetta  agli  elementi  carti- 
k^nei,  perìostei  e  midollari,  ho  determinato  il  rapporto  in  cui, 
a  seconda  del  periodo  di  srilnppo,  si  trorano  le  mitosi  in  questi 
o^ani. 

In  un  ceso  luogo  di  embrione,  prima  che  siano  osmficate  le 
epifisi,  si  nota  moltiplicazione  attira  degli  etementi  negli  strati 
corticali  delle  epifisi  (fìg  1),  e  scarsa  n^lì  strati  centrali  e  nells 
colonne  che  formano  la  cartilagine  epifisarìa,  nonché  nello  strato 
oeteoblasttco  del  periostio  e  negli  osteahlasti  che  circondano  le 
trabecole  centrali  della  dìafisi. 

Di  qui  una  sproporzione  marcata  fra  la  grossezza  dell'epifià 
e  quella  deHa  diafìsi  che  si  presenta  esile  e  corta. 

Nei  punti  dell'epifisi  ove  in  seguito  si  formerà  una  sporgrau. 
gli  elementi  si  moltiplicano  maggiormente  e  appajono  piti  stipati, 
con  poca  sostanza  fondamentale  interposta. 

ÀTrenuta  l'ossificazione  dell'epifisi  scompajono  le  mitosi  dagli 
Btrati  corticali  che  rappresentano  la  cartilagine  articolare,  ma  se 
ne  trorano  ancora  negli  strati  profondi  in  vidoanza  delle  tra- 
becole (fìg.    2,    a). 
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Nelle  colonne  cartib^mee  del  disco  intermediftrio  à  trovano 
Domeroee  mitoa  negli  Btrati  piti  elevati  {ùg.  S,  e),  ore  le  cel- 
iale sono  piccole  e  schiacciate,  ma  non  se  ne  trorano  alla  base 
delle  colonne,  ore  le  capsule  sodo  considereTolDiente  dilatate  e  ì 
nneleì  delle  cellule  hanno  subito  nn  corrispondente  ingrossamento 
e  presentano  scarsa  cromatina  raccolta  in  pochi  a^camuli  peri- 
ferici (fig.  3,  f).  Questi  grossi  elementi  pare  che  si  distru^ano 
quando  l'invasione  dei  vasi  dalla  parte  del  midollo,  ne  apre  le 
capsule.  Non  si  trova  mai  di  questi  naclei  iogroBaati  frammisti 
agli  elementi  midollari  fra  le  trabecole  della  diafisi. 

11  processo  dì  ossifioaziDne  che,  a  parte  la  disposiiione  degli 
elementi  cartJlagiDeì,  era  considerata  analoga  nella  diafisi  e  nel- 
l'epifisi, pare  che  in  questa  si  compia  altrimenti.  Infatti  nell'e- 
pifisi le  capsule  oartàlaginee  degli  strati  profondi  bchio  bmsl  in- 
grandite ma  ì  naclei  non  lo  sono,  o  pochissimo,  ni  si  presentami 
mai  poveri  di  sostanza  cromatica  (fig.  2,  b).  Di  pift:  questi  ele- 
menti sono  capaci  di  scindersi  per  otu-iocined  e  di  queste  se  m 
bovano  in  capsule  gi&  a  contatto  con  anse  vascolari  ed  elemeuta 
midollari.  Non  è  raro  trovare  di  questi  uuclei,  cod  distìnti  per 
la  grosaeiza  e  pel  modo  di  colorarsi ,  in  capsule  già  aperte  o 
addirittura  frammisti  agli  elementi  midollari.  La  deposizione  dei 
sali  calcari  si  inizia  talora  attorno  a  capsule  chiuse  e  non  h  im- 
probabile che  il  nucleo  della  cellula  cartilaginea  rimanga  eiroon- 
dato  da  sostanza  ossea,  trasformandosi  io  un  nucleo  di  cellula 
ossea  (fig.  2).  Questa  opinione  è  confortata  da)  trovare  spesso 
accanto  ai  nuclei  sferici  ordinari  altri  nuclei,  e  questi  sempre  nello 
capsule  più  vicÌDe  alle  trabecole,  i  quali  sono  piccoli,  contratti, 
ricchissimi  di  cromatina ,  spinti  contro  nn  punto  della  parete 
della  o^isola  o  tenuti  al  centro  da  un  protof^oia  raccolto 
a  guisa  di  reticolo.  Nella  parte  dell'epifisi  che  aderisce  alU 
cartilagine  epifisaria,  destinata  a  provvedere  gli  elementi  per 
l'aamento  in  lunghezza  della  diafisi  e  in  parte  anche  per  le  tra- 
becole dell'epifisi,  la  depoozione  dei  sali  calcari  attorno  e  fra 
le  capsule  cartilaginee  pare  ancora  pia  evidente  e  non  si  può 
quasi  dubitare  che  i  nuclei  delle  cellule  cartilaginee  si  eoa- 
servino  per  costituire  le  cellule  ossee  (fig.  3,  e). 

Nel  periodo  postembrionario  entrano  in  attiviti  gli  oeteoblasti 
dello  strato  profondo  del  periostio ,  più  specialmente  nel  punto 
ove  questo  termina  confondendosi  ootla  periferia  del  disco  di  os- 
sificazione e  colla  cartilagine  articolare.   L'attività  degli  elementi 
«  AUi  detta  R.  Aeoad»n»a  -  Voi.  XXIV.  18 
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Alla  periferia  della  cartilagiDe  di  incrostazione  pare  destinata  a 
proTTédere  al  sao  accrescimento  ;  perchè,  come  fa  detto,  in  essa 
non  BÌ  trorano  pita  mitosi  nella  rita  postembrionarìa  e  non  è  pro- 
babile cbe  direntino  elementi  dì  essa  quelli  degli  strati  profondi 
che  hanno  caratteri  tanto  dìrersi.  Un  altro  &ttore  deH'accrescà- 
fliento  della  cartilagine  articolare  è  dato  dall'aumento  della  so- 
stanza fondamentale  per  cui  le  cellule  appajono  qui  più  distanti 
l'una  dall'altra,  che  non  negli  strati  corticali  di  un'epifisi  ancora 
jcartilaginea. 

Anche  gli  oeteoblasti  che  circondano  le  trabecole  ossee  sì  mol- 
tiplicano attiramente  e  più  nella  fitta  rete  dì  trahecole  della  so- 
stanza Bpongiosa  dell'epifisi,  che  in  quella  della  diafisi. 

Nelle  ossa  corte  si  osserrano  mitosi  numerose  nella  cartila- 
gine temporanea  durante  la  rita  embrionaria  e  se  ne  riscontrano, 
a  ossificazione  progredita,  negli  strati  profondi  della  buccia  car- 
tilaginea che  le  avTolge  (fig.  4).  In  nu  perìodo  pìttaranzato  nelle 
porzioni  di  cartilagine  che  entrano  a  costituire  le  piccole  funtore 
à  trora  qualche  mitosi  negli  strati  profondi,  nessona  nei  soper- 
ficìali  ;  se  ne  hanno  inoltre  nel  periostio  e  nelle  cellule  condroidi  che 
si  trovano  al  limite  fra  le  cardlagioì  articolari  e  le  capsule  e  i 
legamenti. 

Nelle  ossa  cranìane  si  moltiplicano  per  mitosi  gli  elementi  del 
connettivo  che  forma  le  fontanelle  e  te  suture,  ma  soltanto  n^lì 
strati  più  ricini  alla  sostanza  ossea,  che  sono  come  una  contì- 
Duazione  dello  strato  osteoblaBtico  del  periostio  della  superficie 
esterna  dell'osso. 

In  questo  periostio  sono  por  numerose  le  mitosi,  mentre  sono 
rarissime  negli  osteoblaeti  che  sono  attorno  alle  trabecole  della 
dìploe.  Negli  ostoeblasti  che  riveatono  la  superficie  interna  dal- 
l'osso non  ho  potuto  riscontrare  delle  mitosi. 

Nelle  cartilagini  permanenti,  cartilagini  costali  e  false  coste, 
raccrescimento  arriene  per  moltiplicazione  degli  elementi  preed- 
stenti  tanto  negli  strati  centrali,  quanto  n^   periferici    (fig.  5). 

Il  pericondrìo  presenta  qualche  mitosi  nello  strato  profbiido, 
ma  non  pare  menomamente  destinato  a  produrre  cellule  cardia* 
ginee;  qu^li  elementi  degli  strati  a  contatto  colla  cartilagiae 
ì  quali  presentano  mitosi ,  sono  decisamente  elementi  carlilaginei 
e  non  appartengono  più  al  pericondrio. 

La  zona  dì  ossìficarione  delle  coste  si  comporta  come  qnellt 
di  un  osso  lungo. 
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Concludendo  adonqae  bì  paò  ritenere  che  il  tessuto  osseo  per 
sé  non  è  capace  ii  lamentare  di  Tolame,  ma  a  ciò  si  ricliiede 
l'attÌTità  d^U  elementi  delle  cartilagini,  del  periostio  e  del  mi- 
dollo che  apportino  nnoro  tessuto. 

L'osàfiossione  non  aTriene  allo  stesso  modo  nell'epifisi  e  nelle 
eBtremit&  della  diafisi  ;  qid  è  poramente  neoplaeticR,  U  inrece  pare 
in  qualche  ponto  metaplaatica. 

Le  cartilagÌDi  articolui  presentano  una  certa  indipendenz» 
dalle  cartilagini  destinate  alla  ossificazione  per  la  qualità  degli 
elementi  e  per  la  loro  fisdtA,  poiché  si  moltiplicano  soltanto  gli 
elementi  di  passaggio  fra  esse  e  le  capsule,  i  legamenti  e  il  pe- 
riostio, e  non  mai  quelli  del  corpo  della  cartilagine. 

Il  pericondrìo  è  paragonabile  allo  strato  esterno  del  perio- 
stio, e  le  sue  funzioni  sono  limitate  alla  sola  protezione  della 
cartila^ne  senza  prender  parte  alcitdft  al  suo  accrescimento. 
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SPIEGAZIONE  DELLE  FIGURE 


Fio.  1.  Sezione  longit.  della  testa  del  feuuM^  di  gatto  Deonato 

(Zeiss.  oc.  2,  obb.  C). 
a)  l^iamento  rotondo. 
Fio.  2.  Sezione  longit.  della  testa  dell'omero  di  caTta  di  li  giorni 

(Zeiss  oc.  2,  obb.  E). 

a)  mitosi  nelle  cellule  cartilaginee  profonde; 

b)  Capsula  cartilaginea  con  nn  alone  scoro  per  pre- 

cipitazione di  sali  calcari  (Colorazione  coH'emft- 
tossilina),  e  nucleo  raggrinzato; 
e)  Cellule  ossee; 

d)  Trabecole  dell'epifisi  ; 

e)  Cellule  cartilaginee  eoa  capsula  aperta. 

Fiu.    3.    Cartilagine  epifisaria   di  omero    di  cavia   di    7  giorni 
(Zeiss.  oc.  2,  obb.  E), 
ai  Zona  delle  colonne  cartilagiDee  ; 
b)  Trabecole  dell'epifisi; 
e)  Mitosi  nelle  cellule  cartilaginee  disposte  in  colonna; 

d)  Mitosi  nelle  cellule  disperse  sopra  le  colonne  ; 

e)  Cellule  cartilaginee  in  mezzo  a  sostanza  fondamen- 

tale in  cui  sono  depositati  sali  calcari  ; 
/*)  Cellule  cartilaginee  con  nucleo  grosso  in  via  di  di- 
sfacimento. 
Fio.  4.  Sezione  di  nn  piccolo  osso  del  metatarso  di  cavia  di  1 1 

giorni  (Zeiss.  oc.  2,  obb.  E). 
Fio.  5.  Sezione  di  cartilagine  costale  di  coniglio  di  6  giorni  (Zeiss. 
oc.  2,  obb.  E), 
a)  Ferìcondrio  e  zona  di  passalo  da  questo  al  tessuto 

cartilagineo: 
h]  Cartilagine  con  mitosi. 


L'Accademico  Segretario 
GiusEpPc  Basso. 
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CLASSE 

DI 

SCIENZE  MOBAII,  STORICHE  E  FILOLOOICHE 


AdouDu  del  6  Geniulo  1S89. 

PBE3II>BNZ1    DEL    SOCIO    PRO?.    ARIODÌ.NTE    FABSBTTI 
TICBPBBSIDBNTB 


Sono  presenti  i  Soù;  B.  Petsoh,  Direttore,  G.  GoBKBSiO, 
Segretario  della  Classe,  Flechia,  Cubetti,  V.  FsouiS,  Bossi, 
Manno,  Pezzi,  Fbbbbro,  Carle,  Nani,  Gognbtti,  GBAr,  ed  il  Socio 
Duionale  non  rendente.  Barone  Domenioo  Carutti  di  Cìntoomo. 

Il  Socio  Segretario  legge  l'atto  verbale  dell'adananza  prece- 
dente che  è  approvato. 

Il  Socio  Barone  Hanno  offre  da  parte  degli  Autori  i  segnenti 
IsTorì:  1'  Amalfi  —  Rimembrame  di  Nicola  Cianci  di  Leo 
SiKSBTBRiNO.  NapoK,  1888;  2'  mimologie  storiche  elei  dia- 
letto piemontese,  di  Ugo  Rosa.  Torino  1888;  3'  Cartulaire  de 
rancienne  Cafhédrale  de  Nice,  pablié  par  le  Comte  E.  Cais  de 
PiBBLAS.  Tttrin.  1888. 

Il  Prof.  A.  Fabebtti  presenta  da  parte  dell'autore,  il  Socio 
Tommaso  Tallauri,  il  voi.  che  ha  per  tìtolo  :  Seriptiones  eri~ 
tieae.  SenÌ8,  1889. 

11  Socio  Ermanno  Ferrerò  offre  da  parte  dell'autore.  Prof. 
Ettore  pAis,  il  volume:  «  Corporis  Inscriptionum  laUnarum 
su^ìemenia  italica,  etc.  »  ksc.  I,  compilato  per  incarico  del- 
l'Accademia dei  Lincei  ;  ed  il  lavoro  :  «  Alcune  osservajnoni 
sulla  Storia  e  sull'Ammimsiraeione  della  Sicilia  durante  il 
dominio  romano.  Palermo,  1888:  saggio  di  un  ma^^or  lavoro 
snlla  storia  dell'isola,  che  l'Autore  si  propone  di  pubblicare.  Il 
Sodo  Ferbebo  indica  l'importanza  dei  due  lavori. 

n  Socio  CoGNETTi  De  Mabtiis  prosegao  la  lettura  del  suo 
lavoro  auU'Iatitato  {ntagorko  :  ne  espone  la  dottrina  e  le  norme 
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COQNETTl  DE  H&BTIIS 


LETTURE 


L'ISTITUTO  PITAGORICO. 

Nota  del  Socio  Prof.  S.  Cookktti  De  MiBnis 


6i  II  BÌsletna  pitagorico.  —  7.  Testìmonimize  sul  suo  carattere  esotico.  — 
$.  La.dottrioa  della  metempaicoai.  —  9.  11  simbolismo  aritmico  e 
.  il  divieto  delle  fave.  —  10.  Il  Pitagorismo  in  connessione  col  mo- 
vimento filosofico  e  religioso  dell'India  nel  Vt  secolo.  ~  II.  ppove- 
nienza  del  Pitagorismo  dall'Oriente  ariaco. 

6.  Il  pubblico  ateniese  si  eeìlarava,  e  intanto  pitagorìci  insigni 
per  <  sapienza,  amore  e  rirtate  • ,  come  il  già  meatovato  Archita 
di  Taranto,  Filolao  di  Crotone,  Timeo  di  Loori  e  Clinia  d'Eraclea, 
diffondevano  le  dottrine  tradizionali  del  Filosofo,  elevandosi  sopra 
la  turba  de'  pìtagorizzanti,  proprio  come  tra  le  «  sacca  di  farina 
ria  »-  del  monachismo  medievale  rilucevano  le  nobili  figure  di  Bo- 
narentara  da  Bagnorea  e  Tommaso  d'Aquino.  Le  quali  dottrine 
come  è  noto,  costituivano  quel  sistema  di  Filosofia  morale  e  spe- 
cnlatÌTa  che  Diogene  Laerzio  denomina  filosofia  italica. 

Ora,  l'Etica  pitagorica  è  con  molta  efficacia  esposta  nei  Versi 
Aurei,  che  la  legenda  attribuiva  a  Pitagora,  ma  sono  &ttnn, 
SQCondo  il  Mullach,  di  Liside  tarentioo  o  d'Àeton»  crotooiate  (1). 
lo  quel  breve  componimento  gnomico  aletta  nno  spirito  di  pace 
Q  di  amore,  che  conforiA  l'anima  e  la  solleva  ad  od  ideale  fjtb- 
Simo  di  perfezione.  Sono  precetti  semplici  e  con  semplicità  espreasL 


•'  (t)  T.'  De  BieroeU  ae  dt  oarm.  mtr.  mietore  bt  Fragm.  PkiL  Of.ì 
T.  I,  p.  413. 


.vGoot^lc 


l'istituto  PITìQOBJOO  271 

-  Venerare  gli  Dà  e  adempire  le  pratiche  religiose;  onorare  i 
puniti,  scegliere  tra  gli  ottimi  gli  amici  e  saperseli  conser?are 
tollerando  i  loro  difetti  e  cedendo  all'occorrenza.  Vincere  le  pas^ 
bìodì,  foggir  l'ozio,  parlare  e  operare  rettamente  e  dopo  arerei 
pensato.  Considerare  che  la.  morte  è  retaggio  comune,  e  che  la 
fortnna  è  capricciosa.  Assoggettarsi  con  serenità  al  proprio  destino. 
Non  poigere  ascolto  a'  discorsi  rata  o  seduceati.  Fare  ciò  che  si 
sa,  imparare  ciò  che  s'ignora.  Garar  la  propria  salute,  avrezzan- 
dosi  a  ritto  semplice  e  poro.  Oaardarsì  datl'eccitare  inridia.  Eri- 
tare  ugualmente  la  prodigaUti  e  rararìzia.  Esaminare  la  propria 
oosdenza  e  correggersi  d'ogni  difetto,  rigilando  sempre  sopra  se 
stesso  e  iurocando  l'aiuto  della  sapienza  dirina.  La  quale  insegna 
l'oidine  dirino,  quello  della  natura  e  l'umano  ;  ammaestra  intorno 
alle  cose  lecite  e  alle  illecite,  e  mostra  come  gli  nomioi  siano  au- 
tori de'  pn^rii  mali,  perchè  il  hene  prossimo  trascurano,  errano 
dissennati,  sono  ritlàma  della  discordia. 

Il  poetico  sermone  si  chiude  con  una  brere  preghiera  a  Zeus 
padre,  pregato  di  mostrare  a  ciascuno  il  proprio  dòmone,  e  con 
l'esortazione  a  star  di  haon  animo,  essendo  dirina  la  generazione 
de'  mortali  cui  la  sacra  natura  si  discopre  e  palesa  ogni  cosa. 
Adunque  chi  ruol  esser  partecipe  della  scienza  della  natura  si 
astenga  da'  cihi  rietati,  si  parifichi,  consideri  tutto  secondo  ragione 
e  ood,  abbandonando  il  corpo,  sarA  dio  immortale  nel  libero  etere. 
Notisi  l'importanza  data  sai  bel  principio  all'amicizia  e  quel 
ohe  si  dice  piti  in  già  della  discordia.  LI  è  il  punto  cardinale 
dell'etica  pitagorica.  L'amicizia  dà  il  tipo  della  perfetta  società 
umana.  Dacché  l'amicizia  è  uguaglianza  {^tXtav  irotiita);  laonde 
gli  amici  derono  arer  tutto  in  comune  (xcivà  ra  fÙMv);  due- 
massime  che  Timoteo  dicera  essere  state  pn^Eerite  per  la  prima 
rotta  da  Pitagora.  La  giostiEia  sociale  risulta  dall'armonia  delle 
anime,  e  cotesta  armonia  è  rìdozione  ad  unità  de' sentimenti,  dei 
rolerì,  d^li  intelletti. 

Giamblìco  mette  bene  in  riliero  questo  concetto  supremo  ddla 
morale  aTile"  pitagcnica  là  dorè  considera  il  comunismo  imposto 
agli  adepti  come  certissimo  indino  del  culto  di  Fib^ora  per  la 
^nstizia,  e  degli  ammaestramenti,  che  intomo  ad  essa  darà  agli 
uomini  ;  imperocché  la  comunione  e  l'eguaglianza,  egli  dice,  co-  ' 
statuiscono  la  base  della  giustizia,  la  quale  regna  sorrana,  quando 
tutti  si  considerino  come  membra  di  un  sol  corpo  e  parti  di 
on'aoima  sola,  e  chiamino  mia  e  tua  la  stessa  cosa.  Perciò  Fita- 
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gora,  soggìange,  rimosse  dal  suo  sodalido  ogni  idea  di  prìrata 
proprietà,  spingendo  ai  pia  minati  particolari  )a  eomonione  e 
tt^Uendo  cori  ogni  causa  di  pertnbazione  e  di  discordia  (1). 

La  setta  Berbò  fede  a  questi  principii.  Ippodamo  di  Tnrio 
insisterà  sulla  stretta  cousessìone  ed  nnificazione  {nepì  àpft.oyàq 
xaì  e'vujtsg)  degli  elementi  ohe  compongono  la  civile  comanansa 
da  lui  assomigliata  ad  ana  cetra,  àmilitndine  antica  e  ovria  nella 
didascalica  pitagorica  (2).  Barifamo  di  Metaponto  affiarmam  es- 
sere buono  a  nulla  il  àngolo  indiriduo  di  per  se  stesso,  a  ogni 
attìtadine  deriTargli  dalla  ooncoide  vita  in  comune  e  dalla  com- 
pagine dello  Stato  {fiera  r'J3  ^ìiv  h  i/j-i^poiruva  |uvà  xrc  trwapiiayà 
noXfrn'st;),  e  anch'eglì  adopera  l'inunagine  delia  ceb«  (3).  Polo 
lucano  definirà  la  giostizia:  armonia  e  pace  di  tutta  l'anima  otta- 
nata  mediante  l'enritmia  (4).  Per  Callìcratàde  la  famiglia  k  l'as- 
setto della  comanansa  gentilìzia  {mivvafia  xoivavtag  inrf/evoitts), 
e  la  paragona  a  un  coro  dì  auonatorì.  Arrisa  inoltre  dorerà  il 
legislatore  con  opportune  falcidie  impedire  il  sorerchio  crescere 
de'  privati  patrimoni,  onde  il  principio  dell'agaaglianza  non  pa- 
tisca detrimento  alcuno  (5).  Ipparco  sconsigliara  dall'arida  ricerea 
de'  «  ben  rani  »  e  raccomaodara  si  considerasse  cbe  dopo  la  morte 
non  recano  alcun  prò  (6).  Ed  Archita  celebrava  l'eccellensa  della 
leggfi,  la  quale  è  alla  mente  e  alla  rita  dell'uomo  quel  cbe  l'ar- 
monia all'adito  e  alla  voce,  dacché  la  le^^e  ammaestra  la  mente 
e  regola  la  vita,  come  l'armonia  educa  l'orecchio  e  adatta  a  se 
la  voce.  La  legge  poi  convien  che  s'accordi  con  la  natara,  e  questo 
consenso  è  fratto  dell'imitauone  della  ragion  naturale  (7). 

La  corrispondenza  tra  l'ordine  civile  e  l'ordine  naturale  è  ano 
dei  postulati  fondamentali  della  scuola  pitt^orica,  che  in  tal 
modo  collegava  ì  precetti  della  morale  alle  sue  teoriche  spera- 
latire,  e  la  ragione  intima  de'  primi  derivava  dalla  scienza  della 


(1)  JinL,  op.  dt.,  XXX,  167  sg. 

(2)  Uirr.  l^BVK.,  «  libro  De  féUeitate  in  Fragm.  PhO.  T.  II,  p.  12.  TitU 
^  antari  qui  iodìcati  appaitene  tuo  alla  KDola  pitagorica. 

(3)  Ili,  p.  15,  e  da  la  eatra  simbolo  al  on  tompo  detl'wrganismo  indiTÌdoili 
e  del  sociale. 

(4)  Ivi,  p.  20. 

(5)  Iti,  p.  29  ig. 

(6)  Op.  cit.,  T.  I,  p.  5W  tg. 

(7)  Op.  dt,  T.  I,  p.  559  iff. 
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njam  eie  fornm  le  seconde.  La  filoeofia  pitagorica  fu  eBsemial'' 
neate,  massime  nel  periodo  più  antico,  una  filosofia  naturale. 

Una  larga  e  particolareggiata  espoBÌ^one  delle  idee  pitagoriche 
ÈntorDo  al  mondo  della  natura  o  eoamo  è  affatto  estranea  all'ia- 
tento  delle  indagini  noetre  (1).  Ma  qualcosa  tmogna  pnr  aocen- 
nanie,  sia  per  intendere  l'intima  connessione  tra  la  parte  etica 
e  la  parte  specalatrra  del  sistema,  aia  per  gioTarcene  nel  ricer- 
are  la  genesi  del  pitagorismo. 

Ora  il  sistema  della  scnola,  ne'  rigaardì  a'  quali  qui  m  ha 
mante,  era  essenziiUneate  matematico.  Partifa  dal  teorema  se- 
gamte  :  il  nomerò  &  l'eesenza  di  tutte  le  ooee,  e  tutto  per  pro- 
pria essenza  è  numero,  —  raffigurando  ootà  oorae  quantità  astratte 
i  primordiali  elementi  coatìtatiTÌ  del  coamo.  I  quali  derìfano  dalla 
monade  ossìa  nnità ,  numero  anch'essa,  che  sdoppiasi  nel  pari  e 
nel  dispari,  e  cona^ue  la  perfezione  nella  quaterna,  donde  (come 
vedemmo  nella  formola  del  giuramento),  nascono  le  cose  tstte 
quante,  e  i  cui  coefficienti,  l,  2,  3,  4.  addizionati,  formano  la 
decade  in  coi  la  serie  numerica  fondamentale  si  OB&uriace,  rioo-, 
stituendoai ,  dopo  il  dieci ,  ogni  ulteriore  serie  decimate  con  le 
Emgole  cifre  della  aerie  iniziale.  Sotto  cotesto  velame  aritmetico 
c'ft  un  concetto  fisico.  La  monade,  princìpio  unirersate  {iv)àp/_à 
ndvrav),  è  l'entità  antc^ena,  eterna,  elemento  formale  e  mate- 
riale insieme,  sostanza  d'ogni  essere,  principio  d'ogni  moTÌmento. 
La  dualità  simboleggia  l' indole  antitetica  de'coefficientì  primor- 
diali del  cosmo;  la  triade:  il  principio,  il  mezzo  e  il  fine;  la  Te- 
tratti  i  quattro  notissimi  «  elementi  >  :  fuoco,  terra,  aria,  aoqua, 
e  la  Decade  contiene  la  serie  de'  conlrarii  composta  di  dieci  sim- 
boli.' Limite,  e  Illimitato,  Disparì  e  Pari,  Uno  e  Multiplo,  Destro 
e  Sinistro,  Mascolino  e  Femminino,  Quiescente  e  Moreotesi,  Botto 
e  Corro,  Luce  e  Tenebre,  Bene  e  Male,  Quadrato  e  Rettangolo.  Sono 
i  simboli  dello  spazio,  della  combinazione  quantitatira,  del  numero, 
della  direi^enza,  del  sesso,  della  energia,  della  linea,  della  fisica 
celeete,  dell'etica  e  dell'estensione.  Di  questi  contrari  categorici 
è  formato  il  cosmo,  complesso  dì  perfezioni  e  d'imperferioni,  di 
quantità  positiTe  e  di  quantità  n^ative.  ln8(nDma,  il  numMo  & 
la  forma  qnantHatira  della  sostanza,  e  questa  soatanea  è  la  mo- 
nade autrice  e  generatrice  di  quanto  esiste.  Ma  la  combinazione 


(1)  L'IuuiDo  fotte  «gregUmente  lo  Chiigrit,  T.  Il,  p.  I-tl3  s  I»  Zilleb, 
T.  dt.  p.  S1&-440,  non  sompra  però  emicordi  nelU  intarpretuloBi  e  disuitniiciii. 
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delle  antitesi,  l'fiocordo  dei  contrarì  implica  rarmooÌA,  perche  se 
le  cose  eomiglianti  ei  collegaoo  dì  per  aè,  le  dissiiuili  eono  amal- 
gamate da  una  forza,  da  un  principio  organico  che  è  appunto 
rarmonia.  <  L'armonia  è  dunque  il  principio  necessario  che  le^ 
e  concilia  i  principii  contrari,  i  qaali  entrano  nella  costituzioDe 
di  ogni  essere;  è  l'unificazione  degli  elementi  molteplici  e  misti 
che  la  formano;  b  l'accordo  degli  elementi  disaccordi,  la  legge 
assoluta  e  necessaria  dell'ordine  nel  mondo  fisico  e  nel  mondo 
morale,  negli  indiridoi  e  nel  tutto  >  (1). 

Armonia  dunque  e  Numero,  ecco  i  capi  saldi  del  Pitagorismo, 
la  cui  formola  generale  può  enunciarsi  cosi:  il  Numero  (Unit&) 
si  squaderna  (Tetratti)  nei  numeri  (Pluralità) ,  che  dall'Armonia 
sono  ricondotti  all'UnìtA  donde  mossero. 

La  quale  formola,  applicata  alla  Cosmologia,  sigiiìfica,  che  da 
on  unico  principio  sostanziale  derirarono  gli  STariati  elementi  che, 
armonicamente  combinati,  formano  il  cosmo,  il  quale  è  natural- 
mente disposto  ad  unità,  è ,  in  una  parola,  unirerso.  Applicata 
poi  alla  Biologia,  tuoI  dire  che  le  multiformi  manifestazioni  dalla 
▼ita  traggono  principio  e  neceesttA  dall'Anima,  numero  semovente, 
che  TÌTifica  l'nnirerso,  circolando  senza  tr^na,  e  d'onde  si  stac- 
cano le  anime  singole  degli  svariati  e  molteplici  esseri  rirratì, 
la  coi  energia  vitale  tìen  saldi  gli  oi^anismi,  essendo  tutte  coteete 
anime  forze  armoniche  emananti  dall'Anima  universale,  con  la 
quale  circolano,  e  attraverso  i  corpi  alla  quale  ritornano.  Ap- 
plicata finalmente  alla  Sociologia,  implica  il  r^pio  assoluto  della 
Giustizia,  cioè  dire  la  riduzione  di  qualsiasi  organismo  sociale  a 
perfetta  unità,  mercè  l'armonia  imposta  dalla  legge.  E  il  Cenobio 
offriva  t^>panto  il  modello  della  perfetta  convivenza  sociale. 

7.  11  sistema,  che  qui  s'è  schizzato,  ha  senza  dubbio  qualche 
punto  di  contatto  con  l'ilozoismo  della  scuola  ionica,  inziato  nel 
secolo  V]]  a.  C.  da  Talete  di  Mìleto,  ossia  con  la  dottrina  del- 
l'ipostatica  unione  della  materia  e  della  vita.  Ed  ha  ragione  lo 
Zeller  di  dire  che  l'obbietto  della  sdenza  pitagorica  è  conforme 
a  quello  degli  altri  sistemi  presocratici  :  speculare  sui  fenomeni 
naturali  e  sulla  loro  origine  (2).  Ma  è  anche  vero  che  il  {nta- 


(1)  Cui«m,  II,  p.  129. 

^  ZuiM,  op.  dt  I,  p.  433s  Cfr.  f .  44». 
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gommo,  nella  considarazione  e  raffignraziona  Bclentifica  di  tali 
ftoomenj,  procedeva  in  modo  particolare  e  diverso  da  quello  per 
eB.  di  Talete  e  di  AnaBsimaDdro,  La  teorica  fondamentale  dei 
onnim  è  una  specialità  sua  e  lo  differenzia  dagli  altri  sistemi, 
e  anche  il  domma  della  metempsicosi  d&  alla  psicologia  pitagorica 
nn  carattere  speciatissìmo.  Ancora ,  i  pih  antichi  scrittori  greci 
che  se  ne  sono  occapati,  sembrano  considerare  quel  domma  come 
qualcosa  di  esotico  trapiantato  nella  coltura  ellenica  e  in  qualche 
modo  acclimatato,  non  già  come  una  produzione  spontanea  di 
cotesta  coltura.  Eraclito  reputava  Pitagora  non  un  sciente,  ma 
un  grande  erudito,  il  qoale  avea  tratto  da  opere  altrui  svariate 
e  sconnesse  cognizioni  (1).  Senofane  ,  il  celebre  fondatore  della 
Seaola  Eleatica,  mise  in  burletta  la  dottrina  della  metempsicosi 
in  alcuni  versi  conservatici  da  Di<^ene  Laerzio,  nei  quali  così 
racconta  di  Pitagora: 

Dlcesi  che  una  volta,  per  diporto  vagando, 

D'uD  c«n  percosso  commozion  lo  prese. 
Smetti,  impose  repente  al  battitore,  mi  svela 

D'UQ  caro  amico  l'anima  quel  gemito  (2). 

Erodoto  in  tre  punti  delle  sue  storie  menziona  Pitagora,  o 
evidentemente  allude  a  lui  e  a' suoi  insegnamenti.  A  proposito 
del  rito  funerario  egiriano,  dice  che  il  dirieto  di  seppellir  cadaveri 
coperti  di  stoffe  di  lana  trovasi  anche  negli  statuti  dei  misteri 
orfici  e  bacchici  «  partecipanti  dello  egiziano  e  del  pitagorico  >  (3). 
Parlando  di  Zamolxi  ricorda  Pitagora  e  lo  chiama  <  savio  non 
debolissimo  tra' greci  •  (4).  Ed  esponendo  il  domma  della  metem- 
pdcosi  scrive  essere  gli  Egiziani  stati  i  primi  ad  insegnare  che 
l'anima  umana  è  immortale,  e,  morto  il  corpo,  entra  in  nn  altro 
animale  allora  nascente,  e  dopo  aver  pellegrinato  attraverso  tatti 
i  bruti  terrestri,  marini  e  volatili,  tòma  ad  avrivare  un  corpo 
nmano,  mettendo  in  cotesto  giro  tre  mila  anni.  E  soggiunge  : 
*  Di  tale  dottrina  si  sono  approfittati  taluni  fìra'  greci,  alcuni 
prima,  altri  poi,  come  se  l'aveésero  essi  inventata.  Io  ne  codobco  ì 


(1)  Ftagm.  PhiU  Gr.  T.   I,  p.  316 ,  fr.   15  :  nutayo'^  ìtmoéfxw  ImvfMi 

(2)  DiM.  Liimr.,  S6. 

(3)  HiBOD.,  Ritti  U.  81. 
H)  Ivi,  IV,  95. 
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noni,  ma  tm»i  li  scrì?o  ■  (1).  Dnaque  anche  per  Erodoto  la  disci- 
plina e  la  sapienza  pitagorica  era  merce  esotica,  almeno  in  parte. 
Scrittori  meno  antichi ,  come  Cicerone ,  Valerio  Massimo  e 
altri,  accostano  l'nno  e  l'altro  alla  m^a  persiana,  e  ce  n'i  che 
attribuiscono  il  merito  della  intenzione  di  essa  at  Bramani  e  anche 
ai  Galli  (3).  Come  c'entrino  qnesti  nlttmi  s'intende  per  la  notizia 
rifnita  da  Cesare  e  Diodoro,  che  cioè  i  Galli  credessero  alla  tn^ 
smigraxione  delle  anime  (3). 

De'  moderni  il  Lenormant,  pur  ammettendo  l'originalità  e  la 
spontaneità  del  sistema  del  filosofo  di  Samo,  fin  noa  eccezione  per 
la  metempsicosi  e  per  l'idea  di  una  regola  di  rita  ascetica,  estranee 
entrambe  al  genio  ellenico  (4). 

Lo  Cbaignet  anch'ali  ammette  la  probabile  influenza  del- 
VOrienta  sulla  genesi  del  Cenobio,  e  a  proposito  del  famoso  ipse 
dixit,  dichiara  che  quell'assoluta  subordinazione  all'aatorìti  del 
Maestro  doreta  ai  Greci  riascire  strana  e  antipatica  (5).  Cita  poi 
un  passo  del  Creozer,  secondo  il  quale  il  concetto  dell'ascetismo 
sarebbe  stato  attinto  da  fonti  persiane  (6).  Zeller  stesso,  che  tanto 
insiste  sulla  ellenicit&  della  filosofia  pitagorica,  ammette  però  come 
possibile  che  il  domma  della  metempsicosi  fosse  dall'Egitto  tra- 
piantato in  Grecia  e  insegnato  ne'  Misteri,  prima  del  tempo  di 
Pitagora.  Tuttaria  iaclina  a  credere  clie  sin  dall'epoca  della  loro 
primordiale  entrata  nella  Grecia,  gli  EUeni  lo  aTOssero  portato 
con  sé  nel  dipartirsi  dall'orioote  natÌTO,  e  opina  che  qneeta  ipotesi 
sarebbe  confermata  dal  trovarsi  una  credenza  simile  nella  religione 
dei  Geti  e  in  quella  dei  Galli  (7). 

Finalmente  lo  Schroeder,  come  si  è  detto,  s'è  adoperato  a 
dimostrare  la  derivazione  d^li  elementi  essenziali  della  filosofia 
e  della  disciplina  di  Pitagora  dalla  India  in  noa  intereessnte 
monografia,  alla  quale  or  Qr&  rivolgeremo  la  nostra  attenzione. 


(1)  Ifì,  II,  123. 

(2)  V.  l'iBdiati.  dell«  fonti  in  Zrllbr,  I,  p.  275  >g. 

(8)  Cin.  De  betta  Oall  TI,  14  :  Io  primis  hoc  rolant  (Droidn}  penntdan 
non  interiro  Mimai,  ««d  Kb  aliis  post  toortem  tnnslre  ad  alioa  ■  «cCf  dt. 
DuD.  y,  28. 

(4)  Lnouuiit,  Im  Or.  Orie*,  U,  pp.  42,  44  •  60,  Bcwroor,  Hitl  ée  la 
la.  gr.,  I,  p.  225. 

15)  Op.  dt.,  T.  I,  62  e  146. 

(6)  Ifi,  p.  134.  It  paaao  di  CRiniR  è  ìn  Symb'.,  IV,  p.  4S8. 

(7)  Zellir,  op.  a  T.  cit  p.  446.  ffr.  p.  53. 
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Adunque  antichi  e  moderni  concordano  ad  rìooDoecflre  che, 
in  nna  misnra  pìft  o  meno  lai^,  l'influsso  dell'orìante  entrò  per 
qualche  cosa  nella  coetitnsione  del  genuino  e  prìuitiTO  pitago- 
rismo. E  dai  più  autorevoli  Bcrìttori  si  additano  tre  paesi,  per  ciò 
cbe  concerne  la  specifica  proTenienza  di  tale  influsso  :  l' Egitto, 
U  Persia,  l'India. 

8.  In  particolare  riguardo  alla  dottrina  della  metempsicosi 
a  addita  L'Egitto  come  il  paese  di  provenienza. 

Uà  lo  Scbroeder  dimostra  con  numerose  e  diligenti  illustra* 
zioai  di  testi  e  con  l'aatoriti  di  emioenti  egittologi,  cbe  nella 
terra  dei  Faraoni  la  trasmigrazione  delle  anime,  nel  senso  di  pt»~ 
SB^io  dì  esse  attfaverso  a  singoli  corpi,  per  ud  perìodo  più  o 
meno  lungo,  non  era  conosciuta.  La  teologia  egiziana  ammetterà 
die  l'anima  del  giusto,  —  si  badi,  l'anima  del  giusto  —  potesse 
assumere  tatte  le  forme  che  le  piacesse  rivestire.  Uà,  spi^a  il 
Maspero:  <  non  bisogna  dimenticare  che  ootesta  aseuiiKione  di 
tome  è  puramente  volontaria,  e  non  implica  punto  il  passalo 
dell'anima  umana  in  un  corpo  di  bestia.  Ognuna  delle  figure  ohe 
il  khu  (anima)  assumeva,  era  una  delle  figure  simboliche  delift 
divinità  ;  l'ingresso  dell'anima  in  queste  figure  non  si^BÌficava 
altro  cbe  l'assimilazione  dell'anima  umana  al  tipo  divino  rappresen- 
tato dalle  sìmbole  figure  •  (1).  E  avverte  cèe  gli  straiùerì  e  anche 
t  redattori  dei  libri  ermetici  caddero  su  ciò  in  grave  inganno  (2)^ 
Pei  Pitagorici  invece  la  metempsicosi  era  vera  e  propria  incar- 
nazione  dell'anima  amana  pellegrina  in  una  serie  di  corpi  ani- 
mali, sino  al  giorno  della  liberazione.  E  se  quella  veduta  com- 
bina in  qualche  maniera  col  detto  di  Filolao:  «  i  teologi  e  i 
vati  antichi  attestano  essere  per  supplizio  congiunta  l'anima  col 
corpo,  ed  essere  contenata  in  questa  come  in  nna  tomba  >  (3)  ; 
la  combinazione  è  apparente,  perchè  il  concetto  di  Filolao  con- 
duce alla  dimora  coatta  dell'anima  nel  corpo,  mentre  nella  dot- 
bina  e^ziana  la  successiva  compenetrazione  dell'anima  con  uno 
od  altro  corpo,  è  assolutamente  volontaria.  Ma  allora,  si  domanda 
Scbroeder,  come  va  che  Erodoto,  a  propoaito  della  metempsicosi, 
mffliiìona  l'Egitto  come  paese  cbe  l'ammettesse  ?  E  risponde  che 


(1)  Haspbro,  Hill.  atte,  dt  TOrient,  1878,  p.  42  in  n. 

(2)  Il  iii»d.  in  Bemu  Oritique,  lft72,  p.  340  cìt.  dt  Scbroedw  a  f.  19  in  n 
&i  Pwwi.,  fr.  «8  i»  Fr.  PM-  Or.,  T.  Il,  p.  1. 
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10  storico  d'AIicarnasso  errò,  e  fa  probabilmente  confermato  nd- 
l'errore  da' sacerdoti  egiziani,  coofondeado  l'aBSorbiineiito  dell'»- 
nima  umana  in  quella  del  polimorfo  Osiride  con  la  metempsicoà 
vera  e  propria  (1).  «  L'unico  popolo,  prosegue  il  medesimo  A. 
del  quale  noi  possiamo  con  sicurezza  dir«  che  abbia  creduto  e 
insegnato  il  domma  della  metempsicosi  prima  di  Pitagora,  è  il 
popolo  indiano  >  (2). 

Ora  non  v'ha  dubbio  alcuno  Bn  ciò.  Nell'India  nel  ti  secolo 
aranti  Cristo,  la  duplice  dottrina  del  karma,  cioè  dell'atto  me- 
diante il  qoale  l'anima  determina  il  proprio  destino,  e  qaella  del 
punarbhava,  ossia  de'  snccessÌTÌ  rinascimenti  espiatori ,  era  for- 
temente radicata  nella  coscienza  popolare,  e  forni  nn  eccellente 
punto  d'applicazione  e  di  sostegno  all'erangelio  di  Buddha  (3). 

11  Bartb  trova  il  primo  e  rozzo  germe  del  domma  metempsico- 
siaco  nel  Rig  Veda.  E  menziona  in  proposito  due  testi  di  quel- 
l'antichissima raccolta  :  l'inno  cìnquantott«simo  del  X  mandala  e 
il  terzo  versetto  del  sedicesimo  di  quella  medesima  sericme. 

Il  primo  testo  è  nna  nenia  funebre  a  proposta  variata  e  ri- 
sposta fissa.  La  si  cantava  certo  presente  cadavere  ;  un  indiridno, 
forse  il  sacerdote,  intonava  ;  gli  astanti  rispondevano.  Il  concetto 
della  composizione  i  panteistico,  ma  l'idea  della  trasmigrazione  ri 
è  accennata  nella  sesta  e  settima  strofa,  ove  dicesi  che  l'aoiDU 
va  nelle  acque  lucenti  e  nelle  pianta  rugiadose.  Ecco  l'intero 
-componimento  (4); 

1.  L'anima  tua  che  a  Yama  Vaivasvata 
lODtan  lontano  é  andata, 

assai  Inngi  da  qui  ; 

noi  richiamiamo  a  te, 

perché 

tu  stai  e  vivi  qui. 

2.  L'anima  tua  che  verso  il  cielo  là 
e  per  la  terra  va 

assai  lungi  da  qui  ; 

noi  richiamiamo  a  te 

perchè 

tu  stai  e  vivi  qui. 


(1)  ScHBOiDiB,  op.  cit,  p.  21  sg.  Nella  celebra  norelU  de'  Dne  ftitdli  In 
HiaFBRo,  Conte»  Egyp.,  p.  5  seg  )  Bition  è  Osiride. 

(2)  BiRTH,  The  Rei.  of  Ind.  dt,  p.  77  sg. 

(3)  SoHRDniiR,  op.  cit,  p.  22. 

(4)  fi  ventato  aolU  trad.  tedesca  del  I.DPing  ,  T-  II,  p.  6S8. 
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3.  L'anima  tna  ch'ai  quattro  angoli  andò 
della  terra  e  vagò 

assai  ÌTotgi  da  qui  ; 

oot  richiaiDiaino  a  te  ecc, 

4.  L'anima  tua  ch'ora  alle  ([aattro  sta 
del  mondo'  estremità, 

assai  lungi  da  qui  ;  ,  ' 

noi  richiamiamo  ecc. 
b.  L'anima  tua  che  nell'immenso  mare 
è  andata  a  dimorare, 
assai  lungi  da  qui  ; 

noi  richiamiamo  eco. 

6.  L'anima  tua  che  nella  luoninosa 
acqua  sì  cela  e  posa, 

assai  lungi  da  qui  ; 

noi  richiamiamo  ecc. 

7.  L'anima  tua  che  nelle  rugiadose 
«■bette  si  nascose, 

assai  lungi  da  qui; 

noi  richiamiamo  ecc. 

8.  L'anima  tua  che  nel  sole  dimora 
e  nella  rosea  aurora, 

assai  lungi  da  qui; 

noi  richiamiamo  ecc. 

9.  L'anima  tua  che  de'  monti  è  fuggita 
alla  vetta  romita, 

assai  lungi  da  qui  ; 

noi  richiamiamo  ecc. 
10.  L'anima  tna  che  nel  Tutto  vivente 
ora  migrò  repente, 
assai  lungi  da  qui  ; 

noi  richiamiamo  eoe. 
il.  L'anima  tua  che  nella  lontananza 
elesse  la  sua  stanza, 
assai  lungi  da  qui; 

noi  richiamiamo  eoe. 
12.  L'anima  tua  che  in  ciò  che  ò  stato  sta 
ed  in  ciò  che  sari, 
assai  lungi  da  qui  ; 

noi  richiamismo  ecc 

La  mentovata  strofa  dell'inno  sedicesimo  indiriizato  ad  Agni 
dice  co«:  <  vada  l'occhio  (la  virtù  visiva)  al  sole,  nel  veoto 
l'anima,  al  cielo  o  alla  tQira  secondo  la  tua  giostizia  ;  o   vadi^ 
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nell'acqua  se  ivi  è  la  tua  destinazione,  nell'  erbe  vada  coi  taoi 
membri  *  (1). 

Qui  e  noi  documento  che  precede  l'anima  è  concepita  pi 
come  ana  sostanza  adatta  ad  informare  di  sé  corpi  delta  natnn 
ìnoi^anica  od  organica,  come  l'acqua  e  le  pirote.  Cotesto  con- 
cetto embrionale  ai  svolse  poi  nei  brahmanas  e  piti  nelle  upa- 
nishad,  le  piii  Tecchie  delle  quali  risalgono  rispettiTamente  al 
VII  e  al  VI  secolo  ar.  C.  (2) ,  e  si  venne  in  tal  modo  costi- 
tuendo nella  filosofia  indiana  la  vera  e  propria  dottrina  delk 
metempsicosi.  Kel  Satapafha  Brahmana  c'è  nna  coriosa  leg- 
genda ove  l'idea  della  trasmigrazione  d^le  anime  è,  se  non  spic- 
catameote  esposta  nella  nota  forma  pitagorica,  pur  tuttavia  raffi- 
gurata in  maniera  abbastanza  notevole  per  poter  annoverare  questo 


(1)  Op.  dt.,  T.  dt..  p.  563. 

(2)  I  Brahamana»  sono  commenti  ritoalittici  e  litargici  ai  V«4]i.  Il  piò  m- 
tico  reputasi  qtiella  relatÌTo  al  Rìg  Veda  e  denominalo  Ailareya  Brahmtma. 
Doffsoir,  op.  dt,  p.  61  crede  die  esio  <  may  date  a«  back  as  the  seventh  cea- 
tor;  B.  C.  >.  Le  Upanishad  sono  trattati  eaegeticì  su  ciaecano  dei  Vedi  eoon- 
tengono  i  germi  della  metafiuca  bramanica.  La  pijl  antica  Upanishad,  secondo 
Il  DowBOK,  è  VAilarei/a  Up.  che  rimonterebbe  al  VI  secolo  av.  Ceri  ricon- 
nette anch'essa  at  Rig  Veda.  Il  Biohiod,  Matériaux  pour  èervir  à  Vhiitoirt 
dt  ìa  philtnophie  de  Vlnde.  Paris,  1376-78,  p.  136,  scrive  :  •  La  croyanoa  à 
la  transmìgration ,  c'està-dire  an  paasage  indéBai  de  Vatman  indÌTidael  dai» 
d'  aatree  corpa ,  sona  dee  conditiona  détermÌDéos  généralement  par  la  natare 
des  oeavree,  est  probablement  antériemes  ani  plus  anciennes  Upanishadi  >. 
Secondo  questo  autore  la  prima  Upaniiliad,  cronologicamente  parlando,  aarebbe 
la  Srihadaranyàka  Up,  mentre  VAitareya  Up.  risalterebbe  contemporanea  o 
di  poco  anteriore  alla  redazione  primitiva  del  Codice  di  Hana.  V.  B.t<iVLm,  ivi, 
p.  26  della  I'  Parte,  e  nelle  pagine  precedenti  le  rafani  in  hvore  di  qassti 
anterìoriti.  Il  His  HOilkii  (Introd.  alla  !•  parte  dell'  Upan.  in  The  Sitar. 
Bookà,  etc,  T.  I,  p.  Livi)  afferma  che  lo  strato  letterario  clie  contiene  le  Upm. 
*  is  later  than  the  Samhitae  and  latber  than  tfae  Brabamanae,  lat  the  first 
germe  of  tJpanisbad  doctrines  go  back  at  least  as  the  Hantra  period,  trhicb 
provisionally  has  been  flied  between  1000  and  800  B.  C-  >.  E  EaOHiDn  accet- 
tando qoesta  veduta  scrìve  :  •  Juequ'  ii  ce  qne  la  sdance  des  orìgìnes  et  de 
dèveloppement  du  brahamanisme  ait  accompli  de  noaveani  progrès,  nona  devoni 
nons  bomer  à  dire  qne  les  andennee  tJpanishads  ne  peuvent  guère  remonter 
an-delà  de  VII*  Mècle,  de  mème  qa'il  est  difficile  d'admettre  qu'elles  soient  po- 
aterìenrea  an  V*  oa  an  IV'  riècle  avant  J.  C.  *.  Op.  dt.,  I,  p.  22.  Combinando 
le  date  di  H.  HBIIer  con  quelle  del  Regnaud ,  si  constata  l'anterioriti  della 
fomuaione  e  della  più  antica  redaiione  della  filosofia  apanisbadica  in  confiwite 
4ella  pitagorica. 
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docamento  tra  le  pi&  importanti  contribiuioni  alla  storia  interna 
della  formazione  del  domma.  Vi  si  narra  ohe  Bbrìga  figliuol  di 
V&nina,  mandato  a  girovagar  dal  padre,  bì  arno  verso  levante 
e  s'imbattè  in  oomini  che  soerparano  le  membra  d'altri  aomìni. 
Al  girovago  atterrito  i  dilaniatori  dissero  che  facevano  ciò  che 
nel  mondo  avevano  patito.  Voltò  Bhrigu  a  sud,  ed  ecco  altro 
wrendo  spettacolo  :  aomini  che  accismavaoo  altri  nomini,  ed  ndl 
la  atessa  dichiarazione.  Poi  verso  ponente  scorse  nomini  sedati 
cbe  divoisvano  iu  silenzio  nomini  anch'essi  sedati  e  silenaod; 
finalmente  a  nord  ogaale  scena  d'antropofagìa,  salvo  che  divo- 
ratori e  divorati  nlulavano.  Vide  ancora  tra  due  avvenenti  donne 
an  uomo  nero,  con  occhi  gialli  e  un  bastone  in  mano.  Tarona 
gli  spiegò  che  gli  scerpatori  erano  gli  alberi,  gli  accismatori  le 
fiwe,  gli  antropo&gi  silensiosi  le  piante,  gli  arlatori  le  acqae  e 
l'uomo  nero  il  fuooo  tra  la  fede  e  l'infedeltà.  Le  vittime  pcù 
erano  coloro  che,  per  oE&ire  samifin  ad  Agni,  avevano  svelto  rami 
d'alberi,  manto  dalle  vacche  il  latt«,  danneggiato  l'erbe,  ado> 
perato  l'acqua  e  il  faoco,  e  ora  pativano  per  opera  di  quegli 
esseri  eoi  quali  avevano  esercitato  in  vita  il  proprio  potere,  ciò 
che  avevano  &tto  patire  a  loro  (l).n  pensi vo  corre  agoolmente 
al  concetto  che  informava  la  pena  del  taglione  e  a'  supplizi  pa- 
titi n^e  bcdge  dell'inferno  dantesco  da  Pier  della  Vigna,  Mao- 
metto e  Ugolino.  Ma  notisi  che  tormentatori  e  tormentati ,  in 
questa  aotichisBima  leggenda,  sono  figure  umane,  sicchò  bisogna 
di  necesaìt&  ammettere  cbe  gli  alberi,  le  fiere,  le  piante  e  le 
acqoe  fossero  dalla  fantasia  popolare,  che  formò  la  leggmda, 
rqmtati  dimora  di  anime  amane.  Cosa  che  concorda  coi  testi  ve- 
dici dianzi  riferiti  (2).S'aggia:^pt  die  nell'escatologia  bramanlca 


(1)  WiBSB,  Etne  legende  dee  ikttapatha  Brahmana  iiber  die  slrafendé 
VergeUm^  naeh  dm  Tode  in  ZtitKhr.  der  DeuUeh.  morg.  OeieUcha/i , 
t.  IX,  p.  240. 

(2)  <  Die  Schilderong  der  HMlen  dqd,  die  sich  aos  untnr  Legende  als  dk- 
milige  Tolksthamlicha  AnSkssang  ergiebt,  ist  hei  aller  NuTStat  grftsslich  genng 
am  dan  Dante'when  SchteckbildeiD  den  lìang  streitig  nucheo  la  kOanen.  Wer 
eioa  nobili  in  Leben  erbìttcn  biA,  rUcbt  dies  hieoacb  jecseita  dadarcb,  dose  at  im 
Gemeioschaft  mit  Alien,  denen  sein  Feind  Gleicbea  in  Leida  gathan,  demeelbes 
die  Glieder  eimeln  zerhant,  lencbneidet,  lertheìlt  nnd  ibn  danu  scbweigeiid 
oder  QDter  laatem  Gescbraì  Tencbmaost  •.  W»bb,  ivi ,  p.  242  e  11  iteaM  la 
dimottiaiione,  con  ugomenti  mitologici  e  glottologici,  dalla  remota  anUohità 
dalla  leggenda. 

AtH  déUa  R.  Aecademk,  —  Voi.  XXIV.  19 
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il  viaggio  era  coneiderato  come  efficadEsiino  mezzo  d'  espiaiioiM 
delle  colpe  (1),  laonde  non  è  malagevole  intendere  come  s'ap^ 
plicasse  aHo  stato  d'oltre  tomba  no  metodo  di  ammenda  repa- 
tato  preziosiseimo  pe'  suoi  effetti  nella  vita  temporale. 

II  Begnand  ha  poi  in  nn  apposito  capitolo  del  libro  dìans 
dtato  raccolto  parecchi  testi  upanishadìci  relativi  alla  metempsi- 
cosi. Ke  riproduciamo  i  due  Bruenti  che  bastano  al  fatto  nostro. 

Uno  è  della  Brihadaranyaka  Up.,  e  dice  cosi:  «  Coloro  che 
conqoistano  i  mondi  mediante  il  sacrifizio,  la  libemlitA  e  la  pe- 
nitenza passano  nel  fumo;  dal  fumo  nella  notte,  dalla  notte  nella 
quiodìcÌDa  lunare  decrescente  (od  oscora)  ;  dalla  quindicina  lunare 
decrescente  (od  oscura)  nei  sei  mesi  durante  i  quali  il  sole  si  dirìge 
al  sud,  da  questi  sei  mesi  nel  mondo  de'  Padri  ;  dal  mondo  dei 
Padri  passano  nella  luna.  Quando  giungono  nella  lana  diventano 
vitto.  Allora,  come  i  sacerdoti  sacrificatorì  bevono  il  re  fioma 
dicendo  :  «  cresci,  scema  » ,  cosi  eesì  sono  nutrimento  degli  Dei  (2). 
Quando  ciò  è  per  essi  esaurito  (3),  passano  nell'etere;  dall'etere 
nell'aria;  dall'aria  nella  pioggia;  penetrati  nella  pioggia,  toccano 
la  terra;  toccata  la  terra,  diventano  vitto.  E  sono  offerti  nuo- 
vamente in  sacrifìzio  nel  fuoco  dell'uomo  (4);  poi  nascono  nel 
fuoco  della  donna  (5).  Passando  Bucceesivamente  in  questi  due 
mondi,  essi  circolano  in  cotesta  maniera.  Quelli  che  ignorano  le 
dne  vie  (6)  diventano  vermi,  cavallette  e  zanzare  (7)  » . 

L'altro  testo  è  dell'  Aitareya  Up.,  e  vi  sono  esposti  i  rap- 
porti intercedenti  tra  la  figliazione  e  la  traemigrazbne.  <  Il  feto 
è  dapprima  allo  stato  di  seme  nell'nomo.  Questo  seme  è  la  vi- 
goria (l'essenza  riproduttrice)  uscita  da  tutte  le  membra  (da  tutti 
i  fluidi  organici).  Egli  (l'uomo)  porte  quest'a^man  (il  seme)  nel 

(1)  Aitareya  Bràhamma  (tr.  Haag)  cit.  Lib.  TU,  Cb.  m,  15.  Indn  dica 
k  Rohita  :  ■  There  a  no  bappineM  for  im  «ho  does  noi  travel,  Bohita  !  Tbe  fM 
of  wanderer  ara  lifce  the  flower,  bfs  mal  Js  growing  aod  reaping  the  fruiti 
and  ali  bis  sina  ara  destrojod  hj  bis  fatigaea  ìd  wanderlng.  Therafor  wander  !_.». 
RobiU  è  il  Aglio  cbe  Haiiseiandra  ottanoe  da  Tarnoa  a  condìiìone  dì  sacrìGcailo 
poi  al  ragio  dio  che  come  glielo  aveva  dato  voleva  rìtorglielo. 

(2)  Cioè  gli  Del  impiegano  costoro  al  proprio  survizio.  Nota  del  Rkohidd. 
(S)  Tool  dira:  qnando  la  TÌrti)  dell'opera  cbe  diede  a  loro  il  modo  d'entra» 

Della  Iona  è  consonta,  ecc.  N.  R. 

(4)  Sotto  forma  di  natrimento.  N.  R. 

(5)  Nella  qoale  sodo  stati  offèrti  in  olocaoBto  sotto  la  forma  di  seme.  N.  K 

(6)  La  via  della  liberazione  e  la  vìa  della  trasmigrazione.  N.  R. 
(1)  Alla  lettera  :  ciò  che  morde.  N.  R. 
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proprio  atman  (in  se  stesso).  Quando  Io  spande  nella  donna,  egli 
gmera  {l'atman).  È  la  prima  nascita  (dell'aomo  destinato  a  tnu 
smigrare).  Questo  seme  si  identifios  con  la  donna  e  diviene  come 
ODO  de'  suoi  membri.  Perciò  non  la  ferisce.  Klla  ut  crescere  que*- 
A'atman  di  sao  manto  deposto  in  lei.  La  donna  che  fa  crescere 
pi  feto)  dev'essere  protetta  (dal  proprio  marito).  La  donna  porta 
(natrisce)  il  feto.  Sabito  dopo  la  nascita  del  bambino,  il  padre 
ne  ha  cor».  Arendone  cnra  subito  dopo  la  nascita,  il  padre  ha 
cara  del  proprio  a/man  per  (aasicnrare)  la  continuità  di  questi 
nondi,  perchè  questi  mondi  s'incatenano  (gli  ani  con  gli  altri). 
Ecco  la  aecooda  nascita.  Quest'Amman  (del  padre,  cioè  il  figlio) 
lo  rimpiaota  ndla  esecnzione  delle  opere  sacre.  Poi  quest'altro 
alma»  del  padre,  dopo  arer  compiuto  il  proprio  dovere  e  quando 
è  in  et&  avanzata,  muore;  lasciando  questo  (corpo),  rinasce.  Ecco 
la  sua  terza  nascita  (1).  » 

Nel  Manava  Itharma  Sastra  poi  troviamo  esposta  larga- 
mento  la  procedura  della  metempdcosi  e  formolatane  la  teorìa: 
—  la  brama  de'  piaceri  sensuali  è  il  marchio  della  Oscurità,  là 
brama  della  rìcchezsa  il  marchio  dell'Àttìvìtà,  la  brama  del  me- 
rito spirituale  il  marchio  della  Bontà.  Ora  le  anime  sensuali 
tzasmigrano  io  corpi  immobili  o  bestiali  ;  quelle  degli  attiri  in 
corpi  umani  e  le  anime  dei  buoni  s'ìndianf)  (2).  E!  testé  il  rer. 
Enowles  pubblicava  in  ona  raccolta  di  fiabe  del  Oasoemir  quella 
dell'anticipato  miracoloso  passaggio  dell'anima  d'un  bramano  nel 
corpo  del  figlinolo  d'un  ciabattino  allo  scopo  d'accertarsi  di  ci6 
che  accadesse  dopo  la  morte.  E  la  spiegazione  dell'avventura  è 
data  co^  nella  chiusa  del  racconto:  «  L'anima  passa  attraverso 
VMÌ  stadi  di  esistenza  secondo  i  pensieri,  le  parole  e  gli  atti 
dell'uomo,  e  nel  grande  <  Dappoi  »  nn  giorno  è  uguale  ad  un 
ad  un  ifug  ed  un  yug  è  aguale  ad  un  giorno  (3).  » 

Ecco  appunto  la  metempsicosi  pitagorica.  Pitagora  affermava, 
secondo  narra  Laerrio  snlla  fede  di  EracHde  Pontico ,  d'essere 
stato  via  via  Etalide,  Euforbo,  Ermotimo  e  Pirro  pescatore  (4). 


(1)  &Mìiitz>,  op.  àt  II  capitolo  cbe  contiene  qaceto  e  il  testo  precedente  oon 
litri  pirecchi  è  l'XI  della  2'  P. 

(2)  Man.  Dhar.  Saat.,  XII,  38  e  40,  tr.  cit.   Negli  articoli  eeg.  sono  ena- 
mente  la  trasfoniuuioDi. 

(3)  Eioirus,  Foih-Tak»  of  Katìmir.  Trabner,  1888,  p.  16  ag. 

(4)  Dioo.  LitNT.,  Vin.  4  Cfr.  Porph.,  45. 
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e  s'è  visto  ne'  distici  di  Seao&ne  il  caso  dell'imbestìameoto.  Sic- 
ché, applicando  a  questa  due  trasmigrazioni  [nt^orìcbe  il  cn- 
terìo  del  Codice  di  Manb,  bisogna  porre  Pib^ora  tra  gli  <UtÌ9Ì 
e  l'amico  suo  tra'  sensuali. 

Un'altra  cosa  ra  notata,  ed  è  ta  rasaontiglianza  della  dot- 
trina metempsicosiaca  pitagorica  al  domma  bramanico  pih  che  al 
baddistico.  Pe'  Brahmani,  come  per  Pitagora,  esiste  l'anima  ani' 
Tersale  ;  le  particelle  sne  passano  attrarerso  i  corpi  del  coBmo,  e 
poi  ritornano  alla  fonte  prima  dopo  lunga  e  svariata  metamwfoo. 

Pe'  Brahmani,  come  per  Pitagora,  il  corpo  è  prì^ne  dello 
spirito.  Pe'  Brahmani,  come  per  Pitagora,  l'anima  anela  alla  li- 
berazione dai  lacci  corporei  e  all'immedesimazione  con  la  diri- 
nità.  La  metempeicosi  buddica  invece ,  avverte  egregiamente  il 
Paini,  non  è  la  trasmigrazione  dell'anima  e  dello  spirito  per  di- 
versi corpi,  come  credevano  i  Brahmani  e  i  Pitagorici  (1).  Badda 
non  credeva  nell'anima  nniversale  donde  tutte  le  anime  parti- 
ccJari  emanassero;  per  Ini  l'essere  umano  al  pari  di  ogni  altro 
era  nna  compagine  organica  di  aggregati  (skandka),  dalla  cai 
coesione  risalta  la  rita,  la  qnale  si  parte  da  quella  quando  eoa 
si  dissolve,  e  s'accende  in  nn'altra  compagine  più  o  meno  buona, 
secondo  fu  piti  o  meno  buona  la  vita  della  compagine  disdolta. 
L'anima  dunque  non  è  qualcosa  di  distinto  dal  corpo,  né  può 
soinavvivere  a  questo.  Ciò  che  dopo  morte  resta  è  l' influoua 
delle  opere  compiute  in  rita,  e  per  essa  s'effettua  la  formazìoDe 
d'un  nuovo  gruppo  d'a^p-egati  (2).  Al  termine  della  serie  c'è 
secondo  il  Bramanismo  e  il  Pitagorismo,  il  riassorlnniento  delle 
anime  spedali  nell'  anima  aniversale ,  pel  Buddismo  l' umienta- 
mento  o  Nirvana.  Ma  in  tutti  i  tre  sistemi  il  grande  obbìettìn 
è  la  cessazione  de'  mutamenti. 

Taluni  canoni  fondamentali  del  filosofo  di  Samo  e  del  beato 
Gautama  riproducono  idee  che  erano  state  diffuse  nell'India  dsi 
versetti  gnomici  del  Savio  Kapila  il  celebre  fondatore  del  si' 
stema  Sankhya  ossia  sistema  «  numerale.  >  Le  attinenze  stret- 
tiseime  tra  la  filosofia  pitagorica  e  questa  antichissima  metafisica 
indiana  furono  gi&  additate  dai  primi  traduttori  europei  del  8an- 
hhya  Karika,  e  sapientemente  dichiarate  dall'illustre  Wilson  nella 


(1)  Pnn,  Il  Bw&tta,  ecc.,  p.  155  »g. 

(2)  BiRTB.,  Set  of  Irtd.,  p.  116. 
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IKefitrione  al  sao  Tolgarizzamento  inglese  (1).  Citiamone  qnal- 
CBiu  :  «  Per  la  jìith  bì  ascende  alla  regione  superiore  ;  pel  vizio 
n  scende  alla  r^one  inferiore  ;  dalla  Bcienza  viene  la  liberazione, 
dal  contj^rio  il  vincolo.  »  —  «  Dallo  spassionameato  procede  l'as- 
sorbimeoto  nella  natura;  dalla  passione  dell'anima  la  migrazione; 
dalla  potenza  il  non-impedimento;  dal  rovescio  il  contrario  ». 
—  <  Questa  evoluzione  della  natura  dallo  intelletto  agli  elementi 
^Mcialì  è  effettuata  per  la  rispettiva  liberazione  di  ciascun'  anima, 
yer  rìgnardo  proprio  o  altrui  •.  —  «In  verità  un'anima  non  è 
vincolata,  né  rilasciata,  ab  emigra  ;  la  natura  soltanto,  in  relazione 
ai  vari  »seri,  è  legata,  è  rilasciata  ed  emigra.  >  —  <  Quando 
alla  lunga  avviene  la  liberazione  dell'  anima  sapiente  dalla  sua 
Bbnttura  corporale  e  ta  natura  riguardo  a  ciò  cessa,  allwa  » 
oompie  la  liberazione  definitiva  »  (2). 

Bispetto  alla  sapienza  bramanìca,  il  Pitagorismo  ha  foiw  fat* 
tene  più  ortodosse  cbe  il  Buddismo,  ma  l'uno  e  l'altro  eistema 
n  connettono  logicamente  a  quella,  e  quel  che  s'è  detto  ilio- 
stnmdo  brevissimamente  il  domma  della  trasmigrazione  lo  prova 
in  modo  abbastanza  esauriente  per  uno  dei  capisaldi  cocd  del 
canone  pitagorico  come  del  buddhico.  Chi  ben  consideri,  nei  testi 
ìA  Sankhya  riferiti  quassù  e  precisamente  nel  secondo  (3)  e  net 
pmoltimo  Boao  le  fonti  razionali  tanto  della  metempsicosi  pita- 
gnica  quanto  della  metempsiooBi  buddhica. 

9.  Né  a  dissimili  oonoluaiosi  si  riesce  se  si  prende  io  consi- 
deraziona  l'altra  fattezze  specialissima  della  filosofia  pitagorica: 
3  simbolismo  aritmetico. 

Molta  parte  aveva  l'aritmetica  nella  mitologia  vedica.  *  Il 
numero  quattro,  scrive  il  Bei^aigne,  ha  nella  mitologia  vedica  un 
valore  indipendente  e  primitivo.  Esso  è  fornito  da  una  divisione 
BataraliflBima  deU'tinivoso  visibile  in  quattro  regioni  limitate  dai 
pimtì  cardinali  (4)  >.  Non  viene  spontaneo  il  riscontro  con  la 


(1)  The  SmiAya  fiarOa,  etc.  trusl.  ud  Ulnstr.  b;  m  cHginBl  coUmBiit 
bj  H.  WHami.  Oxford,  18d7. 

O)  3tat>M  44,  45,  K6,  62,  68  milk  dt  ini.  di  Wilbov. 

{Si  Coni1)iiuto  partioolumenta  con  un  tltro  venetto,  il  17,  ove  al  diieom 
dalli  noltiplieiti  (ipaci&ca)  dalle  uime,  e  che  iie'GoiniiHiiti  di  Ginunoi  e 
WiLMN  è  messo  io  ooDooidsoia  col  domma  foadftmentile  vedutJCO  dell'anima 
aninnUa.  Vedi  Tlte  AMiAya  dt,  p.  68  tg. 

(4)  BiMitao,  La  rA  BRf.  di,  T.  II,  p.  124. 
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Tetj^ttì  pitagorica  ?  E  altrettanto  dicasi  d'altre  oombinarioni  na- 
ineriche  frequenti  nel  Rig  Veda,  e  tutte  dottamente  dichiarate 
nell'opera  eminente  dell'orientaliBta  &%uceee,  alla  qnale  linnamo 
chi  legge.  La  scuola  Tedanta,  alla  qoale  appartiene  il  Sankhj^, 
segui  la  via  tracciata  dai  Kisci  vedici ,  e  accolse  nel  proprio  si- 
Btema  l'aritmetica ,  assegnandole  nna  funzione  molto  analt^  a 
quella  che  ha  nel  sistema  pitf^orico  (1). 

Fra  i  molti  teeti  ne  scaliamo  uno  ooordinabile  al  camMie 
aritmetico  che  può  considerarsi  come  fondamentale  nella  filosofia 
pitagorica,  cioè  al  canone  dell'Uniti  ,  dalla  quale  si  sqnadrana 
la  Tetratti.  È  la  renteeima  seconda  strofa  del  Sankkpa  e  dice 
cod:  *  Dalla  natura  (prakriti)  esce  il  Grande  Uno,  d'onde  l'in- 
4iTÌdualizzazione  (ahankara),  e  da  questa  il  sedicemplice  assorti- 
mento; da  cinque  tra'  sedici  procedono  i  cinque  elementi.  >  Ove 
s'intende  che  la  materia  è  l'uniti  saprema,  che,  indÌTidnandod, 
predace  i  cinque  elementi  embrionali  o  sottili  (suono,  tatto, 
forma,  sapore,  odore),  i  cinque  organi  della  percesione  (orecchie, 
pelle,  occhi,  lingua,  naso],  i  cinque  organi  deWagtone  (roce,  n 
piede,  ano,  membro  virile)  e  lo  spirito,  che  sono  appunto  i  sedia 
menzionati  nel  testo.  Dai  primi  cinque  sono  prodotti  i  dnqt» 
grandi  elementi,  cioè  dal  suono  l'etere,  dal  tatto  l'aria,  daUt 
forma  il  fuoco,  dal  sapore  l'acqua,  dall'odore  la  terra.  Ora  gli 
andicì  organi,  i  dieci  elementi,  pih  la  natura,  l'anima,  l'intelli- 
genza e  r  individoamento  costituiscono  le  venticinque  categorie 
del  sistema  sanhkya.  Qnel  Grande  Uno  è  l'intelligenza,  l'anima 
universale  di  cui  cod  parla  un  testo  vedantico  :  «  una  sola  anima 
esistente  è  distribuita  in  tutti  gli  esseri  :  la  si  vede  raccolta  o 
dispersa  come  il  riflesso  della  luna  nell'acqua  cheta  o  agitata. 
L'anima  etema,  onniprosente,  impertnrbata,  pura,  unica,  è  mol- 
tiplicata dalla  potenza  della  delosìone ,  non  già  per  fatto  pro- 
prio (2).  »  Non  sembra  questa  una  glrasa  all'inno  vedico  diami 
riferito?  e  non  contiene  piti  che  solo  in  germe  la  filosofia  tra- 
scendentale pitagorica? 

E  qui  toma  accenda  un'  acuta  considerazione  che  lo  Schroeder 
svolge  in  un  interessantissimo  capitolo  della  sua  monografia,  doi 
dire,  che  le  scienze  esatte  in  genere  e  l'aritmetica  in  ispecie  «imo 


(t)  Vedtuui  in  modo  speciale  le  ttanie  £2,  24,  28,  29,  80,  38,  34,46,  47. 
(2)  Cit  dal  WiLMS  oel  comm.  alla  itsnu  18,  p.  70. 
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nlatÌTwneDte  assai  avanzate,  verso  l'ottavo  o  settimo  secolo  prima 
di  Cristo,  nel  paese  che  tanto  piti  tardi,  per  mezzo  degli  Arabi, 
donra  dare  alla  coltura  occidentale  le  cifre  numerali,  che  sosti- 
toirono  le  romane,  e  il  sistema  della  namerazione  decimale.  Nella 
RÓeiaa  sacra  dei  Bramani  la  geometria  aveva  ana  parte  notevole 
perchè  forniva  le  regole  per  l'orientamento  e  la  misarazione  del- 
l'area pe'  sacrifizii  e  per  il  collocamento  de'  sacerdoti,  degli  obla- 
tori, delle  vittime  offerte,  ecc.  nei  posti  prescrìtti.  E  qneste  regole 
li  trovano  raccolte  nel  ^Ivasutra,  ove  è  merariglioso  imbattersi 
in  certi  teoremi  de'  quali  nella  storia  delle  matematiche  ai  d& 
merito  alla  Scuola  Pitagorica  (1).  Anche  aelVAitareya-Aranyaka 
il  simbolismo  aritmetico  6  frequente:  —  Pragtapati  è  il  25'  perchè 
ha  dieci  dita  alle  mani,  e  dieci  ai  piedi,  due  gambe,  due  braccia 
e  il  tronco  (2).  L'ala  destra  dell'augello,  che  ùmbole^ia  la  pre- 
ghiera, è  dotata  di  sei  potenze  tra  le  quali  figura  il  Cento,  cioè 
U  complesso  dei  versi  contenuti  negli  inni  vedici  che  dovevano 
cantarsi  in  un  dato  momento  del  sacrifizio  (3),  —  E  cosi  via. 

Inoltre  la  Musica  e  la  Terapeutica  ai  svolsero  io  modo  indi- 
pendente nell'India  da  t«mpo  molto  antico;  sicché  abbiamo  anche 
sotto  cotesto  rispetto  una  l<^ca  connessione  tra  la  filosofia  italica 
e  U  bramanica. 

Che  piti  ?  Lo  stesso  divieto  di  mangiar  fave  è  dallo  Scbroeder 
travato  in  antichi  testi  indiani.  «  Kella  Maitrayani  Samhita  che 
si  app(^gia  al  più  antico  Tajurveda  accanto  al  Katkakam,  e 
rimonta  sa  per  giti  al  X  secolo  a.  C,  noi  troviamo  la  seguente 
ivescrizione  per  l'Oblatore:  Non  si  devono  mangiar  fave;  le  fave 
non  sono  oblazioni  pare.  Anche  nel  Kathakam,  antico  quanto 
quasi  il  Yajurveda  si  dice:   «  Egli  non  deve  mangiar  fave.  E 

nella  Taittiri/a  Samhita di  data  alquanto  più  recente  del 

&Uhakam,  ma  non  molto,  è  detto  espressamente  che  le  &ve  non 
possono  figurare  tra  le  oblazioni,  perchè  impure  e  nefaste.  (4)  » 
A  baon  diritto  chiede  lo  Schroeder  se  questa  coincidenza  tra  il 
divieto  bramanico  e  il  pitagorico  possa  considerarsi  come  solo  ca« 
soale.  E  combinandolo   con  le  altre  rassomiglianze,  notate  qui 


(1)  n  op.  della  Uonogr.  dello  SoBKOiDnt  d  il  lU:  •  Der  pjtlugoniKhe 
UuMti  nnd  dia  imtioiialen  QiObmd  •■  Cfr.  Hdiiisb,  op,  tàt.,  p.  106. 
(3)  The  Saered  Booìm,  toL  I,  p.  132. 

(3)  Ivi,  p.  189. 

(4)  SCBROIDIK,  Op.  dt,  p.  36. 
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eopra  non  sì  è,  certo  per  li^ca,  condotti  ad  ammettere  che  tra 
l'anatema  contro  la  modesta  legumìnacea  nel  rituale  iadiano  e  0 
dirieto  pitagorico  non  ti,  aia  il  menomo  rapporto.  Massime  poi 
se  si  rifletta  che  non  solo  ne'  riti  pitagorici,  ma  eziandio  negli 
orfici  la  fava  era  ometto  di  assoluta  proibizione,  sia  come  cibo, 
sia  come  materia  di  offerta,  e  che  la  nota  d'impurità  che  la  col- 
piva in  quelli  ha  riscontro  generalmente  nella  superstiàoni  dì  molti 
altri  popoli  antichi  e  moderni  relative  al  legume  iu  questione  (1). 
Si  è  da  gran  tempo  arzigogolato  assai  per  ritrovare  la  causa  àfà 
divieto,  ma  adhuc  sui  judice  lis  est  (2)  ;  le  più  plausibili  sono 
quella  derivata  dal  simbolismo  falUco  e  l'altra,  forse  a  questa 
connessa,  menzionata  dal  Siraldì  e  d'indole  animistica. 

10.  Dalle  cose  ììn  qui  esposte  si  vede  che  inchiniamo  a  ri- 
connettere  il  pitagorismo  al  gran  moto  spirituale,  che  nel  vi  secolo 
innanzi  l'£!ra  Volgare  agitò  l'estremo  oriente  e  produsse  il  Bud- 
dismo nell'India  e  il  Taoismo  in  Cina  ;  dacché  il  filosofo  di  Samo 
fa  contemporaneo  di  Gautama  e  di  Lao  Tseu.  «  L'India,  scrive 
il  Puìdì,  presentava  ai  tempi  di  Qantama  Suddha  uno  stato  molto 
simile  a  quello  della  Grecia  e  ai  tempi  di  Socrate  e  di  FlatoDe, 
ove  incontravansi  da  per  tutto  scuole  e  filosofi.  In  Taigali,  Ra- 
jagriha,  Varabnasi  (S)  numerosi  discepoli    si  riunivano  in  molte 

scuole  tenute  da  celebri  bramani Gli  uomini  di  casta  hrah- 

manica à  distingnerano  in  preti  o  sacrifxeatori  e  in  sarti 

0  filosoli La  religione  di  questi  filosofi  era  d'nn  caratt«« 

a&tto  diversa  da  quella  dei  preti  o  sacrificatori.  Aveva  preso  la 
forma  d'una  dottrina  segreta,  la  quale  veniva  impartita  con  mi- 
stero ad  alcuni  discepoli,  che  si  recavano  ad  ammaestrarsi  pressa 
que'  Savi ...  Il  fine  a  cui  tendevano  questi  filosofi  era  di  pmij- 
tìcare  il  loro  spirito,  liberandolo  dalle  passioni  terrene.  A  tale 
effetto  vivevano  temperanti  e  casti,  mortificando  la  carne  e  cam- 
pando di  vegetali  che  essi  stessi  raccoglievano,  o  del  frutto  delle 
elemosine  che  i  vicini  andavano  ad  ofirir  toro.  (4)  » 

(1)  V.  Di  Gubirnatis.  La  Mythohgi»  de»  Piante»  dt,  toL  II,  p.  131 
seg-,  oTe  però  noD  si  f&  motto  dei  tasti  iadiaDÌ. 

(2)  ■  EnstiinfttnDt  Magi  mortaoram  animu  fsUs  InesBe  >   etc,  QiiutP., 
PyOtagorae  Symboìa.  fiuit.,  1551  in  De  GDBiRHttti,  op.  e  voi.  dt.,  p.  194. 

&)  DelU  prima  di  queste  tra  città  rinuuM  il  nome,  delift  seconda  gii  afibk 
del  Bebu  meridioDale  sì  serbano  le  roTÌne,  U  tena  è  Benares. 
(4)  Op.  cit,  p.  49  Mg. 
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Non  6  tana  grande  Is  Bom^lianza  tra  cotesti  sarii  della  casta 
brahmaoìca  e  i  seguaci  del  Sano  di  Samo  ?  ^'af^onga  che  uguale 
nseontro  e'  è  tra  i  gradi  della  carriera  brahmanica  e  quelli  della 
TÌta  pitagorica  :  l'Acuamatìco  riproducera  il  Brahmaciari  ;  il  Ma- 
tematico corrìspoodeTa  al  Grihastha,  e  se  aon  troviamo  nella  regola 
pitagorica  il  romito  o  Vana-prastha ,  i  Fitagorizzanti  sbertatì 
da'  Comici  greci  rìprodaceTano  il  Sanyasi  girorago  a  mendicaote. 

Finalmente  si  badi  alla  ideatiti  del  princìpio,  che  è  cardine 
del  Pitagorismo,  con  quello  del  Taoismo,  il  principio  cioè  della 
grande  Unità;  si  arrerta  la  correlazione  necessaxia  tra  qaesto 
pmcii»o  dì  onifioasioDe  applicato  alla  sociologia  e  il  canone  so- 
male lirellatore  del  Boddismo  ;  si  consideri  eziandio  che  l'acco- 
nmnamento  dei  beni  nell'Omacoìon  era,  come  s'è  visto,  una  con- 
dizione ame  qua  non  per  attuare  il  tipo  delta  perfetta  società 
umana,  e  B'int«nderft  come  il  comunismo  pìt^iorìco  non  fosse  an 
prodotto  indigeno  della  civiltà  ellenica,  ma  un  fratto  del  mìsti- 
òemo  orientale  trapiantato  e  acclimato  in  Grecia  e  in  Italia,  e 
come  nella  gaia  varietà  greca  stuonasae  l'austera  oniformità  d'un 
Istìtato  come  qoello  fondato  dairinstaoratOTe  della  Scaola  Italica, 
n  quale  adempì  nella  Magna  Grecia  una  missione  rìnnoratrìce 
pari  a  quella  che  Buddha  iniziava  contemporaneamente  nella  pe- 
nìsola indoetanica,  e  Lao  Tsen  tentava  in  pari  tempo  in  Cina, 
variando  ognuno  dei  tre  ì  meià  di  propaganda  secondo  le  diverse 
condizioni  dal  triplice  ambiente,  e  alle  diverse  esigenze  e  condi- 
rioni  di  ciascnno  di  essi  adattando  la  medesima  dottrina  fonda- 
mentale. De'  tn  banditori  del  verbo  dell'unità  fisica,  psichica  e 
sociale,  l'indiano  fu  più  ascetico,  11  cinese  pifa  metafisico,  il  samio 
pjt  politico.  Il  primo,  pur  mirando  pib  degli  altri  alla  umanità 
n  tnksamanÒ  ;  il  secondo  riesci  a  creare  una  sètta  ;  il  terzo  co- 
■tital  un  partito.  Da  ciò  l'efBcacìa  tanto  disuguale  della  loro 
propaganda:  la  rapida  diffusione  e  il  rigoglioso  sviluppo  del 
Boddismo;  k>  sdoppiamento  del  Taoismo  in  una  dottrina  ideale 
udentemente  proseguita  da  menti  elette  e  in  un  cumulo  di  super- 
stixioDi  allettatrìd  delle  masse  ;  il  potente  ma  breve  infiosso 
esercitato  nella  Bassa  Italia  (1)  datl'Istitnto  Pitagorico  e  la  sua 


(1)  LuoUutrr,  Or.  Or.  T.  1,  p.  ?1,  tcdve:  Ca  ftit  ^aelqoe  chote  d'unlo^ 
à  r«9U  de  h  ptMkkUsD  da  Bonddha  duu  l'iode,  une  sorte  de  revival  dont  la 
■auut  fili  tellenunt  impétnenx  qa'  an  pnmier  sboid  persoone  ne  tenta  d'/ 
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secolare  ma  fiacca  e  sterile  esistenza  nella  r^ooe  ore  n  costituì 
e  nella  Grecia  propria. 

Tuttavia  cotesto  istituto  concorse  a  fornire  il  tipo  sul  quale 
fu  modellata  la  nota  utopia  platonica,  la  pift  antica  teorica  so- 
cialìstica pensata  ed  esposta  in  Occidente  (l). 

11.  Bimane  perù  un  punto  oecaro.  Le  idee  bramaniche  pe- 
netrarono nella  Ionia  asiatica  direttamente  per  opera  di  misaio- 
nari  indiani  o  indirettamente  per  mezzo  dell'influenza  della  drilU 
eranica,  ovrero  Pitagora  la  apprese  in  qoalclie  suo  ria^po  al- 
l'India? Questa  ultioia  ipotesi,  confortata  da  qualche  tradiaooe(2) 
e  dalle  considerazioni  fatte  pib  addietro  ,  nulla  ha  di  strano 
in  ab.  In  qaanto  all'ioflaenza  eranica  bisognerebbe  poter  dimo- 
strare che  ì  canoni  della  disciplina  bramanica  e  segnatamente  il 
domma  della  metempsicosi,  il  simbolismo  aritmetico,  i  dirieti,  eoe. 
fossero  stati  accolti  e  adottati  in  Persia.  Ora  nua  tale  dimostra- 
zione, allo  stato  attuale  degli  studi,  non  si  può  dare.  Nello  Zen- 
daresta  è  detto  che  le  anime  dei  buoni  nel  finire  della  t«s» 
notte  dopo  la  morte  sono  come  se  fossero  portate  tra  piante  e 
profumi  ;  una  brezza  dolcissima  spirante  da  mezzodì  delizia  le 
loro  narici  e  la  coscienza  di  ciascnna,  in  forma  di  bella  fanciulla, 
si  compiace  d'essere  stata  fatta  migliore  nella  rita  terrena.  L'a- 
nima del  giusto  procede  allora  alle  quattro  dimore:  il  patadìw 
del  Buon  Pensiero,  il  paradiso  della  Buona  Parola,  il  paradiso 
dei  Buoni  Fatti  e  la  Luce  Perpetua.  L'anime  de'  reprobi  passano, 
dopo  la  morte,  tre  notti  penosissime,  scorse  le  qnali,  un  vento 
riolentissimo  le  porta  in  sito  aeroso  e  fetido,  e  ranno  poscia  ad 
occupare  saccessiramente  quattro  dimore:  l'inferno  del  Mal  Fen- 
derò, l'infemo  della  Mala  Parola,  l'inferno  del  Mal&tto  e  l'O- 
scurità perpetua. 

Ahura  Jllazda  letifica  gli  eletti  e  lì  nutre  con  barro  prima- 
rerìle  ;  Anro  Maioio  ingiuria  i  reprobi  e  li  alimenta  con  fetente 
veleno  (3). 


téaÌBter  >,  Cft.  sol  cantl«n  del  VI  Mcola  la  belle  coniideiaiioni  di  Ouioiir, 
I,  p.  105. 

(1)  CBiiaHn,  op.  dt  voi.  I,  p.  155,  in  n.  :  <  la  Bépublique  de  PUton  n'tri 
gnère  qae  llnttitat  pjthagvriqiw  aoi  ane  plus  gnaia  éehelle  *. 

(2)  Heniioneta  da  Alessandio  Politton,  Clemente  Aleesudrìno,  BdmUi), 
^pnlrio,  Blloitnto,  e  Apollonio.  V.  Ift  n.  s  p.  24  in  Sobkoidbb,  op.  dt. 

(3)  Zmimetta,  TaiM,  XSII. 
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Le  anime  degli  ani  rimangono  eternamente  nelle  sedi  beate  ; 
quelle  degli  altri  stanno  fra'  tonnentì  eódo  all'istante  della  rìsnr- 
reàone  e  della  fatora  esistenza  (1).  Ma  quest'ultimo  particolare 
che  trovasi  nel  HJnokhired,  manca  ne'  testi  Arestici ,  nei  quali 
non  è  parola  dì  riBUTenone,  se  n'eccettnì  nn  frammento  oTeleg- 
gesì:  «  8ot^  il  morto,  e  la  vita  corporea  sia  mantenuta  in 
questi  corpi  ora  prìrì  di  TÌta  (2)  » . 

È  troppo  poco  per  riescire  ad  indazioni  plausibili,  tanto  ri- 
guardo alle  attinenze  dell'escatologia  zcMroaetrica  con  la  bramanica, 
quanto  rispetto  all'entrata  di  questa  nella  Ionia  pel  tramite  della 

Ia  congettura  di  misaiom  bramanicbe  nella  Ionia  non  è  inam- 
tnìsBÌbìle  ;  per6  i  forse  quella  cbe  ba  minori  probabilità  di  cor- 
rispondere al  Toro. 

Ad  ogni  modo,  rimane,  ci  sembra,  rafforzata  la  presuntone 
della  prOTonienza  del  Pitagorismo  dall'Oriente  Ariaco. 


(1)  Minoìthir.,  II,  128.  Il  t.123  è  quello  ore  n  &  emno  della  riaurreiione 
e  ddbi  edaUoia  tatm».  Il  Sitwkh.  è  dal  secolo  YI  d.  C. 

(2)  È  il  Framm.  IV  tanto  nella  tndat-  dell'HiHLEz,  T.  Ili,  p.  130,  quanto 
in  qnella  di  Dabmiststib-Hillb,  P.  Ili,  p.  391  3.  B.  of  the  Eait,  toI.  XXXI. 
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Adnnanu  del  20  Gennaio  1889. 

PRESIDENZA    DEL    SOCIO    PROF.   ARIODANTB    riBBETTI 
TICEPKESIDEMTB 


Sono  preeenti  i  Soci;  B.  Pbtkok,  Direttore,  Q.  Gobbbsio, 
Segretario  della  Classe,  Flbchia,  Clakbtta,  Proxis,  Makko, 
Soluti  di  Saint-Pibrhb;  Scbiapabelli,  Pezzi,  Feerbko,  Cabu, 
Nari,  Gbaf. 

Il  S^retarìo  le^e  l'atto  rerbale  dell' adnnanza  precedeote 
die   TÌeoe  approvato. 

11  Socio  Barone  Makno  ofie  da  parte  ddl'Antore  Car.  Fnn- 
cesco  HreiiiBB,  Consigliere  della  Corte  d'Appello  di  Cbambéij, 
l'opoBodo  che  ha  per  titolo  <  Lettres  des  Prinees  de  la  lùn- 
son  de  Savoie  à  la  Ville  de  Ckamhéry  (1393-1528);  >  ed 
il  laroro  suo  proprio:  <  Brevi  cenni  sulla  Società  di  mutuo 
soccorso  Unione  Tio- Tipografica  italiana,  fondata  in  Torino 
nel  1738  »   (Torino,   1888). 

11  Sodo  Ermanno  Fbkrbbo  legge  una  sua  Nota  sopra  nna 
nnoTa  tabella  votiva  a  Giove  Patino  scoperta  nel  1887  &a  i 
mderi  del  tempio  dì  questo  Dìo  sol  Gran  San  Bonardo,  e  co> 
manicatagli  dal  Canonico  Edoardo  Bkkakd,  Begìo  Iniettore  dei 
monamenti  e  delle  antichità  di  Aosta. 
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Una  nuova  tavoletta  votiva  del  Gran  San  Bernardo; 
Nota  del  Socio  Dott  Ebh&nno  Fbrikeo 


Nd  1838  Carlo  Froinis  nel  riaggio  arcliet^ogico  io  Tal  di 
AoeU,  di  cui  arava  ncevato  rittcarìco  dal  re  Carlo  Alberto,  fa 
sai  colle  del  Qran  San  Bemarda  Quìtì  per  otto  giorni,  adope- 
rudo  dodici  uomini,  scavò  nel  luogo  detto  il  Pian  de  Jn^iter, 
sa  cai  sorgoTano  il  tempio  dì  Gìore  Penino  e  la  maosiooe  romana, 
e  dove  fra  i  rottami  di  queste  costruzioni  Tennero  alla  luce,  con 
uMatete  ed  altri  c^getti,  le  taTolette  dì  bromo  (1)  attestanti  lo 
tcioglimaito  del  roto  Catto  dai  riandanti  al  nume  tutelare  d^ 
nlico  pericoloso. 

La  ricerca  del  FromÌB  non  riosd  fc^nnata.  Ninna  tabella 
TOtin,  ninn  altro  «bigetto  da  Ini  fa  scoperto,  onde  nella  rda- 
Qone  allora  scritta  del  viaggio ,  stampata,  pochi  anni  sono,  dal 
BÌpote,  il  mio  baon  collega  Vincenzo  (2),  o  nella  ^-andìosa  illu- 
struione  delle  antìchità  raldostace,  monumento  insigae  di  espe- 
liensa  architettonica  e  di  dottrina  antiquaria,  la  cni  pabblicazione 
fu  ritardata  sino  al  1 862,  manifestò  il  conrincimento  che  il  snolo 
del  tempio  del  dio  Penino  fosse  ornai  esausto  (3). 

Nella  dimora  fatta  nell'Ospizio  studiò  le  tabelle,  che  dal  secolo 
scorso  si  cominciarono  a  raccogliere  in  un  piccolo  mnseo,  e  le  di- 
segnò nell'atlante,  oonserrato  nella  biblioteca  di  S.  M. ,  nel  quale 
sono  rappreeCRitati  i  monnmentì  di  Aosta  e  della  ralle,  seguiti 
dalle  imagini  delle  tscriziosi  superstitt.  In  nomerò  di  rentidue 
Bono  le  tabelle  copiate  nell'Ospizio  e  delineate  nell'atlante.  Qneste, 
accresciute  di  dae  trorate  nell'anno  antecedente  a  quello  della 
Bua  risita  al  Gran  San  Bernardo,  negli  scari  fatti  per  cura  della 
ceatessa  Sala  dì  Yillegarde,  e  di  sei  altre  (di  cui  due  esìiteati  noi 


(1)  Sa  DO  coDOMe  ona  loU  di  argento. 
(^  Sia.  dtffU  jead,  1883.  p.  4 -a 
(3)  ita.  di  Alla,  p  63,  124. 
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moBei  di  Berna  e  dì  Eranswick),  ricarate  da  precedenti  editori, 
foTooo  comprese  nel  corpo  epigrafico  riunito  nell'opera  citato  (1). 

Prima  che  questa  comparisse,  il  Mommsen  arerà  trascritto 
le  tavolette  e  pubblicatone  nel  1854,  fra  le  iscrizioni  elvetiche  (2), 
una  sìlloge  pift  compiuta  non  solo,  ma  anche  migliore  delle  pre- 
cedenti. La  collezione  del  Mommsen  comprende  due  edgai  fram- 
menti, che,  siccome  affatto  ìnsignificaDti ,  furono  tralasciati  dal 
Fromis;  n  mancano  le  due  tavolette  scoperte  nel  1837,  a  lui 
rimaste  ignote. 

Trentadne,  compresi  ì  frammenti,  rimasero  questi  coriosi  mo- 
numenti epigrafici  nella  nuova  edizione  datane  dal  Uomoueo  nd 
Corpus  inseriptionum  Latinorum  (3).  Nino  altro  potè  a^nn- 
gere  il  canonico  Edoardo  Berard,  attentissimo  ispettore  delle  ao- 
tichitA  valdostane  (4),  nell'elenco  di  qneste,  che  pubblicò  nof^ 
Atti  della  nostra  Società  di  arobeologìa  e  belle  u^i  (5). 

Nel  loglio  1886  visitai  col  eh.  prof.  Fabretti  e  con  due  altri 
amici,  i  ruderi  del  Pian  de  Jupiter,  e  non  ci  sembrò  impro- 
babile cbe  da  quel  terreno,  anche  tante  Volte  tragtdo,  potesse 
ancora  venir  fuori  qualche  nuova  scoperta ,  dacché  il  canonico 
Enrico  Lugon  ri  fa  ora  zelanti  ricerche  nella  breve  stagione,  in 
cui  l'inverno  non  domina  col&  in  tutto  il  suo  rigore,  ed  ^ì  può 
riposare  dal  santo  ed  eroico  suo  officio. 

La  nostra  speranza  non  fu  delusa  ;  poco  dopo  la  nostra  vinta, 
venivaDo  alla  luce  due  frammenti  dì  lapidi,  dì  cui  ana  notende 
per  la  dedicazione  a  Giunone  e  il  eccome  Salassus  del  dedi- 
cante; nel  1887  scoprìvansì  cinque  tavolette  votire  ed  ana  ta- 


(1)  In  eaia  le  tavolette  eono  dite  in  trentun  namerì,  ma  il  n.  30  non  i 
altro  cbe  un  fì«mmeiito  tuttora  rìinaato  di  ana  rìférìla  Intera  da  alfai,  doodt 
il  Promia  la  ripeti  al  n.  29. 

(2)  Inseriptiontt  tonfìitèeratiimit  Hétvetìeat  Lalina»,  Tarid,  1854,11.30-51). 

(3)  Voi.  V,  D.  6863-6894 

(4)  Non  prevedeva,  icrivendo  queita  noterella,  che  prima  ch'WM  fOM 
■tampata  avrei  avato  la  triMe  notizia  della  morte  del  canonico  Etarard.  la- 
fermo  da  asBai  tempo,  egli  terminò,  l'8  febbi-aio  1889,  la  ana  vita,  lempN 
inteea  allo  atudio,  all'iltuetrazione  ed  all'incremento  della  diletta  eoa  wU*. 

(5)  Voi.  Ili,  p.  205-212.  Il  Berard  non  trovò  più  nel  moieo  dell'Oipino 
nna  delle  ventidue  tabelle  vietavi  dal  Promie  (n.  21)  edal  Mommien(C.i.I., 
V,  D.  68S0).  Della  aua  visita  a  queato  mnaeo  diede  breve  nottua  il  «gnor, 
R,  da  la  Blanchèra  nei  Méktngéi  d'archeologi»  et  d'Mitoirt,  t.  VII,  1S8T 
p.  244-250,  riproducendo  jl  fac-iimiU  di  tre  tabelle. 
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BÌBetta  pape  di  bronzo  con  figure,  che  il  Berard  pnbblica¥»  nel- 
r^pendice  al  eoo  catalogo  delle  antichità  della  Talle  (1),  e  il 
jnt.  Bamabei  dottamente  illuBtrava  nell'Accademia  de'  Lincei , 
lilerando  l'importanza  della  dedicazione  di  nna  di  esse  alle  Do'' 
mimu  antecedentemente  note  in  tre  boK  testi  epigrafici  e  forse 
identìcbe  alle  galliche  Matronae  (2). 

Nell'anno  passato  poi  il  Lugon  troTava  la  metà  sinistra  di  nna 
taToletta,  di  cui  spediva  il  calco  al  canonico  Berard,  che  gentil- 
mente me  lo  ha  comunicato  e  qui  rìprodaco. 


CoA  il  numero  delle  lamìnette  votire  ragginnge  ora  la  cifra 
di  trentotto,  che  speriamo  ed  auguriamo  di  vedere  presto  aumen- 


(1)  Appendic»  otuc  antiguitéi  romainei  et  dv  moytit-dgt  datu  la  vaUée 
iFAotU,  TorìD.  1888.  p.  152  e  aeg,  Uv.  Ili,  Bg.  1-4  Parte  di  que«to  lavoro 
ò  luaita  nel  quaderno  2*  del  voi.  V  degli  Atti  dtUa  Soe.  di  areh.  Il  rima- 
n«nte  vadrà  la  laee  nel  prouimo  faacicolo.  I  due  frammenti  di  lapidi  eco- 
pMTti  nel  18S6  cono  dati  in  qaaata  Appendice,  pag.  7,  tur.  \,  o.  2. 

[2)  Rendiconti  dtUa  R.  Aceadtmia  dm  tiineti,  Cltuu  di  teitm»  morali, 
ttorieh*  é  fUalogieh»,  Tol.  ]II ,  p.  363-367.  Sono  anche  itampate  nelle  Hot. 
d*gli  •covi,  1887,  p  468  e  aegg.  Hai  Ibm,  autore  di  qq  Importante  studio  etti 
eolio  delle  Matrone  (Dir  MUtttr-  od*r-  Matrontn-htdtut  uni  Mtint  Dtnhmdltr, 
Bonn,  1887;  legnalb  l'acceoData  tavolella  dedicata  alle  Dominai  a^'Jahrbileher 
Om  Vtrtim  oon  Alurtìtunuftvundtn  im  Rhtinlondt,  LXXXV,  1888,  p.  138 
•  eeg. 
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tato,   dacdiè  sembra  che  qael  saolo   ablna  riacquistato,  dt^ 
cìnquant'anni ,  la  sua  fertìlltA  archeologica. 

La  parte  rimaDente  della  Daora  tavoletta  misura  miUini.  62 
di  altesza  per  64  di  larghezza.  L'iscrizione  vi  è  incassa.  U  gen- 
tilisìo  del  dedicante  à  da  supplire  DÀStmtus,  rimanendo  visibile 
una  le^erìseiiua  traccia  della  I  dopo  la  S.  Il  cognome,  di  mi 
non  rimangono  che  le  tre  ultime  lettere  in  principio  della  lion 
seconda,  era  probabilissimamente  forTlS.  lieo  dietro  il  segoo 
esprimente  la  qualità  di  centurione  ;  il  nome  della  milizia  stin 
inciso  nella  parte  mancante.  Dopo  il  nome  del  dio  appare  imi 
traccia  della  V  di  votum.  Non  trovo  nelle  consuete  fonnole  delle 
epigrafi  votive  nn  soddisfacente  scioglimento  delle  sigle  PQ  dellk 
ultima  linea.  La  prima  può  indicare  posuit,  ma  la  seconda? 


L' Accademico   Segretario 
Gaspabe  Gobbesio. 
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GIUNTA  ACCADEMICA  PER  IL  PREMIO  BRESSA 


Ffogramma  pel  settimo  premio  Bressa 


La  Beale  Accademia  delle  Scienze  dì  Torino,  anifonnandosi  alte 
dispoEÒzioni  testamentarie  del  Dottor  Cesare  Alessandro  Bkessa, 
ed  al  Programma  relativo  pabblicatosi  in  data  7  Settembre  1876, 
umanzìa  che  col  31  Dicembre  1888  si  chiuse  il  Concorso  per 
le  opere  scientifiche  e  scoperte  fattesi  oel  quadriennio  1885-88, 
a  coi  erano  solamente  chiamati  Scienziati  ed  Inventori  Italiani. 

Contemporaneamente  essa  Accademia  ricorda  che,  a  cominciare 
dal  1°  Gennaio  1887,  6  aperto  il  Concorso  pel  quinto  premio 
Bbbssa,  a  cui,  a  mente  del  Testatore,  saranno  ammessi  Sotan- 
lUti  ed  Inventori  di  tutte  le  Nasioni. 

Questo  Concorso  sarà  diretto  a  premiare  quello  Scienziato  dì 
qualunque  Itfazione  egli  sia,  che  durante  il  quadriennio  1887-90, 

<  a  giudizio  dell'Accademia  delle  Scienze  di  Torino,  avrà,  fatto 
«  la  più  insigne  ed  utile  scoperta,  o  prodotto  l'opera  più  celebre 

<  in  fatto  dì  sdenze  fisiche  e  sperimentali,  storia  naturale,  ma- 

<  tematiche  pure  ed  applicate,  chimica,  fisioI<^a  e  patologia,  non 

<  escluse  la  geologia,  la  storia,  la  geognt&a  e  la  statistica.  » 

Qaeeto  Concorso  verrà  chioso  coU'ultimo  Dicembre  1890. 
La  somma  destinata  al  premio  sarà  di  lire  12000  (dodicimila). 
Nessuno  dei  Soci  nazionali  residenti  o  non  residenti  dell'Ac- 
cademia Torinese  potrà  conseguire  il  premio. 
Torino,  V  Gennaio  1889. 

Il  Presidente  dell'Accademia 
A.  GENOCCHI. 

Il  ScaBiTARio  dilla  Giunta 
A.  NACCARI. 


Atti  dtOa  R.  Aeeademia.  —  Voi.  XXIV. 
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DONI 

FATTI 

ALLA  REALE  ACCADEMIA  DELLE    SCIENZE 

DI     TSBINO 

OraSE  ACQUISTATE  PEB  LA   SUA   BIBIIOTEOA 
dal  16  al  30  Dioembre  1888. 


Clisst  dì  Seienie  FMcke,  HtUmiUthe  «  htinli 


HB.    Ii«  pttbbticuiflB. 


R.8MtsU        '  TranucUom,  Proceediags  aod  Report  of  the  R.  Sociely  of  Soolh  Anilrelilt 
''"(iulllwV^'  **'■  ^  ('°''  1888-87).  Adelaide,  1888;  in-8'. 


tccid.  Giaeaii  *  BoUetlino  moDRÌle  dell'Accademia GioflDÌadi  Scienze  nalaraUln  Catam,ecc,; 

d)  ouiiu.  ^^^^  ^j.j^^  (^   I   Catania,  1888;  in-S'. 

n.AeeHi»ii  *  The  Transactions  of  the  R.  Irìsh  Acadeiny;  voi.  XXIX,  parta  3, 4.  Dnblio, 

I.  V.  Cuoi  *  Zoologischer  Anzeiger  beraasg.  voa  Prof.  J.  V.  Citus  in  Leipzig;  XI  Jahrg., 

(Lipii.).  ^  395  Leiprig,  1868)  in-S". 

itCoMnaiiiiiew  Report  OD  Ihe  scieBlìflc  resnlts  ol  Ihe  vojage  of  H.  M.  S.  Cliallenger,  dnrìq 

{to«ln).  jjjg  ygj^^  1873-16,  eie.;  Zoology,  »ol.  XXVUl.  London,  1888;  io-*». 

■odaU  LiaBMu  *  The  TraogaGtioas  of  the  Linoean  Society  of  Loodoa;  9  ser.,  lol.  IH, 

"  **■'"■  pari  I;  —  Zoology,  ?ol  IQ,  pari  5.  London,  1887-88;  in-4'. 
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-  Tb«  Journal  of  the  Lioneau  Society  of  London;   Bolanj,  voi.  XXIII;  sod«ik  unnèi 

n.   f5S-l55;  voi.   XXIV,  n.    159-lflSr  —  Zoology.    voi.   XX,  n.  118;       "U  i*«l". 
.  voi.  XXI,  a.  130,  131;  vai.  XXII',  n.  l36-t39.  London,  1887-88;  in-8>. 

-  Lùt  or  Uw  Lino.  8oc  of  London,  etc.  j  Se».  1887-68,   Deceniber,  1887  ;  id. 


■  Uonlbl}  Nolices  of  (he  It.  aslronomical  Societ;  of  London;  voi.  XLIX,  R.SKi*tà  uir». 

n.  1.  London,  1888  ;  in-8*.  *  '-««''»- 

*  Joamal  of  Uw  R.  Mìcrowopical  Societ;  of  London;  1888,  part  6.  London;  B.sodeii 

Proceedings  and  Transactions  of  Ihe  R.  Society  of  Canada ,  for  the  year  r.  socieu 

1887;  voi.  V.  Montreal,  1887;  m-4'.  tMo"ì^.'iK 

*  Rendiconto  dell'Accademia  delle  Scienze  Bsiche  e  Dintemalicbe  (Sez.  della  E«iaiii  hhi» 

Socieli  H.  di  Napol»;  »"«  ^'.  voi.  li,  fase.  11.  Napoli,  1888;  in-4".  <>'  "*»'>■■ 

La  lomìire  électrique.  —  Journal  nniversel  d'  ÈIecIricilè,  eie,  Directeur  le  ii  Dbu.  c  Hi» 

Dr.  C.  Obbi;  t  XXX,  n.  30,  31.  Pari»,  1888;  in-*".  C"W- 

*  Revue  inlernatìonale  de  r^leclrìcité  et  de  sei  applications,  etc;  t.  VII,  n.  ^t.  La  DinnoB^ 

Pari»,  1888;  in-*".  C"*!- 

Joomal  de  ta  Société  physico- chimi  quo  russe  à  l'Univereité  de  St.-Pétore-  ««e.Siiuniiiiiie» 

bonr^;  l.  XX,  n.  8.  t.-Pólersboprg,  1888;  in-8".  Ji  Fi.t»b.,g>.. 

*  Revisla  do  Observalorìo  —  Publica^ao  mensal  do  imp-  Observ.  do  Bio  de  o-m.  laiieriiU 

Janeiro,  ole;  anno  VI,  n.  3.  Rio  de  Janeiro,  1888;  in-8°  gr.  ■""'"  '"'='"■ 

*  Memorie  della  R.  Accademia  dei  Lincei  ;  (Classe  di  Scienze  Buche,  mate-  r.  «■xadenii 

maliche  «  naturali',  voi.  IV,  Roma,  1888;  ia-4'.  •••'  ••'■"' 

(no«.>). 

*  Rendiconti  della  R.  Accademia  dei  Lincei ,  ecc.  ;  voi.  IV,  9°  »em.  voi.  Iv,  ij, 

tate.  II.  Roma,  1888;  in-S*  gr. 

nede  Accademia  dei  Lincei  (1888)  —  Programmi  dei  Premi;  I  fase,  in-8''  gr.  id.  ' 

Bollettino   della  Società  generale  dei    Viticollorì  italiani;   anno  III,  n.  )3.  b«i<ii 

Roma,  1888;  in-8"  gr.  ^'''(^j''"'* 

'Annali    dell' Cilicio  centrale    meteorologico   italiano;   »erie  9>,   voi.   VII,  uncia  cannia 

parie  1",  3",  1885;  voi.  Vili,  parte  4\  1886.  Roma,  1887-88;  in-4».  *  "^'^'i;-, '"'■ 

Memorie  della  Società  degli  SpettroKOpisti  italiani,  raccolte  e  pubblicale  per  BmikUi 

cura  del  Prof.  P.  Tagcbihi;  voi.  XVII,  disp.  10.  Roma,  1888  ;  in-4«.  J^n  Sr»ur. lul. 
Atti  dtUa  R.  Accademia  —  Voi.  XXIV.                                      20* 
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*  Biilletlino  deHa  CommiiùoDe  speciale  d' IpoiM  del  Hanicipto  di  Bhu; 
auQO  IX,  fa».  10.  Roma,  l888;  in-T*. 

EnlwicklDDgsgMcbichle  des  Prolballiain  voti  Eqaiwlam  i  Inaagunl-DiHMli' 
tioB  Hir  ertiinginig  dor  DoctornBrde  der  pbik».  Faonlt.  l'iriv.  Roilget; 
vorselegt  von  Olio  Bdcrtibh.  Cassel,  i8B8;  1  fase.  iti-4*. 

*  Jonroal  and  Proceedingg  of  the  R.  Soóetj  of  New  Soolb  Walei,  tlt; 
'"'dris^'""  ™'*  ^^^*'  P'^  '•  Sydoey,  188$;  io-8". 

H  MMMfi*      BoUeltÌDO  nedico-slalistico  pubblicato  dall'  Ufficio  d' Igiene  della  Ciltt  di 
diTMH  Torino;  anao  XVII,  a.  31,  33.  Torino,  1888)  in-4". 

td.  —  CouHglio  Coraanale  di  Torino,  ecc.;  1888-89;  n.  I,  11,  III.  Torìne,  IBU 

in-4*. 

Il  Dinitu*.      Gsscetta  delle  Campagne,  ecc.  ;  Direttore  il  tignar  Geonelra  Earico  Bnton, 
(T«ii.a).  ,„no  XVII,  n.  33.  Torino,  1887;  in  4". 

Club  iipino  iui.    *  Rivista  meusife  del  Club  alpino  Italiano,  ecc.  ;  voi.  VII,  n.  19;  TDrìu, 
(TmIbo).  1885-88  ;  in-8'. 

IiUl  cnidiua    Proceeiliogs  of  the  Canadian  Inslilnte,  Toronto  being  a  conlinnalion  of  ftt 
(Tonnta).  Canadtan  Journal  of  Science,  Literatare  and  Bistorj  ;  third  seriei,  rol.  VI, 

bsc.  n.  1.  Toronto,  1888;  ìn-8^ 

Idiuia  G»l.     *  Jahrbocb  der  k.  k.  geologiscben  Reichunstalt  la  Wien;   XXXVIII   Bud, 
di  vi™i,  i  pjjj  j  [,g(|   YVien,  1889  ;  in  8°  gr. 

M  ~  Verbondlaogen  der  k.  k.  geoli^iscben  Beicbtanatalt,  ete.;  1888,  &  ti, 

Wien,  in-B"  gr. 

OMan. -iianu    R«port  of  Um  Soperìntntdent  of  the  United  States  nnal  Observiitwy tette 
"  year  ending  June  X),  1888.  Waibinglon,  1888;  I  fase.  ìa-8°. 

luidis  (Hd«iko  *  Uolled  Statos  Coaat  and  geodetìc  Samy  ;  Balleti»,  n.  I,  1,  3,  4.  Wahii- 

iliBl»). 
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Dal  30  Dioembra  1888  al  13  Oennaio  1880 


*lMriuD  iomntl  oT  Hadmbatkt,  •(&;  W.  X,  b.  3.  Ballinore,  18B8; 


—  AiMrieaa  ehcmual  Jonratl  edited  by   I.  llniHN  ;  toL  X,  n.  3.  Baltl- 
Bwra.  1S8S;  in-S°. 


I  bÌDlagìal  Labonlorr,  elcj  voi  IV,  n.  3.  BaUimore, 


'  Procèi-Terbab  do  la  Société  R.  malacologiqne  de  Belgiqoe;   1887,  pag.  B-  *m.  uriui. 
CI-CXLI.  BrDulles.  1887;  ìq-8».  ^IJ^. 

*Aiiiules   de  la  Soeiélé   entomologiqne   de   Belgiquei  l   XXXI.  Bruielles,  R<K.«t«iiiiliifki 
1887;  in-8".  ,f'  ■','«'• 

*  AoDiles  de  robserraloire  R.  de  Braielles,  età  ;  9*  sèrie,  Aonalea  metée-    i-  oatmuris 

rologiqaea,  L  II:  noavelle  sèrie*,  Annales  astro Domiq iies ,  I.  V,  3  fase.  ;     *"  B"***'' 
L  VI.  Bnixelles,  1866-8T;  ia-«<. 

—  BibHograpfaie  generale  de  l'AslroiuNBie,  par  J.  C.  BonnxD  e(  A.  Ltn-  i<i. 

uiTia;  t.  I.  —  Oovrages  Imprimés  et  mano  seri  pls,  l^re  partie.  Bruxel- 
les, 1887  ;  in-8*  gr. 

Annoatre  de  l'Obserratoire  R.  de  Bmielles;  LI-LV  anaées,  IBSS-^.  Bm*  "- 

ielle*  ì  ÌD-t6*. 

•  Uemoira  of  the  geological  Sarve;  of  India  —  Palaconlologìa  Indica,  eie.  ;    '•^'*  t^^tm 

ter.  X,  Indiali   lerliarj  and   post-tertiary   verlebrala;  to|.  IV,  part  III,       (fKn!)' 
Eocene  Cbelonia  frem  the  Salt-Range,  b;  B.  LTmana:  —  ter.  XIII, 
Sall-Bange  fossils,  b;  W.  Witeaii,  eie.  Calcntla,  1887^  ìa-4^ 

DeseripUoDS  of  new  Indian  l.epidoplerons  insects  rrom  the  Celledlens  oflbe  U> 

■ale  Hr,  W.  S.  ATiiNSon,  eie.  ;  Uelerocera  {eonUnuti)  ;  Pyralidae,  Cram- 
bidae,  Geovelrtdae,  Tortricidae,  Tineldae);  bj  F.  Hooib;  pari.  IO. 
CalcoHl,  1888;  ÌD-4*. 

■emoirs  of  tbe  geologica!  Surre;  of  India;  toI.  XXIV,  part.  1.  Calcntta,  U. 

1888;  ia-V  gr. 

A  Mimmi  ef  the  Geologr  of  India;  part.  IV,  Mineralogjr  (malnly  non-eco-  >'• 

noDÙc):  b;  r.  R.  Hillst.  Caleotta,  1887;  ÌB-8  gr. 
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>   *  Proceediogs  or  the  Cambridge-philosophìcal  Socielj;  voi.  VI,  pari  f.Cin- 
bridge,  iSeSj  ia-8>. 

*  Ballelia  of  the  Maseam  of  comparalive  ZoSlogy  at  Harvard  Collega  ;  irholt 
series,  voi.  XVI,  n.  S.  Cambridge,  Mass.  ISft8i  Ìd-8°. 

''■  Animai  Report  of  Ihe  Corater  of  Ihe  Hoseam  of  comparative  Zoology  it 

Uarvard  College  lo  the  Prtsìdent  and  Pelloiri,  etc,  for  iae7-88.  Cui- 
bridge,  1888,  1  (wc.  ìd-6°. 

Li  Birohnia      t  Jornal  d6  Scieocias  malfaematicai  e  aslronomieu ,  pnUicado  pelo  Of,  t. 
(CoiDbn).  GoMEB  TuiBit*;  vol.  Vili,  Q.  8,  Coliiibra,  1887;  in-*". 

R.  San.  gniogici  *  TraDsaclioM  of  the  Edinlrai^h'  getdogical  Societj;  voi.  V,  pari  4.  Edìs- 
,mX.).  '»*  1888,  1.^. 

'  land,  di  Se.  iit.  *  Joarnal  of  the  Academ;  of  nataral  Sciences  of  Philadelphia  ;  !  seriei, 
di  tilMU.  y(>|_  IX,  pari  8.  rhiladelpbia,  1888;  in-4". 

id.  .  '  —  Banqaet  given  bj  the  learned  Societies  of  Philadelphia  at  the  american 
Academj  of  music  Seplember  11,  1887^  eie  Pbiladelphie,  iS88;  i  nd. 
in-e»  gr. 

toc  Eii'iat       Proceedings  of  the  Elliot  Socielv:  voi.  Il,  f.  d.  3I-S5,  pag.  161-300;  ìo-B*. 

(Filid«IG>). 

■uH-TiTLn  .*  Arcbiv»  da  Husée  Teyler:  sèrie  3*,  voi.  Ili,  9*  partie.  Harlem,  18%; 
'""'•■'■  in-8"gr. 

id.  —  Catalogne  de  la  Bibìiotbèque  dressé  par  C.  Esiiit;  7*  livraisoo,  Milli*- 

I  natiques;  Cbimie  et  l'bysique;  Astronomie;  Meteorologie;  8*  lìvraiMi. 

Archeologie;  Anliquités,  etc.  ;  Arts  et  Metiers;  Miscelianées;  SappUiml 
et  AdditioDs:  Table  alphabéliques.  Uarlem,  1868;  in-8°  gr. 

R.  Soe.  stiKm    *  Abbandlungeo  der  k.  Sachsischen  Gesellschaft  der  Wissenscbarien  (ntlto- 
*^^\^^"    ',       matÌ9cb-pb}SÌ9cheD  Classe),   Band  XIV,  n.  10-13.  Leipzig,  1888;ÌD-S'p. 

1.  V.  ciiDt     *  Zootegtocher  Anzelger  herausg.  von  Prof.  1.  Victor  Ciios  ìd  Leipiig; 
l^r'l-  XI  Jahrg.,  n.  «6.  Leipwg,  1888;  in-8".i 

e.  Guinimi   ,*  Horphologiscbei  Jahrbach;   eine   Zeitscbrìft  f&r  Anatomie  ond  Eatiriclie- 
(Lipiii).  lungsgeschichte  :  heransg.  von  C.  GsGKNBiDt  ;.XIV  Band,  3  Uell.  Laipii|, 

18SS;  in-8°. 

coDoiuinni      Commission  dea  Travaax  géolc^iques  da  Portngal  —  Becneil  d'KladO  pi- 
d^i  'p'o"rUM;."Ò  léonlologiqnes  sur  la  Fanne  crétacique  da  Portugal  ;  voi.  II;  DescrìpliN 

(Liri*»»).  des  E<ìliÌDodern)es ,  par  P,  -De  Loiiol;  1  fase.,  ~  Echiaides  i 

ou  eiocidyques.  Lbbonne,  1688;  ia-4°. 


.vGoot^lc 


DONI  Fìtti  ilu  b.  ì.ccìdbmia  deus  scienze  di  tobino    803 

'  Philofopbical  Tranuclìoiis  of  the  R.  Societj  of  Loodoa;  voi.  I.XV1I,  pari*  l  K  sscjdk 

lod  i;  voi.  LXXVUI  (A),  (B).  London,  I886-88i  in-i'.  ■"  ^''"■ 

Tbe  R.  SoeiBtr  of  London:  3oth  Nov.  t8B6:  3olh  Nov.  I88T;  S  re«:.ia-4*.  i^ 

*  The  amerìcaD  Journal  of  Science,  oditors  James  D.  and  Edw.  S,  I>ihi,  eie.  ;  gii  EJiitri. 

Uurd  Mrìes,  *ol.  XXXVI,  n.  8IUSH.  New  Ha»en,  Conn.,  1888}  in-S".  (""  "•■•■)■ 

■  ResnlU  or  aslrononiical  and  meteorologica)  observatlons  made  al  (he  Rad-  °"f7^'''' 

diOe  Observatory  Oxford  ,  in  (be  year  1884,  etc.;  voi.  XLU.  Oiford  ,  "(o.flri)" 
1887;  In^. 

*  Rendiconti  del  Circolo  Matematico  di.  Palermo  ;  I.  Il ,  fase.  6.  Palermo  circoli»  Hiun. 

1888;  ìb-8"  gr.  *  p.i.™o. 

'  Complet  randa  des  séancea  de  l'Académle  dea  Sciences  ;  t.  CVi,  CTU,  1  et  ha%.  di  Fr>«i« 

a  Sem.  1888.  Paris.  IS6B;  in-4»  (p»hb1)- 

*  Rene  intemationale  de  l'ÉlecIricité,  etc.  ;  L  VII,  n.  7S,  Paris,  IS88:  jn-4*.  li  DinnìMa 

lP.rl»l). 

La  Lamière  Hectrique  —  Josmal  sniversel  d'BlecIrìcilé,  eie.  ;  Direcleur  M.  doii.  c.  bh> 

le  Dr.  C.  Bb«xì  t.  XXX,  n.  «i  t.  XXXI,  n.  I.  Paris,  1888-89;  in^".  C"*'- 

*  Observalions  de  Poalkova  pobliées  par  Otto  Stkdvi  Directeor  de  l'Obser-  ohc  eenini* 

vatoire  cenbvle  Nicolas;  voL  XIV,  SL-PélersboQrg,  1888;  in4'*.  „  ."""^ 

—  Beobaclilnngen  der  Satnrnslrabanten  ;   I    Abtbeiinng,   Beobachtangen  am  M- 
l&'Zolligen  Refraclor  ;  von  Hermann  Stiuvb  (Sapplément  1  ani  Obser- 
TatlODS  de  PooIkOTat.  Sl.-Pélersbourg,  1888;  in-4'>. 

*  Bivista  di  Artiglieria  e  Genio  ;  voi    IV,  Novembre  1888.  Roma  ;  in-8°.  u  Dinttam 

(R...). 

'  BeitrSge  inr.geologischen  Karle  der  Schweii  he/ansgegeben  von  der  geo-  coiiiii>i>«iiii< 

logiscben  Commission  der  Schweiz.  Nalurrorscltenden  Gesellecbaft,  etc.;  p*r )•  orti poi 

.  IV  Theil,  24  Lieferung.  Bero,  1888;  in-4-.                                             ,  ,  ''*[^,u;^." 

*  The  Journal  of  (be  College  of  Science,  imp.  University,  Japan;  voi.  Il,  DBÌT«niii  lap. 
■       part  4.  Tokyo,  1888;  in-4».  «  Toki. 

'  Hagnetiscbe  Beobacbtnngen  des  TiDiser  pbjsìkalìschen  Observatorìoms  Im  omm.  ■■«leuat. 

Jahre  1686-87,  heransg.  von  J.  Mielbhg.  TiDis,  1888;  in-B".  dl'TiBii. 

*  Annuario  meteorologico  italiano  pubblicalo  per  cara  del  Comitato  direttivo  Soe.  BMegr. 

della  Società  meteorologica  italiana  ;  anno  IV,  1889.  Torino,  1889;  I  voi.  ,"*'i"* 

in-16'.  t^*^"»- 
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a.  ktuw.      GazielU  delle  Campagne,  ecc.,  Uirellora  il  sig.  Geemelra  Borico  Biuno; 

s  L.Hi       Doiiaelna,  per  ii  DoU.  S.  Laara,  Libero  Insega,  di  Clinica  delle  DMUfit 
(Torins),  dei  bambini,  ecc.;  anno  Vi,  n.  I.  Torino,  1888;  in-S". 

L*A.u>n.  SoUe  corvo  fondamenlali  dei  siiteml  lineari  di  curve  piane  algriiriclM  ;  M<- 
moria  del  Prof.  E.  Bibtiui  (Eslr.  dal  Rendiconti  del  Circolo  maleniti» 
di  Palermo,  t.  Ili);  1  fase,  in-8'  gr. 

i.i.  Hoslniosità  doppia  parassitaria  oggerrala  il  S6  aprile  1886  in  ona  gaHiudi 

circa  dne  anni  :  Nota  di  Apelle  Dai  (Estr.  dal  Giornale  VÀgHntbm  lltr 
Urna,  anno  XU,  bsc.  139-140,  1886)  i  1  tee.  in-8*  (9  copie). 

i.i.  —  Il  Beccapesci,  la  Gazza  nurina  e  la  Rondine  montana;  Nota  di  Apelh 

Dn  (EMr  dal  Lihro  CiUaditio.  n.  16  e  17,  1886;  I  faae.  in'8*. 

M.  Un  caso  di  ermafroditismo  sovrapposto,  osservato  In  una  giovane  capra  (EUr. 

dal  Giornale  L'^^nc.  Ilai,  anno  Xii,  fase-  136,  1886);  3  foce.  ia-8*. 

u.  —  Sulla  possibilità  cbe  le  quaglie  covino  in  Africa,  anco  dopo  aver  nIdiB- 

calo  nella  primavera  in  Italia;  Ostervaiioni  di  ApcUe  Dei  (E«(r.  dal 
Giornale  II  libero  CiffadtHo,  anno  XXU,  n.  49,  1887);  1  fase.  ÌD-S*. 

L'A.  —  Une  anomalìe  osservale  nel  cranio  di  un  agnello  da  Apelle  Dai  (Batr.dtl 

Giornale  L'Agrie.  /tal.,  anno  XIV,  fosc  167,  1888);  1  fase.  in-8<>.  (S  copie). 

■•1.  _  Dne  casi  di  mostruosità  doppia  parassitaria  addominale  molto  rari  e  fone 

anco  naovi ,  almeno  nel)'  ordine  dei  colombi ,  osservati  in  due  giovaai 
piccioni  da  Apelle  Uat  (Estr.  dal  Giornale  L'Agrie.  IlaL,  anno  XIF, 
fase.  169,  1888);  1  fase.  in-8°. 

iJ,  L'Àphrophora  fumaria;  Nota  di  Apelle  Dai  (Estr.  dal  Bollettino  itUfth- 

ralUta,  Siena,  anno  Vili,  hsc.  9)  ;  3  face,  a  9  col.  fn-8'  gr.  (4  copi^ 

!•'*-  Cjclones  et  * — "—  —  '-  "■— '  '—  ' "— '-   """"-  '  *—  '-" 

VX  Bflifìlabetlei 
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Cliut  iì  8«i«ii«  Kirali,  8t«riehe  «  FiUUgielie 

Dal  33  Dloembra  1888  al  6  QeiuudO  1889 


*  Tbe  American  Journal  of  Phiklogj ,  edited  bj  Baal  L.  GumiunTi  ;  nainnìn 

ToL  IX,  n.  33-  Baltimore,  1888;  in-8».  fàMMon) 

i.  HoPBin  Unlven.  Slndiei  in  hiitorieal  and  poliUctl  foienco  H«tort  B.  u. 
ADiMB  Editor  -   voi.  VI,  Bislorj  of  CodporaUoD  io  Ihe  United  States. 
Baltimore,  1888  i  Ìn-8°. 

Bidletio  de  la  Socìdió  de  Géegrapbie  eommeroiale  de  Bordeaux,  9*  aérie,  shuu 

XI  année,  n.  33,  S4.  Bordeaax,  1888;  io-8».  ''df^rt™"' 

*  Annali  delle  UniTcreità  loscaiM;  t.  XUi.  Pisa,  1888;  in-4°.  a.Ansb.  di  sui* 

BiUioleca  aaaioiiale  centrale  di  Fireaie  —  Bolletliao  delle  Pobblkaiioni  Ita-  Riuiot.  uiiwwi* 

liane  ricevnte  per  diritto  di  stampa,  1888,  n.  13.  Firaaiai  Ìn-8°  gr.  •"  ^'"°"- 

*  ProceetUaga  of  Ibe  B-  Sooiety  «f  I^oodoa  ;  voi.  XLIV ,  n.  171.  London,  Sociad  unta 

1888;  fn-8».  "  '*■■''*• 

t  Bendieonli  del  B.  Istilato  Lombarìlo  di  Scienze  e  Lettere  :  serie  9*,  voi.  XXI,  a.  im^  i^*<i>. 

fase,   n,  18.  Milano,  1888;  in-8'.  (iiil»H. 

*  Bnllalio  de  la  Société  de  Gé<^raphie,  etc.;  7*  sèrie,  l.  IX,  3*  Irim..  s«. di  Cmgnb 

Paris,  1887;  in-8*.  |r>n(i). 

StaMsliea  del  commercio  «pectale  di  importasione  e  di  esportaihine  dal  t*  HinMm 

gennaio  al  30  novembre  I88T.  Boma,  1888;  I  fase,  in  8°  gr.  '*'>*  fi">" 

Bollettino  di  Notiale  ni  Credito  •  la  Pravidmia  ;  anno  Vi ,  a.  13.  Boma ,  aiauiam  .!■  A|r. 

18SS;  in-8*  gr.  '  NJ- •  c™«. 

*  Meroorìe  della  B.  Accademia  dei  Lincei  [Classe  di  Scienze  morali,  storiche  *.  icu>i«ii>ia 

e  filologiche) ,  serie  4',  voi.  Ili ,  parte  I*,  Memorie  ;  parte  S> ,  Noliiie  '"i  '''''^' 

degli  scavi:  voi.  V.  Roma.  1887;  '  ""'" 

Sttlla  pobblicazione  dei  Diarii   di  Harioo  Sanato;  Relaiione  di  C-  CAitrà  s.oep. veneta 

(Estr.  A^VÀnSif.  Storico  tom*.  serie  S',  fase.  XVIl);  1  fase.  in-B".  «  «"rii^i™ 
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L'Aaian        Luigi  Amedbo  di  LiHPOBO  ~  La  riforma  degli  Studi  ip  Italia.  Torino,  I888| 
1  fase.  io-8°. 

VA.  I  Conti  di  Villafranca-SoissoDS.  Studio  dell'Avv.  Fraocesco  Liviqho.  Torino, 

18SS,  1  fate.  10-4". 

A.  Hino.      Memoriale  per  la  Consulta  Araldica  ( LegtsIaiioDe  nobiliare),  compilato  dal 
Barone  Antonio  Htirno.  Torino,  1888^  1  voi.  in-So  gr. 

L'A.  Vincenzo  Pbomis  —  Monete  di  Gio.   Battista  Falletti  Conte  di  Benevelto. 

Torino,  1886;  I  fose.  in-S*.  ' 

t-'à.  T>ei  Bordomnti  ciechi  dalla  nascita  secondo  la  dottrina  dell' Ang.  Doti.  S.  Tom- 

maso; Trattatello  del  Teol.  Coli.  Barici.  Rosm.  Torino,  1888;  1  hsc 
io-8". 

VA.  Gli  ambasciatori  di  Lodovico  il  Moro  e  Bianca  Maria  in  Germania;  Recen- 

sione di  Gaetano  Sirqiobgio.  Torino,  1888;  1  fase.  in-B". 

'■'*■  S.  P  Zecchini  —  Dizionario  dei  sinonimi  della  lingua  italiana.  Torino,  1884: 

voi.  1  in-16". 

U.  —  Dio,  rnnìverso  e  la  fratellanza  di  tolti  gli  esseri  oella  creazione.  Torino^ 

1884;  I  voi.  io-ie". 

M.  —  li  Sesto  Cielo  —  Romanzo  fi losofloo- fantastico ,  ecc.  Torino,  188S  ;  I  vol^ 

in-l«*. 

M.  —  Fra  Cielo   e  terra  —  Romanzo  filosofl  co -fantastico  ;    Continuazione  de] 

Sftlo  Cielo.  Torino,  18S6  ;  1  voi.  in-16>. 

M.  —  Opere  drammatiche,  ecc.  Torino,  1886;  t  voi.  in-16°. 

id.  —  l|  libro  degli  utili  ins^namenli  moraK  e  sociali.  Tarino,   1887  ;  1  v<L 

in-16". 

.    u.  —  Opuscoli  varìi  e  alcune  Lettere.  Torino,  188?;  I  voi   in-l6*. 
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Dal  6  al  30  Oeimalo  1880 


*  Uémoires  de  l'Académie  R.  de  Copenhague  ;  Classe  àes  Lellres ,  6*  sèrie,  Amdemii  Reii* 

vel.  II,  n.  »,  3.  Copeohsgue,  I88S  ;  in-4».  ii''coMtÌ"« 

—  Ballelin  poor  Tannée  I8B8,  d.  3.  Copeobagae,  188S;  In-S".  id, 

Dr.  A.  Petermaans  HilteiluDgrn  aus  Justus  Perthei'  geographiscber  AniUK,  coiki. 

bersasg.  vod  Prof.  Ur.  A.  Supìn,  XXXIV  Band,  lse8,  n.  19:  ErgSoi-  *    * 
BogibeR,  D.  9S.  Gotha,  1888;  in-^". 

*  Boletin  de  la  Real  Academia  de  la  Hisloria;  (.  XHI,  caaderno  C.  Madrid,  n,  leadnii 

1888;  in-8°.  fi  »••'';• 

*  Arehìrio  Storico  Lombardo  —  Giornale  della  Società  Storica  Lombarda  ;  smmì 

serie  S',  fa»c.  XXH.  Hilane,  1888;  in-8».  '"'(Mii'^r''' 

*  Compie  mdn  de  la  SooétA  de  Géographie,  étc. , 

l^c.  499-556.  Paris,  1888^  ia-8°. 

Hioistero  della  Pubblica  Istrozione  —  Indici  e  Calalogbi,  vili  —  I  Codici  MimiL'ni 

Ashbumlianiiani  della  R.   Biblioleca  Uediceo-Laureniiana  di    Firenie,  °    iRgnii* 
voi.  I ,  fase.  9:   —  IV,  1  Codici   palatini  della  K.    Biblioteca  nazionale 
centrale  di  Firente,  voi.  I,  fase.  8:  —  V,  Manoscritti  italiani  delle  Bi- 
blioteche di  Francia,  voi.  lU  : .—  IX,  Indice  dei  Mare  Magnom  di  Fran- 
cesco Harucelli.  Roma,  1888;  in-B". 

BoUeltino  di  Legislaiione  e  Statistica  doganale  e  commerciale:  anno  V,  Hìautero 

V  Km.  B.n,a.  1888i  In-S-  gr  "S,™""' 

Statistica  dei  Debili  Comunali  e  Provinciali   per  mutai  al  31  dicembre  del-  Mtiiiure  d)  Agr. 

l'anno  1885.  Roma,  1888;  1  voi.  10-8'  gr.  ''V™™' 

*  L'Ateneo  Veneto  —  Rivista  mensile  di  Scienze,  Lettere  ed  Arti  diretta  da  *Mn»  vhmo 

A.  S.  De  KiauBi  e  L.  Gimbahi;  serie  19,  1888,  n.  3-4.  Venezia,  1888;  (^'"«H. 
io**. 


.vGoot^le 


j 


308     DONI  FATTI  ALU  E.  ACCADEMIA  DELLE  SCIENZE  DI  TORINO 

Amalo  —  Rimembranze  di  N.  Cimici  di  Lbo  Sìhsbvibiko  ,  pubblicala  per 
cara  del  Municipio.  Napoli,  1888;  i  fase.  in-S*. 

Corporis  Ingcriplionum  lalinarnm  supplementa  italica  Consilio  et  anctoritate 
Acailemiae  Regiae  LjDceoram  edita:  Taic.  I,  addìlamenta  ad  voL  V 
Galliae  Cisalpinae  edidii,  Hector  Pi».  Romae,  1888;  1  voi.  m-4*. 

Alcune  osservaiioni  sulla  storia  e  sulla  ammiaiitrazione  della  Sicilia  dorante 
il  dominio  romano;  del  Dr.  Ettore  Pub,  Palermo,  IS88;  I   voi.  ra-4". 


1  papiri  copti  del  Museo  esilio  di  Torino,  trasentii  e  tradotti  da  FrancMM 
Rossi  i  voi.  H,  fase.  l.  Torino,  1868;  in^^". 

Scriptiones  criticae.  Senis,  HUCCCLXXXIX,  I  voi.  in-16*. 


Tonno  —  Stamperìa  Reale  della  Ditta  0.  B.  Paravi*  e  C 

Wll  (SU)  »-U-9». 
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CLASSE 


SCIENZE    FISICHE,  MATEMATICHE   E  NATUBAU 


AdnaanzA  del  37  Gennaio  18S9. 

PEESIDENZA   DEL   SOCIO    SENATORE   ARIODANTB    FABRETTl 
T1CEPBE8IDENTS 


Sono  presenti  i  Soci:  Cossa,  Lessona,  Salvadobi,  Bruno, 
Basso,  D'Ovidio,  Bizzozero,  Ferraris,  Mosso,   Oibelli,  Gia- 

COMINI. 

Si  le^e  l'atto  verbale  dell'adunanza  precedente  che  h  ap- 
provato. 

Tra  le  pnbblicazioni  offerte  in  omaggio  all'Accademia  Ten- 
gono segnalate  le  segueoti  : 

<  Nuove  figure  elettriche;  »  Nota  del  Prof.  Angusto  BiOHI, 
Oorrìspondeute  dell'Accadepiia,  presentato  dal  Socio  Basso. 

«  Ci/elones  et  trombes  » ,  del  Prof.  Giovanni  Lutisi  ;  opu- 
scolo cbe  fa  seguito  ad  un  altro  collo  stesso  titolo  del  medesimo 
autore,  presentato  pure  dal  Socio  Basso. 

A  nome  del  Socio  Naccari,  viene  presentata  dal  Socio  Basso 
la  seguente  Memoria  del  Prof.  Ciro  Chistoni  ,  dell'Università  di 
Modena:  «  Sul  calcolo  del  coefficiente  magnutometrico  per  i 
magnetometri  costrutti  secondo  il  metodo  di  Gauss  modi/ìcati 
da  Lamont  » 


Atti  cUia  fi.  Àeeadtmia  —  Voi.  XXIV. 
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LETTUBE 


Sul  calcolo  del  coefficiente  magnetometrieo 

per  i  magnetometri  costrutti  secondo  il  metodo  di  Gauss, 

modificato  da  Lamont; 

Nota  del  Prof.  Ciro    Chistoni 


È  noto  che  per  i  magnetometri,  costrotti  secondo  il  metodo 
di  Gauss,  modificato  da  Lamont,  tali  che  portino  l'astA,  sulla 
qnale  si  colloca  il  magnete  delle  oscillazioDi,  quando  viene  osato 
come  magnete  deviatore,  cosi  che  la  direzione  di  questa  stia  in 
an  piano  verticale  perpendicolare  al  piano  verticale,  che  passa 
per  l'asse  magnetico  del  magnetino  delle  deviazioni,  la-  formola 
che  ài.  il  rapporto  fra  la  componente  orizzontale  Hdel  magnetismo 
terrestre  ed  il  momento  magnetico  M  a  0°  di  temperatura  del- 
l'ago dello  oscillazioni  è  dato  dalla  formola: 

.g  _  2(1— gT)(l— Agaeny)  < 


Jf~       iiMl  +  3pT)8en?       V    ^B*(l+2|3r)'^  f 

+ ì +    .'.   ).  l     ••■** 

^Jì*(l  +  4pt)^  /  1 

nella  quale  f  è  la  deviazione  dell'asse  magnetico  del  magnete 
sospeso,  dal  meridiano  magnetico,  quando  questo  magnete  si  trovi 
eotto  l'azione  dell'ago  delle  oscillazioni  alla  distanza  if;  a  ed  & 
sono  rispettivamente  i  coefBcienti  di  temperatura  e  di  indozione 
dell'ago  delle  oscillazioni  ;  r  la  temperatura  dell'asta  metrica  e 
dell'ago  delle  oscillazioni  e  ^  è  il  coefficiente  di  dilatazione  li- 
neare della  ebarra  sulla  quale  si  misurano  le  distanze  R.  Questa 
sbarra  in  generale  è  di  ottone,  per  la  qualcosa  J3  =  0,0  00018. 

p,  q  ecc.  sono  coefficienti ,  che  dipendono  dalle  dimensiom 
dei  due  magneti,  che  si  adoprano  per  la  misura  delle  deviaaoni 
e  dalla  distribuzione  del  magnetismo  in  essi. 
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Tanto  il  Lamont  (*)  qoanto  il  Lloyd  (**)  con  conaidaranoni 
teoriche,  ottenaero  cosi  espressi  i  Talari  di  p  e  di  9 

p-0,1806(2(*-3(.*) 

nelle  qoali  2  è  la  lanfcbezza  de)  magnete  deviatore,  ossia  delle 
oscillazioDÌ  ed  l,  è  la  longhezza  del  magoetino  deviato.  I  valori 
di  p  e  di  0,  che  si  deducono  praticamente,  corrispondono  con  una 
certa  approssimazione  ai  valori  teorici  ;  per  la  qualcosa  sì  pud  cod- 
elodeie  che  se  si  arriva  a  dare  ai  due  magneti  lunghezze  tali  che 

3i'-15iW,'  +  ^V  =  0,  (2) 


la  formola  (1)  si  ridurrà  alla  pib  seinpHce: 
H  _  2(1— at)(l-ftg8eny)  / 


ì))    '^'- 


JÌ*{H-3Pr),8eny        \    ^Jì»(l+2p 

Dalla  (2),  poeto  1=  1,  e  sapendo  che  in  pratica  è  2  >/,  ri- 
sulta /,  =  0,47. 

Qeneralmeute  i  magnetometri  che  ora  sodo  in  uso  in  Italia 
BoddisfaDo  a  qneata  condizione,  con  sufficiente  approssimarione, 
cosicché  a  questi  %  applicabile  la  (3). 

Chiamo  il  p  della  (3)  col  nome  di  coefficiente  magnetometrico. 

Per  arere  p  non  sarebbe  prudente  di  calcolarlo  colla  formola 
teorica;  ed  in  pratica  difatti  si  deduce  p  nel  seguente  modo. 
Si  foono  misure  di  deviazioni  a  due  distanze  R,  ed  It^,  otte- 
nendo cosi  le  deviazioni  «f,  e  f,  alle  temperature  r,  e  r,  ;    posto 

2  (1  —  o T.)  (1  -  Agseo  <f)_  .      2(l-gr.)(l-AgBeny.) 
JÌ,'(l+3^T.)8enTi       ~     '*       B/(H-3pT.)aeny.      ~     ' 


(*)  Randbueh  dti  Erdmagiutismut  und  Sandbueh  det  Magneliim\u. 

(")  On  th«  dei.  of  thè  Intm*.,  tic.  (Tran,  of  tha  Iriih.  Acad.  voi.  XXI}. 

Pari  coefflcìeoti  li  abbim  ipaciale  riguardo  alla  Memoria  dello  Schne*- 
Btu:  Btitrag»  tw  K«n*M%i$$  dtt  Stabmaffngtùmui  (Pogg-  Rrg&ozungtbd. 
VI  S.  14). 


.vGopt^le 


CIBO   CHIBTOMI 


ed  ammesso  che  B  qod  Tarii  duraote  le  esperiooze,  ù  (punge 
facilmente  alla  segneote  forinola: 


A, 


ÌÌ.*(1  +  2ì3t,)      iì.'(l+2pt.) 

Siccome  il  valore  di  p  m  deduce  sempre  da  ana  lunga  serie 
di  oaseirazioni,  co^  l'oso  di  qnesta  formola  rieece  faticoso  ;  e 
perciò  sì  è  cercato  di  ridurla  ad  una  espressioDe  piA  Calmaste 
calcolabile.  A  Qreeawicb  difattì,  h  da  molti  anni  che  à  calcola 
il  valore  di  p  colla  formola  piti  semplice 

ji  =  coet.(l+2^r,)(log^.  -log^,)  (5), 

che  bì  deduce  con  facilita  dalla  (4)  ridotta  alla  forma 

(^-1  )«,■(! +2|St,) 

''=  ■«.'(!+ 2  p,F"7r  '''• 

B.'(l+2|3tJ      A, 
Difatti  se  STiluppiamo  in  serie  ~  otteniamo  : 
■4,      ,      .        A,        l    ,    ^    A,  1      ,    ,    A, 

A 

E  poiché  —difficilmente  può  raggiungere  il  valore  0.988, 
»  1  A 

cod,  prescindendo  dal  segno,  il  valore  di -log*,.,—',  può  essers 

al  massimo  0,00007,  quantità  trascurabile  risotto  i^  1  ;  e  patio 
più  brevemente  si  può  ritenere 

j;=i+iog„.^. 

che  posto  nella  (6)  dà 

B,'(H-2Pi,)0ogX.-log^,) 

(log^.-logA)  +  |^|l+2P(r,-t.|-ljlogc 


(')• 


„Gooi^le 


àCL    CmOLO    DEL    COEFFICIENTE    MAGINETÒUÈTRICO  Sia 

Se  al  deDomìbatore  dì  questa  frazione  ai  pone 
(log.  A,-log.^.)=0 

U  (7)  si  riduce  alla  (5),  come  redremo. 

In  questo  lavoro  mi  propongo  di  esaminare  quale  àa,  l'ap- 
proadmazione  da  raggiungersi  nei  termini  della  frazione  cbe  esprime 
p,  per  le  misure  assolate  degli  elementi  del  magnetismo  terre- 
stre, che  da  anni  si  fanno  in  Italia,  ee  sia  lecito  di  ritenere 
(log.  A,  ~  log.  A,)  =  0  al  denominatore ,  e  se  il  numeratore 
ma  riducìbile  a  forma  pib  semplice. 

Nelle  misure  della  componeste  orimontale  ff  del  magnetismo 
terrestre,  che  si  Canno  in  viaggio,  si  richiede  l' approssimazione 

^=±0,0005. 

Quando  le  misura  delle  deriazioni  si  facciano  alla  distanza  E, 
h  noto  cbe  l'approssimazioDe  di  j)  va  calcolata  colla 

per  la  qualcosa,  se  J},  è  la  miniina  distanza  che  si  adotta  in 
no  sistema  di  misure,  la  approssimazione  massima  richiesta  in 
p  sarà  espressa  dalla 

Sp  =  ±2B/?^=a:0,001Ji,". 

Posto 

jr=  Jì,' (1  +  2  P  tJ  (log  if.  -  log  4,) 

J)  =  (log^-logvl,)+  |!,[l  +  2|3(r,-t.)]-ljloge  , 
sì  ottiene  :  j)  =  —  =  , 

,«  J>' 


log  .4^— log  .4. 
3JV=±0,001Diì,'  . 


(■)  Il  fftttor»  (l+Z^tJ  eb«  moltiplicharebbe  (log.i4,  — log  j»,)  paò  rito- 
•rù  ugual»  ad  1,  tanu  «iTOra  Muibila,  cono  vadramo. 
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In  pratica  sì  aÌBsamono  sempre  i  ralori  di  il_  e  di  it^  per 

modo  cbe  S^z=l,3R,  circa;  codcbè  il  valore  di  ( -^  —  1  )lDg« 

è  di  circa  —0,18  .  11  valore  di  (log^,  —  logA,) ,  ben  di£Bcil- 
mente  raggtimge  0,005,  e  per  coneegnenza  la  massims  appros- 
ómaziooe  ricbiesta  in  D  sari 

3D  =  ±0,006. 

Perciò  in  generale  al  denominatore  della  (7)  sì  potr&  tra- 
scurare (log.  A,  —  log.  A,).  Di  piti,  siccome  il  valore  di  (t,  —  ij 
ben  difficilmente  raggiunge  l'anità ,  cod  il  fattore  di  correziooe 
(l  +  2j3  (r,— r.)  )  Bar&  sempre  trascurabile.  E  sarebbe  trascor»- 
bile  ancbe  se  fosBe  (r,  —  r.)  =  ±  6  ;  nel  qual  caso  perd  dorreb- 
bero senz'altro  essere  rigettate  le  osserrazìoni,  percbè  se  durante 
il  tempo  (venti  minuti  circa  per  una  persona  pratica,  non  pib 
di  un'ora  per  un  principiante)  nel  quale  si  fanno  le  due  osser' 
razioni  di  deviazioni,  avvenisse  una  varìazioue  di  temperatura  di 
anche  soli  tre  o  quattro  gradi,  non  sarebbe  possibile  che  l'asti 
metrica  ed  il  mi^ete  deviatore  seguissero  tale  variazione  di 
temperatura  nemmeno  coH'approssimazione  di  un  grado. 
Perciò  la  espressione  di  D  può  essere. cosi  ridotta  (*):. 


(|-.).0S., 


o  per  conseguenza,  per  quanto  si  disse,  il  valore  di  i)  è  cina 
-0,18. 

L'espressione  generale  di  N,  quando  pel  momento  si  trascuri 
il  fattore  di  correzione  (l  +  ^pr,),  può  essere  così  ridotta: 

llog[H-o{T,-rj]  +  log[l+Aff(Benf,-Ben?j)  +  / 

^=*-j  +,og[i+sp(,,-,ji+.o,|:+,..^  J 


(')  La  (7)  quindi  divento 

_       g.Vl  +  2Jt.)Uog^,-log^J 

■  poiché  in    an>  Mrie  di  oeservaiìooi  bodo  costonti  ^  ed  R,  eiM  pnb  ri 
dur.>  alla  p  =  cori.  (1  +  2  p  .^  (log  A^  -  log  A,) 

oIm  i  poi  U  (5)  della  quale  bì  fo  tuo  a  Orwnvieh. 
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Attribuendo  saccóssinuDeDte  ad  E,  ano  dei  minimi  valori  che 
si  assómono  praticamente,  p.  e.  ponendo  B,  =  2Z  (*)  ed  uno 
dei  maggiori  p.  e.  B,  =  30,  nel  primo  caso  aTremo 

3JV=±0,09  , 
e  nel  secondo 

3Jf=±0,16  . 

Cominciando  dal  primo  tonnine  del  polinomio  esprimente  N, 
ammettiamo  che  il  coefficiente  a  Don  possa  mai  superare  0,0006  ("). 
In  questo  caso,  perchè  il  primo  tannine  fosse  trascnrahile  dorrebbe 
essere 

0,0006  (r.-T.)  <±O,OO04O  perJÌ,  =  23 

O,0006(r,-Tj  <ztO,00042  perJÌ.  =  30 
oaaa  dorrebbe  essere     (r,  —  r J  ^  ±  0,7  . 

B  supposto  a=  0,0003,  Tale  a  dire,  dando  ad  a,  uno  dei 
pift  piccoli  Talori  che  si  incontrano  in  pratica,  il  primo  termine 
sarebbe  trascorabile  solo  per  (r,— t,)^±  l^i. 

Sarà  perciò  pnidente  il  ritenere  sempre  nella  formola  (7)  il 
primo  termine  del  polinomio  esprìmente  N;  ed  in  t^ni  modo 
conrerrà  studiare  ogni  dngolo  caso  che  si  presenti,  prima  di  di- 
chiarare che  esso  non  influisca  sul  risultato  finale  di  p. 

Per  studiare  l'influenza  del  secondo  termine 

jB',  log[l  + AjB'(Ben9,  — sen  y,)] 


(*)  Credo  iautile  di  ricordare  ch«  le  aaìù.  fondamentali  di  miinra  adot- 
tite,  lono  il  centi  me  Ira,  il  grammo,  ed  il  secondo  di  tempo  medio. 

(**)  Un  magnete  che  aveiae  ii  eoefflcieute  di  temperatura  maggiore  di 
0;0D06  non  earebbe  de  rigettarli,  ma  dovrebbe  eetere  aaato  con  noltiseìme 
precauzioni.  Quando  aa  magnate  aveue  il  coefficiente'  di  temperatura  ugnale 
a  0,0008  dovrebbe  già  euere  rigettato. 

I  magneti  che  generalmente  e'adoprano  fn  Italia  (p.  ea.  all'  Ufficio  Ceo- 
trale  di  Meteorolopa;  all' Ostar  valori  o  di  Napoli;  all' 0  nervato  rio  di  Pia- 
cenza; all'Istituto  Pitico  di  Torino  e  all'  Iitìtuto  Fiaico  di  Modena)  eono  ■ 
collimatore  ed  eacono  dalle  officine  inglesi  del  Dover  0  dell' Blliot.  Il  coeffl< 
dente  di  temperatora  di  questi  magneti  raggiunge  difficilmente  il  valore 
0,  00(£.  Di  otto  di  queeti  magneti  da  me  studiati,  il  maggiore  coefficiente 
di  teraperatnra  che  IroTU  fu  0,000541. 
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ponifuuo  in  esBO  uno  dei  più  grandi  valori  che  possa  avere  A, 
■p.  e.  0,015:  poniamo  £"=0,27  valore  massimo  «die  ai  posn 
Teriflcare  in  Italia;  e  come  generalmente  s'incontra  in  pratica 
poniamo  (seny,  —  sen  ?.)=  0,1.  Alloraquesto  termine  per  B,  =  23 
diverrà  0,089  e  per  R,  =  30  direrrà  0,153  ;  quindi  in  generale 
questo  termine  può  essere  trascurato. 

Il  terzo  termine  Jì,'  log.  [1  +  3j3  (r,  —  r,)]  è  sempre  trascu- 
rabile. Poniamo  infatti  ^=:  0,000018;  poniamo  per  (r  —  r,) 
la  variazidne  di  temperatura  massima  tollerabile  durante  le  espe- 
rienze, ossia  (t,  —  t.)  =  ±  3'  e  poniamo  J?.  =  30  ;  allora  il  n- 
lore  dì  questo  termine  diverrebbe  ±  0,04.  Esso  dunque  6  sempre 
trascurabile. 

Né  è  a  credersi  che  quando  il  terzo  termine  sia  poBÌtìvo  (*)  come 
lo  è  costantemente  il  secondo,  ossia  quando  (r,  —  t,  )  sia  positìro, 
la  somma  del  secondo  e  del  terzo  termine  possa  alterare  in  ge- 
nerale l'approssimazione  richiesta  in  N;  poiché  bisogna  tenere 
presente  che  qui  abbiamo  considerato  per  questi  due  termini  dei 
casi  lìmiti,  che  ben  difficilmente  si  aTrerano  in  pratica,  perchè 
ingenerale  si  avrà  A  <  0,01;  H<0,27;  (r, -t.)<2'.  Tut- 
tavia quando  all'atto  pratico  si  manifesti  che  ambedue  i  termini 
à  avvicinano  a  questi  casi  estremi,  sarà  bene  ritenere  nella  for- 
inola (7)  il  secondo  termine,  e  trascurare  il  terzo,  come  qnello 
ciiB  ha  minore  importanza. 

Yerifichiamo  da  ultimo  l'influenza  del  coefficiente  (1  +  2^,t), 
che  moltiplica  JR^',  sul  valore  di  N. 

Il  valore  di  (log  jl,  —  log  A,)  è  difficilmente  saperiore  a 
0,005;  poniamo  pure,  ciò  che  non  si  avvererà  mai  che  sia  uguale  a 
0,01.  Allora  il  nomeratore   della  frazione  (7)  ossia  N,  diverrA 

0,01  fi/+ 0,00000036  B,*T,. 

Per  B,  =  23  il  secondo  termine  di  questo  binomio,  posto 
anche  r,  =  45° diverrebbeO,009 ;  o  per  B,=  30  diverrebbe 0,015. 


(*)  Quando  3^(ti— t^  è  poii ti vo,  anche  log  [Ì  +  3^(t,  — t,]]  è  po«itÌTO; 
quando  invece  il  primo  i  negativo,  anche  il  Baeoodo  à  negativo,  perchè,  ul 
primo  caeo  [i-f-3^(T,  — ij]  è  conpreio  fra  1  e  2  ;  nel  Becondo  à  comprsio 
fra  0  ad  1. 

Il  aecondo  termine  à  sempre  positivo,  parchò  (senfi  —  senp))  i  poiitin, 
fi  ed  £'  sono  poaitivi  e  perciò 

l-i-Afl(8enr,— ■•nft)]>l, 
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Per  ctMiaisgaeiiza  il  fattore  (1  +  2j3r,)  paò  essere  rìtmuto,  senza 
eiTore   sensibile  agnale  ad  uno. 

Dopo  qnesta  consideraziDDi,  ammesso  anche,  per  tenerci  sulle 
generali,  di  non  dovere  trascarare  il  secondo  termine  ài  N,  ^ 
lecito  di  dare  all'espressione  di  p  la  forma 

|log(l  +  a(r.-0]+log[l+A5{seny.-sen,j]+log|i,  +log^;j^      J^^_ 


{|:-i).o.. 


Per  verificare  quale  precisione  si  richieda  nei  valori  di  R^ , 
^t*  ?•  ^  ?(  <^^B  entrano  nella  (8)  affine  di  arere 

3p  =  ±2iì,'^  =  zt0,001iì,'  , 

ossia  per  avere 

3J>=±0,006 
e 

dN^±0,09  perJÌ,  =  23 

dN=dtO,lQ  .        periì,==30 

cominciamo  dall'esaminare  quale  da  l'approssimazione  rìcbiests 
in  a,  ed  B^  considerati  come  facenti  parte  del  denominatore 
della  frazione  esprìmente  p.  Bitenendo,  come  si  disse,  che 

Jìg=l,3ilj 

2R,=±i,5nnjD 

3B,=±.1,965B.0D. 

£  poiché  ano  dei  minimi  valori  che  sì  attribnisca  ad  i^  è  80^ 
cotì  avremo: 

OS,  =  ±0,27 

DÌÌ.  =  ±0,35  . 

È  evidente  che  ooa  tale   approsdmazìone  i  così  grossolana, 
die  ci  esonera  da  qualunque  preoccupazione. 
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CoDBÌderìamo  ora  B,*  del  nuilaeratore.  In  pratica  si  Terifia 
bene  difficilmente  che  il  polinomio  che  moltiplica  R,'  abbia  tm 
ralore  madore  dì  0,005.  Per  maggiore  sicurezza  poniamo  che 
esso  possa  giungere  al  valore  0,01;  avremo  allora 

os«a  per  il,  =  23         3fl,  =  ±0,19 

per  B,  =  30         3B,  =  ±0,27  . 

Nemmeno  in  questo  primo  fattore  del  numeratore  quindi  c'i 
perìcolo  di  commettere  tale  errore  che  possa  influire  sulla  pre- 
cisione che  sì  richiede  ìn  p. 

Verifichiamo  finalmente  qnale  debba  essere  l'approssimazioae 
da  raggiungersi  in  R,  ed  in  R,  per  quanto  essi  entrano  a  for- 
mare il  rapporto  iì/  :  B,', 

Abbiamo  UN 


"  3B,loge 

3Ìì,'loge 
Bitenuto  sempre  R^=1,3R,,  consegue 
0B,  =  ±O,OO3O  aB,  =  ±0,0039  per  Jì,  =  23 

0K,  =  ±  0,0041  3JÌ,  =  ±0,005S  perB,  =  30. 

In  qualunque  magnetometro,  per  quanto  poco  studiato,  ò  pre- 
sumibile che  le  lunghezze  R,  6à  R^  à  conoscano,  in  valore  »• 
soluto,  con  maggiori  approssimazioni  di  quelle  qui  sopra  indicate. 

Dunque  possiamo  concludere  che  non  i  difficile  avere  per 
R,  e  per  R^  dei  valori  tanto  precisi,  i  qoali  permettano  di  cal- 
colare p  colla  voluta  approssimazione. 

Studiamo  ora  quale  sia  la  precisione  che  si  dovrebbe  ra^ui^en 
in  f ,  ed  in  f , ,  considerati  però  solo  nel  rapporto  sen  ^ ,  :  sen  f,(*). 


(*)  NoQ  vale  eerto  U  pena  di  aladiare  1*  approuimaziODe  che  occorre  in 
(aeDf>,  — MDf^  fattore  del  prodotto  hB  (aeiif,— aeaf,),  perchè  da  qoanlo  ti 
diaae,  quando  anche  dod  aia  il  caio  di  traicurara  il  termine 

tog[l+ftW(.eDy,-wnyJ] 
rapproaaimaiioDe  che  ai  richiede  in  (aenfi  — aeaf^  à  «empre  groaaolana. 
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L'approffiimazione  rìcliìeeta  in  f,  ed  in  9,  è  data  dalle 
onia  in  generale 


Ji.'logc  ^  ^/loge 


B_  log  e 

Ned  magnetometri  generalmente  in  oso,  il  circolo  orizzontale 
non  permette  di  apprezzare  oltre  i  10*.  Aggiungasi  a  ciò  le  va- 
riazioai  della  declinazione  che  saccedono  dorante  l'osserrazione 
delle  deviazioni,  delle  quali  uou  si  può  tener  calcolo  da  chi  è 
prìTO  d'istrumentì  di  rariazìone  (e  perciò  da  chiunque  lavori  in 
campagna)  ;  gli  errori  ìneritabili  di  puntata,  ecc.  e  non  si  andrà 
esagerati  ammettendo,  che  chi  lavora  in  campagna  non  può  ot- 
tenere in  f  una  precisione  maggiore  di  20'  (*). 

Dall'oltima  relazione  sì  deduce  che  affinchè  Sf  non  superi  20', 
conviene  che  si  abbia 

per  .B,  =  23  y  ^  14°,0 

per  il,  =  30  y^l3',5  . 

Nei  paesi  del  Nord,  dove  la  componente  orizzontale  del  ma- 
gaetismo  terrestre  ha  piccolo  valore,  non  è  difficile  di  ottenere 
per  f ,  DQ  valore  che  superi  i  due  limiti  qui  sopra  sanati  ;  ma 
per  f,  in  generale  si  ottiene  anche  in  quei  paesi  un  valore  mi- 
nore di  questi  due  limiti.  Ad  esempio  a  Pietroburgo  con  un  ma- 
gnetometro dal  modello  del  Wild,  munito  di  due  eccellenti  ma- 
gneti, si  ottengono  all'incirca  ì  seguenti  valori  : 

per  R,  =  23  <f,  =  24',5 

per  Jì.  =  30  9.=  10°,7 


(*)  Solo  alenili  magoatometri  dell'Edelman n,  per  quanto  rappÌA,  hkooo  il 
àrsolo  oriiioiitmlé  muaito  da  microecopii  micrometrici  che  dàano  2^'  j  ma 
jua  tale  eoitronone  à  errata,  perchè  anche  nelle  itaziooi  fisee  dotate  di  itrii- 
tnenti  di  variaiione,  doTO  quindi  ai  può  ridurre  il  valore  di  f  ad  nn  dato 
iitoDte,  DOn  d  praanmibile  di  avere  f  con  precisione  maggiore  di  10". 

Perciò  ano  atrumento  che  abbia  il  circolo  orizzontale,  tale  da  dare  2'', 
oltre  cke  aasara  di  imbaruto  per  il  traaporto,  à  anche  canea  di  perditempo 
per  le  lettore,  lenia  per  qneato  arrecare  maggiore  preciaione  di  quella  che 
diono  i  magnetometri  adottati  generalmente. 
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Orai  se  è  difficile,  per  non  dire  impossibile,  di  ottenere  a 
latitadini  tanto  alte  un  valore  di  9,  che  raggiunga  14°,  in  Italia 
si  a7r&  difficoltà  anche  ad  avere  f,  che  raggianga  14°. 

Di&tti  basterà  citare  questi  dne  esempi  :  col  magnetometro 
Elliott  d'  122,  di  proprietà  dell'Ufficio  Centrale  di  Meteorologia, 
esaminato  e  studiato  all'Ossanratorìo  magnetico  di  Kew,  in  Italia 
sì  ottennero  all'incirca  i  seguenti  valori  : 

per  S,  =  30  y,  =  10' 

per  B^  =  40  y^  =    4°  , 

Col  magnetometro  Elliott  N"  35  dì  proprietà  del  Collegio 
Alberoni  di  Piacenza,  che  fu  pure  studiato  all' Osserratorìo  di 
Eew,  e  che  nello  scorso  anno  1888  mi  renne  consonato  con 
preghiera  di  ristudiarlo  e  di  ridurlo  alle  unità  metriche,  ottenni: 

per  iì,  =  27,4  f,=  12°,5 

per  R^  =  36,5  9,  =    5°,2 

Si  noti  poi  cbe  per  altre  circostanze  rigoardanti  l'approesima- 
2Ìone,  che  si  deve  ottenere  in  ^,  è  necessario  cbe  y  ra^onga  un 
certo  valore  {*), 

Era  quindi  una  questione  importantismma  quella  di  avere  dei 
magneti,  per  mezzo  dei  quali  anche  in  Italia  si  potessero  otte- 
nere dei  valori  considerevoli  di  f . 

Affidata  la  cosa  alla  Casa  Elliott,  questa  riesci  a  costmire 
dei  magneti  (la  lunghezza  maggiore  dei  quali  è  di  1 0  centimetri} 


(*)  Discalando  U  fonnola  Mprimente  H,  U  ^aal»  può  euere  mean  lottD 
^aeaU  formft 

«=1/3: 

mlU  qiuls  Z  i  fuaiioDe  di  parecchia  rarìablU,  ai  dedne*  con  facilità  eba  il 
valore  di  f  del  eeo  f  qui  indicato  convieoe  che  non  aia  minora  di  6*,  affine 

di  ottenere  -^  =  ±0,005  quando  la  maggiore  approiBim azione  che  ai  poaM 
«vare  in  f>  eia  ^f  =:±20".  Per  la  qnal  coaa  earfc  aempre  bene  d'avare  dtt 
magnati  tali  per  i  quali  ai  ottenga  ft  (che  à  il  minore  dei  due  f)  mag- 
giore di  6*. 
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i  quali  applicati  ad  un  magnetometro  costruito  dallo  Scfaneider 
dietro  mie  indicazioni  (*)  ed  osati  ad  Aosta  diedero 

per  B,  =  30  y,  =  20°,2 

per  B,  =  40  f ,  =    8*,3 

usati  a  Campobasso 

per  B,  =  30  <p,—  l7'',Q 

per  B.  =  40  f^=    7',3 

Credo  che  in  Italia  eia  difficile  di  ottenere  dei  valori  di  fi, 
maggiori  di  qneeti.  Poiché  non  è  a  crederà  che  bì  possa  anmen- 
iare  di  molto  7,  prendendo  un  magnete  delle  oscillazioni  pib 
Inngo  di  dieci  centimetri,  perchè  in  questo  caso  per  avere  nella 
fDnoola  esprimente  S  '.M  H  solo  coefficiente  p  della  sene 

P 

cenTnrebbe  anmentare  proporzionalmente  anche  la  Inngbfzza 
iti  magnetino-  delle  deviazioni  il  quale  acquistando  cosi  mag- 
gioro momento  magnetico,  sia  per  l' aumento  della  lunghezza, 
della  sbarra  che  per  l'aumento  d'intensità  dei  due  poli,  per  es- 
sere deviato  di  un  dato  angolo  dal  meridiano  magnetico  esige- 
rebbe una  coppia  maggiore  di  quella  che  basterebbe  per  deviare 
dello  stesso  angolo  un  magnete  di  minor  lunghezza.  E  dato  anche 
che  si  potesse  raggiungere  lo  scopo  prendendo  per  magnete  delle 
oscillaàoni  un  magnete  assai  lungo,  si  andrebbe  incontro  ad 
un  altro  grave  inconveniBnte,  a  quello  cioè  di  dovere  servirsi  di 
un  m^uetometro  colossale,  il  quale  oltre  ad  avere  un  prezzo 
assai  elevato  sarebbe  disadatto  per  le  misure  in  campagna.  Fo- 
trebbe  anche  sembrare  che  si  possa  ottenere  lo  scopo  col  ridurre 
convenientemente  le  distanze  B,  ed  R^;  ma  allora  si  va  facil- 
mente incontro  a  molti  altri  inconvenienti,  che  è  bene  evitare. 


I*)  Di  quMto  magnetoiBAtro  noo  ranne  aacor»  pubblicata  la  dMcrìrion*. 
Un  e«BBO  ri  troverh  natia  mia  Hamoria  :  Mitur*  attelvi»  dtgli  tlemÉnti  dtt 
mofimitmo  urretir*  fam  n^l'anno  1887  ;  pubblicata  negli  Annali  dalla  M«- 
toorolopa,  voi.  Vili,  parte  I- 
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Id  conclosione  adunque  se  col  dooto  magnetometax)  ì  due 
angoli  f  hanno  tale  Talora  da  soddisfare  alle  condizioni  roluts 
dall'angolo  f,  che  stA  nel  sen  f  della  formola 


f  senf 


il  Talora  di  (p,  non  soddisfa  ancora  alle  esigenze  del  f ,  che  entra 
nella  formola  eeprìmente  p. 

E  più  che  i  punti  nei  quali  si  faranno  le  osserrazionì  andranno 
accostandosi  all'equatore  magnetico,  tanto  pib  aumenterà  questo 
ioconTeaiente  (*).  Cosi,  ad  esempio,  se  il  Oorerno  italiano  Toleeae 
&re  eseguire  delle  misure  magnetiche  nelle  regioni  di  Maasaoa  e 
dì  Àssab,  allora  si  otterrebhe  il  massimo  d'incertezza  nel  Ta- 
lora di  f^. 

Dando  a  f  il  valore  di  7'  ;  e  posto  S,  =  SO  si  avrahbe 
Sf  =  ±:  10',  approssìmazioDe  che  in  Tiaggio  è  impossibile  ottenere. 

k  questa  incertezza  si  supplisce  facendo  un  grande  aiimero 
di  osserrazioni  ;  si  deducono  por  conseguenza  molti  ralori  di  p, 
e  si  prende  per  Talore  di  p  da  introdurre  nella  formola  espri- 
mente ff,  la  media  di  tutti  questa  Talorì.  E  questo  metodo  di 
sempre  buoni  risaltati  ;  cosi  ad  esempio  col  magnetometro  sud- 
detto da  una  serie  di  misure  fatte  nel  giugno  e  nel  luglio  1887 
ottenni  per  media 

^=22,04 

Da  una  seconda  serie  fatta  nel  settembre   1887 

f)=  22,27 
da  una  terza  serie  fatta  nel  luglio  ed  agosto  1888 

p=  22,30 

(*)  Qui  HI  potrebbe  a ppareo temente  fere  un  gr&ve  appunto  al  eistema  di 
oiservazioni  adottato  ia  Italia  a  dira:  Se  col  metodo  del  Gauee  modificato 
dal  Lamont  non  4  possibile  di  ottenere  dei  dati  colla  voluta  approasìmaiione 
per  calcolare  p,  parche  non  lo  si  abbaodona  e  si  adotta  un  altro  metodo  ì 
—  A  queita  obbiezione  è  ovvio  rispondere,  perchè  date  le  DOatre  cogniiioai 
attuali  per  ciò  che  riguarda  la  misura  di  H,  non  ai  ha  un  metodo  niig:lior« 
di  quello  di  Gauss  modificato  dal  Lamont.  Foree  ai  potrebbe  aapplire  col 
magnetometro  bifilare,  ma  questo  sarebbe  a^tto  tlitadatto  per  I»  misura  in 
campagna. 
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Ed  eBBendo  B,  =  SO  consegne 

ap  =  ±0,001JÌ,«=±0,9 

Ora  i  tre  saesposti  raloii  di  p  differìscono  tn  di  loro  molto 
meno  di  0,9,  perdo  è  logico  di  ritenere  che  la  media  di  ogni 
serie  di  oeaerrarioui  ha  dato  per  p  nn  valore  sufficientemente  ap- 
prossimato. 

Siccome  poi  il  ralore  di  p  varia  col  momento  magnetico  dei 
dne'aghi  (il  qnale  può  variare  per  nno  stesso  ago  col  tempo 
uicbe  lasciando  tranqnillo  l'ago,  pnò  variare  eenfàbilmente  ìa  con- 
s^eoza  di  qualche  nrto,  e  varia  colla  temperatura),  così  p  può 
variare  sensibilmente  col  variare  la  temperatura  d^li  aghi  (*). 
E  perciò  non  sarà  mai  abbastanza  raccomandato  il  metodo  delle 
nmnre  da  me  sempre  segnilo;  vale  a  dire  qnando  si  debbano 
stabilire  i  punti  nei  quali  si  abbiano  da  fare  delle  misure  ma- 
gnetiche, conviene  sceglierli  per  modo  che  in  quella  data  sta- 
gione abbiano  pressoché  ugnate  clima,  e  si  deve  sempre  per 
ogni  serie  di  misure  calcolare  il  coefficiente  p  ;  e  mai  fidarsi 
del  valore  di  p  dedotto  da  precedenti  serie  di  misure. 

CocA  ad  esempio  nel  1885  con  nn  magnetometro  diverso  da 
quello  ora  citato  feci  quattro  serie  di  misure  ;  tre  di  queste  (la 
prima,  la  seconda  e  la  quarta)  in  pianura,  una  (la  terza)  in 
regioni  alpine  ;  e  mentre  dalle  tre  serie  fatte  in  pìannra  ottenni 
per  p  i  aegaenti  valori  : 

23,72  23,38  23,29 

per  la  terza  serie  fatta  in  regioni  fredde  ottenni: 

j>=  22,47 

Quando  per  una  eventnalità  qualunque  si  sìa  costretti  a  fare 
in  breve  tempo  delle  misure  parte  in  regioni  fredde  e  parto  in 
teloni  calde,  sarà  prudente  di  dividere  io  due  la  serie  di  oa- 
serraziooi,  a  calcolare  p  da  una  parte  per  quei  punti  nei  quali 
la  temperatura  era  alta,  e  dall'altra  parte  per  quei  punti  nella 
quale  la  temperatura  era  bassa, 

(*)  Io  Ulnoi  magoatonietri  p  non  varia  sensi bilmea te  eoUs  temperatura, 
w  tali  altri  s)  ;  iqa  in  qaoato  coso  perchè  la  variaiiooe  sìa  ssnsiUI*,  occorra 
)|t  ^merf^le  cbe  In  («mperatur»  varii  alofeao  di  10°, 
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Per  rendere  pia  facile  il  calcolo  di  p  per  mezzo  dell»  (8), 
basta  considerare,  che  nei  casi  pratici  (r,  —  tJ  raria  di  pochis- 
simo in  ana  serie  di  misure;  e  che  quando  pnre  si  abbia  dt 
tenere  calcolo  di  log  [1  +  hJl  (sen  f ,  —  sea  f,)]  il  ralore  di 
(sen  f ,  —  sen  f ,}  rana  di  pochissimo  ;  e  ohe  per  conseguenza  ba- 
sterà fare  la  media  di  (r,  —  r.)  e  di  (sen^,  —  sen  f,)  ed  intro- 
durre come  costanti  questi  Talorì  nella  (S). 

Inoltre  per  una  datti  serie  di  esperienze  sono  costanti,  R, , 
S^,  a  ed  h.  La  M  come  coefficiente  di  correzione  in  p  può  rite- 
nersi come  costante,  e  perciò  la  (8)  può  essere  co^  semplificata 

logj)  ^  )og  Costante  +  log  |  (log  sen  f ,  ~  log  sen  fi J  +  log  costantt  j, 

nella  quale  Costante  è  sempre  positÌTa  poiché  |  ~  —  1  j  log  e  è 

negativo  ed  B*  è  positivo. 

Qoanto  alla  disposizione  da  darsi  al  calcolo  per  ottenere  ! 
valori  di  p  la  cosa  è  semplice. 

Si  calcola  prima  di  tutto 


ix--'h' 


=  Costante. 


Si  fa  la  media  di  (r,  —  tJ  ;  e  se  si  deve  tenere  calcolo  di  - 

log(l-^Xfi'(3eny_  — seny,))  , 

si  fa  la  media  anche  di  (sen^:,  — sen^j)  e  poi  si  calcola 

log  (l  +  a (t,  —  tJ)  +  log (l  +  A fl'(8en  f ,  —  sen  f ,))  +  log -^j 

=:  Ic^  eostante , 

nella  quale  per  (t,  — t,)  e  per  (sen f, —sen  fi J  si  introducono  le 
medie  suddetto. 

Si  dispongono  in  colonna  i  diversi  valori  di 

(  log  sen  f,  —  log  sen  f^  ) 

e  ad  ognuno  di  questi  si   aggiunge  log  eostante,  formando  ood 
una  seconda  colonna  di  numeri.  Sopra  una  terza  colonna  si  aai- 
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Tono  ì  logaritmi  dei  Dumeri  della  seconda  colonna.  Si  aggiunge 
a  ogDiiDo  di  qoesti  logaritmi  log  Costante  e  si  ottiene  cosi  una 
quarta  colonna  di  numeri  che  sono  i  log  p.  Di  fianco  quindi  nella 
quinta  colonna  d  scrivono  i  valori  di  ^,'  i  quali  non  dovranno 
meravigliare  se  saranno  fra  dì  loro  diversi  di  qualche  ouità,  poiché 
per  esempio  fatto  f>.  =  7*.  ed  £,  =  30  sì  ha  : 


per  Sf  =  12' 

3j,=  l 

.    01»  =  23" 

3j)  =  2 

.    J,=  35' 

5ii  =  3 

.    09  =  47' 

i)p  =  4 

.    Of  =  59' 

5f  =  5 

Ora  può  benissimo  darsi  che  durante  le  osservazioni  delle 
deviazioni,  la  declinazione  varii  sensibilmente  per  modo  da  ren- 
dere incerto  il  valore  di  ^,  di  arca  30',  e  perciò  è  possibile  di 
ottenere  qaalcbe  valore  di  j)  che  devii  dalla  media  di  tre  unit& 


L'Aceademieo  Segretario 
Giuseppe  Basso, 


Alti  dtUa  R.  ÀeeatUmta  —  VoL  XXIV. 
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CLASSE 


SCIENZE  MORALI,  STORICHE  E  FILOLOGICHE 


AdiiDanu  del  3  Feb1>ralo  1889. 

PBESIDBIIEA   9BL  SOCIO   SHHATOBE   ARIOBANTB   FABBETTI 
TICEFBE&IDBNTB 


Sono  presenti  ì  Soci:  B.  Peiron,  Direttore,  Q.  00£SE310, 
Segretario  della  Classe,  Flecchii,  Claretta,  V.  Pbomis,  Rossi, 
Manno,  Bollati  de  Saint-Pierre,  Scbiaparelli,  Pezzi,  Febrero, 
Carle,  Nani,  Coonetti,  Gbaf. 

Il  Segretario  legge  l'atto  verbale  dell'adunanza  precedente  che 
è  approvato. 

Il  Vice- Presidente  legge  dne  Circolari  che  ìiiTÌtano  l'Accademia 
a.  contribuire  al  monumento  di  Giordano  Bruno  e  di  Francesco 
Carrara.  La  Classe  incarica  il  Segretario  di  rispondere  che  l'Ac- 
cademia non  contribuisce  mai  in  corpo  ad  erezicie  di  monumenti, 
ma  lascia  che  dasonn  membro  vi  contribuisca,  se  crede,  a 
nome  suo. 

11  Vice  -Presidente  presenta  alla  Classe  tre  volumi  offerti  in 
dono  dall'autore  Guglielmo  Pepe:  1°  Notizie  storiche  ed  archeo- 
logiche dell'antica  Gnathia;  —  2°  Memorie  storiche  dell'antica 
Valle  di  Pompei:  —  3'  Il  Libro  rosso  della  città  di  Ostuni; 
Codice  diplomatico  compilato  nel  1609  da  Pietro  Vincenti, 
ed  ora  per  la  prima  volta  pabblicato,  ecc..;  e  ne  loda  l'accura- 
tezza delle  indagini  e  l'utilità  storica. 


Atti  deUa  R.  AcciuUmia.  —  Voi.  XXIV. 
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LETTURE 

Un   Monte  di  Pilato   in   Italia; 
del  Socio  Prof.  Artdro  Grap 


Fra  le  doTote  leggende  pi&  diffuse  e  più  celebri  nel  medio 
evo,  difFusisBÌma  e  celeberrima  fu  qnella  di  Pilato.  Germogliata 
nei  primi  secoli  del  crìstianeBimo,  cresciuta  amisaratamente  dipoi, 
trapiantata  d'ano  io  altro  euolo,  essa  soggiacque  a  varia  fortuna, 
ebbe  motte  e  curioBe  vicende,  si  mutò  in  tutto  da  quella  ch'era 
stata  in  origine.  I  primi  cristiani,  solleciti  di  raccogliere  qnante 
più  prove  e  testimonianze  potevano  in  favore  dell'insidiata  e  com- 
battata  lor  fede,  giudicarono  molto  benignamente  il  giudice  pu- 
sillanime; affermarono  ch'egli  aveva  fatto  quant'era  in  poter  suo 
per  istrappar  Gesù  all'ingiusto  supplizio;  mostrarono  una  lettoa 
da  lui  scritta  all'imperatore,  nella  qaale  era  ampiamente  rico- 
noscinta  l' innocenza  del  Nazzareno  ed  esecrata  la  malvagità  de' 
nemici  suoi  ;  giunsero  a  dire  persino  eh'  egli  era  morto  mar- 
tire delta  fede.  Mutati  i  tempi ,  e  assicurato  il  trionfo  detta 
Chiesa,  matarono  anche  ì  giudizii.  La  sospetta  testimonianza,  di- 
venuta inutile  ormai,  fu  lasciata  volentieri  in  disparte  ,  e  sotto 
r  influsso  di  un  altro  pensiero ,  in  vìrtti  di  un  postulato  della 
coscienza  che  voleva  colpiti  da  formidabile  e  condegno  castigo 
quanti ,  in  un  modo  o  in  un  altro ,  avevano  avuto  parte  nella 
condanna  e  nella  morte  del  Bedentore,  cominciò  un  lavoro  dette 
&ntasie  in  tutto  diverso  da  quel  di  prima ,  e  la  legenda  si 
trasformò ,  e  starei  per  dire ,  si  capovolse.  Ecco  Pilato  dìven* 
tare  un  pessimo  scelerato  ,  degno  d'  andarne  alla  pari  co'  rei 
giudici  del  Tempio  e  con  lo  stesso  Giuda.  Si  narra  allora  come 
r  imperatore  lo  chiamasse  al  suo  cospetto  per  chiedei^ti  conto 
della  morte  del  Giusto;  come  rigorosamente  il  punisse;  come  il 
punito  si  togliesse  da  se  stesso  la  vita  e  il  maledetto  suo  corpo 
fosse  tramutato  di  luogo  in  luogo,  cagione  sempre  alla  terra  die 
l'accoglieva  di  turbamenti  e  di  calamità.  Sì  ricercano  le  orìgiiu 
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di  Ini,  il  paese  ore  nacque,  i  primi  saoi  fatti,  e  tatta  ana  storia 
s'immagina,  la  quale  cel  mostra  malragio  sino  dalla  puerizia,  e 
spiega  il  gran  misfatto  finale.  La  sua  le^^enda  si  lega  ad  altre 
lef^ende  celebri,  a  quella  della  Verouica,  a  quella  della  vendetta 
dd  Salvatore,  fa  corpo  con  esee,  riceve  da  esse  nuovo  vigore  e 
notorietà  oaova.  Egli  finisce  con  Giuda,  e  con  alcnn  altro  mas- 
àtao  Bcelerato,  fra  le  mascdlle  formidabili  di  un  Satanasso  tri- 
cipite, nel  pib  profondo  e  tenebroso  abisso  d'inferno. 

Io  bo  ricordate  brevemente  Je  origini  e  le  vicende  della  leg- 
genda di  Pilato  ;  ma  non  è  mio  proposito  di  addentrarmi  nello 
esame  e  nella  discossione  di  essa.  Tale  lavoro  fu  già  fatto,  se 
non  in  modo  che  possa  dirsi  compiuto,  almeno  in  modo  suffi- 
ciente, e  qui  non  accade  ripeterlo  (1).  Io  intendo  solamente  far 
parola  di  alcune  immagioazioni  che  si  riferiscono  alla  presenza 
di  Pilato  io  Italia ,  e  cbe  propriamente  appartengono  a  quella 
parte  della  leggenda  ove  si  narra  della  sorte  toccata  al  corpo  di  lui. 
in  tale  argomento  sono  da  notare  alcune  cose  che  non  furono, 
per  quanto  io  mi  sappia,  notate  e  che  non  mancano  di  curiosità. 
La  legenda,  o,  a  meglio  dire,  le  varie  versioni  di  essa,  fauno 
nascere  Pilato  in  Vienna  di  Francia,  o  in  Lione,  o  in  Magonza, 
0  in  FoTchheim,  o  nei  dintorni  di  Bamberga,  o  in  Ispagna.  La 
ragione  di  tale  varietà  facilmente  s'intende  quando  si  pensi  che, 
affermando  patria  di  alcun  celebre  tristo  la  tale  o  tal  città,  si 
dava  sfogo  di  consueto  a  passioni  d'inimicizia  e  di  gelosìa,  e  du- 
revole e  concreta  espressione  a  un  intendimento  ingiurioso.  Ciò 
che  si  fece  per  Pilato  si  fece,  com'era  naturale,  anche  per  Giuda. 
In  un  luogo  del  Dittamondo  Fazio  degli  liberti  dice: 
Entrati  nella  Marca,  com'io  conto, 
lo  vidi  Scariolto  onde  fu  Oiuda, 
Secondo  il  dir  d'alcun,  da  cui  fu  conto  (2). 


(I)  Vedi  MoHB,  Dm  Sage  von  Pilatui,  uM'Ameiger  fUr  KuntU  d*r 
Uuuthtn  VoTtsit,  1835,  eoli.  421  sgg.,  e  nell'aDDBtft  1833,  coti.  526  Bgg.;  Do 
MÉKiL,  Poesia  populairti  tatinet  du  moy«n  dge,  Parigi,  1847,  pp,  940  «gg.  ; 
MiiSHiNN ,  Dar  keiier  und  der  kunigr  buoch  oder  dU  togenannU  Kaiter- 
ehranik.  Qii»dlÌQburgo  e  Lipsift,  1849-54,  voi.  Ili,  pp.  573  agg.,  594  sgg.^ 
Guizcnàcu  ,  Ltgendtt*  w*d  Sagtn  vun  PUatut ,  nei  Baiiràge  tur  QtaclUclUs 
der  drutaehen  Spraehé  und  Liigratvr,  »ol,  l  (1873),  p.  80  Bgg.;  Grav,  Roma 
nello  memoria  e  tulla  immaginaiioni  del  medie  «bo,  Torino,  1882-3,  voi.  I, 
Pp.  345  tgg  ,  370  agg.  Pai-  la  bibliografia  della  leggeada  vedi  Hsazoo,  Tliao- 
icgiiA»  ReaittiCyelopàdU.  Gotha,  1859,  XI,  663. 

(S)  L.  HI,  eap.  1.  auauiLKO  Capello,  nell'inedito  lao  commento  al  poema 
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Giada  fa  dunque  fatto  nascere,  oltreché  in  molti  altri  laoghì, 
anche  in  Italia.  Che  Pilato  nascesse  in  Italia  non  è  detto  ;  ma  notià 
che  durante  il  medio  eTO  soleva  mostrarsi  in  Roma,  tra  l'altre 
cose  mirabili,  anche  una  torre,  o  casa,  o  palazzo  dì  Pilato  (1). 

La  fino  di  Filato  è,  nelle  rarie  versioni  della  leggenda,  nar- 
rata assai  diversamente.  Egli  morì  sotto  Tiberio,  sotto  Caligola, 
sotto  Nerone,  sotto  Vespasiano  e  Tito:  fa  fatto  decapitare; 
fa  acciso  dallo  stesso  Nerone  furente;  fu  scorticato;  fu  cucito, 
come  si  usava  coi  parricìdi,  in  una  pelle  di  hae,  insieme  con  nn 
gallo,  ana  vìpera  ed  una  scimia,  e  lasciato  morire  al  sole  ;  fa 
chioso  in  nna  torre,  ed  egli  con  le  proprie  sue  mani  si  accise; 
fu,  con  la  torre  insieme,  inghiottito  dalla  terra.  La  oredensa  clw 
egli  sì  fosse  ncciso,  suggerita  forse  dall'esempio  di  Giuda,  e  d^ 
desiderio  dì  far  commettere  al  reo  un'  altima  colpa,  a  giadizio 
di  cristiani  gravissima,  è  molto  antica  e  quasi  canoellò  tutte  le 
altre:  ad  essa  si  legano,  e  da  essa  in  certo  qnal  modo  derivano, 
i  racconti  in  cui  sì  dice  delle  vicende  cui  andò  soggetto  dopo 
la  morte  il  corpo  maledetto,  e  dei  danni  ch'esso  produsse.  Se- 
condo nn  racconto  pib  antico,  Pilato  si  uccise  nella  città  dì 
Vienna,  dov'era  stato  chiuso  in  una  torre,  e  il  suo  corpo  fa  get- 
tato nel  Bodano.  Secondo  un  racconto  più  recente,  e  che  ebbe 
poi  molto  maggior  diffusione,  Filato  si  nooise  in  Boma,  e  il  corpo 
suo  fu  da  prima  gettato  nel  Tevere,  poi  t^to  di  1&,  tra^rtato 
in  Gallia  e  huttato  nel  Bodano,  ove  non  rimase  nemmeno.  Non 
solamente  questi  due  racconti ,  che  io  reco  qui  in  una  fonna 
meramente  schematica,  ma  anche  altri,  sui  quali  non  ho  Issogno 


(mi.  delta  Nazionale  di  Torino  N,  I,  5,  t.  94  v.)  nota  sotoi  Sehariolo  i  vma 
villa  d*  Ascoli  ove  nacqui  Jiida  che  fii  dùeipulo  di  Chritto  e  poi  il  tradì.  Dì 
qneato  Scarìotto  fa  pura  ricordo  il  cronista  e  novelliera  Giovanni  Sercaubi: 
vedi  Novelli  inedita  di  Giovinni  Sbrojlmbi  tratti  dot  codice  trivuttiano  CXCJII 
per  cura  di  Rodolfo  Renier,  Torino,  1889.  pp.  ltii  e  218. 

(1)  Domu3  PilaU,  palolium  Piloti,  anche  oofa  di  (Ireiceniio  e  casa  di  Ooli 
dì  Rienzo.  Era  una  torre  preaio  Ponte  Rotto.  A  Noe,  in  Val  d'Aotta,  ni 
castello  della  seconda  metà  del  aecolo  XII  ai  chiama  Chdleau  di  PittU.'Ot 
■ppelle  ces  ruines  le  ch&teau  de  Filate,  et  ce  n'eit  pai  sana  noe  r^pagaanct 
manifeste  que  les  habitauta  du  paja  prononcent  le  nom  da  ce  RomaÌD ,  di- 
taatable  complice  de  la  mort  de  Notre-Seigneur  >>.  Coa)  in  no  ano  libro  ia- 
titolato  La  YaUée  d'Jotii,  Parigi,  1860,  p.  16S4,  Edoardo  Aobkrt,  il  qaak 
ricorda  pure  una  tradizione,  secondo  cui  Pilato,  recandosi  a  Vienna,  aaraUM 
passato  per  la  Val  d'Aosta,  soatando  in  casa  di  an  aanatore  romano  aao 
amico.  Debbo  questa  notizia  alla  oortaiia  del  barone  Bollati  di  St-  Piaire. 
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di  Bofibnngrmi ,  dfto  Dotùia  d»  turbamenti  prodotti  dal  corpo 
aommerso  del  auicida  e  delle  eacces8ÌTe  traslazioni  che  ne  furono 
la  oonsegaeiMa  (1). 

In  un  racconto  latino  intitolato  Mors  Piìatt  qui  Jheaum 
eondemnavit,  pubblicato  dal  Tischendorf  (2),  si  dice  che  Tiberio, 
btto  venire  a  Boma  Pilato,  ordinò  fosse  chioso  in  on  carcere, 
poi  radano  il  consiglio  perchè  pronunziasse  sentenza  sopra  di  lui. 
Saputo  A'eeaun  stato  condannato  a  morire  di  morte  turpissima 
[ut  morte  turpissima  danmaretur)  Pilato  con  un  coltello  si  nc- 
dsfl.  «  Cognita  Caesar  morte  Pilati  dixit  :  Vere  mortuas  est 
morte  tupiesiina,  ooi  manns  propria  non  pepercit.  Moli  igitor 
ingenti  alligatur  et  in  Tiberim  flariam  immergitar.  Spiritns  vero 
maligni  et  sordidi ,  corpori  maligno  et  sordido  congaudentes , 
omnes  in  aquia  moTebantur,  et  fnlgura  et  tempestates,  tonìtma 
et  grandìnes  in  aere  terril»liter  gerebant ,  ita  ut  cunctì  timore 
horribili  tenerentur.  Quapropter  Komani  ipsom  a  Tiberis  flnvio 
otrahrates,  derisionis  causa  ipsum  in  Viennam  deportaverunt 
et  Bbodani  fluTÌo  immeiuerant  :  Vienna  enim  dicitnr  quasi  ria 
Oehennae,  quia  «rat  tunc  locus  maledictionia.  Sed  ibi  nequam 
^Htitos  aflaemnt,  ibidem  eadem  operantes.  Homines  ei^o  illi 
iantam.  ìufestatìoneui  daemouum  non  suBtiueutes  vae  illud  male- 
dicttonis  a  se  remoTemut  et  in  qnodain  puteo  moatibus  cir- 
eumsepto  immersemnt,  ubi  adhuc  relatione  quoramdam  quaedam 
diabolicao  machinationes  ebullire  dicuntor.  » 

Il  codice  ambrosiano,  dal  qnale  il  Tiscbendorf  trasse  qnesto 
nkcconto,  è  del  secolo  xit  ;  ma  il  racconto  stesso  risale  per  lo 
meno  a)  xii,  nel  qoal  tempo  si  congiunse  alla  già  ricordata  leg- 
genda dei  natali  e  dei  primi  fatti  del  proconsole  romano,  e  di- 
Tentà  parto  di  maggior  racconto  ,  che  ,  sotto  il  titolo  di  Vita 
Pilati,  ebbe  più  redaziom  diverse,  e  grandissima  diffusione.  Ciò 
cfae  nella  Mors  Filati  à  narra  del  corpo  di  costui  ,  sommerso 
prima  nel  Tevere,  poi  nel  Rodano  ,  e  gettato  da  ultimo  in  on 
pozzo  fra'  monti ,  accenna  evidentomento  a  più  leggende  locali 
gU  sorte,  e  al  desiderio  dell'autore  del  racconto  di  legarle  pos- 
sibilmente tra  loro  senza  negarne  nessnoa.  L'autore ,  o  por  dir 


(t)  Io  HrpBMO  s  tatto  ciò  molto  rapidaraeule,  e  senta  entrare  in  diaa- 
mJH  e  in  discnuioni  che  «arebbero,  per  ni,  opportune  e  neceasarìe,  ma  che 
«m  fanno  ora  al  propoiito  mìo.  Vedi  gli  acritti  circa  la  leggenda  citati  più 

(2)  Svtmgriia  apocrypha,  Lipsia,  1853,  pp.  432-5. 
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meglio,  il  compilatore  della  Vita,  procede  alquanto  pid  oltre  su 
questa  vìa ,  e  dice  che  dal  Tevere  il  corpo  passò  nel  Bodano , 
che  tolto  dal  Bodano,  fa  trasportato  a  Losanna,  e  che  tolto  fi- 
nalmente anche  da  Losanna ,  sempre  per  le  stesse  ragitmì  ,  fa 
buttato  in  un  pozzo  dell'Alpi.  Questa  è  la  versione,  che  insieme 
con  molti  altri,  accetta  anche  Giacomo  da  Voragine  (m.  1298) 
nella  Legenda  aurea  (1).  L'anonimo  autore  di  un  commento  &Uo 
Speculum  regum  di  Qotofredo  da  Viterbo  dice,  sebbene  io  modo 
erroneo,  qualche  cosa  di  più,  che  accenna  a  nuove  leggende  lo- 
cali ;  dice,  cioè,  che  il  corpo  di  Pilato,  estratto  dal  Sodano,  fa 
gettato  iti  una  palude  tra'  monti,  non  lungi  da  Losanna,  vicioo 
a  Lucerna  :  in  montanis  circa  Losoniam  (  o  Losaniam)  propt 
Lucernam  in  quandam  paìudem  proiecerunt.  (2)  L'anonimo,  il 
quale  sembra  fosse  romano,  fonde  qui  insieme  due  tradizioni  di- 
verse, l'nna  che,  si  riferiva  a  Losanna,  l'altra  che  si  riferiva  a 
Lucerna,  e,  propriamente,  al  famoso  Monte  di  Filato,  che  eoi^ 
a  ridosso  dì  quella  città  (3).  Altre  tradizioni  del  resto  sembn 
non  mancassero  in  Isvizzera.  Un  canonico  di  Zorìgo,  Corrado  a 
Mare  dice  nel  suo  Fabulariam,  finito  di  scrivere  nel  1273,  che 
dal  Bodano  il  corpo  di  Filato  fu  trasportato  sul  monte  SeptJmer, 
poco  lungi  da  Chiavenna  (4).  Forse  quand'egli  scriveva,  la  leggenda 
lucemese  non  era  nata  ancora:  il  primo  a  fare  espresso  ricordo 
dì  quello  che  ora  si  chiama  il  Filato,  e  che  prima  fu  detto  il 
Fracmont,  Frakmilad  ecc.  (mons  fractus)  sembra  sìa  stato  Felica 
Haemmerlin  (Malleolus)  morto  in  Lucerna  nel  1457.  S'int^iide 
&cìlmente  come  la  Svizzera,  in  grazia  della  sua  stessa  confign- 
razione  fisica,  dovesse  essere  paese  assai  favorevole  alla  molti- 
plicazione dì  così  fatte  leggende  (5). 

{1)  Legenda  aurea  vulgo  hùtoria  lombarcUea  dieta,  ree  Tb.  QrMMt, 
Draada  e  Lipsia,  1356,  cap.  lui,  p.  235. 

(2)  Ap.  PiRTZ.  Monumenta  Germaniae,  Scriptores,  t-  XXII,  p,  71. 

(3)  Db  racconto  tedesco  dice  che  quei  di  LoBanna  gettarono  il  corpo  ili 
Pilato  in  aaa  palude  del  monte  Torìtooio.  Du  Méril,  Op.  cit.,  p.  356,  d.  7. 

(4)  [d  un  codice  del  secolo  XII,  conservato  nella  Biblioteca  itegiadi  Mo- 
naco, in  &Dé  alla  stoiia  apocrifa  di  Pilato  ai  legge:  ■  pntens  antem  hìe  fi- 
cinus  est  monti  qui  locatur  septimus  mone,  vel  qaod  montibas  aliia  cirena- 
septus ,  vel  seplimus  mons  tamquam  de  leptem  montìbua  emineotiorìbu 
unu«  u.  Forse  di  qui  ebbe  Corrado  a  Mure  la  suggestioDe  a  porre  la  tombt  di 
Pilato  sul  Septimerpas».  Vedi  Hbbsouel,  Zur  Pilatussage,  Ameiger  f.  Snudi 
d.  deutrchen  Vori.,  ueue  Folge,  voi.  XI  (1864),  col.  364. 

(5)  In  una  stoi-ia  della  Passione,  cbe  in  versi  tedeschi  compow  Gionoai 
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Con  la  sommersione  del  corpo  dì  Pilato  nel  Tevere,  con  la 
credenza  che  in  Roma  si  vedesse  ancora  qnella  ch'era  stata  casa 
del  gindìce  malvagio,  sembra  che  l'Italia,  o  almeno  ona  regione 
di  essa,  volesse  richiamare  più  risolutamente  a  sé  una  leggenda 
illustre,  la  quale  per  più  altri  rispetti  le  apparteneva.  Una  leg- 
genda piti  particolarmente  italiana  era  sorta  ;  ma  questa  doveva, 
come  abhiam  veduto,  comporsi  con  altre  leggende  piti  antiche, 
e  se  voleva  tener  dietro,  come  lo  stesso  suo  spirito  le  dettava, 
alle  vicende  cui  andava  soggetto  il  corpo  dello  scelerato  suicida, 
doveva  uscire  d'Italia.  Doveva,  dico,  sino  a  tanto  che  non  avesse 
trovato  modo  di  supplire  alle  leggende  straniere  ,  e  di  liberarsi 
dallo  sb^niero  concoiso.  Ora  ,  un  tal  modo  ,  o  prima  0  poi , 
l'aveva  a  trovar  facilmente. 

Notiamo  anzi  tutto  che  il  luogo  della  relegazione  e  della 
prigionia  dì  Pilato  non  era  al  tutto  certo.  Si  credeva  più  gene- 
ralmente fosse  stato  in  Vienna  ;  ma  nn  racconto  famoso ,  la 
Vindicta  Salvatoris  ,  lo  poneva  ìd  Damasco  (1),  e  nn  altro 
racconto,  famoso  ancor  esso,  e  di  orìgine  sicoramente  italiana, 
la  Cura  sanitatis  Tiberii,  lo  poneva  in  una  città  di  Toscana, 
variamente  detta  nei  manoscritti  Amena ,  Amerìna ,  Cimeriaa , 
Timemia,  Arimena  (2).  La  città  dì  Toscana,  qual  ch'essa  fosse, 
hcendo  dimenticare  Vienna,  faceva  dimenticare  anche  l'avventura 
del  Rodano,  e  poneva  la  leggenda  italiana,  sciolta  da  ogni  le- 
game con  tradizioni  straniere,  in  condizione  di  potar  narrare  a 
sDo  modo,  e  con  intendimento  italiano,  le  vicende  del  corpo  di 
Pilato.  In  un  racconto  latino  intitolato  De  Veronilla  et  de  ima- 
gine  domini  in  sindone  depieta,  e  che  volentieri  crederei  composto 
ÌD  Italia,  o  derivato  da  alcuna  font«  italiana,  si  dice  che  Pilato 


Rolhe  (1370-1434)  ri  dica  che  il  corpo  di  Pilsto  fa  prima  gettato  sei  Ro- 
dkna,  poi  Mpolto  prcHO  Lomma,  poi  geltsto  in  duo  stagno  aulU  cima  di 
DB  alto  monta,  a  dna  o  tre  miglia  da  Coalaoza,  presso  il  Reno,  nel  territorio 
dri  daca  d'Auatrìa.  Vedi  to  acrìtto  taitè  citato  dell'  Herachel  [eoli.  366-9),  il 
qoale  aflbrma,  asoza  naasana  ragione,  che  il  monte  dì  col  qui  ai  diicorre  i 
qaiUo  preaao  Lucerna ,  e  che  il  Rothe  accennò  a  Costanza  solo  perchà  non 
eonoKeva  bene  i  laoghi.  Certo  la  leggenda  si  legò  a  più  e  diversi  luoghi  e 
nWBti.  Il  prof.  Cario  Salvioni  mi  aasicara  che,  lecoodo  una  leggenda  dal 
Caolon  Ticino,  l'anima  di  Pilato  sarebbe  confioata  in  un  laghetto  suscitator 
di  tempeste,  nella  Val  Savona,  poco  lungi  da  Locamo. 

(1)  Ap.  TiBCBiNDoup,  Op.  ci.  p.  462. 

(^  Roma  ntUa  mtmoria,  ecc.,  voi.  I,  pp.  346,  381. 
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fa  imprìgioiiato  in  Boma,  che  quivi  di  sna  tnuio  si  ucoise,  che 
il  corpo  di  luì  fu  gettato  nel  mare,  dova  tutti  i  pesci  miHÌiono, 
che  trattolo  dal  mare,  ì  cittadini  lo  portarono  in  un  luc^  de- 
serto che  non  8Ì  nomina  :  itt  heremum  tam  longe  Auseenuiit  tàk 
nulìum  hominem  venire  ultra  aciverunt  (1). 

Non  mancavano  luoghi  in  Italia  a  cui  la  leggenda  del  corpo 
dì  Filato  poteva  essere  opportunamente  legata.  Tutte  le  bwli- 
zioni  dì  cui  ho  fatto  cenno  sin  qui  parlano  dì  danni  recati  da 
quel  corpo,  e  parecchie  dicono  più  specificatamente  di  formidabili 
procelle  sascitate  da  esso.  Una  conseguenza  si  può  subito  jtn- 
vedere  :  i  luoghi  di  &ma  paurosa,  le  solitudini  de'  monti  che  à 
credevano  infestate  dai  demoniì,  i  li^hì  portentosi  di  cui  da  tempo 
antichissimo  si  diceva  non  potervisi  gettar  dentro  un  sanolino 
senza  che  se  ne  levassero  tempeste  devastatrici,  dovevano,  nata* 
ralmente,  attrarre  a  sé  la  leggenda,  dovevuio,  o  almeno  potevano, 
diventare  monti  e  laghi  di  Filato.  In  Italia  monti  e  laghi  cosà 
fatti  erano  meno  frequenti  che  altrove,  ma  non  mancavano:  l'Etna 
aveva  le  sue  l^^ende,  le  aveva  il  LAgo  d'Avemo  presso  Fomooli, 
e  Giovanni  Boccaccio  parla  del  lago  Sca&jolo  negli  Apennìni,  il 
quale  suscitava  procelle  spaventose ,  come  appena  ci  si  getta» 
dentro  alcuna  cosa  (2).  I  monti  e  il  lago  dì  Norcia  avevano 
un'antica  riputazione  diabolica  e  magica  diffusa  per  tutta  Italia 
Qaivì  pouevasi  un  antro  della  Sibilla,  che  die  luogo  a  leggende 
molto  simili  a  quelle  sorte  in  Germania  intomo  al  Monte  di  Ve- 
nere (3)  ;  quivi  ancora  si  raccolse  la  leggenda  di  Filato. 


(1)  MissukNN ,  Op.  eit. ,  voi.  Ili ,  pp.  605-6.  In  una  delle  redazioni  d«lli 
Vengtance  d*  Vespaiien,  ri  dice  cbe  Pilato  Tu  inghiottito  in  Roma  di  uni 
voragioe  che  gli  si  apri  sotto  ai  piedi.  Ms.  L,  11,  14  della  Nazionale  di  To- 
rino, f.  103  r, 

(2)  Da  ntontìbus,  tylois,  flMUibtu,  atc.  Dopo  il  Boccaccio  il  lago  Scaffit- 
Jolo  fu  ricordato  da  molti  :  v.  Da  Stepanf,  1  laghi  dtU'Aptnnino  tdtaitrif 
naU,  Bollettino  d*i  aub  Alpino  italiano,  anno  1883,  pp.  100-2.  Per  tlln 
laghi  simili  vedi  Sihokb  M*jolo,  Dia  eanicularet,  Roma,  1597,  p.  580;  Au- 
Niaio  KiRceiR,  Mundus  tublerrangus,  Amaterdam,  1678,  I.  V,  cap.  G;  GitN 
QiicoMO  ScHBUcazBR,  hin*ra  per  tìeloeliae  alpinas  regione*,  LugdoDÌ  Balt- 
Torum,  1723,  p.  92-3;  Antonio  Matam  D«Ue  produtiom  naturati  del  tirri- 
torio  pieu^jesa,  Pialqja,  1762.  p.  99;  Gnmu,  Deyuch»  Uj/tholegie.  k'  edÌL, 
Berlino,  1875-78.  voi.  I,  p.  496;  Liebrkcht,  Uet  Qervatiue  non  Ttlfrury  Olii 
imperialia,  Hannover,  1856,  pp.  146-9. 

(3)  Vedi  Rbuhont,  Il  Monte  di  Venere  in  Italia,  nei  Saggi  di  ttoria  e  U- 
taratura,  Firenze,  1SS2,  pp.  378-94. 
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Pietro  Benuire  (m.  1 362)  racconta  n«l  bqo  Reductorium  mo- 
rale (1)  la  segnente  istoria:  «  Exemplum  terrìbile  esse  circa 
NuiBtBD  (2)  Italiae  dvitatem  audivi  prò  rero  et  prò  centiea  ez- 
perto  nanan  a  qaodam  praelato  Bumme  inter  alios  fide  digno. 
Dioebat  enim  ìuter  montes  isti  civitati  prozimos  esse  laciim  ab 
utiqnis  daemonibuB  consecratum  et  ab  ipeis  sensibiliter  inhabi- 
tatom,  ad  quua  nallue  hodie  praeter  necromanticos  potest  ac- 
cedere, qoìii  a  daemonibai  rapiatur.  Tgitnr  circa  terminos  lacns 
&oti  Bont  mari  qui  a  caetodiboB  eerTantur,  ne  necromauticì  prò 
libris.suis  coQSoemndis  d&emonibas  illac  accedere  permittantur. 
Est  ergo  istnd  ibi  samine  terrìbile,  quia  cirìtas  illa  omni  aaao 
nnam  hoBinem  Tiraiu  prò  trìbnto  infra  ambitum  murornm  iiucta 
lacom  ad  daemones  mittit,  qui  statini  rìsibiliter  illam  hominom 
laceraut  et  consammit,  quod  (ut  ainnt)  nid  civitas  faceret,  patria 
tempestatibua  deperìret.  Cirìtas  ergo  annuatim  aUquem  scelera- 
tum  eligit,  et  prò  tributo  illac  daemonibus  mittit.  letud  aatem 
quia  alionbì'  non  le^,  nullatenus  credwem,  nisi  a  tanto  epìscopo 
flrmiler  asserì  aodiTÌssem.  » 

La  storia  narrata  da  Pietro  Bersuire  ha  molta  somiglianza 
con  qsdlft  cbe  del  monte  Cannare  in  Catalogna  racconta  Qer- 
nào  di  TilbiBy  nd  suoi  Olia  Imperialia  (3).  Io  essa  non  è 
&tto  cenno  di  Pilato,  come  non  ne  è  fatto  cenno  nel  Gue- 
rmo  Mfisefiino,  il  quale  fa  composto  poco  dopo  il  tempo  in  cui 
il  beaedettiao  francese  coinpilata  il  suo  Beductorium,  e  dorè  d 
porla  a  losgo  dell'antro  della  Sibilla  e  della  lieta  vita  che  si 
menara  nei  Tegai  sotterranei  di  lei  (4);  ciò  nondimeno,  una 
legenda  in  cui  fignrara  Pilato  era  indubitatamente  gi&  nata, 
^acdiè  86  ne  trova  il  rìcovdo  nel  DitUmoado  di  Fazio  degli 
Dberti,  il  quale  risse  sino  circa  il  1367.  Kel  gii  citato  luogo 
di  questa  poema,  Fazio  dice,  continuando  a  parlare  della  Marca: 

La  ùiìSìA  qui  non  to'  rimaDf^  noda 
Del  monte  di  Pilato,  ov'  i  uno  Iago 
Cbe  si  ^arda  la  state  a  muda  a  muda. 


(1)  L.  XIV,  0.  30. 

(2)  Nella  stkinpa,  che  io  ho  tra  mani,  li  legge  eoo  .nanifeeto  errore  No- 
ricam.  Non  i  improbabile  ohe  il  Baranire  abbia  scritto  Norciam,  agevolando 
Goal  lo  ecambia. 

(3)  Decii.  Ili,  LXXVI  nella  citala  edìugne  del  Lìebrecht,  dov'è  pure  da 
«edere  la  OoU  a  pp.  137-40, 

{i)  Vedi  toUo  il  libro  V. 
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Perché,  qaale  s'ioteode  in  Simon  Mago 
Per  sagrar  il  auo  libro  là  eu  monta , 
Onde  tempesta  poi  con  grande  smago , 

Secondo  che  per  quei  di  là  si  conta. 

Il  Capello  nota  a  questo  passo;  *  El  monte  de  Filato  se  dice 
ch'è  saprà  Norcia,  e  11  è  un  luogo  di  diaToli,  al  qoal  ranno  qaei 
cbe  si  ToglioDO  intendere  de  arte  magica  »,  e  non  aggiunge  altio, 
e  forse  non  sapeva  altro.  Può  darsi  che  lo  stesso  Faào  abbia  arato 
notizia  di  questa  legenda  nn  po'  tardi,  giacché  in  tin  precedente 
luogo  del  poema  si  trova  ricordo  dell'altra,  che  ponera  in  Viema 
la  prigionia  e  la  mort«  di  Filato,  e  le  dne  difficilmente  possona 
insieme  accordarsi.  Nel  L.  II,  cap.  5,  il  poeta  co^  à  esprime: 

Qui  ti  vo'  dir,  perché  ti  sia  diletto , 
Pilato  Tue  confinato  a  Vienna, 
Dove  s'uccise  d'ira  e  di  dispetto. 

Merita  considerazione  mi  riacootro,  forse  n<»i  fortuito.  Fiet» 
Bersoire  e  Fazio  degli  TJbertì  parlano  di  guardie  poete  a)  Ugo 
per  impedire  ai  negromanti  di  accederri,  e  il  simile  si  raccontt 
del  Monte  di  Pilato  presso  Lucerna,  su  cui,  ancora  nello  scono 
secolo  era  vietato  di  salire.  Nel  1387  sei  ecclesiastici  di  Luoeiu 
furono  messi  in  prigione,  perchè  arerano  tentata  l'ascensione  del 
Fracmont  (1)  ;  e  il  già  citato  commentatore  dello  Specubm 
regum  dice,  seguitando  a  parlare  della  palude  in  cni  era  sUto 
gettato  il  corpo  di  Pilato  :  «  Et  certum  est,  quod  quaodocnmqDe 
aliquis  homo  aliqnid  quantumcumque  parrum  mittit  in  paludem, 
tunc  incontinenti  fiunt  tempestates,  grandioes,  futura  et  toni- 
traa.  Ideo  sunt  homines  costodes  constitDti,  qui  tempore  eslatii 
CDstodiunt,  ne  aliquis  adrena  ascenda!  ».  Anche  Ticino  a  Lio» 
si  poneva  un  Mont  Filate  con  un  lago  suscitatore  di  tempeste, 
ma  non  so  se  fosse  vietato  l'andarvi. 

La  le^^enda  raccolta  da  Fazio  fa  ripetuta  da  altri,  con  la 
variazioni  consuete  e  inevitabili.  Un  predicator  di  Foligno,  tra 
Bernardino  Bonav<^lia,  ebbe,  sembra,  a  recitarla  dal  pulpito:  egli 
nulla  sa  di  muri  o  di  custodì  :  «  Bicitur  antem  quod  iuxta  Nnr- 
siam  est  quidam  mons  in  quo  est  lacus  qui  dicitur  Filati,  quia 
opinio  est  quasi  multorum,  illuc  corpus  eias  fnisse  a  dyabolis  per 


(1)  RoNUB,  PUatut  und  Si.  Dominik,  Zurigo.  1850,  Mtntto  dal  voL  XU 
d«ll«  MUthtUMngtn  dtr  antìquaruehm  QaitlUchafi  in  Zurich,  p.  6. 
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tanroB  in  yehicnlo  deportatum.  Ad  bano  locom  reniunt  homines 
diabolici  da  propiuqnie  et  ramotis  partibne ,  et  faciunt  ibi  ante 
cnm  tiibos  cìroalis,  et  ponentes  se  cum  oblatione  in  tertio  cir- 
colo, TOcaiit  demonem  nomine  qaenj  volant,  legendo  librnm  con- 
secr&ndum  a  dyabulo.  Qui  veiiiens  cum  magno  strepitu  et  clamore 
dicit  :  Cor  me  qneris  ?  Uespoodet  :  Volo  hunc  libram  consecrare, 
ideet  Tolo  ut  tenearis  facere  omnia  qne  in  ipso  scripta  snnt  qno- 
ties  te  invocarero,  et  prò  labore  tuo  dabo  animai»  meam.  Et  sic 
firmato  pacto  accìpit  librum  dyabolus,  et  deeignat  in  eo  quosdam 
cbaracteres,  et  deinceps  legendo  libram  dyabolus  promptas  est  ad 
omnia  mala  faciendum.  Ecce  qnaliter  captivantar  illi  tniseri  et 
dampnati  bomìnes.  Semel  accìdit  quod  quidam,  dum  veltet  modo 
predicto  consecrare  librum,  Btans  in  circido  ibi  ordinato,  vocant 
qaendam  demonem,  cui  d&tam  responsum  ibi  non  adesse,  eed 
ÌTÌsse  ftd  civitatem  Àsculi,  nt  multos  perire  &ciat  gladio  de  exa- 
libus  amai  et  civibas  qui  tenent  statum,  hoc  peracto  rerertìtnr 
Btatim  et  faciet  quod  postalas.  Admiratus  ille  de  tali  responso, 
accepit  iter  versus  Asculnm,  nt  cognoacat  tante  rei  reritatem,  et 
perrenit  ad  locum  &atram  minornm,  nbi  tunc  maoebat  sanctis- 
simus  frater  Savinus  de  Gampello,  quo  cnm  perreniBset,  expoenit 
per  ordìnem  omnia  gestft,  et  iuTenit  quod  nocte  precedenti  de 
exolìbas  xix  faemnt  suspensi  in  platea,  et  de  interfectìs  gladio 
ez  ntrsque  parte  strages  magna  fnit  in  civitate.  Hoc  qnidem  com- 

perto,  statoit  firmiter  superdictns  Tir dimittere  artem  ma- 

gicam  et  incantationum,  consìderans  ms^piam  esse  artem  in  dia- 
bolo ad  animas  capìendas  atque  perdendas.  Hoc  retnlit  sapradictua 
sanctOB  Tir  £rater  SaTinna  cuidam  fratrì  nostro  officio  predica- 
tori .  (1), 

Fra  Bernardino  accenna  ad  nomini  che  TeniTano  da  remoti 
paesi  per  attendere  a  lor  praticbe  di  magia  ;  sembra  in  fatti  che 
la  fama  dell'antro  della  Sibilla  e  del  monte  e  lago  di  Pilato  che 
si  pooeTano  presso  Norcia,  si  diffondessero  per  la  Germania  e  per 
la  Francia,  e  ne  richiamassero  frequenti  Tisìtatori.  Nel  1420  ri 
capitò  an  caTaliere  e  poeta  di  ProTeuza,  Antonio  de  la  Sale,  che 


(1)  Dsbbo  comunicAzioDe  di  quealo  testo  alla  cortMia  di  Miebele  Faloci 
Palignaiii,  ohe  lo  Iraaw  da  do  manoacritto  del  leooto  XV,  oonteoente  pra* 
dìcbe  di  fra  Barnardino,  e  conwrvato  aotto  la  ugnatura  AH,  11,  10  nella 
Comunale  di  Foligno. 
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raccoatò  p<ù  le  cose  vedute  (1),  e  nel  1497  ne  imiti  reiienipn 
Arnaldo  di  Harff,  patrìzio  di  Colonia  (2).  Leandro  Alberti,  dopo 
aver  parlato,  nella  Bua  Descrittione  di  tutta  l'Italia,  deU'antto 
della  Sibilla,  così  prosegae  :  «  FoBcia  alqaanto  pib  in  sa  nell'A- 
pennino,  nel  tenritorìo  Nursino,  vi  è  il  Lago,  non  meno  bianme- 
Tole  della  Grotta,  addimandato  Lf^o  di  Norsa,  nel  quale  dicono 
gli  ignoranti  notare  i  diavoli,  imperò  che  continoamente  si  veg- 
gono salire  et  abbassare  l'acqne  di  quello  in  tal  maniera  che  fanno 
maravigliare  ciaecnno  che  le  gnarda,  parendogli  cosa  sopra  na- 
turate, non  intendendo  la  cagione  di  tal  movimento.  La  osde  in 
tal  guisa  essendo  volgata  la  fama  di  detto  ha%o,  et  non  meno 
dell'antidetta  Caverna  appresso  gli  buomini,  non  solamente  d'I- 
talia, ma  altresì  fuori,  cioè  che  qnivì  soggiornano  i  Diavoli,  et 
danno  risposta  a  chi  gU  interroga,  si  mossero  già  alqaanto  tempo 
(come  scrìve  il  Razzano)  alcuni  uomini  di  lontano  paese  (però 
leggiermente)  et  verniero  a  questi  tuogiii  per  oonsagrare  Ubrì  sce- 
lerati  et  malvagi  al  Diavolo,  per  poter  ottenere  alcuni  suoi  bio- 
nmevoli  desiderìi ,  cioè  di  ricchezze,  di  bonorì,  d'amoroà  piaceri, 

et  di  simili  cose Vedendo  i  Norsiui  tanto  concorso  d'incan- 

tatorì,  che  salivano  sopra  questi  aspri  et  alti  monti,  acciò  non 
possano  passare  a  detti  luoghi,  hanno  serrata  primieramente  detta 
Caverna,  et  poi  tengono  buone  guardie  al  Lago  »  (3).  L'Albecti, 
che  scrìveva  verso  il  mezzo  del  secolo  xvi,  di  FUato  propriamente 
non  &  menzione,  ma  cita  i  versi  di  Fazio  che  lo  ricordano.  Il 
Bazzane  da  lui  Dominato  è  .quel  Pietro,  che  nacque  in  Paleme 
nel  1420,  fu  domenicano,  storico,  oratore  e  poeta,  e  morì  ve- 
Bcovo  di  Lacera  nel  1492,  lasciaado  molte  opere  manoscritte. 
Egli  aveva  avuto  occasione  dì  parlare  con  alenai  tedeschi  dn 
quali  era  stato  inutilmente  tentato  l'esperìmento  della  conaacn- 
BÌone  (4). 


(1)  Kkbvtn  db  Lbttbnhovb,  La  demièrt  SibyUé,  nei  Bt^ttìnt  de  l'Aea- 
dèmi»  roj/oU  de  Belgiqw,  Lettrts,  aano  1862,  pp.  64-74 ,  citato  dal  REtiMDKt, 
ohe  rìporU  in  Bnccinto  il  racconto,  Op.  eit,,  pp.  387-9. 

(2)  Die  Pitgerfahrt  dti  RitUri  Arnold  voh  Habff,  htrautgigebtn  cm 
Dr.  E.  voQ  Oroots,  Colonia,  1660,  pp.  37-8.  e  ReuhOnt,  Op.  cH.,  pp.  39»-£ 

l3)  Tenadecima  Regione,  Marca  Anconitana.  Cito  dall' adiiione  di  V«- 
nezia  1596,  f.  273  p.  e  v. 

(4)  Intorno  al  Raizano  (latJDBmenta  Rantatuu  )  vedi  Quétif  et  EcBun, 
Seriptorst  ordini*  pratdteolorutn ,  t.  I,  pp.  876-8.  L'Alberti  attinge  torcdtt 
dalle  opera  ttorìche  e  geografiche  di  lai.  BiNvanirro  Cblliki,  racconta  biUi 
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Nd  1621  ricorda  il  lago  portentoso  di  Norcia  Paolo  Me- 
nila, nella  sua  Cosmographia  generalis  :  <  In  Piceno  ad  lattis 
HontiB  Victoria,  qno  in  Orientem  spectat,  lacns  invenitnr  ùinu 
nobililatoB;  Narsinam  dicunt.  In  eo  cacodaemones  innaiare  tu!- 
gne  ìmperitam  dìctitat:  quoniam  aqnae  perpetnis  motibos  salire, 
et  Ticiasim  aubsidere  cenmntnr,  eqnidem  non  une  ingenti  illorain 
admiratione,  qui  caossam  ignorant  » .  BiferÌBce  ancor  egli,  come 
l'Alberti,  quanto  aveva  gii  detto  il  Bazzane  ;  ma  non  fa  parola 
di  Pilato  (1).  Sembra  del  resto  cbe  queste  leggende  norcine  co- 
minciassero  allora,  o  poco  dopo,  a  perdere  della  loro  celebrità, 
perchè  non  se  ne  trova  cenno  in  una  poesia  che  in  vituperio  di 
Norcia  acrìsso  monsignor  Francesco  Maria  di  Monteveccbio,  an- 
datovi per  sua  sciagura  prefetto  (2) ,  e  nemmeno  nei  due  capi- 
toli che  a  Pilato  e  a  Norcia  consacrò  il  Manicelli  nel  suo  ster- 
nóinto  Mare  magnum,  che  manoscritto  si  conserva  in  Firenze 
nella  biblioteca  da  Ini  nominata  (3). 


TUa,  ].  I,  LXV,  cbe  nn  prete  ùcili&no,  negromftnte,  con  cui  ebbe  una  etraiiB 
e  ridicola  KTrentars  nel  ColoMeo,  gli  diiu  ohe  il  luogo  più  a  propoailo  par 
h  coasaeraziorrB  dei  libri  magici  era  nella  montagne  di  Norcia.  Benvenoto 
era  Mibarato  d'andarvi  a  farne  eaperìmeoto,  come  prima  avaa&a  Bnite  cert» 
madame  par  il  papa,  intorno  alle  (jneli  lavorava;  ma  poi  tagaì  eaao  che 
'k>  avole»  da  quel  paniiaro.  Naunien  egli  f^  cenno  di  Pilato. 

(1)  Cotmographia  gmuralit,  Amiterdara,  1621,  p.  579.  Il  MerDla  non  i 
tn.  gli  acrittori  eitati  dal  Rettmont,  che  parlarono  dell'antro  della  iJibilla 
praiao  Norcia.  Reco  qui  le  ine  parole,  quali  tn  leggono  a  pag.  387,  «ebbene 
difhriaeaao  poco  da  qoelle  che  l'Alberti  acrìve  intorno  lo  ateaeo  argomento, 
■  Eat  et  «lina  Sibjllae  ipecaa  in  Piceno,  band  proonl  Cattetlo  D.  Maria* 
Oallicanae,  in  Apennino,  immanis  aane  et  horrìbilia.  Da  eo  vnlgi  aermo  eat 
aot  verìiu  inanlaa  et  putida  labalai  faao  ad  Sibyllam  patere  aditnm;  qua* 
ragnom  intoa  laeulentam  atque  apacioaam  ponldeat,  magnifleia  aedibna  et  baai- 
licli  pleirain,  in  qtiibiu  innumerae  gentea  venentnr,  oblectatiouìboa  venerìi* 
Inter  choroa  pnellarum  laacivientium,  et  per  ea  incondlsaima  tecla  et  amoania- 
■imo*  hortoa  dìffluentaa  ;  id  vero  interdiam  tantnm  aecidere,  noctu  enìm  viroa 
mnliereeqtie  pariter  atqne  nna  Sibyllam  ipaam  in  terribiles  mnlarì  draconea, 
umulqDe  cnm  teterrimi^  illia  beilaii  primum  opere  venerio  eongredi  iis  ns- 
eeaae  esse,  qui  intra  admitti  cupiont;  nec  ante  annnm  exaclnm  quemqnam 
contra  volantatem  retineri,  niai  quod  anam  omnino  qnotannia ,  »  numero, 
qnì  tnnc  reeepti  foerant,  manere  oporteat.  Ad  baoc  porro  auram  inde  re- 
venia  tantaa  Sibjllam  praerogalivai  elargirì ,  ut  feliciaaimo  delncepa  toto 
vitaa  cnrau  ntantur.  • 

(8)  Scàta  di  patsìe  ilaliant  non  mai  per  Vadditìro  ttampaU  d^più  nobili 
muori  d*l  nottro  secolo,  Venezia,  1686,  pp.  67-72. 

(3)  Voi.  IV,  art  5  i  voi.  XCVII,  art  17.  Non  ne  S  cenno  neanche  nel  raro  e 
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Qaati(]o  la  leggenda  nordna  di  Filato  da  nata  io  dob  so,  dì 
vorrei  affermare  che  qualche  concorso  di  elementi  e  qualche  sug- 
gestione non  le  sieno  renati  d'oltr'alpe.  Essa  ha  perdnto  ormii 
ogni  celebril& ,  e  appena  ne  rimane  qoalche  vestigio  tra  il  po- 
polo di  qaella  provincia  (1);  e  mentre  il  Monte  di  Pilato  presto 
Lacerna  è  cognito  a  tutti,  e  attrae  ogni  anno  miglìaja  e  migliajt 
di  visitatori,  son  ben  pochi  coloro  che  conoscano  l'esistenza  di  nn 
monte  e  di  do  If^o  di  Pilato  fra  gli  Àpennìoi,  nel  onore  d'Italia. 


carioso  libro  di  H.  Kosnminm,  Da  Monle  Vmtrit,  d.  i,  dit  toundarbait  uni 
eigmtliché  Beschreibtmg  dar  aUen  heidnitchin  und  ntu«n  SeribenUn  Jfty- 
nung  oon  der  Gdttin  7«ntu,  ihrem  Vnpmngt,  Varehrvng  tind  kOnigliiAen 
Wohnung  mil  dtren  GeselUcbaft ,  wi»  awch  xon  der  Wasstr-,  Srde-,  Im/I- 
und  FetuT'  Uensehm,  Francoforte,  1614, 

(1)  Il  Wìtte  DotA  a,  proposito  dei  (amoii  Tsrai  del  IV  del  Purgatorio,  on 
Manfredi  narra  Is  aorta  toccata  at  proprio  corpo.  •  Oberhalb  der  Stelle,  wo 
Tronto  und  Verde  BÌch  varainigen,  bei  Arquala  im  Oranzegebirge  gtgtt 
Norcia  liagt  ein  Obelbei  iìchtigter  See,  bai  dem  dar  VolltBglaube  dea  Eiogang 
mr  Hólle  zeigt  ■.  Dome  AUgbitri's  Gòlttiche  Komódie,  Berlino,  1865,  p.  593l 
Da  noa  lettera,  con  cui  il  [jrof.  Vinceozo  ObìnaBBi  del  R.  Licoo  di  SpoWa 
gectilmenle  rispondeva  ad  alcuae  mie  domande,  rilevo  che  un  picciolo  alagao 
preuo  Norcia  serba  ancora  il  noma  di  Lago  di  Pilato,  ma  che  tra  il  pcpolo 
s'è  perduto  il  ricordo  della  leggenda  antica,  e  che  a  spiegar  quel  noM 
nn'altra  im  magi  nazione  si  produsse,  assai  poco  aceoncia,  a  dir  varo.  «  Quando 
accadde  in  Oiudea  >,  cosi  il  prof,  Ghinassi,  ■  il  grande  avvenimento  d«lii 
crocifissione  di  Cristo,  Ì  montanari  cbe  passavano  per  quel  luogo  vedevano 
deserta  la  grotta  della  Sibilla,  l'acqua  del  lago  rosseggiante  come  per  saogm 
ed  inoltre  intorno  al  laghetto,  da  allora  io  poi,  germogliò  una  pianticsUi, 
le  cui  foglie  hanno  sembianza  di  dne  mani  riunite  per  il  doaso,  laond*  k 
fantasia  del  volgo  vede  raffigurate  in  esse  le  mani  del  Redentore,  eongìnnU 
insieme  e  perforate  dai  chiodi,  argomentando  ciò  da  un  segno  che  al  •eorp 
nel  meizo  di  tali  foglie.  La  fuga  della  Sibilla,  il  fenomeno  delle  acqes  drl 
lago  e  della  circostante  vegetazione,  avendo  impressionato  l'animo  degli  abi- 
tanti  della  montagna ,  questi  batteuarono  il  detto  lago  col  nome  di  Pilato, 
che  fece  eseguire  la  sentenza  di  morte  contro  il  Nazzareno.  Ecco  quanto  cea- 
fusamente,  ed  in  varli  modi,  ei  narra  per  le  montagne  di  Norcia,  ed  a  qasilD 
ai  aggiunge  ancora  che  i  vecchi  montanari  afiermano  di  vedere  qualche  volU 
dei  pesci  di  forme  etraniasime  notare  nelle  acque  dal  famoso  laghetto,  > 
Questi  pesci  pajono  essere  una  reminiscenza  affievolita  degli  antichi  demoDÌ. 
Cosi  le  immaginose  e  paurose  leggende  di  altri  tempi  sì  vanno  BColoraDdo, 
attenuando  e  perdendo  anche  tra  i  volghi,  e  nelle  più  recondita  vallate,  lon 
ultimo  asilo.  _  _^ 

L'Accademico  Segretario 
Oa  SPARK    GORRESIO, 
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FàTTI 

ALLA  REALE  ACCADEMIA  DELLE   SCIENZE 

DI     T  9  UM  ti  • 

OPERE  ACQUISTATE  PER  LA    SUA    BIBLIOTECA 
dal  13  al  37  Osnnalo  1888 


Classe  di  Seienie  FMeb^  Hattmaliche  e  Natarali 


*  Ballettino  delle  Scienie  mediche  pabblicato  per  cura  delh  Società  Medico-  SockU 

cbiruraica  di  Bologna,  ecc.;  serie  6',  voi-  XXII,  faic.  6°  e  6".  Bologna,  "»•[--'[>("'(''» 

1888;  il.-»..  ''■'"'°*" 

*  ZoologiscbeT  Anuiger  beraasgegebeo  von    Prof  J.  V.  Ciacs   in  Leipzig;  j.  v.  Cim 

XII  Jshi^Dg,  n.  937.  Leipzig,  1889;  in-e°  u-'t*")- 

$achrexiater  za  den  Annaien  dar  Pbjsik  and  Chemie  Poggendorff'sche  Folge.  Lipiki. 

Band  1-ieO;  ErglnzuDgtband  t-8  nnd  Inbelbaad  IB24-1877,  etc.  Leipzig,  *    * 
1888;  1  voi.  di  719  pag.  in  8°. 

*  Moolhl;  Noticaz  of  IbeR.  aslrooomical  Socìelj  of  London;  voi.  XLiX.n  !.  n(*i>  Sscirtà 

London,  1888;  in-S".  'j-'lI^II'" 

'Rendiconti  del    R.   Istituto    Lombardo   di    Scienze  e    Lettere;  Serie   f,  n.  i.iii.  Luib. 

voi.  XXI,  fase.  19.  Milano,  1888;  in-8°.  (v.i»»). 

*  Alti   della  Società  dei  Naturalisti  di    Modena   —  Memorie;  —  Serie  3',  Sweii 

Wl    VII,  (a»c.  »  Modena,  1888;  in-8".  'SÌ  "ÌIIj.m'" 
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C.  Hi»  *  La  l'imiière  electriqne  —  Journal  nniTeraet  d'  Électricilé ,  etc. ,  Diwtow 

(P»ns')-  |g  pr   e.  HBBz  ;  t.  XXXI,  n.  S,  3.  Paris.  1880;  io  i". 

Li  Diioioiia  •  Revoe  inlenialjonale   de  TElectricité  et  de  ses  applicationa,  etc;  1.  Vili, 

t'*"*'*'  a-  75.  Paris,  1889;  in-^". 

Pirigi.  Annaafre  poor  Tao  1869,  pablié  par  le  Bureau  des  Longiliides ,  «te.  Parò; 
I  voi,  in- 16». 

OiKrr.  «nir.  '  ADtialei)  des  phjsikalischen  Central -Observalori ama  beravsg  Ton  B.  Wa>, 

di  pi.iroi.o.go.  jahrR.  1887,  Theil  I    S.-Petersbarg,  1888;  in-1'. 

i.  iktait-mit  *  Rendiconti  dell»  A.  Accademia  dei  Lincei,  voi.  1V,  fase.  19,  9°  sem.,e 

'iBBnir'  Indice  del  voi.  Boma,  1888  ;  in-8".  gr. 

ucola  «»>«>•  •  Annali  deirifficio  centrale  meteorologico  e  geodinamico  italiano  ;  serie  f, 

*  cJlUrìw  »»1-  VII,  parte  r,  1885.  Roma,  1888;  in-4". 
(Uh.).    ■ 

ice.  PuiiiMi  *  Atti  dell'Accademia  pontificia  dei  Nuovi  Lincei,  ecc.  anno  XXIX.  seti.  I 

**' "(BoMl'"'  ***'  ^  '"'''   '^''^-  '**"""■  '*^'  '''"^'■ 

utìeik  geiani'  Bolleliino  della  Società  generale  dei  Vilicelteri  italiani;  anno  IV,  d.  I.  Borni, 


(b™.). 


ISSO; 


H. cninii.gatidg.  *  Bolleliino  ild  It.  Comitato  geologico  d'Italia;  serie  S*.  voi.  iX,  n.  9  e  IO. 
''"''"  Roma,  1888;  iu-8°. 

s-c.  g'n.-riie     Memorie  della  Società  degli  Spettrescopisti  italiani,   raccolte  e  pobblicila 
'"""(KoB^'"*''  P*'  "=""  •**'  ''™'^  **■  'l'*"»"»"!  voi.  XVII,  disp.  Il    Boma,  1888;  in-**. 

H.  AcciJ^nb     *  R.  Accademia  dei  Pisiocrìllei  in  Siena  —  BolletlÌBo  «Mia  Seiion€  4eì  enllorì 
'*>i?si^>*"  ''^"^  Scienze  medicbe,  ecc.;  anno  VI,  1888,  fase.  8.  Siena,  1889;  Ìa-P. 

Ottrn.uuavm.  Anuarìo  del  Ob^rvalurìe  astronomico  nacionai  de  Tacubaja  para  el  aiib 
di  Ticiibi]'!.  jg  ig^y  [^gjg  1^  dircGcìon  del  Ingeniero  A.  Angcìino;  alia  IX.    Héiict, 

1888;  I  voi.  in-B'. 

Uiii<miu>  inp,     *  Imperiai  Universi!]'  of  Japm  (  Teikoks  itaigakv  );  The  Calendar  for  ti» 
(Gi.^««i  I*^^""  18S8-80  (XXIrt-XXll»*  year  of  Meiji).  TBkjo,  1888;  1  voi.  in-l6*. 

Hai»  di  Zoal.    Bolk-ltiiio  dei  Mnsei  di  Zoologia  e  dì  Anatomia  comparala  della  B.Cnivenitt 
**"'^ri™''*  *■'  Torino;  voi.  Ili,  n.  35  63.  Torino,  1888. 

Maaicipie        Bollettino  medico -statisUcft  pubblicato  dall' Vffirìo  d'Igiene  della  CiUà  di 
*'  ■'"'»'»•  Torino;  anno  XVII,  n.  33,  33.  Torino,  (3*8;  hM*. 

id.  —  Consiglio  Corounale  di  Torino,  ecc.;  1888-89,  n.  V-VIII.  Twino,  1888; 

in-4*. 
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*  Bollettino  mensoale  della  Società  meteorologica  ilaliana,  serie  9*,  voi.  vili,  >«■  mcu» 

D.  li.  ToriDO,  1888;  io-4».  '^""" 

*  Nolaròia  —  Commeatarlum  phfcologicum:  Rivista  trimeslrale  conucrata  La  Dira 

allo  stadio  delle  alghe,  ecc.;  anno  IV,  n.  13.  Veoezia,  1889;  ìd-8".  **"*" 

Di  akane  proprietà  delle  coniche  coniagate;  Memoria  del    Pror.  F.  P.  Rur-  L'i. 
riKi.  Bologna,  18SB;  I  fase  in-4'. 


CIass«  di  S«)«iie  Hfrali ,  Storiche  e  Filologioke- 

Dal  30  Qeiinaio  al  3  Febbraio  1880 


Balletin  de  la  Sociale  de  G6ographie  commerciale  de  Bordeaux,  ì*  sèrie,        SkUU 
XII  a.„é«,  a.  !.  B  "iZi,™- 

Allgeraeine  Geschichle,  I,  6.  —  Geschlchte  dea  Volkes  Israel,  voo  Dr.  Ber-        e*Hi». 
nhard  Stidb,  —  Band  9.  —  I,  6,  Geactucbte  Babilonìens  nnd  AMjrìens,  '    * 

Ton  Dr.  Frìti  Uomml.  Berlin,  1885-88;  ia-S"- 

Gioroale  di  enidiuoDe  —  Corrispondenza  letteraria,  arlislica  e  icientifica,        f-niu. 
raccolta  da  Filippo  Orlando;  voi.  I,  n.  1-6.  Firenze,  1888;  ia-S"  picc.  *    * 

*  Compte  renda  de  la  SociélA  de  Géograpbie,  etc.;  1889,  n. 
Paris,  in-S". 

Bibliothbqne  de  i'Ecole  des  Cbartes  —  Berne  d'émdition  consacrés  specìa- 
lement  à  l'élade  da  mojen  age;  XLIX,  année  1888,  livrais.  I-V.  Paris, 


Bdlettlno  di  Notizie  sni  Credilo  e  la  Previdenza;  anno  VI,  o»  14.  Roma,  iiiiiiti«odi«gr., 


Frontispizio  e  Indice  delle  materie  contenute  nei  numeri  da  1  a  H  del  Boi- 
Mimo  di  JVoftzù  ecc.;  anno  VI,  1888  ;  I  fiisc.  Ìn-8<>  gr. 

Biblioteca  nazionale  centrale  Vittorio  Emanaete  di  Roma  —  Bollettino  delle  i 
opere  moderne  straniere  acquisiate  dalle  Biblioteche  pobblicbe  governa* 
tive  del  Regno  d'Italia;  voi.  Ili,  o.  5.  Roma,  1888;  Ìo-8°  «r. 

*  Stadi  e  docnmenli  di   storia  e  diritto;   Pabblicazìoae  periodica;  ecc.; 
aano  l\,  tue.  4.  Roma,  1888;  in-4*. 
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*  Cosmos  —  ComuDicaztoui  sui  progressi  più  recenti  e  nolevolì  della  Geo- 
grafia, ecc.  ;  voi.  t\,  l8S6-e8,  d.  9.  Torino;  in-8*  gr. 

I  diarii  di  Marino  Sanulo,  ecc.;  t  XXIV,  Use.  no.  Veneiìa,  IS99;  ìr-4°. 

L'amminislraxioGe  della  giustizia  nella  Corte  di  Cassazione  di  Torino  per 
l'anno  t883i  Discorso  inaugurale  del  Procuratore  generale  del  Re  Già- 
corno  AaMÒ  all'assemblea  generale  del  3  gennaio  1889.  Torino,  1889; 
1  fase.  in-8'. 

Carroignani  e  Marni  nella  Storia  del  diritto  penale;  Notizie  tratte  da  docn- 
menti  editi  ed  inediti  a  Cora  di  Giuliana  C*hnig»ni.  Pìh  >  1889; 
1  fase.  Ìn-8°. 

La  Società  di  mnloo  soccorso  Unione  Pio-TipograGco  Italiana,  Torino-R- 
renze-noma,  Fondala  in  Torino  nel  1738;  brevi  Cenni  del  suo  Socio 
onorario  Antonio  Muhno,  e  Raccolta  di  documenti  nella  occasione  del 
cencinquanlesimo  anniversario  dalla  sua  fondazione.  Torino,  t888  ;  1  fate. 
in-8''. 

Francois  Mi:gmeb  —  Leltres  des  Princes  de  la  Maison  de  Savoie  à  la  Ville 
de  Cbambérj  (1393-1538):  —  Les  filigrnnes  des  papiers  en  Savoie.  Cham- 
béry,  ISS8;  1  fase  in-8°. 


Torino  —  Stamperia  Reale  della  Ditta  0.  B.  Paratia  t 

2CT1  (BU)  13-m-3». 
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CLASSE 


SCIENZE    FISICHE,    MATEMATICHE   E   NATURALI 


Adunanza  del  10  Febbraio  1889. 

PBE811>BKZA    DEL    SOCIO    SENATORE    ARIODANTE    FABRETTl 
VICEPRESIDENTE 


Sodo  presenti  i  Soci  :  CossA,  Lessona,  Saltadori,  Bruno,  Basso, 
D'Ovidio,  Bizzozbro,  Ferraris,  Mosso,  Spezia,  Girelli,  Giacohini. 

Il  Sodo  Segretario  dA  lettura  dell'atto  verbale  dell'adunanza 
precedente  che  è  approvato. 

Viene  partecipata  la  recente  morte  del  Socio  Corrispondente 
Senatore  Giuseppe  Mbneohini,  che  fu  lustro  dell'Ateneo  Bolognese 
dove  ina^ò  Qeol<^a  per  lunghi  anni,  e  dei  molti  Corpi  scien- 
tìfici ai  quali  apparteneva. 

Tra  le  pobblicaziooi  offerte  in  omaggio  all'Accademia  viene 
segnalata  la  segaeote: 

Osservajfioni  sui  giacimenti  minerali  di  Val  d'Ala  in  Pie- 
monte; II,  l'idrocrasio  del  banco  d'idrocrasio  nel  Serpentino 
della  Testa  Ciarva  al  piano  della  Mussa  >  ;  Memoria  del  Socio 
Corrispondente  Prof.  Gìo.  Struever,  presentata  dal  Socio  Cossa. 

Le  lettore  e  le  comunicazioDÌ  si  saccedono  nell'ordine  che  segue  : 

«  Bicerche  di  Geome^a  sulle  curve  algebriche:  Nota  del 
DotL  Guido  Castblnuoto,  Assistente  alla  Scuola  di  Algebra  e 
Geometrìa  analitica  nella  R.  Univerótà  di  Torino,  presentata  dal 
Sodo  D'Ovidio. 

«  L'equazione  modulare  nella  trasformatione  delle  funzioni 
ellittiche  »;  lavoro  del  Dott.  Guido  Valle,  Assistente  alla  Scuola 
di  Oeometria  proiettiva  e  descrittiva  nella  R.  Cmveniti  di  To- 
rino, ptesentato  dal  Socio  Basso. 

In  quest'adunanza  vengono  eletti  8od  nazionali  residenti  i  sigg. 
Dottori  Lorenzo  Caherano,  Assist,  al  Museo  Zoologico,  e  Corrado 
Sbgbe,  Prof,  di  Geometria  superiore  nella  R.  UniversitA  di  Torino. 

Aia  dMa  B.  Aeeadsmta  ~  VoL  XXIV.  23 


.vGoot^le 


GUIDO   CASTELNUOTO 


LETTURE 


Ricerche  di  Geometria  sulle  curve  algebriche  ; 
del  Dott.  Guido  Castelklovo 


Tja  Geometria  sulle  curve  non  ebbe  tanti  caltorì  quanti  l'in- 
teresse dell'argomento  avrebbe  meritato,  nemmeno  dopo  il  laToro 
dm  sigg.  Brìll  e  Nother  (*)  che  contiene  risaltati  coed  noteToli. 
La  causa  dì  ciò  sta  forse  nelle  artificiose  dimostrazioni  che  si 
diedero  alle  proposizioni  fondamentali  della  teoria.  Crediamo 
qnindi  utile  di  indicare  un'altra  via  a  ricerche  di  tal  natura. 

In  questo  lavoro  noi  non  adoperiamo  il  Restsatg,  né  ci  U- 
mitìamo  a  considerare  serie  dì  gruppi  di  punti  segate  sa  corre 
piane  da  curve  affante.  Ma  consideriamo  le  curve  in  generale 
senza  limitare  le  dimensioni  degli  spazi  che  le  contengono,  e  se* 
ghiamo  le  serie  mediante  spazi  di  forme  fondamentali.  GoA  ot- 
teniamo maggiore  8emplicìt&  e  simmetrìa. 

I  vanta^  di  questo  metodo  si  presentano  evidenti  trattando 
una  questione  finora  insoluta  (nel  caso  generale) ,  alla  quale  k 
dedicata  l'ultima  parte  del  nostro  lavoro:  assegnare  il  massimo 
genere  di  una  curva  che  debba  contenere  una  data  serie  di 
grt^ppi  di  punti;  o  in  altre  parole  assegnare  il  massimo  ge- 
nere di  una  curva  di  dato  ordine  appartenente  ad  uno  spazio  a 
f*  dimensioni.  La  rìsolozione  del  problema  ,  servendosi  di  cnrre 
aggiunte,  ofFrirebbe  forse  non  poche  difBcolU. 

Involuzioni  razioiuU  sulle  carve. 

1.  Le  definizioni  che  comunemente  si  danno  nella  Geometria 
sulle  curve,  sono  seguite  anche  in  questo  lavoro.  Con  g^'^  in- 
dicberemo  una  serie  di  gruppi  di  n  punti,  r  volte  infinita,  gia- 
cente sopra  una  curva   algebrica  ;  una  serie  d'  ordine  n,  ad  i 


(•)  Vtìier  di»  algebraiKhm  Functiotten  ;  Math.  Ann.  7. 
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dimensioni.  Ed  anzi,  poiché  Bolo  di  qaeste  serie  doTremo  occu- 
parci ,  intenderemo  che  gj""*  sia  involutoria  e  razionale ,  cioè 
che  r  pariti  della  carva  sostegno  individuino  un  gruppo  della 
serie ,  e  che  i  grappi  di  jr,''''  possano  riferirsi  uniTocamente  ai 
ponti  dello  Hpazio  iS'^  ad  r  diiaensioni.  Questa  corrispondenza  eia 
di  tal  natura  che  ai  punti  di  uno  spazio  S^  (q=  0,  1 .  .  .  r—  1) 
di  Sr  corrispondano  groppi  di  una  t/,^^^  di  9,'''';  diremo  che  la 
p,'*'  giace  in  gj''\  è  un  elemento  di  gJ''K 

Dalle  proprietà  degli  spazi  lineari  segue: 

k  +  1  gruppi  di  una  g„^''  individuano  una  g^"**  elemento 
di  g,'*',  se  quei  gruppi  non  appartengono  ad  una  serie  di  mol- 
teplicità  inferiore  a  k  (se  qoeÌ  gruppi  sono  indipendenti).  Se 
i  k+l  groppi  hanno  alconì  ponti  comoni,  qoesti  ponti  si  tro- 
T&no  in  ogni  gruppo  di  g„^''K 

Due  serie  g„*''*,  g^*''  giacenti  in  urut  stessa  g„''*,  hanno  in 
generale  unn  g„'''*''~''  comune,  se  p  +  q  — r>0. 

I  grappi  di  una  ^,''''  con  k  punti  fìssi  della  curva  dinno 
groppi  di  una  g^'i^t. 

3.  Nel  seguito  considereremo  soltanto  involuzioni  semplici; 
supporremo  cioè  che  i  groppi  della  g^^'*  che  passano  per  i(<r) 
punti  arbitrari  della  curva,  non  abbiano  altri  punti  comuni.  Per 
tali  involuzioni  valgono  i  teoremi: 

Se  sopra  una  ctatM  C  esiste  una  g„''>  (r>'l),  nello  spazio 
ad  r  dimensioni  S,  si  può  eostruire  una  curva  C'  d'ordine  a 
riferita  univocamente  a  G;  la  involuzione  di  C  corrispondente 
a  5,'"^  è  segata  d^li  spazi  S^,  di  S^  (*). 

In  ogni  gruppo  di  una  involuzione  g^'''  si  trovano  r  punti, 
che  non  giacciono  in  nessun  altro  gruppo  dell'involuzione  (punti 
indipendenti  per  quella  5,'''). 

I  gruppi  di  a  —  ft  punti  che  insieme  a  f>  punti  fissi  indi- 
pendenti danno  gruppi  di  una  g,''*,  (^artengono  ad  una  g''~*', 
complementare  a  quei  />  punti. 

3.  Un  gruppo  di  m  punti  G„  dicesi  contenuto  in  una  9.''*' 
(r<m^n)  ,  quando  questi  m  punti  si  trovano  in  uno  etemo 
grappo  di  g,^'K  E  si  dice  che  una  ?«"*  è  contenuta  nella  jn'""' 
{q<r<.m ,  m^n)  ,  quando  tutti  i  gruppi  della  prima  eerie  sono 
contenuti  nella  seconda. 
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4.  Sopra  .una  cnrra  G  giacciano  due  serie  gj''*,  g^*^,  e  questo 
abbiano  in  comune  ffg  coppie  di  punti,  «^  teme  di  punti,. ..«^ 
grappi  6,  di  r  punti. 

Se  sì  riferiscono  i  gruppi  delle  due  serie  gj'^,  g"'  proiet- 
tiramente  a  due  fasci  di  raggi  Sf,  N  giacenti  in  un  piano,  ad 
ogni  punto  P  di  C  si  potrà  far  corrispondere  nel  piano  il  pnoto 
Q  comune  ai  due  raggi  di  Jlf ,  iV  cbe  rappresentano  i  gruppi 
delle  due  serie  determinati  da  P.  Fra  i  fasci  M,  N  in  tal  gaisa 
si  stabilisce  uua  corrispondenza  {ni ,  n)  ;  e  ijnindi  il  luogo  del 
punto  Q  è  una  curva  d'ordine  m  +  n,  cbe  La  il  centro  del  primo 
fascio  mnltiplo  secondo  n  ,  il  centro  del  secondo  multiplo  bb- 
condo  m,  ed  ha  inoltre  a^  punti  doppi  ,  a,  tripli .  .  .  a^  r.npli. 
Questa  curra  è  di  genere 

ed  è  riferita  univocamente  a  C.  Da  ciò; 

Una  curva  la  quale  contenga  due  serie  gj'',  g„'''  aventi  in 
comune  a,  gruppi  Gì  {i  =  2  ,   3 ,  .  .  r)  è  di  genere 


p=(».-i)(»-i)-2«,— 


(.-1) 


e  può  sempre  riferirsi  univocamente  ad  una  (certa)  curva  piana 
d'ordine  m  +  n,  con  un  punto  m.uplo,  un  punto  Ji.uplo  ed  a, 
punti  multipli  secondo  ì. 

In  particolare  se  una  curva  contiene  una  g^'\  à  paò  sempn 
costruire  una  curva  piana  riferita  univocamente  alla  data ,  che 
EÙa  d'ordine  nt  +  ^  ed  abbia  un  punto  multiplo  secondo  k  (per 
i  abbastanza  grande),  per  modo  ohe  su  questa  curva  la  y_''' 
sia  segata  dalle  rette  uscenti  dal  ponto  A.uplo. 

6.  Due  serie  g,'''',  gj'\  le  quali  giacciano  sopra  una  stessa 
curva,  ed  abbiano  una  g^''  comune,  sono  contenute  in  una  stessa 
serie  g,'*'*'"'',  {t<q,  r). 

Sia  anzitutto  q  =  r=l,  /  =  0,  cioè  si  tratti  di  due  ^,''' eoo 
un  grappo  G,  comune. 

La  curva  proposta  può  riferirsi  univocamente  ad  una  cum 
piana  d'ordine  2h  con  tre  punti  n.  upli  ;  le  rette  uscenti  da  dm 
dì  questi   segano  sulla  curva  le  due  gJ'K  Ora  le   coniche  che 
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passano  per  i  tre  ponti  n.  npli  datarminaDO  sulla  curra  una  g„^*K 
nella  quale  sono  contenute  le  due  g}'^. 

Sia  poi  q=  1  ,  r>  1  ,  f  —  0  ;  si  riferisca  univocamente  la 
curra  proposta  ad  una  curra  C  A'  ordine  ti  dello  spazio  S^ , 
nel  modo  indicato  dal  §  2.  Scelta  in  uuo  spazio  S^^,  che  con- 
tei^  S^  una  retta  arbitraria  g,  che  non  seglii  S^,  si  rìferìBcano 
UDÌTOcameote  i  ponti  di  ^  ai  gruppi  della  serie  data  <;;'',  e  si 
congìiuiga  ciascun  punto  di  g  agli  n  pnntì  che  gli  corrispondono 
su  C.  Si  otterrà  cod  una  rigata  d'ordine  2n  di  S,^, ,  alla  quale 
appartengono  qu^li  »  r^gi  che  proiettano  i  punti  del  gruppo  C, 
comune  a  gj^'^,  g^^  dal  ponto  di  g  corrispondente  a  (?„.  Ora 
G^  giace  in  un  S^,  ;  e  quindi  gli  n  raggi  proiettanti  stanno 
in  ano  spazio  ad  r  dimensioni,  che  non  contiene  g.  Uno  q)azio 
Sr^,  passante  per  questo,  ma  non  per  g,  sega  la  rigata  negli  n 
ra^,  e  inoltre  in  una  curva  d'ordine  »,  la  quale  ajppartiene 
a  S^,  ,  ed  è  segata  dagli  S^  di  5",+,  in  ona  g}""*"^,  che  con- 
tiene g^'^  e  g^'^. 

Per  giungere  al  caso  generale  basta  applicare  più  volte  i  due 
casi  particolari  considerati. 

Se  T  è  la  massima  dimensione  di  una  s/rif  d' ordine  n 
sopra  una  curva,   la  g„*'*  è  individuata  da  uno  dei  suoi  gruppi. 

6.  Dal  §  4  s^ue  pure  che  due  gj'^  distinte  non  possono 
avere  due  gruppi  di  n  punti  comuni  (»>1)  ;  e  se  hanno  in  co- 
mone  un  gruppo  G„  e  un  G,^, ,  la  curva  sostegno  è  razionale. 

Quindi:  Se  in  una  curva  non  razionale  una  gj''  contiene 
una  g''5,_,  ,  quest'ultima  serie  Ha  per  complemento  un  punto 
determinato  in  g„"'.  Infatti  due  groppi  arbitrari  G„_,,  G\_,  di 
j'*',-,  con  due  ponti  M,  M'  diano  due  gruppi  (3, ,  0\  di  g}''*. 
Se  Jlf  ed  M'  Don  coincidessero,  la  jr„''>  determinata  da  G^,  0'_ 
e  l'altra  ^.'''  determinata  da  Jlf  coi  gruppi  della 

s'"„=(G„,  ff,_,). 

avrebbero  un  groppo  di  n  punti ,  e  un  gruppo  di  «  —  1  punti 
comuni. 

Due  serie  g„'''' ,  g^'''  giacenti  sopra  una  stessa  curva ,  le 
quali  abbiano  una  g"'„_,  comune,  hanno  per  complementi  due 
punti  determinati  in  una  stessa  g  ''■'"'"'* , 

Siano  Q,  S  i  complementi  di  ^'^„_,  in  g^^>,  g}''>  rispetti- 
vamente. Le  due  serie  9'^',.,.,  ,  g^^^,  costituite  da  g^-^'  ed  ^,  da 


.vGoot^le 


350  GUIDO    CASTBLNtJOTO 

9^^  8  Q  hanno  in  comune  la  ff''ì,+,  costituita  da  (?"'„_,  con  Q  ed 
R  ;  quelle  due  serie  quindi  giacciono  in  una  stessa  j  ,  Si 
suppone  che  la  curva  sostegno  non  sia  razionale,  oel  qaal  caso 
qaeeto  teorema  diventa  superfino. 

Se  sopra  una  curva  giace  una  g„''',  ma  non  una  g  '*  ',  ogni 
g„*''  della  curva  o  è  contenuta  nella  gj'',  o  non  ha  con  questa 
nessun  gruppo  Gj^,   comune. 

7.  Punti  multipli.  —  Una  serie  g,''*  sopra  una  curva  di 
genere  p  contiene  in  generale 

(1)  (f+l)(«  +  rp-r) 

gruppi  con  un  punto  multiplo  secondo  r+  1. 

Sia  anzitutto  r=:l  ,  e  la  serie  g^'*  eia  sciata  sopra  una 
corra  piana  Cp""^*  d'ordine  M  +  ft  e  genere  p  con  un  punto  0 
multiplo  secondo  k,  dalle  rette  uscenti  da  0  [4].  11  numero  ri- 
chiesto è  il  numero  delle  tangenti  a  C^"**  che  passano  per  0. 
Ora  se  i  rimanenti  punti  multipli  della  curva  equivalgono  (per 
il  genere  e  per  la  classe)  a  $  punti  doppi,  quel  nnmero  è 

{n-i-k)(n+k~l)-k{k  +  ì}  -2S  =  2{n+p~ì)  , 

come  dà  la  (1). 

Sia  poi  r>l;  si  chiede  quanti  sdano  gli  spazi  S^,  ipenn 
sculatori  a  una  curva  C^"  d'ordine  n  e  genere  p  di  S^  [2].  On 
questo  numero  è  il  numero  /  dei  Sessi  della  curva  C  ''  sezione 
piana  degli  spazi  S^^  osculatori  a  Cp"  {*).  Ma  di  C^"  possiaoiD 
calcolare  l'ordine  n,  il  numero  delle  cuspidi  y,  e  la  classe  fi, 
se  ammettiamo  che  la  formola  (1)  valga  per  le  serie  di  molte- 
plicità inferiore  ad  r. 

Perchè  »'  è  il  numero  degli  S^,  che  passano  per  una  retta 
ed  hanno  un  contatto  (r  — 1).  punto  con  C^",  cioè 

»=(r-I)|»  +  (r-2)(p-l)j; 

e  ;(  è  il  numero  d^li  S^,  che  passano  per  un  piano  ed  hanno 
un  contatto  (r— 2).  punto  con   C^", 

X  =  (r-2)j«  +  (r-3)(p-I)l. 


(*)  Vbbonbse,  Behandlwng  der  projeetivitehtn  VàrhàUnitt*  ;  Kl&th.  Ano 
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Finalmente  ^  è  il  numero  degli  S^,  che  passano  per  un  ponto, 
ed  hanno  on  contatto  r,  ponto  con  Cp", 

^  =  rjn  +  (r-l)Cr-l)|. 

Potremo  quindi  calcolare  il  numero  dei  fleed  i  di  C^"',  mediante 
la  formola 

,  =  X  +  30:i-«-), 

che  nel  nostro  caso  d& 

i  =  (r  +  l)ln  +  rp-r); 

questo  risaltato  coincide  colla  (1). 

8.  Una  ricerca  fondamentale  per  noi  è  la  acuente  ;  Quanti 
gruppi  dì  r+1  punti  sono  comuni  a  due  eerìe  g^*'\  ffj^^^  gia- 
centi sopra  una  stessa  curra  di  genere  p9  ;  ^  suppone  che  sia 
iii>*-,  o  che  l'inToluzione  p„'''  non  sia  contenuta  nella  g„^'\ 

La  questione  fu  gi&  risolta  per  r=l  ;  se  infatti  indichiamo 
con  d  il  numrav  delle  coppie  di  punti  6,  comuni  alle  serie  g^'\ 

y^('>  ^qoando  ogni  6^  cornane  si  càlcoli  equiralente  a  (  „  )  <? J  > 

!»  ha  [4] 

oggóa 

S~im-l){n-l)-p. 

Dico  che  in  generale 

Due  serie  gJ'K  g,''*  giacenti  sopra  una  stessa  curva  di  ge- 
nere p,  hanno 


(2) 


rr')("-"-(::D'' 


gruppi  di  r  +  1  punti  comuni. 

Supponiamo  che  la  (2)  ralga  per  le  serie  di  dimensione  in- 
feriore ad  r;  allora  se  indichiamo  con  a,  il  numero  dei  grnp|n 
di  t  punti  comuni  alla  ffj'^  e  ad  una  serie  d'ordine  »  — r  — (t— 1) 
e  di  molteplicità  (i  —  1) ,  sarà 
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Sia  y,  il  nomerò  di  qnei  grappi  di  i  panti  che  sono  oen- 
tenuti  in  gJ'K  e  che,  quando  uno  dei  loro  elementi  bì  oodIì 
r  +  2  —  i  Tolte ,  giacciono  nella  g^''^  il  numero  che  ci  propo- 
niamo di  determinare  sarà  dato  da  y^^, . 

Finalmente  sia  d,  il  nomerò  dei  punti  multipli  secondo 
(r— i+1)  di  una  inroluzione  d'ordine  n  —  i  e  molteplicità  r - 1 
salla  curva  ; 

s,=(f-,-i-i)j«— ■+{,-(),!. 

Supponiamo  per  semplicità  che  la  curva  data  di  genere  p 
aia  una  curva  piana  d'ordine  m+ìc  con  an  punto  O  multiplo 
secondo  k  [4] ,  per  modo  che  la  gj''^  sia  s^ata  dalle  rette 
QBcentì  da  0. 

È  facile  stabilire  una  relazione  fra  '/(  e  7j  +  ,.  Infetti  nel 
fascio  0  si  fìssi  una  corrispondenza  ,  assumendo  come  omologhi 
due  raggi  a,,  b^,  quando  uno  di  essi  6,  passi  per  un.  punto  mal- 
tiplo  secondo   (r  —  i+1)   di  un  gruppo  dì  g^'^  avente  i  punti 

sul   raggio    a, .    Ad    ogni  n^^o    a,   corrispondono  |     lo,-  ra^ 

t^;  e  ad  <^ni  raggio  bt  corrispondono  ma,  raggi  a,.  Il  numero 
dei  raggi  c^ ,  nei  quali  coincidono  due  raggi  omolt^hi  a, ,  b^,  i 
adunque 


I  .  \St  +  mtti. 


D'altra  parte  un  raggio  e, ,  o  conti«ie  un  gruppo  G,  di  ì 
punti  che,  quando  uno  dei  suoi  punti  ai  conti  {r  —  i  +  '2)  volte, 
giace  in  p„^''',  oppure  contiene  un  gruppo  G,^.,  di  l'+l  punti 
che,  quando  ano  dei  suoi  punti  si  conti  (r—i+l)  volte,  giace 
in  o ''■'.  Sicché 


)',+7.*.  =  (™) 


S,  +  ma, . 


Questa  uguaglianza  vale  per  i=l,2...r— 1;  vale  pure  per 
i=;0,  se  ai  pone  «,=  0,  e  per  i  =  r,  quando  al  porto  di  y,^, 
si  scriva  (r  +  ì)y,.+,<  perchè  un  raggio  c^  contenente  un  gruppo 
6,^,  comune  a  ?„*'',  g^'K  assorbe  {r  + 1)  coincidenze  dì  a^  con  b,.. 
Attribuendo  ad  i  i  valori  successìn  r,  r  —  1,.  .  .  1,  0,  mn- 
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taado  segno  a   tutte  le    ugu^Uanze   dì  posto  pari  e    poi  som- 
muido,  ai  ottime 


(r+i)y„,=l;,(-i)'-'|(T)« 


Se  al  poBto  delle  $  e  delle  «  sì  sostituiscono  le  loro  espressioni, 
e  poi  si  eseguiscono  le  riduzioni,  si  arriva  alla  forinola 


('■+l)7,*.  =  (' 


-K::?)-(:::)|' 


che  h  precisamente  la  (2).  Ma  abbiamo   dimostrato    che  la  (2) 
vale  per  r=l;  quindi  essa  Yale  per  ogni  Talore  di  r  (*). 

9.  Se  si  riflette  al  ragionamento  ora  fatto,  si  riconosce  ohe 
quando  non  tì  sono  infiniti  gruppi  G^+i  comuni  alle  serie  gj'\ 
g}'\  il  numero  «r+i  ^^^  dalla  (2)  deve  risultare  positivo  o  al- 
meno nullo.  Ora  la  (2)  assume  un  valore  negativo  se  è 

l»^^(«-r), 

da  ciò  il  teorema: 

iSe  sopra  una  curva  di  genere  p  giacciono  due  serie  gj'\ 
g."'  ed  è 

m-1 
p>——(n~r), 

le  due  serie  hanno  infiniti  gruppi  0,^,  comuni. 


(*)  La  (2)  è  CRSo  parUcntara  della  rormola 


t^K7l-)t^-W 
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Da  questa  proprietà  si  deducono  molti  fra  i  risultati  dd  pa- 
ragrafi s^uenti. 

10.  Una  cons^nenza  immediata  della  (2)  è  la  segaente  (già 
nota  (*)  )  : 

Se  sopra  una  curva  d'ordine  n  e  genere  p,  appartenente  allo 
spalto  S,  si  trova  una  serie  g„'",  i  cui  gruppi  appartet^no 
a  spazi  S„_,  (m— l<r),  l'oriìine  della  varietà  ragionale  a 
m  dimensioni  costituita  dagli  spasi  S„_,  è  n  — p— (m— 1). 

Questo  infatti  è  per  la  (2)  il  numero  dei  gruppi  G^  comuni 
alla  ffj'*  e  alla  serie  g^""^  determinata  sulla  curva  dagli  5,_, , 
che  passano  per  uno  spazio  a  (r  —  m)  dimensioni ,  arbitrario , 
di  5;. 

Se  ì  gruppi  di  g„^'^  appartengono  a  spazi  S^ ,  nello  steno' 
modo  ai  prora  che  l'ordine  v  della  varietà  costituita  di^li  S^  è 
dato  dall'uguaglianza 

essendo  e  il  numero  degli  spazi  S^_,  in  cui  giacciono  gruppi 
G^+,  contenuti  nella  ^«''^  Questa  uguaglianza  ,  per  involuzioni 
ragionali  gj'\  coincide  con  una  formula  del  sig.  S^re  (**). 


Corre  nomult. 

11.  Allo  spazio  ad  r  dimensioni  S^  appartenga  una  cnm 
d'ordine  n  e  genere  p  C*.  Per  uno  spazio  8^  di  8^ ,  il  quale 
incontri  in  s  punti  la  curva,  passano  oo'—t-'  spazi  S^_,,  ì  quali 
s^ano  sulla  curva  una  serie  p"^^~"  ;  diremo  che  8^  è  asse  di 
questa  serie. 

Oli  spazi  S^  che  segiuio  in  {p+  l)  punti  la  curva,  sono  in 
numero  dì  <x.'^'.  Gli  spazi  S,  che  s^ano  (almeno)  in  (f>  +  ^) 


"PP'  ''^+,  comuni  H  due  «aria  gjiì.  p.W 
la   dimoairazions   v.  la  oota  Dna  applia 
Raod.  del  Circolo  Matematico  di  Palermo,  ISSQ. 
turfae*\  régUtt,  g  15.  Math.  Ano.  XXX. 
tbrieh4;  Raad.  Lincei,  voi.  Ili,  fuo.  7*. 
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ponti  la  oorra,  sono  al  piU  os'.  Sicché  si  può  afferm&re  che  nno 
Bpftzio  5^_,  generale  Ai  S^  sega  la  curra  in  n  pnntitali,  che  r 
quali  si  vogliano  di  essi  siano  Hnearmeate  indipendenti. 

Si  paò  anche  affermare  che  una  serie  jr'_  ^  ,  la  quale  ab' 
bia  per  asse  uno  spazio  S^,  secante  C^'  in  r-  l  punti  arbi- 
trari, contiene  un  numero  finito  (zero  incluso)  di  gruppi  G^^., 
giacenti  in  S^, .  Perchè  se  ne  contenesse  infiniti,  un  punto  ar- 
bitrario di  C^'  apparterrebbe  a  qualcuno  di  questi  6r,^,  ,  e  lo 
qaaio  generale  S,^, ,  proiezione  di  S^^,  da  quel  punto,  seghe- 
rebbe Cf,'  in  n  punti,  r  tra  i  quali  non  sarebbero  linearmente 
indipendenti. 

12.  Si  dice  che  una  curva  appartenente  ad  uno  spazio  è 
normale  per  questo  spazio,  quando  essa  non  può  ottenersi  come 
proiezione  di  una  curva  dello  stesso  ordine  appartenente  ad  uno 
apodo  superiore. 

Se  sulla  curva  C'  normale  per  S,  si  trova  una  serie  gj'*, 
i  cui  gruppi  appartengano  a  spazi  S^  (p<r),  *7  luogo  di  questi 
Sj  è  una  varietà  a  p  +  l   dimensioni,   d'ordine  r—p. 

Si  dimostra  collo  stesso  ragionamente  che  il  sig.  S^re  ado- 
pera ìli  OD  caso  particolare  (*).  L'ordine  della  varietà  sia  r—p  +  S; 
la  varietà  non  può  giacere  in  uno  spazio  avente  più  di 

(r-p  +  d)  +  (p  +  l)~l=r  +  d 

dimensioni,  e  se  giace  in  uno  spazio  inferiore  è  proiezione  di  una 
nrìetà  dello  stesso  ordine  di  S^^,.  Ora  ciò  non  è  possibile  se 
d  è  negativo  ;  e  ee  ^  >  0  la  C^"  sarebbe  proiezione  di  una  curva 
dello  stesso  ordine  appartenente  a  S^,  •  contro  l'ipotesi  ;  quindi 

è  a-0. 

X8.  Sia  V^'  la  varietà  di  quegli  S^.  Uno  spazio  8^,  pas- 
sante per  un  iS*,  s^^  la  varietà  in  una  f*,*^'"  appartenente  ad 
un  >?,_  ,  il  qnale  contiene  »  —  m  punti  della  C^"  ;  S^  è  adonqne 
asse  di  una  t/'^'"  ,  i  cui  gruppi  stanno  in  spazi  a  r  — 2  di- 
mensioni. Ciascuno  di   questi  spazi  è  poi  aisse  della  g^K 

Due  serie  d'ordine  m,  n~~m  sopra  una  curva  di  S^,  tali 
che  un  groppo  arbitrario  dell'una  stia  in  uno  spazio  S,_,  con  un 
qualunque  gruppo  dell'altra,  saranno  dette  residue  (una  dell'altra). 


D  Coitrbtt  et  turfaett  régUa.  g  15. 
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Sopra  la  curva  normale  Cp"  di  S^  ima  serie  gj'' ,  i  nu 
gruppi  stiano  in  spasi  S.,  ha  per  residua  una  serie  g  ', 
i  cui  gruppi  stanno  in  spati  S^.., . 

Se  i  gruppi  della  seconda  serie  appartraessero  a  apaà  S_^_, , 
la  prima  serie  sarebbe  contenuta  in  ana  g^K 

Beciprocamente  se  la  jrj"  è  contenuta  in  ana  gJi''\  la  sene 
g"^'*  ,  che  ha  per  asse  lo  spazio  S^  di  un  gruppo  (?_  di  ;j'', 
è  reffldna  di  ogni  ^J''  passante  per  0„  e  contenuta  in  g^\  è 
quindi  residna  di  ^J''.  Ogni  grappo  di  3  •'"'  dere  giacere  io 
uno  spazio  <?,_,_,  • 

Sopra  la  atrva  Cp"  normale  per  S,  una  serie  gj'',  *  cui 
gruppi  giacciano  in  spazi  S^,  ha  per  residua  «no  serie  g^'~'', 
i  cui  gruppi  stanno  in  spati  3^,,., . 

Dall'esistenza  della  prima  serie  segue  l'esistenza  della  seconda. 

14.  Il  numero  delle  dimensioni  dello  spazio  a  coi  appartiene 
un  gruppo  di  gj''^  non  può  superare  m  —  1  ,  ed  è  certo  infe- 
riore a  questo  numero  per  quelle  curre  C^  di  8^  nelle  quali 
n-p<.r. 

1  gruppi  di  gj'^  sopra  una  curva  C/  appartenente  ad  S, 
stanno  in  spazi  a  m— 2  dimensioni,  quando  n— p<r  (e  m— 2<r). 

Basta  dimostrare  che  i  gruppi  di  gj'^  con  r  —  m  +  ì  ponti 
arbitrari  della  curra,  danno  gruppi  giacenti  in  spazi  £>_, .  Perciò 
si  noti  che  lo  spazio  di  quei  r—m+1  punti  i  asse  di  una  serie 


p>^^— -{n  +  m  — r-l-{m— 1))  , 

in  Tirt&  deiripotm  p>-n  —  r.  Non  è  escluso  che  i  grui^  di 
gj''  appartengano  a  spazi  inferiori.  In  generale  : 

I  gruppi  di  una  serie  gn"""  scjpro  %ma  curva  C^  apparte- 
nente ad  8,  giacciono  in  spati  a  (m  — q— 1)  dimensioni  (0  i» 
spati  inferiori)  se  n  — p<r,   (e  m  — q  — l<r). 

Infatti  g  —  1  ponti  arbitrari  della  curra  hanno  per  compie' 
mento  una  serie  g  ,    i    cui  '  grappi   appartei^no  a  spaà 

[m~S  — 1— ^]  (*)  {?«•■   ^^0).   In    uno   di    questi   gruppi  ili 

(*)  Ssgttendo  lo  Sorubibt  iadiehoramo  talvolta  eoo  [r]  uno  ipaiio  *i  ' 
dimanaìoni. 
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M  —  }+  I  punti  prendiamo  m  —  q  punti  appartenenti  a 

e  indichiamo  con  G^_^  il  loro  insieme  ;  e  con  G^  il  gruppo  for- 
mato dal  punto  rimanente  e  dai  q  —  X  punti  primitin.  G„_^  con 
dascao  punto  di  6^,  d&  un  gruppo  di  una  g'"_  (complemen- 
tare ai  rimanenti  q  —  \  punti  di  G^,  un  gruppo  quindi  giacente 
in  un  \tn~q—\~S\:  ma  poiché  un  tale  spazio  è  già  deter- 
minato da  ti__,  ,  si  conchiude  che  in  questo  spazio  cadono  tutti 
i  ponti  di  G^  ;  ossia  tutti  i  punti  di  un  gruppo  arbitrario  di  g^''^. 

15.  Si  noti  che  \'  ultimo  tewema  ,  se  è  applicabile  a  nua 
corra  Cp'  di  iS>,  vale  pure  per  (^nì  curva  C^"'  di  5'^  che  sia 
proiezione  della  prima ,  anche  quando  non  sussista  la  disugua- 
glianza n''—p<.r'.  In  virtù  del  teorema  13  si  ha  poi; 

Se  sopra  una  curva  normale  Cp°  di  8,  per  la  quale  n— p<r, 
SI  frora  una  serie  gj"*^  (m— q<r),  sulla  curva  si  trova  pure 
una  serie  d'ordine  (n  —  m)  e  di  molteplicità  (almeno)  uguale 
a  (r  — m+q),  i  cui  gruppi  stanno  in  spazi  Sr_,_,  . 

16.  Una  curva  d'ordine  n  e  genere  p  appartenga  ad  ano 
spazio  Sf  ;  dati  n  e  ^  vogliamo  trovare  un  limite  superiore  ad  r. 
Tratteremo  in  primo  luogo  il  caso  in  cui  è  n>-2p  —  2,  dimo- 
stiando  un  noto  teorema  dovuto  a  Clifford. 

Se  n>2p  — 2  lo  spazio  piò  elevato  a  cui  appartiene  una 
curva  d'ordine  n  e  genere  p,   ha  n  —  p  dimensioni. 

Sapponiamo  infetti  che  C^,'  appartenga  a  S^^^^., .  Si  seghi 
la  curva  con  uno  spazio  S,.^  tale,  che  delle  n  intersezioni  n—p+\ 
quali  à  vogliano  siano  linearmente  indipendenti  [li].  Allora  per 
p—  1  fra  questi  n  punti  (poiché  per  ipotesi  è  p—  l^n—p)  si 
pQÒ  condurre  uno  spazio  S^^^,^, ,  che  non  seghi  ulteriormente  la 
curva.  E  questo  8^_^_,  è  asse  di  una  gj  ,  della  quale  non 
tatti  i  gruppi  giacoiono  in  sparì  [n  — ji— I].  Oragli  spazi  S„_p 
passanti  per  un  punto  della  curva  che  non  giaccia  in  S^_p_,  , 
se^no  una  serie  g  '_  che  non  contiene  la  jt  '  -  Dunque  [9] 
deve  essere 

il  che  h  assordo. 
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Una  curva  di  genere  p  e  d'ordine  »>2j)  —  2  è  normale  per 
lo  spazio  a  »  —p  dimensioni, 
17.   Sia  ora 

a)  n^2p  —  2, 

e  ammettiamo,  se  è  possibile,  che  sia 

p)'  n<2r  . 

In  S^  BÌ  condnca  no  S,_,  che  seghi  C^  in  n  punti,  in  guisa 
che  r  qualÌBÌTogliano  fra  questi  siano  linearmente  indipendenti: 
r—l  degli  n  punti  apparterranno  ad  uno  spazio  S^_^  ;  e  nella 
serie  ì;J_^^,  ,  di  cui  è  base  l'ultimo  spazio,  solo  un  numero  finito 
di  gruppi  giacerà  in  spazi  [n~r—  ]].  Scelti  su  C/  {2r— n) 
punti,  nessuno  dei  quali  giaccia  in  S^,,  ,  gli  S^,,  passanti  per 
essi  determinano  una  f/J"^  .  che  non  contiene  \a  g  '  ;  dunque 
[9]  ■■' 

ossia    p^n~r. 

Se  aggiungiamo  alla  a)  questa  ultima  raddoppiata,  otteniamo 

M=;2r+2 

che  contraddice  alla  j3)';  quindi  la  ^)'  è  incompatibile  colla  sr). 
Per  conseguenza  fatta  l'ipotesi  a),  ai  deve  avere 

(5)  n>  2  r  , 

e  perciò 

V)  r<i>— 1 

Se  n -^2^  —  2,  e  la  curva  C"  appartiene  ad  S^ ,  deve  esiere 

n 
'-2    ■  "^^   ■ 

Si  noti  che  la  y)  ha  per  conseguenza  la  disuguaglianza  |9). 
Perchè  se,  ammessa  la  yj,  non  fosse  vera  la  j3)  ma  la  pj,  non 
potrebbe  sassistere  la  a),  e  quindi  per  il  teorema  di  Clifford  a 
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doTTebbe  avere  r^»  — p,  che  sommata  alla  y)  d&  nna  disu- 
goagliatua,  che  contraddice  la  J3)'.  Si  può  quindi  enuDoiare  il 
teorema  (noto): 

Se  Cp"  appartiene  allo  spazio  S,  ed  è  r— p  ,  deve  essere 
tt^2r  ;  (il  caso  r^p  non  contemplato  nel  ragionamento  pre- 
cedente, può  tuttavia  esser  trattato  colle  stesse  considerazioDi). 

Si  Ila  pure: 

La  curva  di  genere  p  e  d'ordine  2p  — 2  é  normale  per  lo 
spanto  a  (p— 1)  dimensioni'. 

18.  Considerazioni  analoghe  alle  precedenti  permettono  di  fissare 
an  limite  superiore  al  genere  p  di  una  curva  di  dato  ordine  n 
appartenente  ad  3^,  quando  sussista  la  disuguaglianza 

Perciò  si  seghi  la  curva  C^  con  un  S^, ,  in  modo  che  delle 
n  intersezioni  r  qualisivogliano  siano  indipendenti.  La  g  '_  che 
ha  per  baae  lo  spazio  iS',._,  determinato  da  r—  1  di  queste  in- 
tersezioDi ,  contiene  solo  un  numero  finito  di  gruppi  di  r  punti 
facenti  in  spazi  [''—2],  e  quindi  ha  solo  un  numero  finito  di 
Gr  comuni  colla  serie  g  '^~'  ,  segata  dagli  iS>_,  passanti  per  un 
ponto  V  della  curva  non  giacente  in  ^r->  •  ^^  questi  G^  à  trovano 


'"("/)' 


I  gruppi  formati  colle  n  —  r  ulteriori  intersezioni  di 
C/  e  dello  spazio  (VS^_,).  Quindi  [8] 

(«-')(::0-HMV)*("70' 

oeàa 

(«-r+l)(»-r) 
PS . 

Questo  limite  in  generale  non  sarà  raggiunto  ;  ma  in  segaito 
mediante  considerazioni  meno  semplici,  troveremo  il  masfflmo  valore 
che  può  assumere  il  genere  di  una  curva  di  dato  ordine  appar- 
tenente ad  S^.  Per  ora  ci  limitiamo  ad  osservare  che: 

La  curva  d'ordine  2  r  dello  spatio  S^  non  può  avere  il 
genere  superiore  ad  r  +  1  . 

Cod  la  curva  d'ordine  2r  +  \  dì  S^  non  può  esser  di  genere 
mperiore  a  r-t-S,  se  r>2  ,  ecc. 
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19.  Si  pud  sempre  costruire  nello  spcuio  Sp_,  una  curva 
d'ordine  2  p  —  2  che  sia  riferita  univocamente  ad  una  data  curva 
di  genere  p,  purché  questa  non  contenga  una  gì''  (non  sia  ipenl- 
littica). 

È  noto  infìitti  (*)  che  in  una  curva  piana  qoalonqae  d'w* 
dine  n  e  genere  p  ,  le  cuire  aggiunte  d'ordine  n  —  3  aepw 
una  g  ~'  ,  che  è  involuzione  semplice  se  la  cuira  proposta  non 
è  ìperellittica. 

Due  curve  C^"''"'  di  8p_,  riferite  univocamente  à  corrispon- 
dono in  una  collineazione  {*"). 

30.  Si  può  sempre  costruire  nello  spazio  S,  (r  s  2)  una  curva 
d'ordine  r  +  p,  che  sin  riferita  univocamente  ad  una  data  curm 
di  genere  p.  Si  può  supporre  che  la  curva  data  sia  piana  d'or- 
dine ti  ed  abbia  solo  singolarìti  ordinarie.  Le  curve  aggiunte 
d'ordine  n  — 2  formano  un  Bist«ma  (almeno)  n+p  —  2  volte  in- 
finito; queste  curve  s^ano  sulla  curva  d'ordine  n  una  serie 
d'ordine  n  +  2p— 2  e  molteplicità  non  inferiore  a  n+p~2, 
(perchè  se  fosse  inferiore,  per  ogni  gruppo  della  serie  dovrebbero 
passare  infinite  curve  ingiunte  d'ordine  n— 2,  e  la  curva  data 
dovrebbe  scindersi).  Dunque  in  [n-|-p— 2j  si  trova  una  cum 
d'ordine  «  +  2p  — 2,  riferita  univocamente  alla  data.  Proiet- 
tando questa  curva  sopra  un  piano  da  un  [n+f  -  5],  ot- 
teniamo una  curva  d'ordine  n  +  2p~2,  la  quale  dalle  corre 
aggiunte  d'ordine  {n  +  2p—2)~2  è  segata  in  una  serie  d'or- 
dine n  +  4p  —  i  e  dimensione  n+9p  —  4;  a  questa  serie  coc^ 
risponde  in  [w-(-3j>--4]  nna  curva  d'ordine  «+4j>  — 4;  e  eoa 
via.  Procedendo  in  questo  modo  si  potrà  costmire  in  uno  spuio 
S„,  dove  JB>r,  nna  curva  d'ordine  R+p  riferita  univocamente 
alla  curva  data.  Proiettando  la  curva  di  S^  àa  R  —  r  suoi  punti 
in  3f,  sì  ottiene  la  curva  richiesta. 

Si  può  anche  dire  che  sopra  una  curva  di  genere  p  esiste 
sempre  una  serie  g^  qualunque  sia  r  ;  la  serie  è  completamente 
definita  da  un  suo  gruppo  G^+p  (che  può  prendersi  ad  arbitrio) 
se  r>i>  — 2  [5,  16]. 


(*)  V.  Bbill  s  NfiTHBR,  V»b»r  dù  atg.  Fmtetionm. 
(")  Smu,  C&wlm  «  lurfaeu,  g  7. 


,vGoo»^lc 


GBOSBTRU    SULLE    CITItTE    ALGEBRICHE 


La  cUTTa  Cp*P-"  dt  Sp_,. 

21.  Dai  Beguonti  paragrati  sono  escluse  le  curve  iperellittìche 
(oltre  alle  razionali,  ed  ellittiche).  Dì  ogni  altra  curra  di  genere 
P  sappiamo  che  può  riferirsi  univocamente  ad  una  curva  ben  de- 
terminata d'ordine  2p  —  2  di  S^_,  ,  che  per  brevità  sarà  indi- 
cata nel  seguito  con  C^- 

Diremo  che  una  serie  g^'^  è  normale  ,  quando  non  è  con- 
tenuta in  una  serie  dello  stesso  ordine  e  di  molteplicità  supe- 
riore. Una  curva  di  S^ ,  sulla  quale  gli  S,._,  seghino  questa 
g^'\  è  normale. 

42.  Poiché  la  C^  è  normale  e  (2^— 2)  —  p<j)  —  1,  valgono 
i  teoT«mi  [14,  13]: 

I  gruppi  dì  una  serie  g„*'*  sopra  Cp ,  quando  n  —  r  <  p  , 
stonno  in  spazi  a  n-~-r—  I  dimensioni,  e  appartengono  ti  questi 
se  g,'''  è  normale. 

Sopra  Cp  una  serie  g„'''  normale,  quando  n— r<p,  ha  per 
residua  wta  serie  g'    'J*  ""'    ^  j    cui   grappi   stanno    in  spazi 

[P-2-4 

Quanto  alla  seconda  parte  del  primo  teorema  sì  noti  ohe  se 
un  groppo  di  g^""*  giacesse  in  un  [n  —  r  —  2] ,  la  serie  residua 
d'ordine  2p— 2  — »  sarebbe  di  molteplicità 

j,_2-(«-r-2)=i)-(M-r). 

i  auoi  gruppi  dovrebbero  giacere  in  spazi  [p  —  3  -  ri ,  e  quindi 
la  sfflie  propoeta  jr.''''  sarebbe  contenuta  in  una  gj''*'\  coatro 
l'ipotesi. 

Se  gj'^  è  normale,  la  serie  residua  è  pure  normale  (o  — r<p). 

Dal  primo  teorema  segue  che  se  n  —  r  <p ,  mai  n  punti 
possono  assumersi  ad  arbitro  per  costruire  un  gruppo  che  ap- 
partenga a  qualche  g^'*,   ma  al  più  n  —  r  punti. 

Se  su  Cp  si  trova  un  gruppo  di  n  punti  appartenenti  ad 
un  [n  — r  — 1]  (n  — r-<p),  questo  gruppo  giace  in  una  g/''  nor~ 
male,  readua  di  quella  serie  che  ha  per  asse  lo  spazio  [n  —  r  —  1], 

I  due  primi  teoremi  di  questo  paragrafo,  tenendo  conto  della 
costruzione  di  C^  ['^]'  po^fx^no  enunciarsi  nella  forma  nota: 

Ogni  serie  g^'''  sopra  una  curva  piana  d'ordine  v  e  di  ge- 
niere p,  se  n— r<p,  è  segata  da  curve  aggiunte  d'ordme  v—  3. 
.tot  (fotta  k.  Àecadtmia  —  Voi.  X.X1V.  24 
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Le  curve  aggiunte  d'ordine  v  —  3  che  passano  per  un  gruppo 
(i*  8n'*  i^fgano  sulla  curva  una  serie  d'ordine  2p  —  2  —  n  e  di 
dimensioni  p  — 1  — (n  — r),   che  è  residua  ài  g/''. 

Quest'altimo  teorema  porta  il  nome  di  Biemann-Boch  (*). 

33.  Diremo  spedale  ogni  curva  di  S^  che  sia  proiezione  di 
Cp  da  uno  spazio  5p_,_,  di  5^_, ,  il  quale  può  anche  segare  C, 
ÌD  qualche  ponto  ;  e  diremo  speciale  ogni  serie  di  molteplicità  r 
che,  quando  giaccia  su  Cp  ,  abbia  per  asse  un  'Sp_,_,  (**).  L'or- 
dine di  una  curva  (o  serie)  speciale  non  può  superare  2p  — 2; 
la  dimensione  dello  spazio  a  cui  appartiene  la  curva  (o  della  eerìe) 
non  può  superare  p  —  \. 

Se  n  — r<;p,  una  serie  gj'*  sopra  una  curva  di  gemere  ^ 
è  speciale,  ed  è  speciale  una  curva  Cp°  appartenente  ad  S, , 
perchè  dal  n*  precedente  segue  che  se  gj""*  giace  su  Cp ,  essa  è 
segata  dagli  .^^.i  passanti  per  un  [p— 2  — r]  avente  2 j)— 2- m 
punti  comuni  con  Cp  ■  Da  questo  [p  —  2  —  r]  la  Cp  è  proiettata 
in  una  curva  Cp'  di  S^ . 

Se  una  serie  speciale  normale  d'ordine  n  contiene  un  gruppo 
di  m  punti  G„ ,  essa  contiene  ogni  serie  speciale  a  cui  G,  op - 
partenga. 

La  serie  proposta  j,''"'  ai  trovi  su  C, ,  e  il  grappo  G_  ap- 
partenga ad  uno  spazio  [m~q~ì],  per  modo  che  la  sene 
speciale  normale  che  lo  contiene  sia  la  gj''^.  Sia  poi  G,  no 
gruppo  di  gj'*  contenente  G„  .  Cno  spano  S,_,  passante  per 
G^  sega  Cp  in  altri  2j>  —  2  —  n  punti  giacenti  in  un  (p  —  2  —  r]. 
Questi  stessi  punti  cogli  n  ~  m  punti  di  G.  che  non  stanno  in 
6_ ,  danno  un  groppo  di  2j>  —  2  —  *»  punti  dì  un  [p  —  2  —  g]. 
Ora  lo  spazio  [p— 2  — r]  è  asse  ài  g^"^,  e  lo  spazio  [p  — 2-s] 
è  asse  di  jr_'*^  ;  e  poiché  il  primo  spazio  sta  nel  secondo,  segue 
che  la  prima  serie  g^^'*  contiene  la  seconda  gj''^.  Segue  pure 
ohe  la  serie  residua  di  ?,*'''  è  contenuta  nella  serie  readna  di  ^j*'. 

24.  8n  Cp  sia  data  una  serie  gj''\  (r>l),  e  sia 

a,)  M  — r<p; 

la  sarie  è  speciale,  quindi 

^,)  n<2i>  — 2. 

(*)  V.  Brill  s  NòTHaa,  Otb^r  di«  aigtbraiteheit  A>ncttOH«n,  §  1,  o. 
(")  N»lla  RI emoi'iB  citata  di  Brill  e  NÓtbsii  ai  dice  sp«cUl9  (^i  Mri« 
sagau  «opra  una  cum  piana  d'ordiae  >  Ja  curva  aggiame  d'ordioe  '—3' 
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Sia  [i,  il  minimo  numero  di  punti  di  ud  gruppo  arbitrano 
G,  della  serie,  per  i  quali  deve  passare  un  i$^_, ,  affinchè  questo 
conteDga  tatto  G„  ;  sarà 

V.)  K<"-r, 

gari  la  dimensione  dello  spazio  a  cui  appartiene   G„ . 

In  che  relazione  si  IroTano  due,  tre.  .  .  spazi  S^  contenenti 
allettanti  gruppi  di  gj''^  ? 

La  serie  gj'^,  la  quale  appartiene  ad  una  serie  normale  gj"^'^, 
essendo 

o  -■,=..-(<,, 

atra  per  residua  una  serie  s»,,'"^,  dove 

JV,  =  2j)-2-rt,      R,=p~fi,~l. 

Sia  G„  un  gruppo  arbitrario  di  gj'^  ;  possiamo  supporre  che 
mai  r  punti  di  G„  appartengano  ad  un  altro  gruppo  della  serie 
stessa  [II];  poi  se  p,'""'  non  offre  particolarità,  che  (?, +  I=:/x, 
punti  quali  si  Togliano  di  G„  siano  linearmente  indipendenti. 

In  tale  ipotesi  io  dico  che,  se 

ossia  .     ri      \  /  . 

a.)  2fj.,~{r~-l)<p, 

ogni  gruppo  G„^  di  g^''*\   il  quale  contenga 
f«,-(r-l) 

punti  di  G„ ,  coutiene  tutto  G„  . 

Infatti  se  così  non  fosse,  in   G„  si   trorerebbcro  almeno 

n  —  rf,  =w  —  fi,  +  I>r 

punti,  non  giacenti  in  6f^^  ,  Sia  X  uno  di  questi,  e  G^_,  un 
gruppo  formato  con  t  —  1  dei  punti  stessi,  escluso  A'.  Un  gruppo 
^i.  ^i  ?■*'''  diverso  da  <r„  e  passante  per  G,_, ,  dà  con  (r„  un 
gruppo  di  di  2p  —  2  punti  giacente  in  un  -Sy_, .  Questo  spazio 
coutiene  almeno 

fx.-{r-^l]  +  {r-\)  =  fi, 
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pnati  ài  G„,  e  qaìniji  contiene  tatto  G„,  eà  in  particolare  anche 
X.  Ora  X  non  può  stare  in  Gj,  perchè  G„'  non  paò  ater  co- 
muni con  G„  r  punti  senza  coiociclere  con  esso  ;  duaqne  X  d«re 
troTarsi  in  G^^,  e  ciò  contro  l'ipotesi.  S^ue  clie  G,^  passando 
per  fi,  —  (r—l)  punti  di  G„,  contiene  <?, . 

Perciò  in  primo  luogo  la  a,)  ha  per  consegnenza  N,^n, 
ostà& 

i3,)  2nS2p  — 2. 

Poi  se  indichiamo  con  «,  il  minimo  numero  di  punti  di  G, 
che  devono  trovarsi  in  G„^  ,  affinchè  questo  gruppo  contenga  il 
primo,  si  arra 

7.)  ft^^fJ■i-{r-l)■ 

Finalmente  uno  spazio  S^^  +  ^  ,  il  quale  passi  per  G,  e  per 
/j.,  punti  dì  un  altro  gruppo  G^  di  gj'^  contiene  Gj  ;  perchè 
ogni  5,_,  passante  per  S^^  +  f^,  secando  C^ ,  oltre  che  in  G„,  in 
un  gruppo  G^  che  contiene  //,  punti  di  G„',  deve  contenere 
tutto  Gj. 

Dunque  se  è  soddisfatta  la  a,),  due  gruppi  arbitrari  di 
una  g,'''  »M  Cp  appartengono  a  uno  spoeto  di 

5.)  d,  =  d,+(x^=fi.+{i,-l 

dimensioni. 

Le  coppie  di  gruppi  di  g^'''  danno  gruppi  di  una  serie 
speciale  normale  d'ordine   2n  e  molteplicità 

(,)  f.=:2»— d,  — 1  =2n— (/JL.+jtiJ. 

Ogni  gruppo  della  serie  coniugata  g„^***, 

N,  =  2p  -2-2n,     B.=j)--(/jt,+ji,)-l  , 

con  un  gruppo  6,  dà  un  gruppo  G^ . 
36.  Sia  ora 

B.S/*.-{r-l), 
ossia 

a,)  fi_  +  2fji,-(r-l)<p. 

Se  di  un  gruppo  G„^  di  Jb,'"**  si  prendono  ft,  —  (r  —  1  )  ponti 
topn  un  gruppo  arbitrano  G„  di  g„'''\  quest'ultimo  dere  gùcar 
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tatto  in  G^.  Perchè  se  ciò  non  fosse,  si  trorerebbero  in  6F.  ftl- 
meno  r  punti  non  conteonti  in  G^  ;  uno  di  questi  sia  X  ;  per 
gli  altri  r—  1  si  potrebbe  far  passare  un  altro  groppo  G^'  di 
pj^' ,  il  quale  con  O^  darebbe  un  grappo  G^  passante  per 
/x,  — {r  — l)  +  (f  —  l)  =  |i,  punti  di  6„  ,  e  quindi  per  tutto  G„. 
11  gruppo  6^K,  conterrebbe  anche  X ,  il  quale  però  non  appartiene 
né  a  6„',  né  &  G^,  Questa  contraddizione  dimostra  che  G^  con- 
tiene G„.  Dunque  dalla  a,)  aogae  N^^n,  ossia 

Pj)  3n<2i)— 2. 

Se  poi  indichiamo  con  ,u,  il  minimo  numero  di  punti  di  G^ 
che  devono  prendersi  su  G,  ,  perchè  questo  grappo  sia  contenuto 
nel  primo,  à  ha 

Vi)  fiaS/i.-{r~l). 

Se  è  soddisfatta  la  «j),  tre  gruppi  arbitrari  di  g„'''  ap- 
partengono ad  uno  spaeio  di 

5,)  d3  =  d.  +  f*j=/^. +fii  +  /*3— 1 

iimensioni. 

Le  teme  di  gruppi  di  g„'''  danno  gruppi  di  una  serie  spe- 
ciale normale  d'ordine  3n  e  molteplicità 

(i)       »-,  =  3«-d,-l  =  3«-(fi,+jLi,  +  fi,). 

26.  In  generale  se  a  n^.  .  .fi,.  . .  si  estendono  le  definizioni 
date  per  fx, ,  {x,,  fi},  e  se  oltre  alle  disuguaglianze  a,),  a,),  ocj), 
Talgono  le 

a^)  fi,  +fi,  +  2^,  -  (f- 1)  <p  , 


allora  deve  essere 

P.)  tnS2i)-2, 

e  oltre  alle  7,),  7,},  73),  si  deve  avere 

7*)  f*,Sp,-(f-l) 
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Dall«  stesse  ipotesi  a)  seguono  i  teoremi  : 

k  gruppi  arbitrari  di  g^'''  appartengono  ad  uno  apatie  H 

S,)  d,=/i,  +  ^.  +  ...  +  /x»-l 

dimensioni. 

I  gruppi  di  gj'^  presi  a  k  a  k,  danno  grt^pi  di  una  serie 
speciale  normale  d'ordine  kn  e  di  molteplicità 

O  r,  =  kn~([i,+ix,  +  ,  ..  +  {it). 

Se  ralgono  le  a)  dere  essere  evidentemente  ^,>0.  L'ipotesi 
opposta  porterebbe  di  conseguenza,  che  se  consideriamo  {^  —  1} 
grappi  arbitrari  di  g^'*,  ogni  spazio  S^_^ ,  paasante  per  p.,  punti 
del  primo,  jijt,  punti  del  secondo,  .  .  .  ft-t^,  punti  dell'ultimo,  do- 
rrebbe contenere  c^ni  altro  gruppo  di  g„^''K  il  che  è  assordo. 

Mft  si  Tede  pure  facilmente  che  dere  essere 

ft*>r  — 1  . 
quando  sussìstono  le  a)  ;  perchè  altrimenti  la 

intieme  colla 

(conseguenza  della  a,)  e  '/>)),  darebbe 

«•+,)      li,  +  li^+.-.  +[JLt_,  +  2iJ.,-{r-l)<p 

analc^  alla  a,)  ;  e  tuttaria  questa  disuguaglianza  è  incompati- 
bile colla  fi<— (r— 1)<0  ,  per  ciò  che  si  disse  sopra  (quando 
al  posto  di  k  stara  k  —  ì). 

Da  questa  osserrazione  segne  che,  se,  essendo  rers  le  disa- 
guaglianze  a,),  a,) . .  ■  «,),  e  quindi  le  y,),  yj. .  .  y,) ,  à  tron 

7.)  f<,  =  2(r-l), 

allora  la  disuguaglianza  a^^,}  noQ  è  più  vera,  ma  iorece 

"'.♦.)         f<,  +  fi.+  .  .  .  +ft,.,  +2fi,-  (r-l)=:p  . 

Ora  le  disuguaglianze  7,),  y,\  .  .  .  7»)  sommate  insieme  danno 

')  M.«(»-r)-(S-l)(r-l); 
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se  ioreoe  aommiamo  la  -jt)  colla  y^.,)  raddoppiata,  colla  y^,) 
moltiplicata  per  3, . . .  colla  y.)  moltiplicata  per  k ,  abbiamo 

Pwcid  86  diamo  a  i  il  minimo  valore  intero  non  inferiore  a 

la  Yt'}  è  certo  Boddie&tta,  e  qoiadi  la  «'«+,)  dà 

«)        p^k]{n-r)-t±(,-l)\+^,-(r-ì). 

il.  La  formola  a)  ci  conduce  a  un  risultato  noteroliasimo. 
Indichi  X  *'  P*^  piccolo  intero  non  inferiore  a ;   al- 
lora la  a)  potrft  scriversi 

P^O(-l)l(»-l)-^(*— »)Ì+F.-.~(»-l)- 

Il  secondo   membro   assume  il  massimo  valore  quando  |U,_, 
ha  il  massimo  valore,  ossia  per  la  e) ,  quando 

(<,_,  =  (»-r)-ta-2)(r      1). 

Sostituendo  nella  penultima,  questa  diviene 

od  anche 

I         r  +  1         r-1. 

Il  secondo   membro  di  il  massimo  valore  che   paò  avere  il 

(*)  Si  aoli  chfl  il  wcoiido  membro ,   quaodo   si  fiocia  variare  x  diventa 
auumo  per   il  valore  — -j — =  —_,+-^  della  «riatiile. 
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genere  di    una  curva  su  cui  giaccia  una  g}'^ ,  od  anche  dà  il 
masaÌDio  genere  di  una  curra  d'ordine  n  appartenente  ad  S,. 
Il  genere  di  una  curva  d'ordine  n  appartenente  a  S,  non 
può  superare 

dove  y  i  il  minimo  intero  non  inferiore  a  . 

Nello  stabilire  la  (])  si  è  supposto  che  suBSiRtano  le  prìmt 
;(— 1  delle  disuguaglianze  a,) ,  a,)...,  almeno  la  a,);  era  qnindì 
escluso  il  caso  x— ^  "^^  »<2r,  È  però  fiuule  provare  die  1& 
(1)  vale  anche  in  questo  caso.  Intatti  se  n<2r  ,  si  ha  [17] 
n>2j)  — 2,  e  quindi  per  il  teorema  di  Clifford,  il  genere  bft 
per  massimo  valore  n  —  r  ;    e    questo  è  il  valore  della  (1)  per 

Dunque  la  (I)  dà  per  il  genere  di  C  in  'S'^  un  valore  mas- 
simo che  è  raggiunto,  se  »<2r.  Uà  anche  per  ogni  valore  dì 
n>2r  ,  il  valore  dato  dalla  (1)  è  raggiunto.  Infatti  come  risulta 
<Ia  una  formola  del  sig.  Seore  (•),  le  curve  semplici  d'ordine  n 
della  rigata  razionale  normale  d'ordine  r  —  1  di  S^ ,  seganti 
;(+  I  volte  ciascuna  generatrice,  hanno  per  genere  il  valore  (1): 
e  l'esistenza  di  tali  curve  è  provata  dalla  rappreeentazioDe  piana. 

Risulta  poi  dalie  considerazioni  precedenti  che,  se  la  corra 
C  di  5"^  ha  il  genere  dato  dalla  (1)  per  X  — 2  i  nella  e)  a  deve 
prendere  il  s^no  di  uguaglianza  e  quindi  le  y)  devono  ridursi 
a  uguaglianze: 

r,)  ft,=  («-r)-(.-i)(r-i)   (.=  1, 2, ...  x-i). 

Per  i=\  si  ha  che  la  C  è  normale  per  S^ . 

38.  Chiameremo  curva  di  genere  massimo  per  un  dato  ordine 
n  in  S^,  una  curva  C"  di  S,,  il  cui  genere  sia  dato  dalla  (l). 
Si  presenta  naturale  la  domanda  se  ogni  curva  di  genere  massimo 
di  S^  stia  sopra  la  rigata  d'ordine  r  —  1  ,  come  avviene  in  5j, 
Le  ultime  considerazioni  ci  permettono  di  rispondere  completa- 
mente alla  questione. 

Le  varietA  a  r— 1  dimensioni  d'ordine  k  F''  segano  sopra 


(*)  Intorno  alla  gtomttria  lu  una  rigata  aigthrka;  Rand.  Lìqmì,  1 
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una  corra  C^    di  •S',  aoa  serie  d'ordine  ni  ,  della  quale  sia  p 
la  molteplici^.  Poiché  le  varietà  f  '  di  S^  formano  un  sistema 

lineare  dì  molteplicità  /  I  —  1  ,  se  per  (7^"  passano  oc*  tali 

Tuìetà  f,  d  ha 

da  cui 

d  intenda  che  i  abbia  il  valore  —  1  ,    quando  per  C^  non  si 
pu6  condarre  una  varietà.  F''. 

Ora  fra  le  varietà  F*  si  trovano  i  grappi  di  ft  5"^,  di  S, , 
e  il  sistema  di  queste  varietà  degeneri  appartiene  al  sistema 
lineare  di  tutte  le  varietà  F*  ;  cioè  la  serie  d'ordine  «*  di  mi- 
nima dimensione  che  contiene  i  gruppi  segati  da  k  £>._,  è  ^''  .  Ma 
abbiamo  visto  che.  se  fra  n ,  p,  r  passano  le  relazioni  «,)  or.) . . . 
«i) ,  i  gruppi  della  3.''''  segata  dagli  8,^,  su  C^'  presi  &  k  &  k, 
danno  gruppi  di  una  ^7';  dunque  per  la  eJ 

e  quindi 

7>(*'J;'')-*,n  +  (^  +  ^  +  ..  +  ^,)-2. 

39.  Limitiamoci  al  caso  k  =  2  ;  e  sìa  r>2.  La  curva  pro- 
posta sìa  d'ordine  «  ^  2  r  e  di  genere  massimo  p. 

Supponiamo  anzitutto  che  nella  (1)  si  abbia  x>2  ,  per  modo 
che  sossbtano  le  «,),  a,).  Allora  poiché  per  le  F,),  F,) 


/••+2\ .. ., 


<.')- 
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la  quale  dice  che  per  la  curva  data  C^  passano  almeno  |  | 

qoadrìche  linearmente  indipendenti. 

Si  abbia  invece  nella  (1)  x=^  •  ^^^ 

M<3r— 2  , 

j>=2n~3r+l     £«—1   . 

Poiché  2  n  >  2  j)  —  2  ,  la  serie  segata  au  C^  dalle  qnadriche  di 
S^  non  è  speciale,  e  quindi  per  il  teorema  di  Clifford  la  dimen- 
sione di  questa  serie  non  può  saperare 

2n— p^3f-l    ; 

cod  si  ha  anche  in  qaesto  caso 

-ri')-  • 

e  si  arrìra  alla  stessa  conclusione. 

D'altra  parte  si  vede  facilmente  che  nell'ipotesi  n^2r,  per 

C  non  possono  passare  (  1  +  1  quadiiche  indipendenti.  In- 

fatti sìa  jS'r-,  uno  spazio  il  quale  seghi  C^  in  n  punti,  dei  quali 
r  quaIÌ8ÌT(^liano  siano  linearmente  indipendenti  [1 1].  Se  le  qoa- 

drìche  passanti  per  C/  formassero  un  sistema  di    1  |  dimen- 

sioni ,  un  sistema  di  qnadriche  di  S^_,  della  stessa  motteplidtè 
dovrebbe  passare  per  quegli  n  punti.  E  le  quadrìche  di  S^, 
passanti  per 

!rt')-' !-(';')-<-" 

di  quegli  n  punti,  dovrebbero  contenere  i  rimanenti.  Fra  queste 
qnadriche  si  consideri  una  che  degeneri  in  due  spazi  Sr_^  ;  ano 
almeno  di  questi  dovrebbe  contenere  più  che  r  —  1  fra  gli  » 
punti,  e  ciò  contro  l'ipotesi  fatta  sa  j9'^,  . 
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Possiamo  dunque  asserire  che 

Fer  una  curva  di  S,  d'ordine  n^2r  e  del  massimo  genere 

passano  (     -,     )  quadriche  linearmente  indipendenti  ;  e  ogni  altra 

qoadrìca  per  C^  appartiene  al  sistema  di  quelle  (*). 

Se  r=3  ,  la  corra  giace  adnnqne    sopra  ana  quadrìca,    il 
che  è  gì&  noto. 

30.  Sia  r  >  3  ;  quale  sarà  la  rarietà  base  del  sistema  I,  di 

quadriche,  dì  specie  I  j  -  H 


La  dimensione  di  questa  varietà  base  non  può  superare  2. 
Infatti  ee  una  varietà  a  tre  dimensioni  fosse  base  del  sistema  di 
quadriche,  uno  spazio  5,_)  segherebbe  2.  in  un  sistema  di  qua- 
driche iivente  per  base  qualche  punto  ;  e  la  molteplicità  di  questo 

sistema  sarebbe  inferiore  al  )  ~  ^  '  "^^  ^  '^  molteplicità 

del  sistema  di  tutte  le  quadriche  di  S^^^;  adunque  ogni  spazio 
Sr-ì  dovrebbe  trovarsi  in  qualche  quadrìca  di  1.  Ma  ciò  non  è 
possibile ,  perchè  se  si  conduce  lo  spazio  S^^^  determinato  da 
r  —  ì  punti  linearmente  indipendenti  di  C^,  uno  spazio  <Sy_j  di 
S^_,  che  non  contenga  nessuno  di  quegli  r  —  1  punti  non  può 
trovarsi  in   una  quadrìca  passante  per  C^. 

Visto  ciò,  si  seghi  la  curva  C^'  e  il  sistema  1  con  uno  spazio 
S^,  io  K  punti  e  in  un  sistema  Z'  della  stessa  dimensione  di 
2  ;  e  sia  tale  lo  spazio  jS^-i  che  delle  n  intersezioni  r  qualisì- 
vogliano  siano  linetu'mente  indipendenti.  Poiché  tutte  le  quadriche 

di  j^^,  formano  un  sistema  di  specie  /  )  ~  ^  '   °^^  *1°^' 

drica  passante  yter 


irr)-M-ìrv)-!= 


2r-l 


di  quegli  »  punti,  deve  contenere  i  rimanenti. 

Dico  ora  che  se  n>2r  ,  gli  »  punti  si  trovano  sopra  una 
curva  razionale  d'ordine  r  —  l,  la  quale  è  contenuta  in  tutte  le 
quadriche  di  £'.  Indichiamo  gli  n  punti  con 

(G)  A,,  A..  .  .  A,^_,  ,  B, .  B.  .  .  .  S,_„^,  , 

I*)  QuMtO  ttonm»  è  noto  osi  caio  n  =  2r,  p=:r  +  ì. 
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e  i  primi  2r— 1  abbiano  la  proprietà  cbe  ogni  quftdrica  pu- 
sante  per  essi,  passi  per  ì  rimanenti.  Basterà  dimiurtrare  che  U 
curva  razionale  Cj'~'  determinata  dagli  r+2  ponti 

A,  ,  A,,  .  .  .  A^.  B.,  B,  , 

passa  per  tutti  i  punti  B,  e  per  uno  qualunque  dei  rimanenti 
punti  A  ad  66.  per  A„_, .  Perciò  consideriamo  la  piramide  fon- 
damentale che  ha  per  rertici  i  punti 

A,,  A,.  .  A^.  , 

e  indichiamo  con  5''l  \q  spazio-faccia  a  r— 3  dìmenaoni  che 
non  passa  per  A/.   Sia  poi  S^_,  lo  spazio  determinato  dAÌ  ponti 

^^.,  A^.  ...  -1„_.  . 

Se  riferiamo  proiettivamente  i  due  fasci  di  S,^,  che  hanDO 
per  sostegni  <^  ^  ,  S^_^ ,  in  guisa  che  si  corrispondano  gli  spui 
proiettanti  A,,  A^ ,  A^^i  ,  otteniamo  come  luogo  delle  interse- 
zioni degli  spazi  omologhi  una  quadrica,  cbe  passando  per  tatti 
i  punti  A,  dorrà  contenere  tutti  i  punti  (G);  quindi 


5^'j  (A, ,  A„_, ,  J, ,  B. . . .)  y\  5^3 (A„  A,^^, ,  B„  B,. 


Poiché  in  questa  relazione,  quando  ad  i  si  danno  i  valori  1,2, 
3  . . .  r—  1 ,  il  secondo  membro  non  si  altera,  segue  che  gli  r-1 
fasci  proiettivi  aventi  per  sostegno  le  faccie  della  piramide,  ge- 
nerano una  curva  razionale  d'ordine  r—  1 ,  la  quale  passa  oltre 
che  per 

A,,A,,..A^,B,,B^, 

anche  per  A^^i  e  per  tatti  !  punti  B;  e  ciò  appunto  si  volen 
dimostrare.  Poiché  le  quadriche  di  2.'  contengono  ciascuna  pift  rbe 
2  (r  —  1  )  punti  di  questa  curva  razionale  CJ^'  ,  s^ue  cbe  le 
quadriche  stesse  passano  per  C,'~'  . 

Dunque  se  n>2r  ,  le  quadriche  di  I  hanno  una  v&rietl 
base  che  è  segata  da  ogni  >S^^,  in  una  C^'  ;  questa  varieti 
deve  essere  una  superficie  a  due  dimensioni  di  ordine  r  — 1. 
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Sf  n  >2r  la  curva  d'ordine  n  e  di  gffiwrp  massimo  di  S,  sta 
in  una  superfìcie  a  due  dimensioni  d'ordine  r— 1  {*)  ;  questa 
superficie  è  rigata  se  r  è  direrBO  da  5,  e  pnò  esser  noa  rigata 
per  r=5  .  Nel  caso  di  una  superficie  rigata,  il  numero  )f  della  (I) 
aumentato  di  una  unitA  dà.  il  numero  dei  panti  in  cui  la  curva 
E^ta  c^i  generatrice. 

Se  M  =  2r,  r>3  la  curva  non  sta  necessariamente  sopra 
una  BQperficie  d'ordine  r—  1  ;  anzi  età  sopra  la  rigata  d'ordine 
r  —  1   solo  quando  la  curva  contenga  una  g^^'K 

Pìnalmente  una  curva  d'ordine  »<2r  e  di  genere  massimo 
(/:=1)  non  pa6  giacere  sopra  la  rigata  li'ordine  r— 1  di  S^, 
a  roeno  che  la  curva  non  sia  iperellittìca. 

Torino,  1'  Febbraio  1889. 


.*)  Crodimmo  che  anche  il  aig.  Diu  Pbezo  sia  giuoto  a  quello  teorema, 
però  Biccom»  il  tuo  lavoro  i  aocora  inedito,  non  conoaciamo  la  via  che  lo 
ha  guidato  .febbraio  18S9).  Ai  aig.  Del  Prezo  poi  è  dovuto  lo  «Indio  delle 
■ap«rficie  »  dna  dimcDrioni  d'ordine  r  —  1  imraerie  nello  ipatio  a  r  dimen- 
Moni  (lUod.  della  R.  Acc.  di  Napoli,  Bettambra  1885). 
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L'equasione  modulare  nella   trasformazione 
delle  funzioni  ellittiche; 

del    Dott.    Gi'iDO    Valle 


11  problema  della  trasformazione  delle  funzioni  ellitticbe  sì 
enuncia  generalmente  nei  seguenti  termini  :  Trovare  una  fun- 
zione razionale  y  di  z  per  cui  sia  soddisfatta  l'equazione  dif- 
ferenziaìe: 

(Vi  ^  ^  <^y 

|/(1-^*)(1-AV)      ''^'(l-y')(l-XV) 

nella  qnale  il    nuoyo    modulo  X   dipende    dal    modulo   k  dell» 

P 
funzione  proposta.  Tale  funzione  y  h  adunque  della  forma  -r  , 

dove  P  e  Q  indicano  due  polinomi  interi  ìd  x  ;  e  detto  n  il 
grado  del  polinomio  di  grado  maggiore,  »  sarà  l'ordine  delli 
traeformazioDe. 

la  generale  ad  ogni  trasformazione  corrispondono  per  ).  di- 
versi valori  ,  e  qaesti  sono  le  varie  radici  di  una  particolnn 
equazione,  detta  da  Tacobi  Equazione  modulare. 

Dopo  lacobi  molti  si  occuparono  di  questa  equazione;  tra 
gli  altri  primo  il  Dott.  Ouetzlaff,  il  quale  in  una  sub  Nota 
diede  l'equazione  modulare  relativa  alla  trasformazione  del  T 
ordine.  Indotto  dal  sno  esempio,  l'amico  di  lui,  il  Ch.°'"  Soboke, 
diede  qnelle  relative  all'll",  13"  e  17"  grado;  ed  in  seguito, 
con  una  sua  pregevolissima  Memoria  inserita  nel  16"  volume 
del  Giornale  di  Creile.,  mostrò  come  si  possa  formare  l'equa- 
zione modulare  nel  caso  in  cui  il  numero  n  sia  primo.  Coa 
tale  restrizione  non  è  qui  fatta  ;  il  numero  n  k  supposto  im- 
pari   senz'altro  ;    e  lo   scopo    della    presente   Nota  è  di  st&bi- 
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lire  in  tale  ìpotesd  l'esistenza  ed  il  gnio  dell'equazione  mo- 
dulare, la  coi  ìmportaDza  è  capitale  nel  problema  della  trasfor- 
mazione. 

È  noto  che  le  fonziom  ellìttiche  si  possono  riguardare  come 
ì  qaozieDtì  di  qnattro  funzioni,  dae  a  due,  delle  quali  non  sar& 
inopportuno  ricordare  qui  le  definizioni. 

Poeto: 

_  r'      dx  . ._  n      dx 


(2).  .  . 


\i=V^ 


m  hanno  le  relazioni  seguenti: 


(3).. 


e,(.)=l+2SVc»,'-^ 


32)'-''       5  ""  2^ 


Tra  queste  passano  le  relazioDÌ  seguenti  : 


/ 


(4). .  . 


e(l+2<S)')=!-«  "e 

e.(;r+2i6)')—     e 'e 

-H(»+2to')  =  -f  ■« 

',  ff,(l+ 2  ;«s')  =      e"f 


9(«) 
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e  le  altre  piti  generali 

9  {x  +  2iuia)  =  {-l)-e'    ' 


(5).  .  . 


le.  (*+2>»;s>')  = 


lir(a:  +  2» 


'■)  =  (-!)- 


\  i/,(a;  +  2miu  ) 


8(x) 

e,(«) 


e  fioalmente,  poiché  ci  saranno  sposso  utili,  registreremo  ancora 
le  relazioni  seguenti  : 


(»)■■ 


l©,(a:  +  »"«')  =  S,(x)c 


/ir,(i  +  io')  =  e,(«)e   '• 
Ciò  poBto,  si  sa  che  le  funzioni  ellittiche  sono  definite  dalle 
seguenti  relazioni  ;     ,  i    TTt  \ 


(7).  .  . 


dorè  si  ha: 
(8)... 


1 1  e  w 


>^=^^ 


«;'  +  *' =1 


g.(<') 

Le  quantità  u  e<l  ìa  essendo  quelle  che  figurano  nei  pe- 
rìodi della  funzione  proposta;  se  indichiamo  con  ù  ed  tO  le 
quantità  che  compaiono  nei  perìodi  della  trasformata,  si  sa  che: 
liris) 


(9).. 


.0)+- 


.•a  = 


I  il  nuovo  modulo  X  sar&  definito  dalla  relazione: 
_g,(e.a.Q'l 


(/).= 


9,  (0.2,2') 
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Or»,  è  Boto  ehe  ad  (^ni  trasformaàone  di  ordios  h  corri- 
spondeao  tre  BuiB«ri  n',  n",  t  tati,  clie  mentirà  bì  ha  »:cn'  n", 
t  sia  primo  col  massimo  comun  dÌTÌ3ore  di  n',  n".  Or  bene,  di 
qai  si  poò  concbiuders  che  le  trasformazioni  distinte  d'ordine  n 
sono  appanto  tante  quante  sodo  le  teme  »',  n',  t.  Allo  scopo  di 
detatmiaare  ii  Buraen>  di  qoaste  teme,  si  noti  che  sa  fosse  : 


dove  H,  ed  n,  non  fossero  numeri  primi ,  allora  ad  ogni  tema 
»',  n'',  t  relatiTa  al  numero  »  se  ne  potrebbero  far  corriepon- 
dere  due  altre;  n,',  »,",  t,  ed  «,',  »,",  t,  relative  ai  numeri 
1,  ,  n,  ;  ciò  è  di  per  se  stesso  evidente.  Se  adunque  indichiamo 
coH  T  ii  numero  delle  terne  »',  n",  t ,  e  con  t,  ,  r^  le  terne 
analoghe  relative  ad  »,,  n,,  sarà  evidentemente 


laonde   se  per  maggior  generalità  sì  suppone  : 

T-T.T.-.  .  .r. 


Vediamo  conte  un  tal  numero  r  si  possa  in  ogni  caso    éitr 
terminare. 

Sia  /**  un  fattore  qualunque  di   n\    corrispondentemente  ad 
esBo'si  avranno  varie  teme,  delle  quali  nna  è  la  segneate: 
r.  1.0 

ed  un'altra  qualunque  sarà  della  forma 

r-f,f,e 

e  mentre  f  assumerà  i  valori  1,2,.,.^  —  !;  ^  a  sua  volta 
dovri  assumere  valori  primi  con  /'*'  e  non  maggiori  di  esso; 
dnnqae  le  terne  del  2°  tipo  saranno  f*~'  {f—l),  le  quali,  ag- 
giunte alla  prima,  .£iiHu«wiHo  /*"  (/— 1)+!  teroe..  Ma  qase^ 
non  sono  tutte  ;  si  può,  infetti,  porre 

dove  /■'  restando  fisso,  t"  dovrà  as^were  tutti  ì  valori  compresi 
fra  zero  ed  f*"  ;  laonde  si  potr&  eoDcliiudere  che  le  teme  cor- 
rispondenti al  fattore  f*  sono 

I,  =  /■'■(/•+!)  ;     ■ 

Mi  dtUa  li.  Aceadtmut.  —  Voi.  XXIV.  25 
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Cose  analoghe  Terificandosì  per  tutti  gli  altri  fattori,  ri  Tede 
che  in  totale  le  terne  conispondenti  al  nameron  saranno 

(11-)...      r  =  a— i»-..  .(^-{o+l){6+l).  ..(/+1) 

il  qua!  numero  nel  caso  in  'cui  eia  n  Bemplicemeate  ìmpari  t 
privo  di  divisor  quadratico,  è  uguale  alla  somma  dei  dÌTisorì  di 
»  (*).  —  Cosi  rimane  dimostrato  ed  anche,  se  non  erro,  meglio 
dichiarato  un  teorema  dato,  senza  dimostrazione,  da  [acobi  nei 
suoi  Fundnttienta  Nova,   pag.    101. 

Determinato  così  il  numero  delle  teme  corrispondenti  al  nu- 
mero n,  sostituendo  questi  valori  nelle  relazioni  (9)  e  poi  cal- 
colati effettivamente  i  valori  corrispondenti  delle  funzioDÌ  : 
e,  (0,  Q,  Q')  ed  H,  (0,  Q,  Q');  la  relazione  (10)  ci  pob^bbe 
fornire  tutti  i  valori  di  X. 

Sì  può  tuttavia  giungere  ad  un  risultato  più  elegante  espri- 
mendo le  nuove  funzioni  di  6,  ed  S,  relativa  ai  nuovi  perìodi 
ù  ed  ìQ'  mediante  le  medesime  funzioni  relative  ai  periodi 
u,  tw'. 

Infatti,  tenendo  presenti  le  (9),  ai  vede  che  si  passa  dalli 
funzione  6,  (x)   alla  funzione    @,  (x,  Ù,  Q)   dividendo   il  primo 

periodo  per  «',  e  poi  la  quantità  «'=:16(t-jper  n". 

Applicando  adunque  al  caso  nostro  la  formola  per  la  divi- 
sione del  perìodo  immaginario  data  da  Brìot  e  Bouquet  [Théetii 
des  fonct.  eUiptiques,  pag.  544) 


I  tenendo  presenti  le  relazioni  (9),  ricaveremo  : 

9(l,Q,2')  =  ^'TTe/«+2i)'i2',",s)'\ 


(*)  Gfr.  KSnibbbroir,  D><  Hodvlixrt^ehungtn  dtr  BUipiitekm  ^imMiua 
Leìp<iig,  1868,  p*«.  73. 
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Applicando  poi  alla  fonzioDe  ^(x  +  ip'iQ.',  -a\  la  forinola 
per  la  divisione  del  perìodo  reale; 


e(x  +  2piQ\-.,a\==A'^  \\B{x+2pÙ  +  2p'iÙ') 
e  quindi: 
(12)...  e(x,li,Iì')=^TT         TT9(:t  +  2^IH-2p'iQ)   . 


Se  ora  io  questa  si  muta  x  in  x  +  ia  e  si  tengono  presenti 
le  relazioni  (5)  e  (6),  sì  trova  che  il  2*  ni.  della  precedente 
dirìene  : 

e*"*     '"-ili         lle.(^  +  2yQ+2j.'(Q') 


.  Se  poi  si  tien  conto  della  ideotitA  : 

itt'  =  n"tQ'~ì6t%=iQ'+{n"-ì)iS£-UtQ 
n  avrA: 
e,(x  +  i«',G,Q')=c  e      '         "      9,(z  +  iQ\Q,Q') 

D'iJtra  parte  si  ha  per  la  2'  delle  ((>) 

e.(«+ia',2,a')=e  ^"c  '^s,(x,q,q') 
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laonde  sostituendo  nella  precedente  e  riducendo  verta  : 
e.(a:  +  »il',ll,a')  =  e*"c     "*  B,{x,Q,il') 

Sostituendo  finalmente   nella- -(12)   e  sopprimendo    i  fattori 
comnni,  avremo  : 


n"  n-< 


(13)..   .ff,(j,,£l,fl')  =  ^  Il  \\  ff,{x+2pQ  +  2pi^) 


Le  funzioni  R,  e  B,  cod  espresse  potrebbero  benissimo  for- 
nirci ì  valori  di  ).  relativi  alla  trasformazione  di  ordine  n; 
tuttavia  sarà  possibile  dt  far  coincidere  i  risultati  che  cóA  hi' 
sarebbero  ottenuti  con  quelli  proposti  da  lacobi.  Egli  ,  infatti , 
ha  dimostrato  {Fundamenta,  pag.  59)  che  quando  n  è  namen 
primo  i  valori  dì  X  sotto  fomiti  dalla  relazione  seguente: 

(14)...  JQ^^ft"  9oncoam4s.seacoam8a...sencoam2{n—  1)» 
dove  eia 


ffi,  tn  emendo  due  nameri  interi  qialnnq«e  primi  con  n,  che  ai 
potranno  supporre  minori  di  n. 

Orbene,  non  sarà  difficile  il  dimostrare  che,  corrispondente- 
mente ad  una  terna  qualunque  n,  n" ,  i  relativa  al  numero  im- 
pari »  à  potranno  determinare  dae  numeri  m,  tu!  tali  che  si  abbia; 

4(Tis  +  2  »,  61  +  2!t'(  <«'=:  2|)  1Ì  + ap'(Q' 
/iam      „     \  /4-7m'      „    A      ,     /2»      32p'i\         2»'*, 

Si  ricavano  in&btti  le  relazioni: 

iixm  +  «7,  =pn'+  16  tp' 
2  ff  »'+  n7'=p'n' 
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Dalla  seconda  si  trae  sabito: 
(15).  ,  .  m'— xn' 

quindi  la  medesima  dirìene  : 

2ffX  +  «'(T'  =  p' 

Indi  sostituendo  nella  prima,  à  troTa: 

2ff(«-  16ix)  +  itff-  l6tn''T  =  pn 

la  quale  esige  che  sia  : 

,     ,  m—  ÌQtx=8n' 

donde 

(16)...  m=:s«'+ 16(x 

Ciò  posto;  se  néUe  Tolacioai  (12)  e  (13)  si  fanno  le  soeti- 
taxionì  precedenti  prnadwdo  per  rari&bile  x  +  4  7b,  e  si  tengvo» 
{veeenti  le  (5),  si  ricaTa: 

e,|(a:+4<rB)  +  2ff'«4»|s=:«»"»e  "       e,(a:+4ffw) 

Mutando  in  qaeeta  aev'ìn—a^—  a 

e,|(«-4ffi!r)-27't<a'|  =  c^'/-         "       Q,(x-4<xir) 
' Moltiplìcaodo  m.  a  fn.,  e  poi  sostituendo  nella  (12)  aTremo; 

e,  («,  Q,  ii') = 4  e,  (a)  TT  e,  (« + 4  ff  tì») .  e.  («  -  4  ff  ») 

Analogamente  ai  ta^verebbe: 

H,{x,Q,Q:)  =  A.H,{x)T\B,{x+iaa).a,(x-4<Tvi 
Dalle  quali  salitto  ai  trae: 


,_fl.(0,Q.Q')_g.(0)  TT  B^ 
'      e,(o,c,Q')    e,<0)  li  9,"(4 


1 
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oasJR  ricordando  la  relazione  ^^t=     ')  ( 


y^-f^  li  m^ 


e,"  (4  re) 


f'=^^  li  fl^l 

_K*  e(. 


») 

Ed  ora  visto,  che  è  : 

9lx)  _  1_  H,(») 

8^ 


(17) -      •=»-]][ 


Ben  coam  (4  oo) 


la  quale  coincide  perfettamente  con  quella  data  da  laoobi,  e  d 
fornisce  tutti  i  valori  del  diioyo  modulo  >.  relativo  alla  trsafor- 
maziofte  di  ordine  n. 

Ora  il  eh.*""  Sohnke  dimostra  che  tutti  i  valori  di  v  à  poe- 
BOtio  ottenere  sviluppati  in  prodotto  infinito,  sostituendo  nella  coti 
relazione  ;  ,_. 

sacceesivameote  g",  g",  ag",. . .  a"~'  j",  dove  a  rappresenta  ona 
radice  qualunque  dell'equazione  binomia  x'—  1  =  0.  Vediamo  come 
si  modifichi  il  teorema  quando  n  sia  numero  impari.  La  (17)  sipnA 
staìvare:  -    • 

=  «"'  I  I  sen coam  (4/«"w)  x  w"^'  1  1  aeaeoam  1  41 — - — b"+9'|bIx 
xW-'-Jt-*-  'ili         II  Bencoafwl4(i+»")w] 
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Ha  se  si  ticortUoo  le  relanoiii  (15)  e  (16)  tenuido  conto 
della  periodicità  della  fnnnone  asjiooamx,  e  si  Tariano  conTe- 
Tuentemente  indici  ed  argomento,  potremo  scriTore: 


„  TT  /,*M«\ 

b=m"    I  I  aencoamil — j—ÌX- 

x»"'*"'~"M  I        II  8encoomJ4ffw  +  ?-^] 

D'altra  parte,  poiché  si  ha: 

«'sencocntia:, -j,m' j=K*"'  ||Mnco«»na: 
e  qaìndi: 

«"^'  Il  sencoa»!  4aBr,-,,s»' 1  = 


„-(—.)  TT       TT  L        >  ,ifna\ 

«  '       'Il         II  atu  coanttiinf  +  l  — j- | 


sostitaendo,  Ten*&: 


•^=m''  I  I  Bencoami /---,— In*-'   I  1  sencoOf»/ 4<jEr, -; ,«' j 
oida  tenendo  conto  delle  (15)  e  (16) 

im         ..TT  /,4mu\    ^^.TT  f.     /16*«      su\ 

(18)  ii=m''  I  I  sencoamU  — ^llt         I  I  aencoomjéx  1- 1 — ^1 
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'    OM»BBto  questo  risuìtato,  il  calcolo   riuànanto  si  &  Genu 
aìcona  4MBcoltà.  È  nota  infatti  la  relazioDe  : 

lazìone  (17)  afremo  ; 


seo  coam  a:  =  -^  9  *  eoa  -— 


-''n(,^.,.,-)(,^,.,.,-) 


»    I  I  sen  coatti  I  (  — r-  I  = 


r=.  i+a'^v 


E  poiché  e  ""  k  radice  primitiva  dell'ei^uaziDiK  bÌBomia  x''— 1=:0, 
posto  per  brevitA   f  =  e  "'  ,  bì  trae  facilramte  : 

1     "Ci:^- 


Per  altra  parte  m  ha: 

Dis.zedByGoOl^lc 


J 


L'BQt'lZIONE    HODtiUBB    NELLA    TKASPOBMAZIONE ,    ECC.      885 

Infatti  si  ha  pel  teorenia  di  Còtes 

=|a:'+2a:co8^  +  l  l(j:'+2j;eo8-^+  l) .  .  . 

1  +  a:       V  «'         7  V  n'         ' 

.  .  .  /a:*+2a:c08"~     n+  1  l  . 

Ponendo  in  questa   x=:i ,  verrà  : 
1+."'     .ti:  .^      2it       471  1»'-1)        .irli 

^2    '     t     •     COS— ;  COS  — ,-.  .    ,C08— — ; n  =  t     '     i'  . 

1  + 1  «         n  M 

Adunqae  sarà  J*=+l    oTrero  P=:  — 1    secondothè  Bara: 
m'  =  8  7  ±  1    OTrero   n'=  8  •)'  ±  3 . 

E  poiché  ^    '      ' =87'±2ti,  onde  (-1)      »       =+  1  ; 

e  di  }»ù: 

l?l^Ll].8/:^2,  +  l.    «de     (_1)^^^^^=-1.    n 


2  '  P  =  i-1)   *      . 

Soetitnendo  nella  (18)   i  risultati  dati  dalle  (a)  e  ^   e  rì- 
dacendo  sì  trova: 

I  ><«■■- JI«»«.«m|4x('°_^  +  ^)] 

In  un  modo  perfettamente  analc^o  ai  pnò  trasformare  l'ultimo 
fattore  della  precedente.  ÀpplicandoTi  infatti  ]k  nota  iormola 
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ponendo  per  brevìtA   a  =  e  **    ed  oeserrando  che 


=(-1) 


si  muta  in    \oiq  J 


Ora  nel  numeratore  si  trorano  tutte  le  potenze  pari  {podtÌTr 
e  oegative)  quelle  eccettuate,  le  quali  corrispondono  ad  r=:9 
(e  queste  ci  sono  fomite  dal  2"  fattore)  e  quelle  ancora  le  qatli 
sono  corrispondenti  a  7=0  ;  queste  proTengono  dal  primo  fattore. 
Parimente  nel  denominatore  si  trorano  tatte  le  potenee  impsrì, 
tranne  quelle  corriapondeoti  a  7=0 ,  le  quali  ci  sono  fomite 
dal  primo  &ttore. 

Inoltre  si  ossenri  l'identità 

'n  u^r-4(.#)'^'^  ■^^]-=(.^)-"-^- 

Dopo  ciò  si  vede  che  il  precedente  risultato  si  potrA  scrime 
sotto  la  seguente  formola  più  condea  : 

nella  quale  laq^  1    rappresenta  il    prodotto  di   tutti  ì  bttoii 
n^atÌTÌ  prorenienti  dai  due  termini  della  fraslone. 


C)  Cfr.  SouHKB,  OrtUa's  Jowmid,  16  voi.,  pag.  105. 
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Le  -ooM  easBodo  ridotto  a  qoesto  ponto,  il  caletto  che  segue 
per  Ift  detennìnazioiie  di  2  è  quasi  intieramente  una  riproduzione 
di  quello  &tfo  da  Solinke  nel  suo  sopracitato  lavoro. 

È  ohiaro  cbe  x  è  funzione  di  x ,  poicbè  ad  ogni  valore  di 
v,  o,  qoel  cbe  b  lo  steaso,  di  x,  conispcmde  un  valore  dì  x. 

Laonde  poeto  x  =  f(x),  avremo: 

-     „=,-.-■(./■)       •       11;^ 

Ora,  poiché  il  valore  di  v  fornito  dalla  (20)  rimane  inalte- 
rato quando  in  essa  si  muti  x  io  x  +  n"e  (essendo  z  an  numero 
intero  qualunque)  ,  la  stessa  cosa  dovrà  avvenire  nella  (21). 
Patta  una  tale  aostitnzione,  ìndi  paragonati  gli  esponenti,  ai  trae: 

T(-t-,.",)-f(.)^""'"r~'' 


__.,„+__,,.__-+ _____  . 

'  Divìdendo  per  jr  «  ìndS  ponendo  x  =  0  viene  : 

f  (x)  =  X ' h  cost. 

Detennìnando  poi  la  costante  col  procedimento  stesso  dato  dal 
Sebnke  avremo: 

,  .         »"*- 1      «"'- 1 
y(x)  =  x— 


Sostituendo  adanqae  nella  (20),  verri  finalmente: 

m...  „=,_„^(/:7.n^titC 

Ecco  il  rìsnltato  a  cui  si  giunge  ;  esso  prova,  che  quando  ti 
h  un  numero  impari  qualunque,  esiste  l'equazione  modulare  e 
di  più  ne  fornisce  le  radici  sviluppate  «1  prodotto  infinito. 
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E  qaeste  radioi  si  otieogcuo  ponando  neUa  rshuaMe  (18)  kl 

posto  di  q,  q'"   doTe  »'  ed  n"  sono  due  qualunque  dei  fattori  io 

coi  foò  deoomporsi  il  numero  n.  ineftre  la  (22)  ci  attesta  che 
te  radici  'deU'eqaazìoBe  iKodolaK  si  c)«MÌficaDO  ìb  tasti  gnipp 
quante  Bono  le  coppie  di  fattori  di  n  :  lamde,  se  si  BSppene  n 
prime,  allora  poiché  qaetle  coppie  ai  rìdacono  a  due,  e  doi: 
1 . in  ed».  1,  sì  Tele  che  la  (22)  coincidere  in  tal  caso  con  qn^ 
data  da  Sohnke, 

AcceanerA,  terminando,  ad  un  esempio  di  equazioni  modn- 
lati  pel  caao  in  cui  sia  n=9.  —  Il  grado  di  questa  equaòoite 
sarà  12;  e  se  la  si  ordina  secondo  le  potenze  discendenti  dir 
e  tà  determinano  gli  esponenti  m,,  m,,  ...  (n,,  di  u  con  le  con- 
dizioni (*)  ; 

».,  +  &. ll=12(mod.  8) 

m^+«.10  =  12(mod.8) 


V  +  uk"  («^4-|3.  «•)+«'»"(«,  + p,  «*)+«' ««(a^+P.  «•)  + 

+  p,«») +  «'«*(«,+ p,  B») +  «'»(«,„+ p,.  «*)  +  «"  =  0. 

Ora,  è  noto  che  i  coefficienti  dei  termini  u'v^  ed  t/'v",  come  pure 
quelli  dei  termini  a"»''  ed  «^""p'"''  {doTe  t  è  il  $[mA»  dell'eqn»- 
zione)  sono  eguali  e  dello  stesso  segno,  oppure  di  sqgno  oontnm, 
secondochè  l'ultimo  termine  è  positivo  o  n^atiro.  È  parimenti 
noto  che  per  «=1  i  f=±l  ;  -obI  caso  nostro  per  «=1  l'eqiu- 
zione  ha  dieci  radici  eguali  a  + 1  e  due  q;aali  a  —  I  ;  laonde 
sviluppando  i  binoroi,  indi  eguagliaiido  i  cofficienli  delle  potente 
egoati  avremo: 

e-  -  8  «  8"  (2  »•-  1)  +  2  w- 1>"  (5  +  8  «•)  -  8  «V  (7  +  21/)+ 

+  15«V+48«*t>7-84MV+48M'«*+15tt*»*-8t(t''(2+ 

+  7  «')  +  2  «'  r"  (8  +  6  «*)  +  8  tt'  e  (m*  -  2)  +  tt"  =  0. 

(•)  Gir.  KawHDUBK,  pag.  IH. 
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Ossia  ancora  ponendo  w=  yk  :  v  =  Y'ktìi!  =Ì  —k* :  >'"=  1  —  >' 
Tonno,  Febbraio  1889. 


L'Accademico  Segretario 
Giuseppe  Basso. 
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CLASSE 


SCIENZE  MORALI.  STORICHE  E  FILOLOGICHE 


Adnnan»  del  17  Febbraio  1889- 

PRESIDENZA    DBL    SOCIO    SENATORE    ARIODANTE    PABSITTI 
▼ICBFBIBIDBNTB 


Sono  presenti  ì  Soci:  B.  Petson,  Direttore,  G.  Gorbebio, 
Segretario  della  Clasu,  Flbchia,  Clabktta,  T.  Prohis,  Bossi, 
BoLUTi  di  Saint-Pierrb,  Pezzi,  Ferrerò,  Coqnbtti  De  Mab- 
Tiis,  Nahi,  Qbaf. 

Il  Segretario  legge  l'atto  Terbale  dell' adumuua  precedente 
che  Tiene  approrato. 

U  Socio  Barone  Bollati  di  Saint-Pierre  presentando  uà  opu- 
scolo del  Socio  Btraniero  Paolo  Mejer,  che  ha  per  titolo  :  «  La 
ìangue  romane  du  Midi  de  la  France  et  set  différents  noma,  » 
legge  una  broTe  notiria  sul  contenuto  e  sall'ìmportauza  drìl'opu- 
scoto  presentato. 
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La  breve  scrittura  che  a  nome  dell 'illaBtre  nostro  Coll^  Paolo 
Meyer  ho  l'onore  di  offrire  alla  Classe,  è  il  primo  Capitolo  di  aui 
Storia  cli«g)i,  staiscrìveiulp  sulU  Letteratura  provensale. 

La  conclusione  di  questo  Oi^ntolo  si  è  che,  mentre  nella  Franda 
nordica,  in  Italia,  e  nella  Spagna,  l'idioma  di  una  regione,  talvolta 
di  una  cittA,  prese  il  sopravvento  sulle  varieti  congeneri,  e  com  il 
francese  parlato  in  Parigi,  l'italiano  di  Firenze,  e  il  castigliano  in 
lapagnà,  sono  dirennti  ì  volgari  illustri,  invece  nel  meazodl  della 
Frimcia  nessuna  varietd  dialettale,  giunse  ad  avere  il  monopc^o 
delta  coltura  letteraria,  e  ninna  denominazione  locate  può  con 
fondamento  istorico  essere  sostituita  alle  altre. 

Per  dimosthiré  questo  suo  pronunziato,  il  Meyet,  premesso  che 
la  dizione  ■  letteratura  provenzale  •  sarebbe  stata  adottata  in 
generale,  perchè  in  certo  modo  portata  dalla  tradizione  e  pi&  sod- 
disfacente d'ogni  altra,  passa  a  rassegna  le  diverse  denominazioni 
che  appariscono  date  all'idioma  provenzale,  notando  con  sobria  e 
soda  erudizione,  come  l'antico  nome  latino  «  Provincia  ■  sotUi  il 
quale  si  comprendeva  la  maggiore  estensione  di  territorio,  siasi  ado- 
perato nel  medio  evo  a  designare  tarritorìì  situati  tanto  sull'ana 
che  sull'altra  sponda  del  Kodano,  e  fra  i  cronisti  taluni  abbiano 
assegnato  alla  Provenza  il  Payr^bà.  Ue&pellieri,  altri  ancora  l'AI- 
bigese,  altri  intine  tutto  il  mezzodì  della  Gallia,  comprese  per  giunta 
l'Alvemia,  la  Guienna  e  la  Guascogna.  Cita  poi  anche  il  nostro 
Autore  varii  passi  di  smttori  parimente  medievali,  come  l'Uc  Fsi- 
dit,  il  Gioffredo  di  Foxà,  e  Raimondo  Vidal,  i  quali  confermano  la 
varia  estensione  data  alla  Provenza,  avendola  benanco  i  due  ultimi 


.vGoot^lc 


S08 

allai^ta  fino  al  Vieuneae,  donde  l'idioma  prorenzale  fa  pur  chia- 
mato lìmmann. 

Io  non  procederò  oltre  nell'analisi  di  questo  brere  e  succoso 
laroro  del  nostro  Collega,  poiché  Terrei  a  riprodurre  quasi  intiera 
la  sua  Monografia.  Il  cenno  che  ne  ho  dato  parmi  sufficiente  per 
&me  presentire  il  ralore.  À^^ungerò  solo  che  l'argomento  è  trat- 
tato con  rera  dovizia  di  particolari  storici  e  letterarii,  tanto  che 
nulla  forse  rimane  agli  scrittori  posteriori  da  spigolare  per  rendere 
pih  compiata  la  descrizione  geografico-storica  e  le  antiche  denomi- 
nasoni  della  Prorenza  e  della  lingua  detta  romanza  o  romana. 

17  Febbraio  1889. 


V Accademico  Segretario' 
Oaspabk  Oobbbsio. 


itti  tUtia  R.  Aeeadamia  ~  VoL  XXtV. 
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DONI 

rATTi 

ALLA   RBALE  ACCADEMIA  DELLE  8CIKNZB 


OPERE   ACQUISTATE   PER   LA    SUA    BIBLIOTECA 
dal  37  Geimalo  tà  10  Febbraio  1880 


CluM  4i  Sùtnifi  Ksiehe,  MatMilieht  e  Nitinli 


*  Bulletin  or  the   Hagenni  of  comparative   Zoologi    at    Harfran)  College; 


(Gimbtidia]. 


Acai.  GiMiiii    *  Bollettino  mensile  dell'  Accademia  Gioenia  di  Scienze  naturali  in  CiU- 
''"^i'ctun""''  "'"'  *'^''  •""'"  Mrio,  fase,  %  dicembre,  1888;  in-8*. 

Scasi* poli iKitu  *  Annales  de  l'Ecole  polj(ecbni(|ue  de  Deld;  t.  iv,  :)  livraii.  Leida,  IM; 


\.  utai.  iri»ii  *  Proceedìnga  of  Ihe  R.  Iriib  Academy  ;  3  series,  voi.  t,  n.  1.  DabHi,  IH9| 

(l>.bllBO).  i„.4«. 

[.■  DiniioB*  *  The  Journal  of  comparative  Medicine  and  Sorfiery.  edited  bj>  w.  A.  Co*- 
(Fibditifi.).  j^,K,  ecc.,  voi.  X,  n.  I    Pbiladelpbia,  1888;  in-8*. 
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Bftilwteca  auiootle  ceulrate  di  Fireue  —  BollelliDO  dellii  l'nbblicuioni  iU-  bim.  mii*biI* 

liana  ricevuto  pu-  diritto  di  «Umpa,  iS89,  a.  13.  Firenie,  1889;  in-S'gr.  *'  rift.u, 

—  ImIìcì  dsl  BoUottJBo  delle  Pubblicuioui  iUliaae.  ecc.  nel  IS88  ;  pag.  I-1<;  id. 
ia-8*  gr. 

Praf.  Reberle  Camvana  —  Clinioi  dennepeliea  e  àMepeliea  detta  R.  Coi-  l*  D;twi«. 

versila  di  GeDOva;  anno  V,  Thc.  5.  Genova,  ISB9;  in-S".  (C««i). 

*  ZoologiKher  Anaeitier  benasg.  von  Pr«f.  J.  V.  Càai»  in  Leipiig;  XII  '-*-  &*■" 

Jahrgang,  n.  «98,  S99.  Leiptig    I8B9;  in-8*.  ''^'^'- 

•  Proceedings   of  the    R.   Sftcielj  of  London  ;  voi.  XLV,  n.  §73.  «♦'i«*  "«ri. 
AtMciatioD  Kéodésiqne  inlernationale  —  Le  résean  de  Trìangulalion  Saiue  Cni*.  tniMa 


poblié  par  la  Commission  GéodÉuqne  Suìsm;UI  voi.  -  La  Henaaralion 
des  base>,  par  A.  Hitsca  el  J    Ddbdb.  LaasaoDO,  \~~~     ' 


itlU   gli! 


Boletin  memoal  da  Obaervalorio  méleorològko-inagnélico  centrai  de  Me-  9™"""" 

Mco;  t.  I,  n.  1-10.  Mexico,  1888;  in-*".  ^'mIm^' 

*  Raodieonto  dell'AccadeMia  delle  Kiense  iakbe  e  nutonatlcbe  { Sesione  ^«"^  »*■'• 

della  SocieU  Realedi  Napoli);  terie  i\  voU  U,  fne.  IS.  Napoli,  IS8S;  ""  "*''''- 
in-4». 

*  Hittbeilangen  ans   der   Zoologiscben   Station    tu  Neapel,  «te.  ;  Band  Vili,  sui.  Zoslagi» 

3  gnd  4  Bett.  Berlin,  1888  ;  in-8».  *  ■•^'■ 

Comples-rendDs  de  l'Athénée  Looisiaoais ,  etc;  .1*  sArìe,  I.  VI,  Jivrais.  i'.  Li  nm^oM 

noavelle  Oriéaos,  18B»;  in-»-.  *"""  °'"*")- 

Annalea  des  maladies  de  l'oreille,  du  larjnx.  dti  nez  el  dii  pharjDX,  eie;  t*  WmitH 

pabli««s  par  A.  GoDaoBiiHU>;  l.  XV,  n.  1.  Parìa,  l889i  in-B".  (p*H()|. 

*  Revae  inteniatioaale  de  rBlectricilé  el  de  sea  applicatìom  ;  &•  sèrie,  (.  Vili  l*  Dimtw 

n.  74.  Paris,  1889;  in-4°.  '""»''■ 

*  La  Lumière  éleclrrqoe  -  Jooniat  aniverael  d'  Éleclrìcité,  eie  ,  Directeur  Dati-  C.  Km. 

le  Dr.  C.  Hbk;  l.  XXXI,  n.  4,  5.  Paris,  1889;  in-4".  '^•'*1- 

BnUetin  de  la   Société  pbllomaliqoe  de  Paris,   eie;  ^•  sène,  (.  XU,  n.  1.  toc  ■■•■■ii« 

Paria.  1888;  Ìn-8».  "  •'■^(1. 

Joamal  de  la  Société  pbjtico-cbimiqoe  rosse   à  l' Uni  versile  de   SU-Peters-  («■   fiiin-chim. 

boorg;  t.  XX.  n.  9.  St.-Pètorsboiirg,  1889;  in-8'.  iT'piIi^t^'* 
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omcik.  imp.    '  Revfata  do  Observatorio  —  Pablìca^ao  mensal  do  imperiai  Observaloru  Ao 
di  Rio  Janeiro.  pj^  j,  Janeiri);  anno  ili,  n.  H.  Rio  de  Janeiro;  1888;  in-l.. 

p  AcoacnU     •  Rendiconti  della  R.  Accademia  dei  l.inuei,  ecc.;  voi.  V,   1°  sem.,  f»x    I 

Soe.  (uenle      BolletUno  della  Società  generale  dei  viticoltori  italiani;  anno  IV.  n.  I.  Ronii, 

d.i  viu«U.ii.l.  1889.  i„_8.  gr. 


Caniuiegtei    *  Memorie  per  servire  alla  descrizione  della  Carta  geologica  d' Italia,  pnb- 
j'iuiii  blicate  a  cura  del  R.  Comìlaio  geol<^Ìca  del  Regno;  voi.  Ili .  parte  f 

'  '"''  Roma,  1888;  m-i". 

ktr.iit  H*dk.  •  Giornale  della  H    Accademia  di  Medicina  di  Torino,  ecc.;  anno  ìA,  n    il 
a  Torli.*  Torino;  1888;  in-S". 

ciak  iipi»     *  RiviilB  mensile  del  Club  alpino  italiano,  ecc.  ;  voi.  vili,  n.  I.  Torino,  I88t; 

R.  Sdc.  leoj.  ■  Verhandiungen  der  k.  k.  geologitchen  Reichuinstall,  ao  Wien,  ntc.;  n.  li. 
di  vi«u.  ,,_  ,g_  ,|gg.  j,   ,_  |g89   Wien;  in-8'  gr. 

i-'A-  Cfclones  et  trombes;  Obtervations  et  expèriences  par  le  Prof.  Jean  Litini 

Xprìo,  1888;  1  lue.  in-e°. 

!•'*-  Nuove  Bgore  elettriche;  Nola  del  Prof.  A.  Rioni.  Roma,  IS88,  I  fase.  in-S°gr. 

L-A.  Ouervazioni  sui  giacimenti  minerali  di  Vai  d'Ala  in  Piemonte  ;  II,  ridrocrMÌo 

del  banco  d'idrocrasio  nel  serpentino  della  Testa  Ciarva  al   piano  deHi 
Maua;    Memoria   del   Prof   Giovanni   Stiuevii.  Roma.   IS88;   1   bsc. 

'^-  Oislallogralìa  —  Sulle  leggi  di  geminazione   e  le  superficie  di    scorrimenlii 

nella  ematite  dell'Elba;  piota  del  Prof.  G.  SrRUtvn   Roma,  lBS8;3ruc 
in-8»  gr. 
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Cluit  4i  ScieiM  ■•rali ,  $Urich«  e  PiUltgicht 

Dal  3  Bl  17  Febbraio  1889 


*  vJMtnik  brvukioga  arkeotogickoga  Druziva;  Codina  X,  Br. 

1889;  ia-8°. 

Dnlletin  d«    la   Société   de   Géographie  commerciale  de  Bordeaux ,  etc  ;  1*  s«i*it 

sèrie,  XU«  aonée,  n.  3.  Bordeaux.  IBM;  in-S*.  ""ìi^^ra.""' 

BibliolBca   nauooale  cenlrale  df   Fìreaie    -    Boltellino  delle   Piibbliraxioni  bHiIIoi.  naiinaiif 

italiane    ricevute    per   diritto  di  stampa;   iSBil,  d.   14.  Firenie,    1889;  >"  P"™'. 

'  Atti  della  Società  Ligure  di  Storia  patria;  voi.  XIX,  fate.  9;   voi.  XX;  s«i<U  Uf* 

Appendice  al  voi.  XIV.  Genova.  1888  ;  Ìn-8"  gr.  ■"  '",'^^j"' 

Dr.  A.  Petemunns  Milteilungen  Jnilus  l'erlhe»*  geographischnr  Anslait;  he-  'i"*'- 
ranag.  von  Prof.  Dr.  A    Sdp*ni  XXXV  Baod.  n.  I.  Gotha,  188»;  ìn-4*. 

*  Proceedings  of  the  R.  Society  of  London;  voi.  XLV,  n.  ì^i.  London,  1888;  Baaitti  RmI> 

in-8*.  ^'  **"*'•■ 

*  ReBdieooti    del   R.  latitalo    Lombardo    di    Scienze    e    Lettore  ;    serie  i;  h.  imi.  Lwib. 

voi.  XXI,  fase  90;  voi.  XXU,  fase.  I.  9.  Milano,  1889;  Ìn-8<>.  (hìIiho). 

*  Compie  rendo  de*  aéancea  de  la  Commission  centrale  de  la  SociéU  de  im.  a  c»in£. 

Gèogniphie,  eie;  1889,  n.  9,  pag.  95-56;  in-8°.  {*"^t>)- 

Catalogo  da  Cxposifao  permanente  doB  cim«lie$  da  Bibliotheca  nacional,  pu-  a.bliai.  ■>iui«i> 

bUeado  sob  a  dirocco  do  Bibliothecario  Joao  de   Saldanha  da  Gama.  <■■>■•<> '•"•'">' 
Rio  de  Janeiro,  1885;  1  voi.  Jii-e°. 

•    -  Quia  di  Exposifio  permanente  da  Bibliotheca  nacional,  etc.  Rio  de  Ja-  i<i- 
oeiro,  I88S;  t  raac.  in-t£*. 

Bolleltino  uIBciale   dell' Istrmione ,    ecc.:   anno  XVI,  n.  I-C.  Roma,  1889;  Niiouro 

»■»•«'■  '•"'tr- 

Annali  di  Statistica  —  Statistica  industriale,  Casa  XIV,  —  pioliiie  sulle  con-  in*iii«ra  d;  Agr. 

diuoni  industriali  della  provincia  di  Cremona.  Roma,  1888;  ìn-8*.  "'.*  ^''■'■■- 

—  Saggio  di  itatiitica  delle  mercedi  —  Mercedi  pagale  agli  operai  degli  Sta-  id, 
bilimcntì  meccanici  e  mela  11  urg  lei  e  dei  cantieri  navali.  —  Notizie  som- 
marie sulle  mercedi  pagale  in  altre  indnslrie.  Roma,  1888;  1  fase- in  8". 
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Aannirìo  della  R.  UDiverutà  degli  Sladi  di  ToriM  per  1'  uno  «ccBd— k» 
188»^.  Torino,  1&89;  I  voi.  iii-9*. 

I  diari!  di  Marino  Sanuto,  ecc.;  t.  XKIV,  bic  HI.  Venoxia,  1888;  U-4*. 

Notine  glorìche  ed  archeologiche  dell' aatica  Gnathia  raccolte  da   Lodoràe 
Pepe.  Osluii,  1883;   I  voi.  in-S". 

—  Memorie  sieriche  dell'aDlica  Valle  di  Pompei  ;  di  LudoTieo  Pepe.  Valla  di 

Pompei,  lS87i  I  toI.  in-B*. 

—  Il  Libro  Rosso  della  Citlk  di  Osluni  -  Codice  diplomatico  compilalo  ael 

MDCIX  da  Pietro  VinctNTi,  ed  ora  per  la  prima  volta  pubblicato  cea 
altri  diplomi  e  note,  premeEse  le  ooUiie  bibliografiche  del  Viocenti,  da 
Lodovico  Pari.  Valle  di  Pompei,  18B8  j  I  voi.  ui<8". 


Torino  —  SUmperia  Reale  della  Ditta  0.  B.  Puavia  •  C. 

tm  (mi  n-m-w. 
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CLASSE 

SCIENZE  FISICHE,  MATEMATICHE  E  NATURALI 


Adunanza  del  U  Febbraio  1889. 

PRESIDENZA    DEL    SOCIO    PROr.   ABIODANTB    FABRSTTI 
VICEPRESIDENTE 


Sono  preeeDti  i  Soci:  OosSA,  Lbssona,  Bruno,  Bebruti  , 
Basso,  D'Ovjdic,  Bizzozbro,  Ferraris,  Spezia,  Giacohini. 

VieD  letto  l'atto  verbale  dell'adunanza  precedente,  che  è  ap* 
provato. 

Tra  le  pobblic&zioni  presentate  in  omaggio  all'Accademia  ven- 
gono segnalati  tre  opuscoli  stampati  del  Dott.  Federico  Sacco,  che 
trattano  Dei  terreni  terziari  e  quaternari  del  Biellese  ;  Dei 
terreni  terziari  delia  Sviesera,  e  Della  classificazione  dei  ter- 
reni conforme  alle  loro  faeeie,  presentati   dal   Socio  Spezia. 

Le  letture  e  le  comunicazioni  si  saccedono  nell'ordine  che  segue: 

«  Studio  suU'acceleraeione  d'ordine  n  nel  moto  di  una 
retta,  >  del  Dott.  Enrico  Novarese,  Assistente  alla  Scuola  di 
Meccanica  razionale  nella  R.  Università  di  Torino ,  presentato 
dal  Socio  Basso  ; 

«  Miassunti  per  l'anno  1887  delle  medie  mensili  e  dei 
massimi  e  minimi  annuali  riguardanti  l'altezza  barometrica, 
la  temperatura  estema  al  Nord,  la  tensione  del  vapore  acqueo 
«  l'umidità  relativa  >,  lavori  esegniti  nell' Osservatorio  della 
B.  Università  di  Torino;  presentati  dal  Socio  Basso  per  la  con- 
sneta  pubblicazione  nel  Bollettino  annesso  agli  Alti; 

«  /  Cheloni  astiani  del  Piemonte  »;  Monografia  del  Dot- 
tore Federico  Sacco,  presentata  dal  Socio  Spezia.  Siccome  l'Au- 
tore ne  desidera  l'inserzione  nei  volumi  delle  Memorie,  viene 
nominata  una  Commissione  incaricata  di  esaminare  il  lavoro  e 
riTerime  alla  Classe  in  una  prossima  adunanza. 

Am  delia  R.  Accademia   -   Vul.   XXIV.  27 
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BKRICO    HOVARESE 


LETTURE 


studio  suU'acceìer anione  di  ordine  n  nel  moto  di  una  retta; 
del  Dott.  Enrico  Novarese 


Questo  scritto  è,  come  appare  dal  titolo,  ano  studio  snlle 
accelerazioni  d'ordine  qualsivoglia  dei  punti  di  una  retta  mobile 
comunque  nello  spazio,  argomento  modesto  ma  che  mi  pare  non 
indegno  del  tutto  di  attenzione  e  finora  (dì  proposito)  poco  con- 
siderato. Il  lavoro  è  diviso  in  due  parti.  Nella  prima  sono  espo- 
ste lo  proprietà  die  parvero  degne  dì  menzione  onde  godono 
quelle  accelerazioni:  di  tali  proprietà  alcune  sembrano,  per  quanto 
facili  a  stabilirsi,  non  avvertite,  altre  o  sono  note  o  sono  esteo- 
sioni  di  cose  note;  il  metodo  di  ricerca  è  diverso  da  quelli  da 
altri  adottati  e,  per  semplicità,  non  mi  pare  inferiore.  La  secondi 
parte  del  lavoro  è  dedicata  allo  studio  di  un  paraboloide  iper- 
bolico, a  cui  quelle  accelerazioni  danno  luogo:  l'esistenza  dì  questo 
paraboloide  è  conosciuta  (V.  nota  al  n"  12),  ma  lo  stadio  di  esso 
non  venne  fatto  se  non  nel  caso  particolare  relativo  alle  velorità 
(accelerazioni  d'ordine  zero)  {V.  nota  al  n°  15). 


Proprietà  varie  delle  accelerazioni  dei  ponti 
di  una  retta  mobile. 

1 .  Consideriamo  una  retta  D  che  si  muove  comunque  nello 
spazio,  e  riferiamo  le  sue  posizioni  successive  a  tre  aasì  ortogo- 
nali immobili.  Alla  fìne  del  tempo  t,  siano  a,  b,  e  i  coseni  di- 
rettori dì  un  verso  stabilito  della  retta,  x^,  y^,  e^  le  coordinate 
di  un  punto  M^  di  essa.  Le  coordinate  di  un  altro  punto  qualunque 
Jlf  della  retta  saranno,  posto  M^M=  u. 


«D  +  nu,  y^  -+■  bu. 
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e    le  projezioni  sogli  assi  della  sua  accelerazione  di  ordine  »  —  1 
Tarranno 

(I)...  V"+«'"''.       !/o'"'+ **■'«'      V*+ "'■*«. 

d'x 
designando  con  a: '"',  .  .  .  ,  a'"*,  ...  le  derivate  «'""•  — -— ^,  .  .  , , 

ar 

ara 

df  '  ■   ■ 

2.  II  moto  della  retta  si  può  concepire  composto  di  una 
traslazione  conforme  al  moto  del  punto  Jf,,  e  di  una  rotazione  in- 
torno ad  JMp.  Dalle  espressioni  (1)  appare  che  l'accelerazione  {*)  J 
del  punto  M  k  \&  somma  geometrica  1°  di  un'  accelerazione  di 
traslazione,  equipollente  ali 'acrei  erazione  J^  del  punto  M^;  2'  di 
un'  accelerazione  di  rotazione,  della  quale  la  direzione  è  la  stessa 
per  tutti  i  punti  M  n  non  dipende  dalla  scelta  del  punto  JEf,,  la 
grandezza  è  proporzionale  alla  distanza  «.  Immaginiamo  un  seg- 
mento, le  cui  projezìoni  sugli  assi  siano  uguali  ad  «<">,  6'"',  e'"': 
chiameremo  questo  segmento  accelerazione  sferica  (di  ordine  »  — 1) 
della  retta  D  e  lo  rappresenteremo  con  lì  (**).  Diremo  allora  che 
l'accelerazione  di  rotazione  J|.  del  punto  M  ha  la  direzione  di  Q, 
ha  il  verso  dì  0  od  il  verso  opposto  secondocbè  u  è  positivo  o 
negativo,  cioè  secondocliè  3f  giace  dall'una  parte  o  dalPaltra  del 
pnnto  Jlfg.  ba  una  grandezza  espressa  dal  valore  assoluto  di  Qu. 

Traducendo  in  formolo  avremo  : 

!J*=  J^  +  2  J^Q «  cos  (J^Q)  +0'm' 
,rr^      -^o+ i^"  "OS  {/„<>) 
c^iJJ,)  =  ^ j 
cos  (JQ)  = j =  -  — • 

3.  Osserviamo  che  l'accelei-azionc  J,  è  la  stessa  come  se  il 


(*)  Qui  «d  in  Hguito,  ogniqualvolta  nulla  avvertiamo  eaplicilameDle,  di- 
eando    ■  acceleraiioDe  >    soUinlendiamo  •  di  ordine  n —  1  >. 

(**)  (1  à  l'accelerauone  cb«  avrebbe  (ulla  fine  del  tempo  1)  un  puoto  m 
■nobil»  sopra  uoa  auperficie  iferica  dì  eeotro  0  e  di  raggio  i  con  legga  tale 
che  i  coMDi  direttori  del  raggii  Om  foueio,  in  ogni  iatante,  uguali  ad  n,  b,  e. 
—  F«rn^l,  n  è  la  WinktldtriiBirte  del  Somokk  (V.  Thtortti$ckt  Meckatiìk 
I  Tb.,  §  13. 
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moto  relati?o  della  retta  fosse  rotatorio  intorno  ad  nn  asse  M^I 
normale  ad  Q,  con  un'accelerazione  angolare  (d'ordino  n —  1| 
uguale  al  quoziente  di  £ì  pel  seno  dell'angolo  compreso  tra  la 
retta  D  e  l'asse  M^  I.  Ne  segue  (cosa  rimarchevole  se  »  con- 
fronta con  ciò  che  ha  luogo  nella  rotazione  intomo  a  nn  ponto 
di  una  figura  a  più  dimensioni)  ch'e,  qnando  una  retta  ruota  intorno 
ad  un  suo  punto  M^^,  esistono  ail  ogni  istante,  per  ogni  ordine  di 
accelerazioni,  infiniti  assi  di  rotazione  istantanea;  e  questi  rodo  tutte 
le  rette  condotte  per  3/,,  in  un  piano  normale  all'accelerazione  sferica 
di  quell'ordine.  Non  occorre  dire  che,  quando  tra  queste  rette  fosse 
compresa  la  retta  mobile  (il  che  in  generale  non  avriene,  poiché 
in  generale  (1  non  è  normale  alla  D  (')),  si  don^bbe  escluderla 
dal  novero  degli  assi  istantanei  suaccennati. 

4.  In  un  istante  qualunque,  per  conoscere  le  accelerazioni  di 
tntti  i  punti  della  retta  mobile,  basta  conoscere  le  accelerazioni.^, 
J,  di  due  punti  Jfj|,  M^.  Infatti,  la  differenza  geometrica  tra  J, 
e  Jg  e  la  distanza  u,  ^  -^o-^f,  determinano  pienamente  Q.  Vo- 
lendo determinare  analiticamente  l'angolo  (J^Ù),  si  hanno  le  re- 
lazioni: 

J,»e°ftJ|) 


(3)  ... 


Ben(J„2).- 


+  ^J^'+J^'-2J„J,cm[J„J,) 


i3(J2)^  J.°°'ftJ|)--'. 


5.  Se  si  d&  a  ti  il  valore  particolare 
«•=-ioo8(J.Q),. 

(*)  È  utile  domandarti  se  it  poBM  riascii's  normale  alla  retta  D,  Li  ri- 

■poata  è  semplice  e  dod  priva  d'ioteresse  per  m  =  1,2,3.  Da  a*-i-&*-i-c*=l 

■1  trae: 

1°  aa'+bb'*  ct^^O.  La  velocità  iferìca  è  neropre  normale  alla  Dj 
2'  aa"-i-bb"+ee"= —(a'*-t-b'*+(^*).   L'acce  le  raziona  eferìca  di  I* 

ordioe  è  normale  alla  D  solamente  in  quegli  itlanti  nei  quali  la  velocità 

aferica  è  nulla; 

3°  ao"'+ t'6"'-i-cc"'=  -  ■g^{a'»-»-6'*-*-c").L'accelerazÌoneiféfic» 

di  2°  ordine  è  normale  alla  D  in  quegli  iatauti  in  cui  o  6  zero   la  velociti 

aferica,  o  ò  zero  la  sua  derivata,  e  però  in  ogni  iatante   quando  la  velociti 

iferiCB  è  coBlanle. 
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dall'ultinna  delle  (2)  risulta 

dj 

—  =0  ,  co8(Jil)  =  0  ; 

ti*  è  d'altronde  l'anico  valore  di  u  che  verificili  queste  equazioni. 
Danqne : 

Ad  ogni  istante,  esiste  sulla  retta  mobile  un  punto  M*  la 
cai  accelerazione  è  minima  (eridentemente,  Jnon  ammette  mas- 
simo}. Questo  punto  è  il  solo  del  quale  l'acceleraeione  sia  nor- 
male alVaceeleraeione  sferica  (*). 

La  posizioDe  del  punto  M*  è  definita  dal  valore  u*  del  para- 
metro «,  e  la  grandezza  dell 'accelerazione  minima  J*  è  data  da 

/*=  J„Ben(J"oQ). 

Si  possono  determinare  il  punto  M*  e  la  grandezza  della  sua 
accelerazioDe  mediante  due  accelerazioni  J^,  J',  :  valendosi  delle 
formolo   (3),  si  trova 

„.-   J.''iK-J."MJ,.J|)] 

J|,'+J,'-2J„J,C08(J„J,) 


KJ.'+J,'-2J.J,co»KJ,) 


(«•). 


6.  Se  si  prende  il  punto  M*  per  punto  M^^,  le  due  compo- 
nenti dell'accelerazione  dì  ogni  punto  M  sono  ad  angolo  retto. 
Si  ha  allora,  denotando  con  u  la  distanza  M*  M, 


^*  il 

-  -j-   >  COS  (J  u/  —  — jr- 


J*  Ìì«' 

C08{JJ*)=^  ,  cos(JQ)=^ 


pertanto: 

Le  aeeeJeraeioni  di  due  punti  della  retta  equidistanti  dal 
punto  M*  hanno  grandezze  uguali:  esse  fanno  angoli  uguali 


[*)  Per  la  accelera /Ioni  di  1°  ordine,  U  prima  parte  di  questa  proposi- 
liona,  come  pure  la  prima  parte  dalla  Mgueiite,  li  trovano  nel  trattato  dello 
Sohill:  2»  edifc,  I  voL,  p.  506. 

(**)  11  SoMOFF  ha  dato  queste  forinola  [er  le  velocità:  Thtorttutkt  Mt- 
«ftenifc,  1  Th„  p.  271. 
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coW accelerazione  minima  ed  angoli  supplementari  colVaeetie- 
razione  sferica. 

ATTertìamo  Ai  volo  che  in  questo  caso  l'accelerazione  di  ro- 
tazione J^  può  rìguardarei  come  dovuta  ad  un  moto  rotatorio 
intomo  alla  direzione  di  J*  (*),  cioè  intorno  ad  un  asse  paral- 
lelo all'accelerazione  di  traslazione  (n'  'A  e  5).  Se,  in  particolare, 
consideriamo  le  accelerazioni  di  ordine  zero  (velocità),  ne  w^ 
che  la  direzione  della  velociti  minima  è  Vasse  4el  moto  elicoidale. 

7.  Le  cose  esposte  nei  nM  — 6  si  possono  tradurre  in  ou 
elegante  costrazione  grafica,  che  il  Sohoff  ha  dato  per  le  velo- 
cità e  che  si  estende  senz'altro  alle  accelerazioni.  Siano  ^f^X^, 
M^  N^  i  segmenti  che  rappresentano  le  accelerazioni  J^,  J,  di 
due  punti  3f(,,  M^ .  Da  N^  si  conduca  N^  A^^  uguale  e  parallelo 
a  Mf^  Ng  e  volto  pel  verso  opposto  :  ]^£^  A^  rappresenterà  l'accelera- 
zione dì  rotazione  del  punto  M^,e  però  la  direzione  M^A^^sui 

M,  A 
la  direzione  di  Q  ed  il  rapporto  -  '  ,  "  sarà  uguale  ad  Q.  CiA 

premesso,  da  un  terzo  punto  qualunque  M  della  retta  mobile  fd 
conduca  ana  parallela  ad  M^  A^^  e  sia  A  il  punto  dove  essa  in- 
contra 21f,  -4^:  sarà  AAf^'CsJf,  AN^  ^SJ.  E  manifesto  che  l'ac- 
celerazione minima  si  otterrà  abbassando  da  N^  la  perpendicolare 
N^A*  BQ  MjAq,  e  che  il  punto  M*  sì  troverà  all'incontro  dell» 
retta  D  colla  parallela  ad  -^^^o  <^'>°^oÌta  dal  punto  A*.  E  pur 
manifesto  che  saranno  uguali  le  accelerazioni  di  due  punti  equi- 
distanti da  JUf*,  ecc. 

8.  Projettiamol'accelerazÌDne  J"  sopra  un  asse  normale  ad  Q  :  li 
projezione  dìJ'si  ridurrà  alla  projezione  di<7g(n''2  o  n"  7);  dunqoe: 

Ad  ogni  istante,  le  projeaioni  delle  accelerazioni  dei  varj 
punti  della  retta  mobile,  sopra  un  asse  normale  all'aecett- 
raeione  sferica,  sono  equipollenti. 

*  In  particolare,  se  si  considerano  le  velocità,  fra  le  rette  nor- 
mali alla  velocità  sferica  vi  è  la  retta  mobile  stessa  (n*  3,  in 
nota)  ;  si  ritrova  così  una  proposizione  ben  conosciuta. 

9.  Dal  n*  2  segue  ancora: 

Le  accelerazioni  di  tutti  i  punti  M  della  retta  mobile  sotto 

parallele  ad  un  piano  detcrminato  dalle  direzioni  di  3^  e  di  Q. 

Per  conseguenza,  se  nei  varj  punti  M  si  conducono  ipianì 


(*)  Per  conioditk  di  linguaggio ,  qui  ed  allrove  diciamo   •  diraitoM  di 
un'acceieraiione  /  -  per  dMigaaro  la  retta  iudeBnita  aulla  quale  ent  gìiH> 
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normali  alle  accelerazioni  rispettive,  questi  piani  si  tagìiano 
secando  rette  tutte  parallele.  E  bì  può  dimostrare  cl.e,  affinchè 
queste  intersezioni  coincidano  in  una  retta  unica,  è  necefsnrio  (*) 
e  sufficiente  che  l'accelerazione  sferica  sia  normale  alla  retta  D. 
Bi  qui  si  Tede  che  la  coincidenza  acceutiiita  avrà,  sempre  luogo 
per  le  relocità  (proposizione  ben  nota),  e  non  potrà  in  generale 
rerificarsi  per  le  accelerazioni  propriamente  dette. 

10.  Il  (dorema  seguente  si  deduce  in  modo  affatto  elemen- 
tare dal  d"  1  : 

I  termini  (Endpankte)  delle  accelerasioni  che  i  varj  punti  M 
hanno  in  un  medesimo  istante,  giacciono  sopra  una  retta  à 
e  formano  una  punteggiata  simile  alia  punteggiata  mobile  (**). 

PoBsiamo  aggiungere  che  i  coseni  direttori  delta  retta  ^ 
SODO  proporzionali  ad  a  +  a^''K  &  +  ?''"',  e  +  e'"',  e  che  il  rapporto 
di  similitudine  è  ^(a  +  0'"')*+  (b  + 1'"0"+  (e  +c "")*. 

11.  A  questo  teorema  si  accompagna  quest'altro  {***),  corol- 
lario eTÌdente  del  n*  7  : 

Se  da  un  punto  arbitrario  dello  spazio  si  conducono  tanti 
segmenti  equipollenti  alle  accelerazioni  che  i  diversi  punti  M 
hanno  in  un  medesimo  istante,  i  termini  di  questi  segmenti 
cadono  sopra  una  retta  i'  e  formano  una  punteggiata  si- 
mile alla  punteggiata  mobile. 

La  retta  A'  è  parallela  ad  Ù  ed  il  rapporto  di  similitudine 
È  ugnale  ad  Q. 

12.  Dal  teorema  del  n"  10,  ovrero  dalla  prima  parte  di  esso 
riunita  al  teor.  del   n*  9,  segue  immediatamente: 

Le  direzioni  delle  accelerazioni  dei  singoli  punii  M  sono  le 

generatrici  di  uno  stesso  sistema  d'un  paraboloide  iperbolico.  La 

retta  D  e  la  retta  A  sono  due  generatrici  dell'altro  sistema  {***•). 

Lo  stadio  dì  tale  paraboloide  forma  l'oggetto  del  §  segaente. 


(')  Io  genarale,  cioè  lapponendo  cha  il  moto  delU  ietta  noo  si  riduca 
né  *d  ana  traaU^ioae,  oè  ad  una  i-oiaicioae  ìctorao  a  uno  de'  suoi  puDli. 

(,**)  QuMlo  leorema  à  un  caio  affatto  particolai-e  di  una  proposizione  noU 
dovuta,  crediamo,  al  prof.  Burmestbr  (V.  Zeitu-lirirt  fiir  Mathem.  a.  Pbfaili, 
Bd.  XXIII  (1878).  —  V.  anche  Mkhhki.  Utber  die  Gescl.toindigleiun  bth«- 
biftr  Ordimng,  ecc.  (Civilingenieur,  Bd.  XXIX  (1883).  p.  401). 

(***)  Dovuto  al  Big.  Merhkb,  Ioc  cit.,  pag.  491-92 

(****)  Un  cau  particolare  di  queita  propoiizione ,  e  cioè  il  caio  relativa 
■ila  velocità,  fu  enunciato  Bn  dal  1843  dallo  ChaSlks  [Compiei  Rendiu,  T.  XVJ), 
p.  1423).    Bateao  alle  «cceieraiìoni  di  ogai  ordine,  il  leoi'ema  ai  trova  in  una 
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Il  paraboloide  delle  accelerazioni. 


13.  Comiaceremo  dallo  stabilire  altrimenti  l'esistenza  del  pa- 
raboloide, tenendo  ana  vìa  puramente  analitica,  basata  Boltaoto 
sul  n"  1  :   otterremo  ad  nn  tempo  l'equazione  della  soperficie. 

L&  retta  indefinita,  secondo  cui  è  diretta  l'accelerazioDe  /, 
ha  per  Cijaazioni 

ossia,  chiamando  X  il  valor  comune  di  questi  rapporti, 

W i/-y,=  i«  +  (yo'">+6W«)X 

(    z  —  0^=  CU  +  («,'"'+  c*">  «)  X  . 

L'eliminazione  di  u  e  di  X  fra  queste  tre  equazioni  forniri 
l'equazione  di  una  superficie,  luogo  delle  direzioni  delle  accele- 
razioni di  tutti  i  punti  M.  Ora,  se  queste  equazioni  si  conside- 
rano come  tre  equazioni  lineari  fra  u,  X,  uX,  se  ne  ricava 


Merooria  di  Ciaematica  trattata  colla  Geometria  aiotetica  del  prof.  Bduo- 
3TBR,  Zeiliciir.fur  Malhem.  u.  Phyeib,  Bd.  XXIII  (1878),  p.  125.  Bm»  ii  Bpn 
ineideo  tal  mente,  fra  diversi  corollari  di  una  proposizione  che  compmit 
come  caio  particolare  il  teor.  del  n.10  —  Per  le  accelerazioni  di  1°  onfiH, 
il  teorema  è  anche  dimostralo  (dateti  carneo  (e)  osila  Kintmatit  del  Pbtsubi, 
Kopeohagen  1884,  p.  43. 
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P'altra  parte,  se  le    equazioni  (4)   à   dirìdono   per  Jl  e  si  rì- 
giurdano  come  tre  equazioni  lineari  ira  -r- ,  -r- ,  u,  ai  ha 


y^ 


Uguagliando  queste  due  espressioni  di  u,  risulta 


-I,    0    af> 

-%    »     i'-' 

+ 

—  a      r     »'t"' 
Z^    C     C 

x  —  x^    a 

g  —  g„     e      B. 


(") 


Questa  è  l'equazione  cercata;  essa  rappresenta  un  parabo- 
loide iperbolico,  poiché  i  termini  a  secondo  grado  si  scompongono 
in  due  fattori  reali  ;  dunque,  ecc. 

14.  Procediamo  a  determinare  gli  elementi  caratteristici  del 
paraboloide.  In  una  pai-te  di  quebta  ricerca,  all'uso  dell'eq.  (5) 
toma  assai  preferìbile  l'uso  di  alcuni  dei  teoremi  esposti  nel  §  I. 
Dal  n"  9  risulta  che  uno  dei  piani  direttori  è  parallelo  alle  di- 
rezioni di  Jg  e  di  iì;  è  facile  vedere  che  l'altro  piano  direttore 
è  parallelo  alle  direzioni  di  O  e  di  i).  Infatti,  i  coseni  di  di- 
rezione d'una  retta  normale  al  secondo  piano  direttore  sono  pro- 
porzionali ai  determinanti  della  matrice  ,.  ,      ,,,  ...  ; 

ma  questi  si  riducono  ai  determinanti  della  matrice  fi .  ,. .    ri* 

dunque ,  ecc. 

Ne  segue  immediatamente  che  l'asse  del  paraboloide  è  pa- 
rallelo all'accelerazione  sferica. 

Cerchiamo  il  vertice  della  superficie.  Fra  le  generatrici  del 
primo  sistema  (accelerazioni  t7),  re  n'è  una  normale  all'asse  del 
paraboloide,  ed  è  quella  che  pasaa  pel  rerUce.  Ora  il  n'  5  mostra 
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che  tale  generatrice  è  la  direzione  dell'accelerazione  miDÌmA.  Àu- 
logamente  :  sia  P  il  punto  d'incontro  di  una  generatrice  del  «■ 
coudo  Bistema  colla  direzione  dellaccelerazìone  J  del  ponto  M, 
e  poniamo  MP  =^  kJ;  si  riconosco  facilmente  che  i  coBenì  diitt- 
tori  di  quella  generatrice  sono  proporzionali  ad  a  +  ta'"*,  b  +  ìì'", 
e  +  kc^"K  Per  conseguenza,  indicando  con  k*  il  valore  di  i  re 
latiTO  alla  generatrice  del  secondo  sistema  che  contiene  il  m- 
tice,  si  ina  l'equazione 

a'"l  (a  +  ifc*a*"'  )  +  U"'  (h  +  k*  i*"'  )  +  e'*)  (e  +  k*  e*"'  )  =  0  , 

da  cui 

_  aa'">+tfc'-''  +  cc'-''  _  _  cos(J[)Q) 

E  le  coordinate  del  vertice  saranno: 

x  =  x^  +  au*+  k*  {;F(,<"'+  a'">  u*) 
y  =  ì,„  +  6w»+fc*(y„*->+èW«») 

Rimangono  da  calcolarsi  i  parametri  delle  parabole  priacipilL 
Ci  Tarremo  a  tal  uopo  delL'eq.  (5)  e,  per  evitare  calcoli  laboriosi, 
faremo  una  trasformazione  di  coordinate.  Prenderemo  per  nnon 
origine  il  vertice  del  paraboloide,  per  assi  delle  z\  delle  y',  delle  t 
rispettivamente  la  direzione  dell'accelerazione  J* ,  l'altra  genen- 
trìce  passante  pel  vertice,  l'asse  del  paraboloide.  Le  forinole  £ 
trasformazione  saranno  (I  segni  dei  coefficienti  di  x',  t/,  f' mo- 
strano in  qoal  modo  sono  scelti  i  versi  positivi  de' nuovi  asaj: 

y'-'+h'-<u»  ,     b  +  k'b'->  ,     b'-l 


(*)  ^i  oiHrvi'cba 

(fl+*'o(''))»+(6+k*M"))»+(c+A-cl-))*i=»D'(flfl). 
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Efettoando  le  soBtitazìoni  nell'eq.  (5),  si  ba  eeaza  fatica  a 
fattor  comaDe  il  quadrato  del  determinante 


Bopprìmeodolo  e  ridacendo,  l'equazione  del  paraboloi<le  diveola 
x'y'=  —  Ben(DQ)  .e'  . 

Ora,  designiamo  con  f  l'angolo  compreso  tra  i  veni  posìtÌTi 
degli  assi  delle  x'  e  delle  y,  cod  p^  il  parametro  della  parabola 
principale  il  cni  piano  biseca  l'angolo  7,  con  p^  il  parametro  del- 
l'altra parabola  principale.  Dalla  equazione  precedente  si  deduce 

J*  1 

Pi  =  ^-^^^{^^)<^*-^'^ 

j)j=-4— 8en(i)Q)8en*-ì)  , 

essendosi  preso  positivo  quello  dei  dne  parametri  cbe  appartiene 
alla  parabola  avente  il  fuoco  sulla  parte  positiva  dell'asse  delle  e. 

Baccogliendo  ì  risultati  ottenuti  nel  presente  n",  complete- 
remo come  segue  il  teorema  del  n"  12: 

H  vertice  del  paraboloide  si  trova  sulla  direeione  dell'ae- 
J* 
eeieraiione  minima,  alla  distanza  — —  eos  (DÙ)  dal  punto  M*, 

dalla  parte  dalla  quale  è  rivolta  quelV accel erazione ,  ovvero 
dalla  parte  opposta  secondochè  l'angolo  (DO)  è  ottuso  0  acuto. 
L'asse  è  parallelo  all'accelerastone  sferica  ;  uno  dei  piani  di- 
rettori è  parallelo  all'acceleraeione  di  uno  qualunque  dei  punti 
della  retta  mobile,  l'altro  è  parallelo  a  questa  retta.  Lepara- 
bole  principali  sono  definite  dalle  formole  soprascritte. 

15.  È  interessante  il  vedere  che  cosa  divengano  questi  risul- 
tati quando  si  tratta  delle  velocità.  La  velocità,  sferica  essendo 
normale  alla  retta  mobile  (n"  3,  ìd  nota),  il  vertice  del  parabo- 
loide coincide  in  tal  caso  col  punto  di  velocità  minima.  La  di- 
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reùone  di  quest'altima  e  la  retta  jD  sono  le  geaeratrici  paesaiiti 
pel  yertice.  I  yalori  dei  parametri  j>,,  p^  si  ridacono  a 

essendo  ora  J*  la  velocità  miaima  e  £t  la  velociti  sferica  (*). 

16.  Vi  è  aa  caso  notevole  in  cui  il  paraboloide  delle  acce- 
lerazioni si  riduce  ad  an  piano  doppio;  ed  è  qaando  la  retta  D, 
l'accelerazione  Jj,  ed  il  segmento  Q  (supposto  condotto  dal 
punto  Mg)  cadono  in  uno  stesso  piano.  Allora  in  questo  piai» 
medesìnio  cadono  le  accelerazioni  di  tatti  i  punti  M  (n°  9);  dippib, 
in  questo  caso  (ed  in  questo  soltanto)  esiste  un  punto  della  retti 
TDobìle,  l'accelerazione  del  quale  è  disposta  secondo  la  retta  stesa. 
Si  estende  cosi  alle  accelerazioni  d'ordine  qualunque  un  altro 
teorema  che  lo  Ceaslbs  enunciava  per  le  velocità  (**)  : 

Quando  V accelerazione  d'ordine  n  di  un  punto  della  reUa 
mobile  è  disposta  secondo  questa  retta ,  le  accelerazioni  d'or- 
dine a  degli  altri  suoi  punti  sono  tuiti  contenute  in  un  pùmo 
e  inviluppano  una  parabola. 

L'ultima  parte  dell'enunciato  risalta  dal  teor.  del  n°  10. 


(*)  Il  paraboloide  delle  velocilh  i  alato  atudiato  (aioteticainaDle)  dal  aigaor 
ScHO.NFLisa  in  una  Nota  Debtr  dit  Btivigtmg  einn  ttarren  Syttémi  ZeilMhr. 
fitr  Mathsm.  u.  Ph.y«iti,  Bd.  XXVIIl  (1883)).  llaig.ScHóNFLiES  praunta  i  ■») 
l'iiultati  aotto  un  altro  aapatto. 

(")  Ccmpt4t  RtndriM,  T.XVI,  p.Ì424. 


L'Accademico  Segretario 
GivsEPPB  Basso. 
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SCIENZE   MOBALI,   STORICHE    E    FILOLOGICHE 


idonauxa  del  3  Marzo  1S89. 

FBK3ID8NZ&    DEL    SOCIO    FKOF.    ABIODAKTB    FABRKTTI 
VICEPKB31DE1IT8 


Sono  presenti  i  Soci:  B.  Petron,  Direttore,  0. -Gorbesio, 
Spretano  della  Classe,  Flechu,  Claketta,  Prouis,  Bossi,  Bol- 
UTi  DI  Saint-Fierbe,  Scbiapabelli ,  Pezzi,  Ferrerò,  Cable, 
Nasi,  Cognetti,  Graf. 

11  Socio  Segretario  legge  l'atto  verbale  dell'adananza  prece- 
dente, cbe  viene  approvato. 

Il  Socio  Prof,  Graf  l^e  an  sao  scrìtto,  in  cai  prende  ad 
esaminare  le  dottrìne  di  Ippolito  Taimb  e  di  Emilio  Hennequin; 
discute  1  priucipii  ed  i  procedimenti  di  ana  crìtica  scientìGca 
delle  opere  letterarie. 

Il  Socio  T.  pROHis  legge  ana  breve  notizia  sopra  una  lapide 
romana  scoperta  poco  tempo  addietro  in  Tonno. 

In  questa  adunanza  vengono  eletti:  a  Socio  Straniero  il  Si- 
gnor Gastone  Paris,  Professore  nel  Collegio  dì  Francia;  a  Cor- 
riapondenti  i  Signori  Professori  Giulio  Oppert  ,  Ignazio  Guidi  , 
Antonio  Fertile,  Carlo  Francesco  Gabba  ed  il  Cav.  Alessandro 
Palma  di  Cbsnola. 
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LETTURE 


Questioni  di  critica; 
(lei    Socio    Prof.   Arturo    Grap 


Se  foBee  possibile,  con  ana  sola  parola,  qualificare  e  definire 
il  secolo  ingombro  e  tumnttuoso  in  cdì  Tifiamo,  bisognerebbe, 
senza  più,  chiamarlo  il  secolo  della  critica.  Cosi  dentro  come 
fuori,  cosi  in  basso  come  in  alto,  negli  ordini  del  pensiero  e  in 
qoellì  dell'azione,  la  vita  presente  o  la  presente  ciriltà  rìrelaiw 
l'intimo  travaglio  e  il  fermento  dello  spirito  crìtico.  Altri  indaghi 
le  origini  di  quello  spinto,  ne  segua  i  moti,  ne  misuri  gl'incre- 
menti, e  distinta  e  specificatala  crìtica  secondo  gli  obbietti  e  ^ 
intendimenti  snoi ,  discorra  dei  metodi  e  dei  confini  proprii  di 
ciascuna  specie  :  io  qui  non  intendo  parlu^  se  non  di  crìtica  let- 
teraria, datamene  l'occasione  da  un  recente  libro  in  coi  se  ne 
ragiona  di  proposito  e  largamente.  Essendo  starmÌDato,  anche  qui 
da  noi,  il  numero  di  coloro  che  s'impancano  a  critici,  e  podiis- 
simi  quelli  che  abbiano  cercato  di  darsi  conto,  in  qu&ldie  ma- 
niera, delle  ragioni  e  delle  condizioni  della  crìtica,  l'iu^meDta 
che  ho  preso  a  trattare  non  parrA  forse  privo  di  opportoniti  e 
d'importanza 

Il  libro  cai  accennavo  s'intitola,  non  senza  qualche  po' di 
jattanza,  La  Critica  scientifica,  ed  ò  opera  di  on  giovane  let- 
terato francese,  Emilio  Hennequìn  (1),  prematuramente  rapito  agU 
atudii  la  state  scorsa.  Notato,  nelle  prime  pagine,  come  alla  crì- 
tica soggettiva,  governata  dal  preconcetto  e  dal  sentimento,  si  sin 
venata  sostituendo  a  poco  a  poco  la  critica  oggettiva  o  scieotitìcft, 
l'autore  passa  a  discutere  gl'intendimenti  e  il  metodo  di  qaest* 
seconda  critica,  a  denotar  la  quale  foggia,  ma  senza  mostrarsene 
troppo  pago  ^li  stesso,  il  nome  ponderoso  di  estopsicologia. 


(1)  La  Cntiqxu  acieivifique  par  Émile  Heniiequin,  fari^p,  18Kf 
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Ecco  ÌD  brere  le  aae  idee,  le  quali  io  intendo  esaminare  solo 
in  qosnto  si  riferiscono  all'opera  letteraria,  al  libro. 

La  critica  sdantifica  si  propone  di  risalire  dal  libro  al  suo 
Mltore,  dall'aatore  al  gmppo  degli  ammiratori  e  s^aitatori  saoi. 
n  problema  dì  coi  essa  dere  procacciare  la  solozìone,  potrebbe 
essere  eDonciato  in  qneetì  tennini  :  dato  tale  libro ,  definire  e 
descrirere  pàcologicameote  il  suo  autore  ;  dato  tale  autore,  defi- 
nire e  descrìvere  psicologicamente  il  gruppo  di  persone  cai  il  libro 
inace,  e  che  possono  considerarsi  come  ammiratori  e  fautori  del- 
l'autore. La  crìtica  scientifica  giunge  alla  soluzione  del  problema, 
percorrendo  tre  gradi;  il  primo  sanato  dall'analisi  estetica,  il 
secondo  segnato  dall'analisi  psicologica,  il  terzo  segnato  dall'ana- 
lisi  sodolc^ca.  Nel  primo  grado  essa  si  studia  di  riconoscere  e 
di  càrcoscrìTflre  le  emozioni  che  l'opera  letteraria  suscita  nell'a- 
niino  del  lettore  o  dell'uditore,  e  scevera  gli  elementi  di  cai  si 
generano  e  i  mezzi  cbe  procacciano  quelle  emozioni,  cioè  a  dire 
(trattandosi,  per  esempio,  di  un  romanzo)  il  vocabolario,  la  sin- 
tua,  la  retorica,  il  tono,  la  composizione,  i  persona^,  i  luoghi, 
l'intrigo,  le  passioni,  il  soggetto,  tatto  ciò  insomma  cbe  costituisce 
la  materia  e  la  forma  del  libro.  Nel  secondo  grado  la  critica  risale, 
per  ria  d'induzione,  dal  libro  analizzato  al  suo  autore,  dalle  par' 
ticolarit&  estetiche  del  libro  alle  particolarità  psichiche  dell'au- 
tore, ai  fatti  mentali  da  cui  quelle  derivano  e  di  cui  sono  la 
oeceesarìa  espressione,  per  giungere  poi,  mediante  il  coordinamento 
dei  fatti  mentali  cosi  rintracciati,  alla  ricostruzione  ipotetica  della 
pache  entro  cui  si  raccolgono.  Nel  terzo  ed  ultimo  grado  final- 
mente, la  crìtica,  movendo  dal  principio  che  l'opera  d'arte  non 
commnove  esteticamente  se  non  le  persone  di  cni  ritragga,  co' 
caratterì  suoi ,  le  particolarità  psichiche ,  le  persone  ,  cioè ,  le 
quali  abbiano  an  oiganismo  mentale  analogo  a  quello  dell'autore 
che  l'ha  concepita  e  prodotta,  ricoetmisce  pdcol(^camente,  sul 
modello  gi&  prima  ricostruito  dell'autore,  l'intero  gmppo  degli 
ammiratori  e  dei  seguaci. 

La  dottrìna  che  ho  brevemente  esposta  non  è  tutta  nuova. 
n  libro  fu  sempre  considerato  come  una  specie  di  documento 
pncologico,  come  un  segno  dell'animo  ond'è  uscito.  Il  detto  ce- 
lebre del  Buffon,  ìo  stile  è  l'uomo,  esprime  parte  soltanto  di  una 
venti  sempre  e  universalmente  sentita,  cioè  che  l'uomo  non  può 
non  trasfondere  sé  nelle  opere  sue.  11  nostro  autore,  per  ana 
parte,  allai^a  molto  i  termini  di  quella  corrispondenza;  per  uue^ 
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altra,  dà  all'intero  procedimento  analìtico  ed  ìnduttiro  an  cant- 
tere  di  rigore  e  di  esattezza,  che  potrà  piacere  agli  spiriti  Biste- 
matici,  ma  che  difficilmente  mai  si  accorderà  con  le  condiziom 
del  sapere  effettivo,  sieno  pure  quali  e  quanti  bì  vogliano  in  »• 
venire  gli  accrescimenti  della  psicologia  costituita  in  iscieoza.  Ceda, 
Del  libro  di  lui  sono  molte  idee  ingegnose;  ma  non  pare  cb'e^ 
siasi  reso  pienamente  conto  di  certe  difficoltà,  e  taluna  delle  op- 
nioni  cb'ei  mette  innansi  è  indubitatamente  erronea. 

Notiamo  una  cosa  anzi  tutto.  Egli  non  considera  l'opera  d'irta 
altrimenti  che  come  un  segno.  L'estopsicologia  (son  qneste  le  bob 
proprie  parole)  non  giudica  il  merito  dell'opera  d'arte  e  dei  ombì 
generali  che  vi  sono  adoperati  :  tale  ufficio  spetta  all'estetica  pan 
e  alla  critica  letteraria  :  essa  non  considera  l'opera  d'taie  in  A 
stessa,  nel  suo  scopo ,  nella  sua  eToluzione  ;  ma  solo  in  quanto 
le  particolarità  sue  sieno  espressione  di  certe  particolarità  pn- 
chiche  e  sociali.  Il  'i'aine  aveva  già  detto,  in  forma  pib  risolati 
ed  esclusiva,  nella  Introduzione  alla  sua  Histoire  de  la  UUéra- 
ture  atiglaise  :  Fottrquoi  étudiez-vous  la  colutile ,  sinon  poitr 
vous  figurer  l'animai?  De  la  méme  fagon  vous  n'étudia  k 
doeuvieni  qu'afìn  de  connattre  l'homme;  la  coquille  et  le  ào- 
eumeni  sont  des  déhris  morts,  il  ne  valent  que  comme  indite* 
de  l'étre  entier  et  vivant.  Cesi  jusqu'à  cet  étre  qu'il  faut  ar- 
river  ;  c'est  lui  qu'il  faut  tàcher  de  reconstruire.  On  se  tronpt 
loraqu'on  elodie  le  document  comme  s'il  était  srul.  C'est  traiUr 
les  ekoses  en  simple  erudii,  et  iomber  dans  une  illusion  de 
bibìiotkèque.  Queste  parole  dell'illustre  scrittore  contengono  uns 
esagerazione  pericolosa.  Il  documento,  cioè  a  dire  il  libro  in  qneelo 
caso,  può  e  deve,  senza  dubbio,  esser  considerato  come  un  segno; 
ma  può  anche  e  deve  essere  considerato  in  altro  modo.  Cmih 
ogni  altra  opera  d'arte,  come  il  quadro  e  la  statua,  come  il 
monumento  architettonico  e  lo  spartito  musicale,  il  libro  è  oon 
che  sta  da  sé,  che  ha  un  valor  proprio.  Di  cento  lettori  dell'Or- 
lando  Furioso  e  del  Don  Chisciotte,  novanta,  a  dir  poco,  non 
si  curano  ponto  di  sapere  che  uomini  sieno  stati  Ludovico  Ariosto 
e  il  Cervantes,  come  e  dove  sieno  vissuti,  in  quali  condiaoni  di 
animo  abbiano  pensati  e  scritti  i  libri  loro.  Degli  artefici  cba 
modellarono  e  scolpirono  il  Laocóonte  conosciamo  a  mala  pena  i 
nomi  e  la  patria,  e  non  sappiamo  con  certezza  il  tempo  in  coi 
vissero;  ma  questa  poca  cognizione,  o  per  dir  meglio  questa  igno- 
ranza, non  nuoce  gran  cbe  alla  emozione  estetica  che  noi  risen- 
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tbmo  in  contAmplftrlo.  Il  aspere  che  la  musica  del  Matrimonio 
segreto  fd  scritta  da  Domenico  Cimaroaa,  nato  in  Arena  o  in 
Napoli,  educato  nel  conserratorìo  di  Santa  Maria  di  Loreto,  tìs- 
suto  più  tardi  nella  corte  di  Caterina  li  di  Bosda  e  in  quella 
di  Leopoldo  II  d'Austria,  non  accresce  in  nessDniaeima  guisa  il 
piacwe  che  noi  proriamo  in  udirla.  Certo,  la  cognizione  minata 
ed  esatta  del  carattere  e  della  vita  dell'autore,  e  delle  condiàoDi 
di  tempo  e  di  luogo  in  cui  questi  obbe  a  pensare,  a  comporre, 
a  prodarre,  agevola  e  rende  piti  piena  l'intelligenza  dell'opera 
d'arte,  e,  in  più  particolar  modo  dell'opera  letteraria;  ma  nulla, 
0  ben  poco,  e  di  rado,  conferisce  alla  emozione  estetica  che  quel- 
l'opera suscita,  in  noi,  se  pure,  come  accade  talvolta,  non  l'altera 
e  non  l'offosca.  Per  quanto  io  so,  nessuno  mai  ebbe  a  doler» 
che  la  fitta  oscurità  in  cui  stasai  inrolta  la  penona  di  Omero,  e 
3  dubbio  stesso  circa  l'esistenza  di  luì,  abbiano,  come  che  sìa, 
menomata  la  TÌrtù  estetica  àeìVIUade  (1).  Voi  potete  dunque 
studiare  il  libro  per  sé  stesso,  nei  suoi  elementi,  nella  sua  strut- 
tura, nel  sno  carattere,  nelle  ragioni  di  ciò  ch'egli  opera  suU'a'- 
nimo  altrui,  a  quella  stessa  guisa  che  il  botanico  studia  una 
piaota,  quale  indiriduato  monismo,  prescindendo  dalle  svariate 
condiàoni  di  clima,  di  suolo,  di  coltura,  e  altre  simili,  che  la 
fanno  qoal  6.  Uà  voi  potete  ancora  considerare  il  libro  sott 'altro 
aspetto.  Voi  potete  considerarlo  quale  anello  di  una  catena,  quale 
termine  di  una  serie,  quale  individuo  di  una  specie  morfologi- 
camente variabile,  che  sorge ,  si  qualifica ,  prospera ,  deperisce , 
sparisce;  e  cod  considerandolo,  voi  vi  argomentate  di  ritrovare 
i  neeai  e  le  cognazioni  che  lo  congiungono  alle  forme  che  prece- 
dono, alle  forme  che  sosseguono,  e  di  determinare  il  grado  delta 
Tariaztone  segnata  per  esso.  La  cognizione  della  natura  psìchica 
e  della  vita  dell'autore,  e  dell'altre  condizioni  tutte  in  cui  il  libro 
ebbe  a  prodursi,  vi  sarà  in  cotal  caso  di  gran  giovamento.  Fi- 


li) Non  vorr*i  aver  l'aria  di  affermar  troppo  e  Iroppo  recÌBamante.  11 
libro  non  produce  «mozione  eatetics  io  noi  m  dod  qaando  è  inteso,  e  lanlo 
più  larga  ed  iuUaaa  emoziona  produce  quanto  pììi  largamente  e  intenea- 
meate  è  inteio.  Ora,  ci  bodo  libri  i  quali  non  ■'  intendono  ver  intero  ee  qod 
quando  W  ne  conosca  bene  l'autore,  e  le  condizioni  in  cui  furono  composti. 
Ettetìcamenta  parlando,  i  libri  più  perfetti  lono  quelli  che  manco  abbito- 
gnano  di  tale  conoKenia.  Tutto  ciò  vorrebbe  essere  chiarito  eoo  minata 
diacaHioDe  a  opportuni  eiempi,  di  che  non  d  il  luogo. 

ilui  d*Ua  K.  Aceadtmia  —  \o\.  X.X1V.  26 
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nalmeote  voi  potete  considerare  il  libro  come  un  prodotto,  e  in 
tal  caso  la  cognizione  delle  cause  tutte  che  concorsero  a  prò- 
darlo,  sieno  esse  di  qoal  natura  si  vogliano,  lì  sarà  indispoi- 
sabile. 

I  tre  aspètti,  sotto  a'  quali  io  dico  che  il  libro  pn&  eaten 
considerato,  rispondono  a  tre  gradi  di  cognizione,  disposti  in  ordine 
ascendente  di  complessità,  e  legati  tra  loro  da  un  TÌncolo  pun 
ascendente  di  dipendenza,  non  potendosi  avere  la  cognizione  del 
secondo  grado  senza  qnella  del  primo,  né  la  cognizione  del  teixo 
senza  quella  del  primo  e  del  secondo.  Per  essi  l'intero  studio, 
statico  e  dinamico,  si  esaurisce. 

In  nessuno  dì  questi  tre  gradi  il  libro  è  considerato  come 
segno.  Ora,  il  Taine  sembra  non  volere  che  si  consideri  altri- 
menti ,  e  l'Hennequin  espressamente  serba  il  nome  di  critica 
scientifica  alla  sola  estopsìcologia,  alla  scienza  cioè  che  studia  il 
libro  in  quanto  è  s^no  di  certe  particolarità  psichiche  e  so- 
ciali. Uà,  o  io  m'inganno  forte,  o  c'è  qui  sotto  un  grosso  eqnÌTOCo 
per  non  dire  un  grosso  errore.  Tanto  al  Taine,  quanto  all'Hea* 
nequin,  si  potrebbe,  parmi,  dire  cosi:  l'opera  d'arte  è  anche, 
senza  dubbio  alcuno,  uu  s^no,  e  voi  operate  legittimamente  quaodo 
di  questo  segno  vi  giovate  per  ricostruire  un  uomo,  un  groppo 
d'uomini,  un  ambiente,  un  periodo  storico  ;  ma  quando  ciò  &ts, 
non  fate  piti  della  critica  d'arte,  e  tanto  meno  della  critica  sdea- 
tifica  d'arte,  ma  fate  della  psicologia  sociale  e  storica.  La  too- 
logia  è  la  scienza  che  studia  gli  oi^anismi  animali,  non  in  quanto 
possono  essere  segno  dì  certe  forze  fisiche  e  chimiche,  ma  in  quanto 
sono  per  lo  appunto  organismi,  soggetti  a  certe  leggi  biologidie, 
aventi  una  storia.  La  critica  scientifica  d'arte  è  la  scienza  che 
studia  l'opera  d'arte,  non  in  quanto  sia  segno  di  uno  spirito,  o 
di  molti  spiriti,  o  di  una  condirione  dì  vita  storica,  ma  in  quanto 
è  formazione  estetica,  qualificata  cosi  e  cosi,  in  tale  e  tale  modo 
congiunta,  effetto  di  tali  e  tali  cause.  0  pure  la  critica  d'ute 
può  anche  considerare  l'opera  d'arte  come  un  segno  ;  ma  quando 
il  tsi,  il  &  non  in  servigio  della  biografia  e  della  storia,  nu  in 
serrigio  proprio,  per  meglio  giungere  alla  cognizione  delle  c»nse 
e  d^li  effetti  di  quell'opera  d'arte  ch'essa  studia.  Certo  che  nell* 
pratica  queste  distinzioni  e  queste  limitazioni  perdono  alquanto  di 
lor  precisione  e  anche  di  loro  opportunità;  ma  in  teorica  vc^Uono 
essere  rigorosamente  osservate. 
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n. 

Passianio  ora  ad  esaminare  nn  po'  -pib  da  Ticino  la  nuora 
scienza  coi  l'Henneqoin  dA  il  nome  di  eetopsicologia,  e  discatìa- 
mone  le  ragioni,  i  mezzi,  il  fine. 

Il  nostro  autore  s'accorda  col  Taine  in  considerare  l'opera 
d'arte  quale  no  segno  ;  ma  l'accordo  cessa  poi  quasi  subito,  e  si 
mnta  anzi  in  opposizione  risoluta.  Il  Taine  sostenne  ripetutamente 
in  parecchi  dei  libri  suoi,  che  la  letteratora  dì  nn  popolo,  ed 
ogni  singolo  monumento  dì  essa  (per  non  parlare  dell'altre  arti) 
sono  prodotti  e  necessariamente  determinati  da  tre  {attori  :  la 
razza,  l'ambiente  (fisico  e  storico),  il  momento  ;  o,  com'egli  anolie 
dice  :  la  energia  interna,  la  pressione  estema,  l'impulso  acquistato. 
A  quésto  proposito  l'Henneqnin  nota:  «  Le  teoriche  esposte  dal 
Taine  sono  probabili,  e  può  darsi  che  si  riesca  o  prima  o  poi, 
tenendo  conto  dei  temperamenti  suggeriti  dall'esperienza,  a  dimo- 
strarne la  verità;  ma  a  me  non  sembrano  esse,  né  giuste  nel  rigor 
loro,  né  Terificabili  esattamente,  né,  per  conseguenza,  di  tale  sicu- 
rezza nell'applicazione,  che  se  ne  possa  far  uso  come  di  nn  metodo 
d'iuTOstigazione  storica  >.  B  mette  innanzi  le  teoriche  proprie,  le 
quali  dorrebbero  essere  assai  piti  sicare,  assai  più  facilmente  veri- 
ficabili, e  che  noi,  in  iscorcio,  abbiamo  veduto  già  qaali  sieno. 

Lasciamo  stare  quella  parte  di  esse  che  concerne  l'analisi  este- 
tica, ot'&  pure  qualche  cosa  che  potrebbe  dare  ai^omento  a  crì- 
tica, e  veniamo  a  quella  che  concerne  l'analisi  psicologica.  Le 
particolarità  del  libro  sono  segui  delle  particolarità  psichiche  del- 
l'autore, e  si  deve  poter  dalle  une  rifalire  alle  altre.  In  teorica 
A  certamente;  ma  in  pratica  gli  è  e  sarà  sempre  un'  altra  fac- 
cenda. Fra  tali  e  tali  elementi  del  libro  e  tali  e  tali  elementi 
della  psiche  dell'autore  v'è,  senza  dubbio,  una  relarioue  ;  ma  qnesta 
relazione  può  esser  diretta  o  indiretta,  mediata  o  immediata,  du- 
revole o  transitoria,  e  secondo  che  varia  il  modo  della  relazione, 
varia  ancora  il  valore  del  segno,  e  se  il  modo  della  relazione  ci 
è  ignoto,  la  lettura  del  segno  sarà  facilmente  erronea  e  la  defi- 
nizione del  segnato  fallace.  Ora,  il  libro  ci  à\  bensì  il  segno; 
ma  non,  di  solito,  la  qualità  propria  della  relazione.  Che  l'autore 
deve  necessariamente  metter  sé  nell'opera  sua  è  nn  fatto;  ma 
ch'egli  non  ci  si  mette  tutto  è  pure  nn  fatto.  Motte  volte  non 
ci  si  mette  se  non   dimezzato.  Di   quanti  scjrittori,  e  non  d^li 
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ultimi,  non  fa  egli  detto  ch'erano  in  loro  come  dae  nomini,  dei 
quali  l'ano  si  lasciava  vedere  nella  rita,  l'altro  nei  libri?  I  poeti, 
quando  compongono,  sono  in  una  Bpecie  dì  condizione  involare: 
quale  condizione  rivelerà  l'analisi  psicologica,  l'irregolaie  o  U 
regolare?  Io  leggo  dne  romanzi  consecutivi  dì  Emilio  Zola,  La 
Terre  e  Le  Itéve,  di  cui  l'uno  sembra  essere  per  molti  rispetti 
il  rovescio  dell'altro:  a  qual  conclusione  chiara  e  precisa  potrà 
riuscire  circa  i  pensieri  e  gli  affetti  più  famigliari  all'autore,  eira 
i  gusti  suoi,  le  sue  tendenze,  i  saui  propositi?  Non  v'è  quasi 
scrittore  che  o  poco  o  molto  non  si  pieghi  a  certe  esigente  del 
tempo  suo,  non  segua  certi  andazzi,  non  si  adatti  a  qualche  fomu 
d'imitazione  ;  come  farò  io  a  sapere  s'egli  ciò  fa  obbedendo  na- 
turalmente al  proprio  teroperameuto  artistico,  oppure  iu  fona  di 
ragioni  die  nulla  han  di  comune  coH'arte?  B  senza  questa  cono- 
scenza è  impossibile  ch'io  rifaccia  qaella  psiche. 

Non  giova  moltiplicar  le  obbiezioni.  Parche  l'analisi  psicolo- 
gica  preconizzata  dal  nostro  autore  potesse  dare  i  frutti  ch'egli 
epera,  bisognerebbe  ch'essa  divenisse  coti  precisa,  cod  sicura,  cori 
facile  ad  adoperare  come  è  l'analisi  algebrica,  e  ancora  non  ba- 
sterebbe. L'idea  di  rifare  un  uomo  argomentandolo  dal  suo  libro, 
come  il  paleontologo  rifa  un  animale  di  razza  estinta,  argom^i- 
tando  da  un  femore  o  da  una  scapula,  è  un'  idea  seducente,  ou 
chimerica  e  pericolosa.  L'analisi  psicologica  può  rendere  molti 
servigi,  e  pid  ne  renderà  come  pib  la  psicologia  stessa  andri 
acquistando  rigore  e  pienezza  di  scienza;  ma  le  indicazioni  cb« 
essa  darà  saranno  sempre  generalissime,  e  serviranno  solo  a  hs 
riconoscere  la  specie  psicologica,  se  così  posso  esprimermi,  a  cai 
lo  scrittore  appartiene  ,  non  a  determinare  e  descrìvere  la  sai 
individuai  Uà  psicologica.  Da  essa  non  potrà  ricavarsi,  come  l'aa- 
tore  immagina,  una  «  nozione  esatta,  compiuta  e  definita  »  dell'a- 
nima dello  scrittore  ;  ma  solo  una  nozione  approssimativa,  parsale 
ed  incerta,  salvo  che  lo  scrittore  abbia,  nelle  parole,  manifeelato 
ed  espresso  sé  medesimo  per  modo  che  non  ci  da  piti  bisogno 
d'interpretar  segni,  ma  solo  d'intendere  proposizioni.  Per  avoc 
quella  nozione  esatta,  compiuta  e  definita,  il  crìtico  e  lo  storico 
dovranno  ricorrere  ad  ogni  altro  possibile  mezzo  d'ìnformazioDe, 
giovarsi  di  tutti  gli  ajuti,  attingere  a  tutti  i  fonti  della  biogrAèi. 
Non  v'è  cultore  di  storia  letteraria  il  quale  nna  sappia  come 
allo  volte  un  piccol  fatto,  una  piccola  azione  della  vita  intiiaa 
e  giornaliera,  colti  sul  vivo,  spargano  più  lume  sol  caratt««  di 
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uno  scrittore  di  qnello  faccia  on  intero  volarne.  Vero  è  che  il 
nostro  autore  pone,  dopo  l'analisi,  la  sintesi  psicologica;  ma  non 
la  Tuoi  se  non  dopo,  e  censura  qaei  crìtici  che  per  giungere  •  a 
deterininare  l'individualità  di  un  artista,  fanno  uso  simultanea- 
mente  della  storia  della  sua  vita,  dell'etnologìa,  delle  dottrine 
concementi  l'eredità  e  l'ambiente,  dell'analisi  diretta  delle  opere  > . 
Egli  vuole  che  dall'analisi  psicologica  dell'opera  si  ricavi  lo  schema 
mentale  di  chi  la  fece,  e  si  disponga  poi  e  si  ordini  dentro  a 
^  fatto  schema,  e  intorno  ad  esso,  gli  elementi  tutti  costituenti 
la  vita,  cosi  che  si  vegga  apparire  da  ultimo,  nella  sua  integrità, 
l'uomo  fisiologico,  l'uomo  vivo,  senziente,  pensante,  operante.  Ma 
perchè  formar  quello  schema  sulle  sole  tracce  rivelate  dal  libro, 
con  pericolo  di  doverlo  scomporre  la  prima  volta  che  non  qnadrì 
a  dovere  f  Forse  che  gli  atti  della  vita  non  sono  rivelatori  del- 
ranima  al  pari  e  più  dei  libri?  E  se  sono,  perchè  non  giovarsi 
di  essi  per  giungere  alla  cognizione  di  quell'anima,  perchè  non 
giovarsi  dì  tutto  quanto  può  porgere  un  indizio,  può  dar  fonda- 
mento a  ana  congettura,  può  richiamar  l'attenzione  sopra  una 
probabilità?  Lungi  dunqae  dal  raccomandare  al  crìtico  di  non 
usare  simaltaneameote  pìb  mezzi  d'indagine,  bisogna  raccoman- 
dargli di  usarli  simultaneamente  tutti,  e  di  cercare  negli  uni  la 
conferma,  la  correziooe  o  la  negazione  dei  risnltamentì  f>ttenati 
con  gli  altri,  mantenendo  l'intera  investigazione  in  uno  stato  di 
mobilità  obbediente,  finché  non  sia  giunta  a  raccogliere  gli  ele- 
menti dì  cui  ha  bisogno,  le  certezze  e  le  probabilità  per  il  cui 
consegaimento  si  a&tica. 


m. 

L'Hennequin  nega,  non  scfnza  qualche  contraddiàone  tuttavia, 
che  le  razze  abbiano  un'  ìndole  propria  e  distinta,  nega,  in 
tìtrì  termini,  l'esistenza  stessa  delle  razze,  e  s'ingegna  dì  con- 
fatare il  Taine,  il  quale  considera  come  di  gran  momento,  nello 
stadio  delle  letterature,  e  di  tutte  le  arti  in  genere,  la  notizia 
larga  e  precisa  dello  spirito  di  razza.  L'opinione  ch'egli  sostiene, 
e. che  altri  già  ebbe  a  sostenere  prima  di  Ini,  non  merita  troppa 
discussione.  Sieno  quali  esser  sì  vogliano  le  cagioni  per  le  quali 
popoh  usciti  da  un  medesimo  stipite,  riescono,  in  capo  dì  certo 
tempo,  a  presentare    caratteri  fisici  e  morali  più  o  meno  diversi, 
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il  fatto  dì  tale  dÌTerdtà  %  ìnDegabile  e  cade  a  dirittura  sothi 
roBserrazìone  volgare.  Nelle  letterature  popolari  di  tatti  i  pui 
abbondano  i  detti  proverbiali  intesi  a  raccogliere  e  significan  ìi 
forma  epigrammatica,  e  non  di  rado  con  maligna  inten&one,  H 
carattere  proprio  di  tale  o  tal  altra  gente.  Come  esiste  il  ti|i 
etnico  fisico,  così  esiste  il  tipo  etnico  mentale.  Certo,  qmto 
tipo  non  è  assoluto,  non  è  iuTariabila.  Esso  comporta  molte  «c- 
cezioni,  e  muta,  più  o  meno  rapidamente,  col  mutare  dei  teiBji, 
col  variare  dei  casi.  Pare,  taluna  volta,  anche  dopo  secoli  fu- 
sati,  anche  dopo  rivolgimentà  storici  profondi,  serba  tanto  dì  no 
carattere  primitivo  da  poter  essere  facilmente  rìconoaciato.  Obi. 
nelle  memorande  pagine  di  Tacito,  non  ritrova  descritte  alcmie 
delle  virtà  fondamentali  proprie,  o^  ancora,  del  popolo  tede- 
sco? e  chi  nei  Francesi  dell'età,  presente  non  nconoece  i  Olili 
dipinti  da  Giulio  Cesare,  da  Strabene  e  da  Diodoro  Sicolo? 
L'Heonequin  ha  ragione  quando  dice  che,  ad  ogni  modo,  Io 
spìrito  di  razza  non  può  ajatarcì  gran  fatto  a  intendere  il  a- 
rattere  proprio  di  un  determinato  scrittore,  singolarmente  prao, 
e  che  ogni  letteratura  ha  scrittori  ì  quali,  anziché  oonfomuni 
allo  spirito  della  razza,  sembrano  pond  in  aperta  contraddiwK 
con  esso;  ma  ciò  che  serve  poco  nel  caso  sìngolo,  serve  nxd- 
tìssimo  nella  universalità  dei  casi,  ed  è  fuor  di  dubbio  che  nu 
letteratura,  considerata  nella  totalità  sua,  appare  come  impre- 
gnata dello  spìrito  del  popolo  che  l'ha  prodotta,  è  l'open  e 
l'espressione  dì  quello  spirito.  La  legge  di  eredità  sembra  speso 
obliterata  nel  passalo  dall'ascendente  al  discendente,  nell'io- 
dìvìdno  singolarmente  considerato,  ma  riappare  con  tutta  l'intenstl 
che  l'è  propria  nel  complesso  largo  delle  generazioni  e  delle 
cognazioni,  nella  tribù  e  nella  gente.  Senza  dubbio,  i  caratteri 
che  distinguono  tuttora  ì  varii  popoli  civili  si  vanno  ooan  mvio 
attenuando,  in  grazia  dì  quella  stessa  civiltà,  comune  a  tutti  in 
gran  parte,  cui  essi  partecipano,  e  tendono  manifestamente  i 
sparire;  ma  è  ancora  lontano  il  giorno  in  cui  il  critico  e  lo 
storico  potranno,  senza  danno  d^li  studi!  loro,  trascorame  l'e- 
same e  trasandame  gli  effetti. 

Vedremo  or  ora  quale  ragione  induca  l'Hennequìn  a  negare  U 
razza;  vediamo  intanto  qoalì  sieno  le  opinioni  sue  circa  l'ut- 
biente.  Di  tatto  il  libro  è  questo  il  punto  sol  quale  mi  pnM 
maggiormente  d'insistere. 
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IT. 

n  Dostro  astore  non  è  certamente  nel  torto  quando  afiernia 
che  nelle  condizioni  presenti  della  etnografìa  non  8Ì  ha,  né  uno 
ÌDsienie  di  osservazioni  sicare,  né  una  legge  definita  e  formulata, 
che  pongano  in  grado  di  conoscere  quale  influsso  i  caratteri 
climatici,  geografici  o  pittorici  di  un  paese  esercitino  sulla  po- 
polazione che  l'abita.  Egli  va  ciò  nondimeno  tropp'  oltre  con 
questa  sua  affermazione.  Che  le  temperature  estreme,  il  freddo 
polare  e  la  caldura  equatoriale,  sieno,  per  citare  un  esempio, 
*■  sfavoreToli  all'operosità  dello  spirito,  e  sfaTorevoli  per  conse- 
guenza alla  cìriltA,  è  cosa  risaputa  universalmente.  Se  il  cosi 
detto  nervosismo  americano,  tanto  diffuso  negli  Stati  Uniti,  di- 
pende in  parte,  secondo  che  da  medici  di  grande  autorità  si 
Tede  attestata,  dalla  qualità  del  suolo  e  del  clima,  più  parti- 
colarità della  ritA  e  della  civiltà  americana  si  potranno  riferire, 
in  giusta  misura,  alle  condizioni  dell'ambiente  fisico.  Comunque 
sia,  gli  è  certo  che  l'ambiente  fisico  non  dà  ragione,  salvo  forse 
alcun  caso  eccezionale,  dì  un'  arte  fiorita  in  esso,  e  che  ebbe 
torto  il  Taine,  quando  volle  collegare  certe  forme  e  certi  ca- 
ratteri dell'arte  greca  a  certi  aspetti  della  penisola  abitata  dai 
Greci  (1). 


(1)  Ebbe  torto  percbì  volle  entrar  troppo  nel  particolare,  mentre  in  cosi 
ftUo  kr^monto  ì  mestieri  tenersi  «nlls  generali  a  cootentaiii  di  eeinplici 
MccostMneQti,  di  rìecontrì  •  di  analogie.  Che  la  featMia  di  un  popolo,  pAr 
Mempio,  prenda  colore  dal  cielo  solto  cui  quel  popolo  vive,  i  qualche  con 
più  che  una  lemplice  congettura  ;  e,  per  tornare  al  popolo  greco,  chi  non 
v«Je  che  tuttA  la  ma  storia,  e  tutta  l'arte  per  coneaguenza.  tarebbero  alate 
afflilo  diverse,  se  invece  d'abitare  la  penìsola  cui  diade  il  suo  nome,  etto 
■reMs  abitata  una  regione  deirAsia  ceotralaT  Lo  stesso  Henneqain  dice  del 
retto  :  •  Che  l'ambiente  fisico  eserciti  an  influsso  è  probabile;  ma  tale  in- 
flusso h  debole  e  stenta  un  gran  peno  a  brsi  sentire.  Quanto  poi  al  modo 
con  cui  l'esei-cila,  e  alla  impronta  cbe  può  lasciare  di  sé,  noi  non  sappiamo 
nulla,  e  non  possiamo  da  una  causa  sconosciuta  dedurre  efTetti  ipotetici  >, 
Anche  qui  peraltro  ci  sarebbe  da  muovere  una  obbiezione.  Se  l'influsso  è, 
come  dite  probabile,  gli  é  pur  probabile  cbe  la  scienza  riesca  UD  giorno  a 
eonoeeeme  i  modi  e  la  leggi.  Allora  lo  studio  dì  esso  ritroverebbe  oecesaa- 
riamente  il  suo  posto  nella  critica  sciaotiflca.  Voi  nella  critica  scientifica  ao- 
cogiiste  un'analisi  psicologica  che  è  ancora  di  là  da  venire;  perchè  ne  vo- 
lete escluderà  le  indagini  concernenti  l'ambiente  fisico? 
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Dopo  l'ambiento  fisico,  l'ambiente  storico.  Herbert  Spencer 
mostrò  come  la  vita  fisiologica  consista  in  una  coniapoDdeim 
tra  l'essere  organato  e  l'ambiente,  cioè  a  dire  in  un  adatta- 
mento di  quello  a  questo.  Il  nostro  autore  insorge  contro  Is 
dottrina  del  filosofo  inglese,  e  censura,  in  genere  ,  il  concetto 
cbe  della  vita  si  sono  formati  i  segnaci  della  dottrina  dell'ero- 
luzione  e  le  definizioni  che  essi  ne  danno.  Secondo  Ini  la  Tita 
è  essenzialmente  segregazione  e  resistenza.  Non  discnto  l'opidoD 
sua;  noto  solamente  che  le  sta  contro  tutta  intera  una  delle 
più  salde  e  comprensive  ipotesi  della  scienza  contemporanea,  l'i- 
potesi della  Tariazione  delle  specie.  Quella  opinione  spiega  dò 
ch'egli  dice  dell'ambiente  storico  e  dell'influsso  cbe  si  sappone 
esercitato  da  esso.  Tale  influsso,  egli  dice,  fu  Teramente  TÌgo- 
roso  nelle  età  più  antiche,  quando  le  società  umane  erano  aseti 
più  omogenee  che  ora  non  siano,  quando  imperava  tiraoDÌco  il 
costume,  e  tutti  gli  spiriti  erano  come  fi^giati  sopra  un  solo 
esemplare.  Col  volger  dei  secoli,  crescendo  la  civiltà  e  la  lita 
disimpacciandosi  da  quegli  antichi  rìi^ni  e  uscendo  da  quelle 
stretture,  l'uomo  acquista  gradatamente  la  liberti,  e  si  eman- 
cipa sempre  più  da  ogni  infiusBO  esteriore.  L' ambiente  storico 
non  esercita  influsso  alcuno  sopra  i  genii  più  poderosi ,  come 
Escbilo,  Michelangelo,  il  Bembraudt,  il  Balzac,  il  Beethoveo,  e 
quell'influsso  cessa  pressoché  interamente  nelle  societi  più  inci- 
vilite, nell'Atene  dei  sofisti,  nella  Boma  degli  imperatori,  nel- 
l'Italia del  rinascimento,  nella  Francia  moderna  e  nell'Inghiltem 
moderna. 

Tale,  in  succinto,  il  pensiero  dell'autore,  il  quale ,  gion 
dirlo  subito,  mostra  di  non  avere  avuto  un  concetto  molto  cbtuo 
di  ciò  che  l'ambiente  sia  e  del  modo  con  cui  si  viene  eserci- 
tando il  suo  influsso.  Per  provare  che  tale  influsso  in  realti  non 
esiste,  egli  fa  osservare  come  abbondino  in  ciascuna  letteratoit, 
in  ciascun  periodo  letterario,  ingegni  contemporanei  e  pur  pro- 
fondamente diversi,  talvolta  anzi  a  dirittura  contrarii.  Una  stesa 
causa,  ^li  dice,  non  può  produrre  effetti  opposti.  Ma  l'errore 
sta  appiinto  nel  credere  che  t'ambiente  sia  una  causa  noie» 
ed  uniforme ,  ed  anche  nel  dimenticare  cbe  quando  pur  fosse 
tale,  esso  opera  in  concorrenza  con  più  altre  cause.  In  effetto, 
sotto  il  nome  unico  di  ambiente  parecchie  cause  si  compren- 
dono; in  altri  termini  l'ambiente  non  è  uniforme,  ma  è  vario; 
fion  è  tino,  ma  è  molteplice,  e    potrebbe    assomigliusi   ad  un 
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mare  io  cui  oiunerose  correnti  si  moTesBero,  le  ane  snperfidali. 
le  altre  profonde,  quelle  in  ud  verso,  qaeste  in  un  alb^,  Cia< 
sena  grappo  di  sentimeiiti,  d'idee,  d'interessi,  formatosi  storica- 
mente sotto  il  titolo  della  religione,  della  politica,  della  filose^, 
eco  ,  ecc.  Dell'&mbito  della  rita  sociale,  dà  luogo  a  una  particolar 
corrente,  la  quale  è  favorita  qua,  contrastata  là,  deviata  pib 
oltre.  Gli  spiriti  singoli  vivono  come  immersi  io  questo  mare 
rimescolato;  ma  non  tutti  senteo  l'anione  delle  ste.«se  correnti, 
e  mentre  l'uno  è  spinto  in  ana  direzione,  l'altro  è  spinto  tn 
no'  altra.  Di  qui  le  differenze  e  i  contrasti,  i  quali  provano, 
non  la  mancanza,  ma  la  varietà  e  la  moltepliciUl  dell'influsso. 

Che  tale  influsso  sia  stato  più  tai^o  e  più  intenso  nel  tempo 
antico  e  nelle  societA  primitive,  e  sia  molto  meno  lai^o  e  meoo 
intenso  nel  tempo  moderno  e  nelle  società  che  fruiscono  di  raf- 
finato incivilimento,  è  assai  più  vero  in  apparenza  che  in  sostanza. 
L'ambiente  ancor  esso  è  soggetto  alla  suprema  legge  che  governa 
la  vita  dell'universo,  e  che  primo  lo  Spencer  pose  in  evidenza, 
il  graduato  passaggio  dall'omogeneo  all'eterogeneo.  La  crescinta 
eterogeneità,  moltiplicando  e  variando  l'influsso,  fa  nascere  l'il- 
Insione  di  una  libertà  maggiore,  e  sì  fatta  illusioiie  è  poi  ac- 
creBduta  dal  &tto  che  l'aomo  moderno,  potendo,  dirò  cosi,  mutar 
luogo  dentro  la  società  cui  appartiene,  e  fuori  ancora  di  essa, 
pn6  pare  sottoporsi  successivamente  a  nuovi  e  differenti  influii. 
Quando  siasi  bene  inteso  ciò,  certe  obbiezioni  messe  innanzi  dal 
nostro  autore  perdono  ogni  gravità  e  si  ribattono  facilmente.  U 
fatto,  ch'ali  allega,  di  scrittori  i  qnali  piacquero  fuori  del  loro 
paese^  o  nel  loro  paese  si,  ma  pib  o  men  lungo  tempo  dopo 
che  scrissero  e  misero  in  luce  le  opere  loro,  non  prova  nulU 
contro  la  teorica  dell'ambiente. 

Vediamo  prima  il  secondo  caso.  Supponiamo  che  in  un  dato 
ambiente  una  corrente  siasi  formata,  debole  in  sul  principio  ed 
incerta,  ma  tale  tuttavia  che,  por  on'  insieme  di  cause  storiche, 
sa  destinata  a  diventar  col  ten^o  forte  e  determinata.  Uno 
soittore,  preso  nel  suo  moto,  scrive  un  certo  numero  di  libri,  i 
quali  si  risentono  profondamente  dell'influsso.  I  libri  non  piac- 
ciono ;  e  perchè  non  piacciono  ?  perchè  la  più  parte  del  pubblico 
ù  trova  fuori  di  quell'influsso,  e  non  sente  e  non  pensa  come 
l'aatore.  Ma  passano  gli  anni,  pochi  o  molti  secondo  i  casi,  e 
quell'influsso  si  allarga,  si  rinforza,  e  sì  esercita  sopra  un  nu- 
nero  sempre  crescente  di  persone;  ed  ecco  che  i  libri,  i  quali 


Digit  7.3  o.GoOt^lc 


121  ABIURO   GBIF 

Krraa  forse  contrìbuito  a  prodar  tale  effetto,  cominciano  a  pia- 
cere, e  ad  acquistar  Toga.  L'aatore,  ch'era  quasi  ignorato,  di- 
Tonta  celebre.  Tale,  a  un  di  presso,  fa  il  caso  del  Balzdc ,  il 
quale,  t«nuto  ia  poco  conto  da  tìto,  diTentA,  dopo  morto,  capo 
di  una  scaola,  e  di  una  scuola  molto  numerosa  e  molto  ap- 
plaudita. Se  si  cercano  le  ragioni  di  coeI  fatta  Ticenda,  sì  Tede 
che  il  moderno  naturalismo  in  arte  è  doTuto  a  un  complesso  di 
cause,  tra  le  quali  la  principale  forse  è  il  prevalere  della  col- 
tura scientìfica  e  dello  spìrito  scientifico;  cbe  queste  cause,  nel 
tempo  io  cui  il  Balzac  prese  a  Ecrirere,  gi&  laToravano,  ma  de- 
bolmente ancora,  e  in  modo  poco  palese;  cbe,  passando  gli  anni, 
t'opera  loro  si  and6  facendo  sempre  pib  vigorosa  e  manifesta. 
Gli  esempii  di  scrittori  cbe  precorsero  in  qualche  modo  i  tempi 
loro  sono  tutt'altro  che  rari:  non  si  dimeotichi  a  tale  propo- 
sito che  l'artista,  generalmente  parlando,  ha  una  eensitìritA  pi6 
squisita  che  non  gli  altri  uomini,  e  che  mercè  di  tale  sennti- 
Tit&  egli  avverte  prima  degli  altri  i  moti  nascenti  dentro  l'am- 
biente sociale. 

L'altro  caso,  che  ho  indicato,  non  presenta  ma^^ori  difficolti 
e  si  spiega  in  consimile  modo.  In  un  determinato  ambiente  a 
muove,  formata  da  molto  o  da  poco  tempo,  una  certa  corrente, 
ma  debole  e  combattuta.  Uno  scrittore  so^ace  all'aùone  boa  e 
rimane  oscuro  nel  proprio  paese.  Ma  una  corrente  in  tutto  umile 
a  quella  si  muovo  larga  e  vigorosa  in  un  altro  ambiente  sociile, 
e  in  quell'ambiento  lo  scrittore  avrà  il  riconoscimento  e  la  glorik 
cbe  gli  mancarono  in  patria.  Becbiamo  un  esempio,  tolto  alla  8t<ini 
letteraria  nostra.  Il  gusto  del  meraviglioso  magico  od  ascetico, 
non  fa  mai  molto  vivo  in  Italia.  Le  grandi  leggende  medienti 
sono,  quanto  all'origine,  pressoché  tutte  estranee  al  nostro  paese, 
e  di  tutte  le  cronache  di  quella  età,  le  italiane  sono  le  più  poren 
di  racconti  meravigliosi.  Col  sopravvenire  e  col  procedere  del  Ri- 
nascimento quel  gusto  si  attenua  ancora.  Tuttavia  il  gusto  c'è, 
e  dà  luogo  a  certa  corrente,  debole  ^,  e  come  dissipata,  ma 
tenuta  pur  viva  e  alimentata  dalle  fiabe  popolari,  che  si  trasmet- 
tono di  generazione  in  generazione.  Le  Piacevoli  Notti  dello 
Straparola  e  il  Pentamerone  del  Basile  la  rivelano,  quelle  nel 
secolo  XTi,  questo  nel  XTii.  Foc'oltre  il  mezzo  del  secolo  scorso 
ano  scrittor  veneziano,  Carlo  Gozzi,  si  trova,  per  un  complesso 
di  cause  che  a  noi  non  importa  ora  di  rintracciare,  come  tra- 
sposto in  quella  corrente.  Egli  scrive  le  Fiabe  dremmatiehe,  1« 
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qoali  ottengono  una  jogA  reramente  straordinaria.  Ma  tale  voga 
non  è  provocata  da  quella  corrente,  è  provocata  da  altre  cause  : 
queste  cause  ceesano,  e  la  voga  cessa,  e  l'opera  di  Carlo  Qozd 
è  dimenticata,  o  sì  ricorda  solo  per  farne  biadino.  Ciò  arriene 
in  Italia  ;_  in  Germania  avviene  l'opposto.  I  Tedeschi  gindicano 
Carlo  Gozzi  un  autore  drammatico  di  prìm' ordine,  lo  studiano, 
lo  imitano,  ne  ristampano  e  ne  traducono  le  opere.  Perchè?  per 
più  ragioni  probabilmente  ;  ma  anzi  tutto  perchè  quella  corrente 
di  meraviglioso  che  in  Italia  è  debole  e  dissipata,  in  Germania 
è  poderosa  e  raccolta. 

Ragioni  del  medesimo  ordine  spiegano  come  un  popolo  possa 
imitare  la  letteratura  di  un  altro.  Tale  è,  come  tutti  sanno,  il 
caso  del  popolo  romano,  che  giunto  a  certa  età  di  sua  storia, 
prese  a  imitare  la  letteratura  greca.  L'Hennequin  reca  innansi 
questo  caso  come  una  obbiezione  grave  contro  la  dottrina  del- 
l'ambiente, e  non  k.  Né  la  razza,  né  l'ambiente,  egli  dice,  pos- 
sono dame  ragione  ;  fu  l'aristocrazia  di  Boma  quella  che  trovò 
la  letteratura  di  Grecia  conforme  alla  condizione  ed  ai  gusti  suoi, 
e  che  prese  per  questo  a  imitarla.  Ma  qui  mi  pare  si  perda  a 
dirittura  il  senso  della  storia.  Gli  scrittori  romani  imitano  la 
letteratura  greca  ;  ma  perchè  propriamente  la  greca }  avrebbero 
essi  potato,  per  esempio,  imitare  la  letteratura  ebraica?  se  dite 
di  sì,  cadete  in  una  assurdità  manifesta  ;  se  dite  di  no,  distruggete 
vm  stessi  la-  vostra  obbiezione.  Secondo  voi  fu  il  raffinamento 
dell'arietocrazia  romana  quello  che  dettò  la  imitazione;  ma  tale 
raffinamento  non  costituiva  esso  per  lo  appunto  un  ambiente  intel- 
lettuale e  morale?  e  non  era  esso  la  cons^uenza  di  tutto  nn 
ordine  di  precedenti  storici  ?  e  non  doveva  esso,  dati  i  caratteri 
che  lo  distiuguooo,  e  date  più  altre  condizioni  della  vita  di  Roma 
iu  quel  tempo,  condurre  fatalmente  alla  imitazione  della  letteratura 
greca?  Chi  lo  afferma  è  certo  assai  pib  nel  vero  di  chi  lo  nega. 
L'Hennequin  da  ultimo  vuole,  come  abbiamo  veduto,  intera- 
mente sottratti  a  qualsiasi  influsso  dell'ambiente  i  genii  madori. 
Quale  influsso  mai,  die 'egli,  può  spiegare  la  dolcezza  dì  Virgilio 
in  mezzo  alla  brutalità  delle  guerre  civili  ?  Si  può  rispondere , 
prima  di  tutto,  che  la  ragione  di  quella  dolcezza  è  da  cercar 
forse  nella  eredità  e  non  nell'inflosso  dell'ambiente;  ma  à  può 
rispondere  anche  in  modo  più  diretto.  Le  guerre  civili  non  ave- 
vano mica  disseccate  le  sorgenti  tutte  della  umanità  e  della  gen- 
filetta  ;  alcune  anzi  esse  avevano  potuto  farle  più  copiose  e  più 
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TÌT&  Tutti  sanno  come  certe  virtù  si  ritemprino  a  contatto  d«l 
Tizio,  come,  comliattute  o  negate,  eì  affermino.  I  contrarli  a  n- 
cenda  à  provocano,  e  l'azione  suscita  la  reazione.  1  martiri  cri- 
stiani fioriscono  fra  la  putredine  e  il  lezzo  della  corruzioite  [»• 
gana.  Gli  è  indubitato  che  ai  tempi  di  Virgilio  c'è,  starei  per 
dire,  nell'aria,  uno  spirito  di  carità  cl^e  prepara  l'aTTenimento  del 
cristianesimo.  La  rapidissima  diffusione  della  nuora  fede  in  tutto  il 
mondo  pagano  prova  l'esistenza  di  un  ambiente  atto  a  riceverla, 
e  questo  ambiente  potrebbe  spiegare  la  dolcezza  di  Virgilio.  Ad 
c^ni  modo  l'esempio  del  massimo  epico  latino  è  tutt' altro  che 
favorevole  alla  opinione  da  me  combattata.  VEneìde  b,  senu 
dubbio,  opera  di  Virgilio  ;  ma  è ,  più  ancora,  opera  del  popolo 
romano  e  frutto  della  sua  storia.  Si  può  immaginare  ì'Enridt 
fatta  da  nn  altro  poeta  ;  non  la  si  pnò  immaginare  sòrta  da  nu 
altra  storia,  in  mezzo  ad  un  altro  popolo.  L'azione  sua  è  data 
essenzialmente  dalla  tradizione  romana  e  il  suo  spirito  è  lo  spirilo 
stesso  della  Boma  augustea. 

So  veramente  i  genìi  sfuggono  all'azione  dell'ambiente,  come 
l'Hennequio  vuole,  non  s'intende  perchè  essi  dovrebbero  mancale 
nei  tempi  di  decadenza;  mentre  il  mancar  loro  facilmente  à  spiega 
se  si  ammette  che  le  cause  in  forza  delle  quali  un  popolo  intere 
decade  impediscono  ai  genii  di  nascere,  o,  almeno,  impediscono 
loro  di  manifestarsi. 


IT. 

Ho  dotto  che  l'Hennequin  non  ebbe  un  concetto  chiaro  ai 
dell'ambiente,  né  dell'iaflusso  che  l'ambiente  esercitA. 

Egli  considera  lo  scrittore  in  alcun  suo  carattere  o  attempa- 
mento  più  particolarmente  proprio  e  individuale,  e  non  rituceodo 
a  scorgerne  ,  nell'  ambiente ,  la  causa  o  il  riscontro  ,  dìchiua 
senz'altro  che  lo  scrittore  non  soggiace  all'azione  dell'ambieolfl. 
L'error  suo,  a  questo  riguardo,  somiglia  a  quello  che  commet- 
terebbe UQ  naturalista,  il  quale  trascurando  i  caratteri  sostaosali 
di  un  animale  o  di  una  pianta,  ricusasse,  solo  per  certa  parti- 
colarità di  costume  o  di  colore,  di  ascrivere  l'ano  o  l'altra  lil» 
Bpeci^  al  genera  o  alla  famiglia  cui  naturalmente  appartiene.  Oli 
è  cosi  appunto  che  procede  il  volgo ,  il  quale  non  ha  ocdii  ebe 
per, rinsolito  e  non  istima  importante  che  l'insolito;  ma  non  ècod 
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<he  proceda  Io  Bcieoziato  reto.  Ora  bisogna  persuadersi  di  questo,  che 
tra  an  genio  sudie  massimo,  e  l'aomo  che  si  suol  chiamaM  medio, 
è  assai  maggiore  la  somiglianza  che  non  la  dissomiglianza,  è  mag- 
giore cioè,  parlando  qui  della  sola  vita  psichica,  la  parte  comune 
die  non  la  parte  separata.  Pur  concedendo  dunque  che  il  genio 
possa  sottrarsi  all'inflasso  dell'ambiente  per  qaella  parte  che  è 
in  lai  originale  e  distinta,  bisogna  riconoscere  che  per  l'altra  parte, 
di  molto  maggiore,  ^H  a  quell'inflosso  rimane  soggetto.  E  ci6 
che  qui  si  dice  del  genio,  si  dice  ancora  del  libro.  Nel  più  bel 
libro  di  questo  mondo,  la  parte  che  si  può  Teraroente  dir  nuora 
ed  originale  è  poca  cosa  in  confronto  di  quella  che  lo  scrittore 
trora,  per  dir  cosi,  bella  e  fatta.  Per  poco  che  si  approfondisca 
l'esame  si  Tede  che  l'ambiente  ha  dato,  in  grandissima  parte,  se 
non  in  tatto,  la  materia  e  la  forma.  Ed  è  necessario  che  sia 
cod,  perchè  altrimenti  il  libro  non  sarebbe  inteso.  Immaginiamo 
un  romanzo  quanto  piti  si  possa  dire  originale  e  nuovo  :  i  per- 
sonaggi che  si  muovono  in  esso  potranno  non  appartenere  né  al 
paese  né  al  tempo  dell'autore,  ma  avranno  tattaria  con  gli  uomini 
di  quel  tempo  e  di  quel  paese  molte  più  somiglianze  che  disso- 
miglianze, avranno  cioè  comuni  con  essi  i  caratten  figlici  e  psi- 
chici essenziali  ;  e  cosi  ancora  l'azione  sari  conforme  alle  necessitft 
irriducibili  della  vita;  oppure  personaggi  ed  azione  si  confonne- 
r&nno  a  certe  credenze,  a  certi  concetti  mitici .  La  lingua,  lo  stile, 
l'esposizione  saranno  condizionati,  e  come  circoscrìtti,  dall'edgenaa 
della  intelligibilitA,  e  ria  discorrendo.  A  qualsiasi  scrittore  l'am- 
biente, [ffeso  nel  senso  più  largo  possibile,  e  cooperante  con  l'e- 
rediti, porge  tutto  un  mondo  di  rappresentazioni,  di  sentimenti, 
di  pensieri,  una  credenza  religiosa,  o  una  fil(»ofia  e  una  scienza, 
dà  insomma  la  sostanza  della  rita  peidiica,  sulla  quale  poi  si  scrìve 
il  rabesco  sottile  del  carattere  personale.  L'ambiente  dà  ancora 
la  lingua,  la  quale  ing^^osamente  e  giustamente  fa  detta  una 
pmcologia  cristallizzata  ;  e  basterebbe  il  fatto  della  lingua  a  fermar 
la  selezione  dello  scrittore  all'ambiente. 

Per  meglio  chiarir  tutto  eie  ricorriamo  a  on  esempio,  e  sia 
quello  di  Dante  e  dell'opera  sua:  non  mi  si  accuserà  di  soegliere 
un  ingegno  mezzano,  e  un'  opera  priva  dì  carattere.  Indubitata- 
mente Dante  è  uno  d^li  spiriti  più  alti  e-  più  orìginali  che  mai 
lieno  stati,  e  della  Divina  Commedia  fu  detto,  non  senza  qualche 
ragione,  che  forma  un  genere  a  sé;  e  pure  quanto  scarsa,  nel- 
l'uomo e  nel  libro,  è  la  parte  che  si  potrebbe  dir  nuova  di  fronte 
a  quella  che  ò  semplicemente  comunicata  e  trasmessa! 
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Cominciamo  dall'uomo.  Tatti  ammettono  òb'egli  è  nn  nomo 
del  medio  evo,  il  quale  si  drizza  sul  limitare  del  Binascimento, 
ma  senza  propriamente  varcarlo,  e  raccoglie  e  compendia  io  à 
l'età  che  si  chiude.  Matura  essenzialmente  religiosa,  ^U  licen 
la  fede  sua  dall'ambiente,  e  nulla  ri  aggiunge;  e  come  l'idea  le- 
ligiosa  è  l'idea  madre  del  ano  spirito,  coA  quell'idea  è  pare,  t 
dispetto  di  numerosi  contrasti,  l'idea  madre  dell'ambienta.  Nello 
stesso  modo  egli  riceve  tutto  il  saper  suo  in  fatto  di  scienze  sp»- 
ciali  e  la  sua  filosofia.  La  dottrina  politica  ch'egli  espone  Bigte- 
maticamente  nel  De  Monarchia  è  provocata  dai  fatti  più  rìle* 
Tanti,  dai  piti  gagliardi  conflitti  della  vita  del  tempo,  è  in  {neno 
accordo  con  tutto  un  ordine  di  pensieri  e  di  sentimenti  che  allora 
avevano  corso,  e,  prima  che  da  luì,  era  stata,  sebbene  in  fonu 
meno  risoluta  ed  intera,  esposta  da  altri.  Cosi  tutta  la  sostann 
del  pensiero  di  Dante  rieoe  dall'ambiente  in  cui  ^li  vive,  e  le 
vie  in  cui  quel  pensiero  si  muove  sono  le  vie  in  cui  il  penserò 
del  medio  evo  ei  muove  Lo  stesso  avriene  dei  sentimenti.  Ftc 
dire  di  uno  e  tacere  degli  altri,  l'amor  del  poeta  per  Beatrice 
sente  profondo  l'ioflusso  di  dottrine  e  di  costumanze  che  il  poeta 
non  crea.  Quell'amore  sì  raccoglie  éntro  lo  schema  dell'amore 
idealizzato,  di  cui  vediam  fatto  oggetto,  nella  poesia  del  dolce  stil 
buoTO,  la  donna  angelicata,  e  questo  amore  si  connette  con  qoello 
che  dà  vita  alle  rime  dei  poeti  siciliani,  il  quale,  a  sua  volta,  n 
lega  a  quello  cantato  dai  trovatori  di  Provenza,  eh 'è  poi  come 
l'afi'ondimento  di  tutto  un  ordine  di  concetti  e  di  sentimenti  ond'è 
formato  lo  spirito  della  cavalleria.  Se,  dopo  il  poeta,  noi  pren- 
diamo a  considerare  il  poema,  vediamo  die' le  cose  non  vaoDO 
altrimenti.  Il  poema  nasce  dalla  idea  religiosa ,  come  da  idea 
madre,  e  riceve  impronta  e  carattere,  e  quando  un  impulso,  e 
quando  nna  limitazione,  da  fatti  molteplici  della  rita  di  allora. 
Se  invece  di  avere  a  patria  Firenze,  Dante  avesse  avuto  a  patria 
Napoli  0  Venezia,  si  può  dire,  con  poco  pericolo  d'ingannarti, 
che  la  Divina  Commedia  sarebbe  statn,  in  alcune  parti  almeno, 
profondamente  diversa  da  ciò  ch'ella  è  ;  senza  l'esiglio  del  poeta, 
forse  non  nasceva  nemmeno.  Il  concetto  stesso  del  poema  non  t 
nuovo,  dacché  è  pure  il  concetto  di  tutte  le  risioni  senza  numero, 
di  cui,  molto  prima  di  Dante,  mostrasi  ricca  la  letteratura  asce- 
tica del  medio  evo.  Persino  di  Virgilio  si  può  dire  che  Dutta  noi 
torrebbe  forse  a  guida,  né  tanto  onore  gli  renderebbe  se  una 
diffosisùma  leggenda,  e  che  ha  lontane  le  origini,  non  facesse  ^- 
l'autor  dell'Eneide  il  più  meraviglioso  dei  sapienti. 
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Sotto  qualunque  aspetto  duoque  si  guardino.  Dante  e  l'opera 
sua  noD  appajoDO  daTvero  come  segregati,  o  come  un  caso,  starei 
per  dire,  di  eterogenesi;  ma  mostrano  anzi  di  avere  e  cou  l'am- 
bieute,  e  eoo  tutto  uu  passato  assai  luugo,  ì  l^ami  pib  stretti, 
e  la  conformità  pib  spiccata.  All'esempio  ch'essi  ci  porgono,  altri 
mille,  del  resto,  se  ne  potrebbero  aggiungere,  tolti  eoA  dalle  et& 
pih  antiche  come  dall'età  moderna.  Chi  oserebbe  n^are  che  i 
profeti  d'Israele  sono  prodotti  dall'ambiente  in  cui  solvono?  U 
Caiuoniere  del  Petrarca,  l'epopea  dell'Ariosto,  si  possono  conà- 
derare  come  il  risultamento  finale  di  un  Inngo  lavoro  di  prepa- 
radone,  e  sono,  in  <^i  parte  loro,  determinati  dall'ambiente.  Gli 
scrittori  fruicesi  contemporanei ,  che  vivono  in  Parigi ,  rivelano 
il  complicato  e  tumultuoso  ambiento  della  gran  metropoli,  in 
1^  pagina  che  scrivono,  nella  forma  stessa  del  pensiero  ,  nel 
giro  della  frase,  nell'organamento  del  perìodo,  nell'epiteto  e  nel 
colore.  Certo  specie  di  componimento,  come  la  commedia,  il  ro- 
manzo, la  satira,  non  sogliono  essere  altro  che  l'espressione  let- 
teraria dell'ambiente  mobile  e  vivo. 

Certo,  l'azione  di  cui  son  vennto  discorrendo  sin  qui  non 
sempre  è  facile  a  rìntracciare  e  a  riconoscere  nelle  singole  mo- 
dalità sue.  La  corrispondenza  fra  l'organismo  e  il  suo  itmbiente, 
dice  lo  Spencer,  è  diretta  e  omogenea  nei  bassi  gradi  della  vita, 
si  t&  diretta  ed  eterogenea  nei  gradi  che  a  quelli  immediatamente 
ansseguono,  riesce  ad  essere  eterogenea  e  indiretta  nei  gradi  pift 
alti.  Essa  acquista  sempre  pift  in  generalità  e  complessità.  L'e- 
quazione diventa  cori  sempre  più  difficile  a  stabilire;  ma  ciò  che 
tale  difficoltà  mette  in  forse  h  il  risultamento  della  nostra  indagine 
qieciale,  non  già  la  verità  generale  di  qnella  corrispondenza,  la 
qoiJe  ci  k  provata  da  quanto  noi  sappiamo  di  fisica  e  di  fisio- 
logia, di  psicologia  e  di  storia.  Tutto  si  maove  e  finisce,  ma  tntto 
a  tntto  à  lega;  tale  b  la  legge,  tale  la  vita  delle  cose.  La  storia 
varia  perpetuamente,  ma  lento  è  il  suo  variare,  e  si  compie  in 
virtù  di  piccole  accessioni,  le  quali,  a  chi  non  si  lascia  ingannare 
dalle  apparenze,  son  poca  cosa  a  paragone  di  ciò  che  preesiste. 
11  moto  aggìnnto  in  ogni  singolo  istante  è  poco  in  confronto  di 
quello  prodotto  e  cumulato  prima,  nel  corso  dei  secoli,  e  il  genio 
più  poderoso  riceve  dall'ambiente  assai  piti  che  all'ambiente  non 
dia.  Anche  riguardo  ai  genii  si  addimostra  vero  il  celebre  aforiemo 
di  Liqneo  :  Natura  non  faeit  saltus. 
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Ma  DOD  la  pensa  coeà  lo  Bcrìttore  di  cui  lio  preso  ad  enun- 
nare  e  confutar  le  opinioni.  Secondo  lui  non  è  l'ambiente  cbt 
forma,  in  un  certo  eenso,  e  in  ana  certa  misura  l'artista;  Dui 
l'artista  che  crea  l'ambiente.  Un  poeta,  per  esempio,  concepisce 
certo  ordine  dì  sentimenti  e  di  pensieri,  e  concepitolo  l'espiime. 
Comincia  allora  un  lavoro  di  su^estione  e  di  trasfusione,  per  ed 
tao  che  era  nell'anima  del  poeta  passa  negli  animi  di  una  mol- 
titudine, pib  0  meno  numerosa,  secondo  i  casi.  La  confonniti,  in 
tal  modo  ottenuta  costituisce  l'ambiente.  11  principio  di  fonns- 
zione  dell'ambiente  sarebbe  dunque  la  imitazione,  ed  una  lette- 
ratura, a  cagion  d'esempio,  esprimerebbe  l'indole  di  nn  popcdo, 
non  perchè  quel  popolo  l'abbia  comechessia  prodotta,  ma  perchè 
l'ha  adottata,  si  è  compiaciuto  in  ossa,  ha  glorificato  gl'iDgegni 
che  di  proprio  impulso,  indipendentemente  da  lui,  la  crsaroDo. 
Questa  teorica  non  appartiene  propriamente  alt'Henneqnin;  l'tiTen 
già  esposta  e  sostenuta  l'economista  inglese  W.  Bagehot,  il  qatle 
s'ingegnò  pure  dì  spiegar  col  suo  ajnto,  ma  molto  infelioemoite 
a  mio  avviso,  la  formazione  dei  caratteri  nazionali  e  di  rua. 
Non  già  che  tutto  in  essa  sia  falso.  Lo  scrittore,  l'artista  in  genere, 
e  pib  generalmente  ancora  il  grand'uomo,  opera  Bull'ambiente,  e 
lo  modifica  più  o  meno,  secondo  clie  maggiore  o  minore  è  la  m 
potenza.  Un  libro  pnò  giungere  ad  avere,  e  a  conservare  per  Iqd- 
ghissimo  tempo,  una  grandissima  forza  plastica  e  modellatiioe: 
valga  per  tutti  l'esempio  della  Bibbia.  Ma  ciò  non  vuol  paato 
dire  che  lo  scrittore  ed  il  libro  deno  indipendenti  dall'ambiectc. 
La  virtù  loro  viene  da  ciò,  che  avendo  raccolto  dall'ambiente  od* 
forza  sparsa,  avendola  concentrata  e  ordinata,  e  avendola  accre- 
sciuta di  alcun  particolare  elemento  dinamico,  la  riproducoDoia 
forma  più  definita  e  in  condizioni  di  maggiore  efficacia.  Lo  Bcrit- 
tore  e  il  libro  determinano  meglio,  coordinano,  rinforzano  l'im- 
hiente,  ma  non  lo  creano. 

E  valga  il  vero.  Tutti  sanno  quanto  è  difficile  di  mutare  in 
ambiente.  Oli  uomini  non  accettano  veramente  una  dottrina  o  m 
costume,  se  non  quando  siano,  sino  ad  nn  certo  segno,  prepatiti 
a  riceverli.  I  mlsaionarii  hanno  un  bel  predicare  il  criatianean» 
alle  tribù  selvagge  dell'Africa  centrale  o  della  Polinesia:  lannon 
fede  non  penetra  negli  animi  impreparati  e  l'opera  loro  non  niitt 
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in  modo , seosibilo  l'ambiente.  Cristo  eteiso  non  potè  fare  chela 
sua  dottrina,  la  quale  ai  diffuse  poi  cosi  rapidamente  tra  i  pagani, 
fosse  accolta  in  Giudea.  È  un  fatto  che  uod  si  può  suggerire  agli 
uomini  se  non  ciò  che  già,  in  qualche  misura,  trorasì  in  essi  ; 
e  se  così  è,  non  sì  vede  perchè  debba  ammettersi  la  suggestione 
che  Ta  dall'uno  ai  molti  e  negar  quella  che  ra  dai  motti  all'uno. 
Se  i  grandi  uomini  potessero  tanto,  ci  dorrebbero  essere  deca- 
denze e  risorgimenti  pìii  frequenti  e  più  rapidi. 

L*Henneqaìn  nega  il  carattere  della  razza,  e  n^a  l'infiuBso 
dell'ambiente,  a  fine  di  costituire  il  grand'aomo  in  una  specie  dì 
autonomia  e  di  autocrazia,  e  di  fame  il  supremo  motore  della 
storia.  E  questo  un  vecchio  errore:  i  grandi  uomini  accelerano 
il  corso  della  storia,  l'alzano  anche  ad  un  livello  cui  non  per- 
verrebbe altrimenti  ;  ma  la  storia  non  cesserebbe  dì  muoversi  se 
essi  mancassero.  L'ambiente  varia  a  poco  a  poco  da  sé,  in  virtù 
della  trasmissione  ereditarla,  la  quale  accumula  i  piccoli  guadagni 
che  pel  fatto  stesso  della  vita  si  producono  ;  muta  per  tal  modo 
la  condizione  dell'organo  cerebrale  in  tutto  un  popolo,  e  muta  in 
cons^uenza  anche  la  costituzioDe  mentale  di  esso  (1).  Gli  uomini 
di  un  tempo  non  sentono  e  non  pensano  come  gli  uomini  di  un 
altro.  Vediamo,  per  esempio,  die  cosa  dovrà  avvenire  in  virtù  dì 
una  condizione  essenzialmente  negativa,  propria  della  vita  dei  popoli 
civili  in  questi  tempi,  la  libertà.  La  libertà.  d&  modo  a  ciascun 
cittadino  dì  eeerdtare  in  molte  più  forme  l'operosità  sua ,  coeà 
mentale  come  pratica.  Un  cosi  fatto  eserdzio  produce  aumento 
di  certo  attitudini,  e  questo  aumento  è  trasmesso  per  eredità  dal 
padre  al  figliuolo.  Il  figliuolo,  trovandosi  nelle  medesime  condi- 
zioni del  padre,  aumenta  ancora  quelle  attitudini  che  già  ricevette 
aumentato,  e  le  trasmette  a  sua  volta  a  chi  nasce  da  lai.  Ac- 
crescimento e  traemisBÌonQ  si  ripetono  cwà  di  generazione  in  gene* 
raàone,  e  in  capo  di  certo  tompo  lo  spirito  e  il  costarne  dì  un 
intero  popolo  son  mutati  più  o  meno  profondamente.  N(m  si  può 
intendere  in  altro  modo  la  formazione  lenta  e  graduale  di  certi 
sentimenti  ;  per  esempio,  del  sentimento  delta  natara  {2). 

Il  complesso  di  dottrine  estetiche  e  di  procedimeuti  d'arte , 
che  va  sotto  il  nome  di  naturalismo,  sì  spiega  assai  meglio  se 


'1)  V«4i  RiBor,  L'hérédM  p$i/ehologiqiu,  3>  ed»  Pangi ,  ÌSSJ,  p.  305. 
(i)V>id..  p.3i2 

4tti  lUUa  R.  Accadtmia  -  Voi.  XXIV.  SSI 
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si  cerchi  la  ragion  sua  nell'ambiente  anziché  nel  caprìccio  o  ael 
proposito  di  tale  o  tale  artista.  Come  spiegare,  in  fatti,  il  ten- 
dere simultaneo  di  pift  arti  (letteratara,  pittura,  scultura)  al  Da> 
turalismo,  se  non  si  ammette  una  forza  in  certo  qnal  modo  ge- 
nerale e  diffusa  che  a  tutte  dia  il  mededmo  impulso  ì  E  i 
campioni  del  naturalismo  non  han  mancato  di  dire  che  l'impalsn 
Teniva  loro  dall'ambiente,  e  che  neHambiente  era  la  l^ttìma- 
zione  del  loro  operato.  It  pessimismo,  che  soTrabbonda  nella  let- 
teratura contemporanea,  viene  per  diritta  vis  dall'ambiente.  Nel 
medio  evo  è  tale  e  tanta  la  virtù  dell'ambiente  intetlettuale  e 
morale  da  imprimere  a  una  mezza  dozzina  di  letterature,  i^ìpar- 
tenenti  a  popoli  diTerdssimi,  un  carattere  di  uniformità  che  aoa 
trova  riscontro  in  nessun  altro  tempo.  Come  più  si  studiano  i 
fattori,  più  si  conosce  che  le  arti  tutte  hanno  con  l'ambiente  in 
cui  fioriscono  relazione  di  strettissima  dipendenza,  e  che  l'artiita 
è  fatto  dall'ambiente  assai  più  ch'egli  noi  fiiccia. 


VI. 

Dal  libro  l'Mennequin  noie  si  risalga,  non  all'ambiente,  ma 
agli  ammiratori,  in  virtù  di  quel  princìpio  da  lui  espresso  che 
un'  opera  d'arte  non  produce  emozione  estetica  se  non  nelle  per- 
sone  che  hanno  costituzione  psichica  simile  a  quella  dell'anton. 
Questo  principio  in  teorica  sta,  ma  in  pratica  non  può  dar  loogo 
a  nessun'utile  applicazione.  Io  conosco  la  Bibbia  e  so  che  cen- 
tinaia di  miglif^u  d'uomini  cotidianamente  la  leggono:  che  ram 
dì  congettura  mai  potrò  fare  sull'indole  e  snl  carattere  di  qaestt 
moltitudine?  C'è  chi  la  legge  mosso  da  ragioni  di  credenza; 
c'è  chi  la  legge  per  raccogliervi  un'alta  e  forte  poesia;  c'è 
chi  la  l^^  per  analizzarla  e  per  criticarla,  i  lettori  del  poema 
di  Dante  sono  innumerevoli ,  e  sa  il  cielo  se  di  cento  espo* 
sitori  e  commentatori  n'  è  uno ,  il  qui^  abbia  col  poeta ,  so- 
miglianza maggiore  di  quella  che  un  nomo  qualsiasi  può  afere 
con  un  altr'uomo  qualsiasi.  Gli  ammiratori  del  Leopardi  non  mhw 
tutti  ammalati  di  leopardismo,  giacché  moltissimi  non  guardano 
ad  altro  che  alla  lucidità  della  frase  e  alla  fattura  del  vaso. 
Non  bisogna  dimenticare  che  la  coltura  allarga  il  senso  estetico, 
e  che  it  senso  estetico  allargato  permette  a  chi  l'ha  di  gustare 
inolte  più  forme  d'arte,  e  di  ammirar  libri  e  pitture,  edifizii  < 
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Sputiti,  con  gli  aatarì  dei  qnali  egli  non  ha  somiglianza  psichica 
particolare.  Oli  è  unti  a  qoeata  nuova  condizione  del  senso  eetetieo 
e  del  goato  che  è  d arato  in  grandissima  parte  il  molgimento  It 
cai  andò  8(^etta  la  «litica  in  qneetì  nltimi  tempi. 

L'Henneqnin  mohlu  è  vero,  la  sintesi  sociologica  oome  TBole 
la  sintesi  psicologics.  .fiicoDosciata ,  col  metodo  analitico  da  lai 
indicato,  Tossatora  meniale,  se  cosi  può  dirsi,  degli  ammiratori 
e  dei  fautori ,  il  critico  dovrà  restituire  nella  pienezza  e  nella 
ÌDt^rità  della  vita  l'iotepo  grnppo  formato  da  essi.  A  tal  fine  egli 
dorrft  prendere  in  consìdeirazione  e  discntere  tutti  i  documenti 
liigaardanti  un'opera^  d'arte,  e  atti  a  mostrare  il  modo  e  il 
grado  della  sua  voga.  L'indagine  fatta  cod  per  di  fuori  confpM 
l'indagine  fatta  prìmra  per  di  dentro.  Il  gnajo  si  è  che  i  docu- 
menti e  le  testimonianze  non  hanno  un  valore  assoluto,  e  che 
per  conoscerne  il  t;alore  è  necessario  appunto  studiare  le  condì- 
noni  di  quell'ambiente  che  non  si  voleva  prendere  in  considera- 
zione. Insomma,  checché  sì  faccia  si  rìoasca  sempre  nell'ambiente. 
11  libro  può  considerarsi  come  un  segno ,  e  dell'autore  che 
l'ha  composto,  e  dell'ambiente  al  cui  influsso  l'autore  soggiacque. 
Molti  libri  presi  insieme  formano  nna  letteratura,  e  la  letteratura 
porge  uno  de'  mezzi  pib  possenti  d'investigazione  che  la  storia 
poss^ga.  Con  l'ajuto  della  letteratura,  con  l'ajuto  dei  monumenti, 
eoa  l'ajato  di  tutte  l'altre  teeUmonianze  della  vita  di  un  tempo 
MN  restanriamo,  per  quanto  la  condizione  e  delle  cose  e  d^  saper 
nostro  il  concede,  l'ambiente  di  quel  tempo,  nella  varietà  e  com- 
plessità sua,  con  le  ocrrenti  molteplici ,  coi  numerosi  contrasti. 
Conosciuto  l'ambiente,  possiamo  rìdiscendere  da  esso  al  libro,  o 
ad  nn'  altra  qualsiasi  opera  d'arte,  e  intender  meglio,  se  notk 
appieno,  com'essa  siasi  ^nmlotta,  qnale  sia,  rispetto  all'ambienta 
atesso,  la  dipendenza  sua  e  del  suo  antere.  Abbiamo  qni  dnnque 
un  doppio  procedimento,  quale  usa  in  tutte  le  scienze;  induttjto 
nel  primo  grado,  deduttivo  nel  secondo. 

Come  ho  detto  già,  non  è  mai  cosa  agevole,  e  spesse  vdtA 
è  cosa  Boprammodo  difficile,  determinare  il  modo  e  la  qualità  di 
qaella  relazione.  Non  si  dimentichi  che  ì  fenomeni  della  vita  so- 
dale sono  di  gran  lunga  i  pih  complessi  e  i  pib  involuti,  quelli 
b  ed  le  cause  e  gli  ^etti  pift  fittamente  s'annodano  e  s'intreo- 
alno,  qnellij  di  cui  riesce  pia  malagevole  indagar  la  struttura 
e  w»prii<e  le  le^.  Se,  in  molti  oasi,  l'azione  dell'ambiente  non  «1 
lucia  scorgere  a  primo  aspetto,  ciò  non  vuol  dire  che  l'azione  ma  iì 
Aui  ddla  R.  Aicudemia.  —  Voi.  XXIV.  29* 
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eia,  ma  tuoI  dire,  assai  più  probabilmente,  che  l'azione  i  dìs- 
Bimalata.  Come  pift  lo  stadio  delle  letteratare  si  fa  diligente  e 
minnto ,  pia  numerose  si  mostrano ,  dorè  non  si  soepettaTa  d 
dovessero  essere ,  le  preparazioni ,  le  attenenze ,  le  dipendeue. 
Certo  ,  in  co^  fatta  indagini  non  à  può  pretendere ,  per  on 
almeno,  di  giangere  a  risnltamenti  di  matematica  esattana.  La 
psicologia  comincia  appena  ad  ammettere  le  determioazioiù  qoas- 
tìtative  ;  la  sociologia  non  paò  ancora  aodar  più  io  là  delle  qna- 
lìtatife.  Il  progresso  della  scienza  i  nel  passaggio  da  qneste  i 
quelle  ;  ma  avrebbe  gran  torto  cbì,  non  potendo  giungere  allt 
integrità  del  vero,  sdegnasse  la  lenta  e  crescente  approesinuDon 
al  vero. 


Nuovo   marmo   torinese  scritto; 
del  Socio  Vincenzo  Pbomis 


Sui  primi  del  febbraio  del  corrente  anno  1889  demolendoa 
un  muro  di  una  casa  in  fondo  alla  ria  dei  Fasticcierì  pella  dia- 
gonale cbe  dalla  piazza  San  Giovanni  mette  alla  via  Milano  preao 
il  Palazzo  di  Città,  vennero  alta  laoe  dae  massi  dì  marmo  di 
Carrara  stati  anticamente  adoprati  come  materiali  di  costmzioDe. 
Avvisato  da  persona  amioa  di  questa  scoperta  e  cbe  di  pib  i  due 
massi  erano  scritti,  potei  indi  a  poco  esaminarli  ed  acoertanni 
che  ambidue  erano  parte  di  un  medesimo  cippo,  sebbene  io  ano 
stato  di  conservazione  ben  differente  l'uno  dall'altro.  I  due  peni 
riuniti  hanno  dimensioni  di  m.  1,30  x  0,43.  In  alto  avvi  una 
specie  di  frontone  con  sagome  comuni  ina  assai  ben  lavorate,  con 
tre  rose,  una  a  quattro  foglie  nel  frontone  stesso,  e  dne  di  12  fo- 
glie caduna  nei  due  campi  laterali. 

Sotto  in  cornice  ewi  l'iscrizione  in  bellissimi  caratteri  dd 
secondo  secolo  di  Cristo,  la  quale  se  poco  ci  presenta  di  ddoto 
^«ttandom  di  nna  delle  solite  lapidi  sepolcrali  di  liberti,  ci  di 
però  un  cognome  greco  poco  usitato,  ed  accresce  ad  ogni  modo 
il  numero  già  assai  importante  dei  marmi  torinesi. 
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Bcro  intanto  il  testo  dell'iscrizione  quale  risultò  a  decifrarsi 
coll'aiato  dei  cliiarìssimi  Cipolla  e  Ferrerò. 

D     *     M 

COMINIAE 

PHILVMENES 

ET 

GOMINIÀE 

PHILAENIDIS 

FILIAE    CARISS 

COMINIA 

ETTYcnrs 

UATEB 

Si  osservi  che  la  quarta  riga  manca  quasi  del  tutto  per  rot- 
ta» dei  dae  massi  in  quel  punto,  per  cai  la  parola  finiente  in  AE 
à  deduce  dai  pochi  s^ni  che  si  scorgono  ancora  nel  marmo,  come 
si  scorge  pare  la  parte  superiore  di  oFTIM.  La  parte  inferiore 
del  cippo  essendo  assai  danneggiata,  non  poca  difficoltà  si  in- 
contrò nella  lettura  delle  snsseguenti  righe  7  e  8,  che  però  ri- 
tengo EÙcore. 

Questa  naora  lapide  romana  per  cortese  annuenza  del  nostro 
Municipio  passò  ad  arricchire  il  B.  Mnseo  di  Antichità. 


L'Accademico  Segretario 
Gaspare  Gorresio. 
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DONI 


ALU  REALE  ACCABBMIA  DELLE  SCIENZE 

DI     TOBIN« 

OPERE   ACQUISTATE   PER   LA   SUA   BIBLIOTECA 
dal  10  al  34  Febbraio  1889 


Classe  di  Scieaie  Fisicfae,  Nat«matieh«  e  Hatirali 


Abbaodlaogen  inr  geologiscben  Specialkarle  von  Preauea  aod  den  TbBrio- 
gischen  Staaleo:  BanJ  VI,  Uell  4:  Die  Fuona  dei  saplandiuhea  Ter- 
tiare,  VOD  Dr.  Friti  Kobtlimi,  eie.  Berlin,  IB88;  ia-6'  gr 

—  Alias  m  dea  AbhandliiDgeD,  etc..  Band  VI,  Be(l.  4.  Berlin.  1888;  ìd-4'. 

*  Bollettino  delle  Scienze  mediche  pabblicato  per  cura  della  Società  Medic*- 
chirargica  di  Bologna,  ecc.  ;  serie  tf",  voi.  XXUI,  fase.  1.  Bologn*,  1889; 


BnBucimif.  GraDdrÌM  des  pbotonielrlacben  Calcttles;   von  Dr.  Augni  Bibi.  BrtDH- 
*    *  cbweig,  18&4  ;  i  fase,  di  106  pag.  Ìd-S". 

Utìnk  belgi  *  Bullelin  de  la  Socióté  belge  de  Hicro3co|>ie  i  XV  année,  n.  1.  BraMlltfi 

di  HilroBopLi  igggj  in_8''. 

Acad.  GiMoii  *  Bulleltioo  mensile  dell'Accademia  Gioenia  di  Scienze  naturali  in  CiUiii. 
di  ouau.  (.g[  resoconto  delle  sedule  ordinane  e  straordinarie ,  e  Sunto  ddh  II*- 

morìe  in  eiie  presentale;  naova  serie,  fase.  3.  Catania,  IB89;  In-S*. 
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*  Tbe  Tranuctions  of  the  R.  Irish.  Academv:  toI.  XXIX,  oui  i.  Ovblia,  *-in.MB<i«* 

1889-   in  4"                                                                                                                   "— ^.  j,|,,  s^„, 

INO,  m-4  .  (D»LII»). 

*  Borichle  der  NalarforschendeD  GeMlItcbaR  su  Freibiii^  i.   B. ,  etc.  ;  IV  SmIbH 

BiDd,  3  Ben.  Froibnrg  l  E.,  l889j  ÌD-«'.  aìf^UiI^o  t^ 

*  JonaìMha  Zeitschrirt  fìir  NHlurnissenschall  hcraiisgegeb«n  vod  der  medi-  sodcti 

iimÌKb-BaUir«ÌMeDfchsaiichen  Geaelbchad  in  a  Jen;Beoe  Polge,  XVI  ''"^'/m'*" 
Band,  HeR  I  4.  Jena,  1888;  in  B*. 

lor  GMcUehte  der  theorie  dea  EHiptnchen  TransceDdenleD  in  den  Jabren  i>ir^>- 
1B96-99;  von  Leo  RoiNieBBtaota.   Leipzig,   1879;   1   fate,  di  IQt  pag. 

*  Uonlhlj  NoUces    of  the   R.  aslmnomiral   Sociely  of  Loodon;   voi.  XLIX  ,  n.  Sae.  uuo*. 

D.  3.  London,  1889;  in  8".  **  **"'"■ 

TnntacUona  of  Ibe  Hanchesler  seoloeicai  SocietT,  eU.  ;  voi  XX,  parti  1, 3.  >•«.  ftttH^m 

Hancheater,  IB89  ;  in-8..  *  "•■*^'- 

*  ReodicoDlo  dell'Accademia  delle  Scienze  Ssiche  e  matematiche  (Sezione  Ikuii  roU 

deUa  Sodett  Reale  di  Napoli  );  serie  !•,  voi.  Ili,  Euc  I.  Napoli,  188»;  "'*' 
hi-4*. 

*  Reodiconli  del  Circolo  matemalico  di  Palermo;  tomo  III,  bac,  t.  Paterao,  citala  kum, 

1889;  ÌB-8"  gr.  *'  "''^"^ 

*  La  Lumière   electrique  —  Joarnai  uniTerwl  d' Électrieité ,  etc.;    Directanr  o<u.  e.  Bui 

H.  le  Dr.  C.  HiBZi  t.  XXXI,  n.  9.  Pari»,  1889;  Ìn-4".  *'*"«''■ 

*  Reme  intematlonale  de  l' Éleclrìellé  et  de  m>  appitcetioiis,  etc.  ;  t.  VUI,  ^  mmìna 

n.  15-  Paria,  1889;  in-l".  '''•''•''■ 

Hénoire  anr  la  Théorie  generale  des  surfaces;  par  M.  Ossian  Bonkbt.  Parìa,  rwi(^. 
1848  i  1  ToL  in-4». 

Traile  dea  lonctiona  elliptiqaei  et  de  leora  application,  par  G.  H.  HiLmax:  ^"^ 
I*  panie,  Théorie  dea  foactioni  elIiptiqneB  et  de  leurs  diveloppemenis 
Paria,  1886;  1  voi.  in-8°. 

latrodocliona  b  la  Thforie  des  fonctions  d'une  variable,  par  Jnles  Tiknibt.  '•fìri. 

Pari»,  1886;  1  vot.  in-8».  *    * 

&n  le  développemenl  de  li  fonction  perlai1>atrlce  luivant  h  forme  adoptée  fu\si 

par  Usnaen  dana  la  Ihéorie  dea  peUlea  plaaèles  ;  par  H.  J,  BoDel.  Parìa,  *    * 
iS75;  1  tue.  in-8'  di  84  pag.  eoa  lav.  num. 
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r*"t*-  Hiscellanea  di  diversi  opusculi  di  Fisica  matematica  e  sperimentale  di  P.  Dt- 
SAins,  F.  de  la  Pbovostayb,  G.  Wbbtheiii,  E.  Chbtìhdikb,  G.  AihI, 
U.  de  Skmabmont,  U*chbttb,  E.  Vbidbt,  eie.  ;  I  voi.  ia-S". 

Rk.  geiirtla      BolletlÌDO   dells    Società    generale   dei   Vìlicollori    italiani;  anno  tV,  n.  3, 

HoKidrìo        *  BalletliDo  della  Commissione  speciale   d'  Igiene  del  Monicipio  di  Rami; 
di  Rama.  anno  IX,  fase  II,  13.  Roma,  I8B8;  in-8°. 

Il  Roda  Sfuto»  UntersBchaagen  tur  Natorlebre  des  Henschen  un  der  Thien  ;  hennagegebea 
j«.  NoLiicaotT.         TOD  Jac.  Uolkbcbott;  XIV  Band,  l  HefL  Giesaen,  1889;  in-S*. 

(Rimi). 

Acud.  PiBiiGcii  *  Accademia  pontificia  de'Naovi  Lincei;  anno  XLII,  Sess.  1,  15  die.  ISSI; 
^*  "Ìb"'  ^'""'  ^**''  ''■  **  8"»"*'*  1889'  Roma;  t  lasc.  in-16. 

Hmicipio        Bollettino  medico -stalisUco  pubblicato  dall'Ufficio  d'Igiene  della  Cittì  di  To- 
di Tori»».  ^Q^.  ^J^^  xvu,  u.  35-37;  anno  XVlil,  n.  1-1  Torino,   1888-89;  ii»4'. 

soc  mcMsr.  lini.  *  BoUellÌDO  moiutiale  della  Società  meteorologica  italiana ,  ecc.  ;  Serie  4*, 
Tiri»..  ,„|    |x_  n.  1.  Torino,  1885;  in-4'. 

sig.  CniD'in     Galletta  delle  Campagne,  ecc.  ;  Direttore  il  sig.  Geometra  Enrico  Baiìih; 
V«"«)*"  ■"'"'  '^^'''  "■  *i  •'""'  ''^'•'.  n.  1-4.  Torino,  1888-89;  io-4'. 

R.Mit. v»iM    *  Atti  del  R.  Istituto  Veneto  di  Scienie,  Lettere  ed  Arti,  ecc.;  terie^, 
(V,M,i.).  ,   VII,  disp.  1-8.  Venowa,  1889;  in-8". 

s.  Lini.       Dosimelria;  per  il  Dottore  S.  Laoba;  anno  VII,  n.  t.  Torino,  1889;  ìd-6*. 

L-Asun.  Les  Irombes  dana  les  eaox  de  la  mer;  Une  prière  ani  marìns:  parie  Prof. 
Jean  LuviN^.  Tarin,  1886;  1  fase,  in-8* 

i-'*.  Snr  l'alimentation  des  naofragés  en  pleìne  mer;  pas  S.  A,  le  Prince  Albttt 

de  Monaco  (Estr.  des  Compfe*  rendtu  de  VAeadémU  iti  Sdtiutt,  di- 
cembre 1888:;  1  fase.  in-4°.. 
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Cliiit  di  Seitiic  ■•rili,  Stiriche  e  filologiche 

Dal  17  Febbraio  al  3  Harso  1889 


•  MéiDoirea  et  dMumeoU  pabliés  par  la  Sociélé  Savoisienne  d' Histoire  et  smììU  s>MUnJ> 

d'Archeologie  ;  t  XXVH,  S*  térie.  Chaiobérj,  1888;  in-S".  ''(ci*Iy*i*^' 

Biblioleca  naiìonale  centrale  di  Pirenie  —  Bollellino  delle  Pubbtkaiioni  ■ibi.  Bituni* 
ibiliwie  ricevale  per  diritto  di  stampa;  1889,  n.  15.  Firenie,  1889)  di  Firwi. 
in-8"  gr. 

—  Indice  alEibetico  delle  opere,  ecc.;  pag.  ti  80  [BUF-PET);  in-8°  gr.  "• 

•  DslMÌD  d'Hiatoire  ecclèsia itiq uè  et  d'Arcbéologie  religiense  dea  Diocties       •*'"'*? 

da  Valence,  Gap,  Grenoble  et  Viriers  ;  8*  aonée,  48-&4  livrai>oD.  ralenee,         (  cip|! 
1 887-88-,  in-8°. 

*  Proceedingi  of  the  R.  Society  ot  London;  voi.  XLV,  n.  375.  London,  1889;  '^'°,^  j''*'* 
in-S*. 

•  RendteoDti  del   R.   Utilalo  Lombardo  di  Scieoze  e  Lellere;  serie  3',    *",'|JJ^,' ""."^ 

voi.  XXU,  fase,  3.  Milano,  1889;  in-8°,  ^    '""'■ 

•  Mémoires  dti  l'Académie  des  Sciences  et  LeUres  de  Montpellier  {Sectioa    ^  *™''"J'|' 

dee  Lellres:;  t.  Vili,  9  fase.,  aonée  1888.  UoDlpellier,  ISHS;  in  8*.  ^  u^m%mX 

•  Mémoires  de  l'Académie  de  Slanislas,  1887;  5'  sèrie,  I.  V.  Nancv,  1888;  Aufli  s.-miu. 

in-8*.  t"""^"' 

laveolaire  sommaire  des  Arcbives  Déparlementales  antérieures  A  1790,  etc. .-  Conn«  rn>cfM 
Uire,  Arcbives  civiles.  Sèrie  B,  n.   1583  à  1906:  t.  II.  Saint- Etienne,        ^'"'*'>' 
IB88:  Gard,  Arcb.  civ..  Sèrie  E,  Sopplement,  t.  I,  Arrondissemenl  de 
Kimes,  Aiguesmortes,  Aigaesvives,  Aimai^ues,  Aramon.    Nimes,  1888; 
in-*'. 

—  Invenlaire  sommaire  des  Arcbives  Communales  aniérietrres  i  1790:  —  '''■ 

Ville  de  Cbartrvs.  etc.:  Charlres  1888;  -  Ville  de  Nantes,  t.  I, 
séries  AA,  BB,  CC,  DD.  Nanles,  1888;  -  Ville  de  Rouen ,  I.  I,  Délib^- 
raliODS.  Roaea,  1887;  -  Ville  de  Seclin.  Lille.  1688;  —Ville  de  Crécy 
an-Poolbien.  Aroiens,  l&SSj  in-4°. 

—  Invenlaire  analjlìque  des  Arcbives  ancìennes  de  |a  Ville  d' Épinal ,  eie.  ;  <^' 

3*  r«sc.,  sèries  CC.  Épinal,  1887  ;  in-*". 
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Mn»  oiiMi     ADDsles'  du  Musée  Gaimel:  (    1-IV.  Par»,  1880-88:  in-4". 

i<i-  —  Caldftgoe  du  Musèe  Guimel:  l>  parlie.  Inde,  Chine  et  Japan,  precedi* 

d'un  iipergu  sur  les  religions  de  rèslTème  Orienl,  etc.,  par  L.  De  HtL- 
LooS.  Lyon,  1883;  1  t«I.  in-t6°. 

'**•  Revue  de  l'Hhloire  dei  Religioni  publiée  sons  !•  direclion   de    M.   M^nriee    1 

Vbineb.  eie;  3<  année,  1.  IV,  n.  4-6  ;  3*  année,  t.  V.  d-  I-3;LVI, 
n.  4-6;  4*  annèe.  I.  VII,  n.  1  3  ;  t.  Viti,  n.  i-6;  i'  année.  l  IX,  n.  1-3, 
L  X,  n.  4-«(notivelle  sène,  n.  1-3);  I.  XI.  n,  1-3;  6*  annév,  t  XII, 
n.  1-3;  T  année.  I.  Xin,  n.  I  3;  t.XIV,  n.  1-3;  e<  ann6e,  t.  XV,  n.  1-3, 
I.  XVI,  n.  1-3;  9*  anaèe,  l.  XVIi.  n.  1-3;  I.  X>  III,  n.  I-S.  Paris,  1881^; 
in  8». 

■<■  Congrìs  provincia!  deg  Orienlalìstes  :  Compie  rendo  de  la  traiMène  SmiÌobì 

Ljoa,  1818;  (.  1,  11.   Lyon,  18S0;  in-4*. 

8«>(it  gmiggtu  "  Ballelin  de  la  Société  de  Géographie,  bU-..;  T  sèrie,  I.   IX,  4  trim.  1888. 

VnS)"       '''"*'  '^^'  '"■*■■ 

ià.  M.  Compie  rendu  dea  séances  de  la  Comroluion  cenlrale  de  la  SocMIé  dt 

Géographie,  eie  ;  IMB9,  n.  3,  pag.  S1-80;  in-B°. 


Journal  AMalique,  ou  Rerueil  de  Hémoires,  d' Eilraits  et  de  Notices  relalifa 
k  l'hisloire,  k  la  philosophie.  aui  langues  et  Ìl  la  liltérature  dea  peoplcf 
orìenUux,  ole;  8<  sèrie,  t.  XI,  n.  1-3;  I    XI,  n.  1-S.  Paris,  ISS8;  is-S*. 

Slalittica  del  commercio  speciale  di  importazione  e  dì  esporìaiione  dal  i* 
gennaio  al  31  dicembre  1838.  Roma,  1889  ;  1  fase,  in-8''  gr. 

Bfllleltino  ufficiale  dell' Islraaione,  ecc.;  anno  XVI,  a.  ^.  Roma,  1889;  ja-4*|r. 
Boltellino  di  Notiiie  sul  Credito  e  la  Previdenu;  anno  VII,  n.  I.  Roma,  1889; 


in-S-  gr. 

*  Rendiconti  della  R.  Accademia  dei   Lincei ,  ecc.  ; 
Roma,  1889;  in-8°  gr. 


IH.»). 

ii»w  Veneto    *  L'Ateneo  Veneto  —  Rivisla  mensile  di  Scienze,  Lettere  ed  Arti,  diretta  di 
lV««ui.  ^   s   KiaiABi  e  L.  Gavbabi.  Venezia,  1888;  in  8'. 

t'Aaion.       La  tangae  romane  da  midi  de  la  Franoe .  et  ses  dìfférenls  nomi  ;  par  P. 
Hbtbb,  TouIoum,  1889;  t  rase.  10-8°. 


Torino  —  Stamperia  ttakle  delU  Ditta  0.  B.  PkRATtx  •  C. 
mt  (160)  s-n-m. 
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CLASSE 

DI 

SCIENZE  FISICHE,  MATEMATICHE  E  NATURALI 


Adnnaiua  del  IO  Marzo  1889. 

PRESIDENZA   DEI   SOCIO   SEKA70RB    ARIODANTE    FABRSTTI 
VICEPRESIDENTE 


Sono  presenti  i  Soci:  Lbssona  ,  Bruno,  Berbdti, 
SiAcci,  Basso,  D'Otidic,  Bizzozebo,  Naccari,  Mosso, 
GiBELLf,  GiAcoMiNi.  Il  Socio  CossA ,  Direttore  della 
Classe  fa  scasare,  per  mezzo  del  Socio  Naccari,  la 
sua  assenza  motivata  da  ragioni  d*nfBcio,  e  dichiara  di 
associarsi  fin  d'ora  alle  deliberazioni  che  la  Classo  vorrà 
prendere  al  fine  di  onorare  la  memoria  del  compianto 
Presidente  dell'Accademia. 

Il  Vice  Presidente  ricorda  con  parole  di  vivo  rim- 
pianto la  perdita  gravissima  sofferta  il  giorno  7  di 
questo  mese  dall'Accademia  per  la  morte  del  suo  Pre- 
sidente, Prof.  Senatore  Angelo  Qgnocchi,  ed  incarica 
il  Socio  SiACCi  di  redigerne  il  discoreo  commemorativo. 

Propone  inoltre  che  la  Classe  prenda  l'iniziativa  di 
nna  pubblica  sottoscrizione  allo  scopo  di  erigere  un  ri- 
cordo perenne  alla  memoria  dell'illustre  estìnto.  Intorno 
al  modo  dì  dare  esecuzione  a  questa  proposta  parlano  ì 
Soci  Bersutt,  Bruno,  e  Succi;  dopo  di  che  la  proposta 
stessa  viene  accolta  airnnanimit&  colla  dichiarazione 
che  si  decideranno  alla  chiusura  delle  sottoscrizioni  le 
qaestioni  relative  al  luogo  in  cui  dovrà  collocarsi  tale 
ricordo,  ed  alla  forma  da  darsi  al  medesimo. 

Quindi  ÌD  segno  di  lutto  viene  sciolta  l'adunanza. 


Atti  deUa  R.  Aecadtmia  -  Voi.  KXIV. 
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Adunanza  del  24  Harzo  1889. 

PRESIDENZA   DEL   SOCIO    SENATORE    ARIODANTB    FABBETTl 
VICEFBSSIDENTB 


Sodo  presenti  i  Soci  :  CossA,  Lessona,  Saltadobi,  Beumo,  Bei- 
RUTi,  Basso,  D'Ovidio,  Bizzozero,  Nìccari,  Mosso,  Spezia,  Qu- 

COUINI. 

Letto  ed  approvato  l'atto  verbale  dell'adunanza  precedeDle, 
viene  comunicata  una  lettera  ministeriale  aununziante  la  sovrua 
approvazione  della  elezione  a  Soci  nazionali  residenti  dei  àgaon 
Professori  Lorenzo  Cauerano  e  Corrado  Segre.  Viene  data  comn- 
nicazione  di  molte  lettere  pervenute  all'Accademia  in  condf^liann 
per  la  morte  del  Presidente  Senatore  Angelo  Genocchi. 

Tra  le  pubblicazioni  offerte  in  omaggio  all'Accademia  veiigono 
segnalate  le  seguenti: 

«  Note  di  paleoicnologia  del  Dott.  Federico  Sacco,  >  e  <  il 
passaggio  tra  il  Liguriano  ed  il  Tongriano,  del  medesimo  autore, 
presentati  dal  Socio  Lessona  ; 

«  Traduzione  in  lingua  polacca  della  Monografia  storica  del 
Dott.  Gino  Loria,  Prof.  nell'UnÌTersità  di  Genova,  Sul  passala 
ed  il  presente  delle  principali  teorie  geometriche  ;  presentai* 
dal  Socio  D'Ovidio. 

«  Becherches  générales  sur  ìes  courbes  et  ìes  surfaees  regléts 
algéhriques;  »  parte  1'  e  2*,  estratte  dai  tomi  XXX  e  XXXIT 
dei  Mathématische  Annaleri  ecc.,  del  Socio  Corrado  Segre. 

«  Catalogo  della  Biblioteca  della  R.  Scuola  d' Applicatione 
per  gli  Ingegneri  in  Torino,  presentato  dal  Sodo  CossA  ; 

«  1°  Vero  andamento  diurno  della  temperatura  ;  »  2'  Fra- 
sione  atmosferica  ridotta  al  medio  livello  del  mare  in  Modena; 
Coefficienti  per  la  temperatura  e  per  la  pressione  atmosferica 
nel  barometro  registratore  Bichard;  »  3"  «  Domenico  Scini 
—  Cenni  biografici  letti  nella  seduta  del  22  novembre  1888 
della  B.  Accademia  di  Scienee,  Lettere  ed  Arti  in  Modena: 
lavori  del  Prof.  Domenico  Ragona,  presentati  dal  Socio  Bisso. 
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Le  lettore  e  le  comimicazioiii  si  eaccedono  nell'  ordine  che 
eegae: 

«  Relazione  aopra  una  Monografia  del  Prof.  Dott.  Federico 
Sicco,  intitolata  ■  I  Cheìoni  astiarti  del  Piemonte,  »  del  Socio 
Lessona,  condepntato  col  Socio  Bellabdi.  La  Classe  accoglie  le 
conclosioni  favorevoli  della  Belazione,  ammettendo  alla  lettura 
questo  lavoro,  e  poscia  delibera  che  il  medesimo  venga  pubblicato 
nei  Tolami  delle  Memorie  accademiche. 

«  Centro  espiratorio  ed  espiraeìone  forzata;  Ricerche  del 
Dott.  Vittorio  ÀDUCCO,  presentate  dal  Socio  Mosso; 

<  Su  certi  eristaììi  che  si  trovano  dentro  il  nucleo  delle 
cellule  nel  rene  e  nel  fegato;  Memoria  del  Dott.  T.  Gkandis, 
presentata  dallo  stesso  Socio  Mosso. 

«  Sopra  alcune  deduzioni  della  teoria  del  van't  Hoff  sul- 
V equilibrio  chimico  dei  sistemi  diseiolti  allo  stato  diluito;  ■ 
Nota  I'  del  Prof    S.  Pagliani  presentata  dal  Socio  Naccari. 


LETTURE 


RELAZIONE  sopra  una  Monografia  del  Prof.  Dott. 
Federico   Sacco,  intitolata:  1  Cheloni  astiani  del  Piemonte. 


I  Cheloni  fossili  del  Piemonte  sono  già  stati  oggetto  di  stadi 
specnali  per  parte  del  prof.  A.  Fortìs  che  ne  pubblicò  i  risulta^ 
menti  in  dae  lavori  inscritti  nelle  Memorie  di  questa  R.  Acca- 
demia. Ora  alcune  nuove  ed  interessanti  scoperte  fattesi  recen- 
temente di  resti  di  Cheloni  nei  terreni  terziari  del  Piemonte 
iadncono  l'Aatore  della  Memoria  in  esame  a  portare  con  essa  una 
contribazione  allo  stadio  di  quest'ordine  di  Rettili,  con  speciale 
riguardo  ai  Cheloni  del  Pliocene  superiore  o  Astiano. 

La  forma  più  interessante  e  più  completa  di  Cbelonio  esa> 
minata  in  questa  Memoria  appartiene  a!  genere  Etnys.  Questo 
fossile  fu  trovato  in  sabbie  gialle  della  Valle  Andona  nell'Asti- 
^no;  ì  reati  dei  Molluschi  che  erano  inglobati  nella  sabbia  che 
lo  riempivano  dimostrano  come  esso  appartenga  all'orizzonte  ma- 
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rìno  detto  Astiano;  essendo  però  VEmys  nn  Chelone  lacustre, 
devesi  certamente  dedurre  che  l'individuo  in  esame  dalle  redini 
continentali  TOnisse  portato  in  mare  dalle  correnti. 

Il  fossile  in  questione  manca  delle  estremità,  ma  presenta  qua 
completo  il  guscio  esoscheletrìco,  ciò  che  è  al  tutto  giiEBdeote 
per  la  deterininazione  specifica;  tale  guscio  si  presenta  alquanto 
schiacciato,  e  quindi  deformato  per  le  potenti  pressioni  subite. 

Dopo  di  aver  paragonato  questo  Emys  fossile  colle  forme 
simili,  Bia  fossili,  sia  viventi,  l'À.  crede  di  dover  indicare  detto 
fossile  con  un  nnovo  nome  specifico,  e,  dedicando  questa  fomu 
all'Illustratore  dei  Cheloni  fossili  piemontesi,  la  designa  col  non» 
di  Emys  Portisii. 

Segue  la  descrizione  minuta  di  questo  fossile  ;  dapprima  sono 
descritte  le  ossa  dello  scudo  dorsale  (ossa  assiali  o  vertebrali, 
ossa  costali  ed  ossa  marginali)  quindi  quelle  dello  scudo  ventnle 
o  piastrone  (Mesosterno,  Epistemo,  lostemo,  Ipostemo  e  Xifi- 
stemo)  ;  in  questo  minuto  esame  osteologico,  accompagnato  dalle 
misure  millimetriche  di  ciascun  osso,  si  notano  alcane  anomalie, 
fra  cui  è  interessante  quella  dello  sdoppiamento  dell' 8'  piastn 
ossea  costale  di  destra. 

Dopo  ciò  l'A.  passa  allo  studio  della  forma  delle  piasi» 
cornee,  forma  data  dalle  nette  e  ben  conservate  impronte  che  tali 
piastre,  scomparse  colta  fossilizzazione,  lasciarono  snl  guscio  osseo. 

Anche  in  questo  studio  l'A.  esamina  dapprima  lo  scudo  dor- 
sale (piastre  vertebrali,  costali  e  marginali),  poscia  lo  scudo  ven- 
trale (piastre  gulari,  omerali,  pettorali ,  addominali ,  femorali, 
anali,  ascellari  ed  inguinali)  colle  principali  dimensioni  millime- 
tnche  di  ogni  piastra. 

Vengono  osservato  alcune  anomalìe,  fra  cui  sotevoUsEinia 
quella  dello  sdoppiamento  della  piastra  caudale,  per  modo  che 
ne  risultano  13  marginali  invece  di  12  come  ha  luogo  general- 
mente nelle  Emidi. 

Questo  esame  delle  piastre  cornee  della  forma  fossile  è  km 
più  interessante  dal  paragone  che  l'A.  fa  colle  piastre  corrispon- 
denti di  individui  giovani  ed  adulti  dalle  forme  viventi  più  af- 
fini a  quella  fossile,  cioè  di  Emys  caspica  e  di  E.  sigritt,  che 
l'A.  ebbe  in  comunicazione  dal  Museo  zoologico  di  Torino  e  dal 
dott,   M.   Peracca. 

Da  tale  esame  comparativo  l'A.  deduce  che  ì'Emys  Portisii 
presenta  caratteri  in  parte  dell'una  ed  in  parte  dell'altra  delle 
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^)6cie  Tiventi  sopramenzioDate,  specialmeate  se  paragonate  con 
indindni  giorani  di  dette  forme,  per  cai  pare  dovrebbesi  de- 
durre cbe  la  forma  fossile  sia  quella  dalla  quale  derivarono  più 
0  meno  direttamente  VE.   caspica  e  VE.  sigrita. 

In  seguito  l'À.  passa  all'esame  di  una  tartaraga  marina  ap- 
partenente al  genere  Trionyx ,  che  consta  di  un'  impronta  in- 
tama  e  di  una  impronta  eeterna  dello  scudo  dorsale,  essa  venne 
trovata  molti  anni  or  sono  nelle  sabbie  astiane  di  Monteu  Boero 
e  fu  gìA  indicata  dal  Sismonda  Angelo  col  nome  di  T.  aegyftia- 
cus,  e  pancia  dal  Fortis  come  T.  pedemontana. 

L'A.  esaminando  questo  resto  fossile,  il  quale  per  le  sue  di- 
mensioni indica  di  aver  appartenuto  ad  un  individuo  di  oltre 
meno  metro  di  diametro  antere  posteriore,  trova  che  naraerosi 
ed  importanti  caratteri  lo  distinguono  tanto  dalla  T.  aegyptiaca 
vivente  quanta  dalla  T.  pedemontana  trovata  fossile  in  terreni 
UBÙ  più  antichi,  cioè  ntAV Aquitaniano,  crede  quindi  che  se  ne 
debba  fare  una  nnova  specie  cui  dà  il  nome  di  T.  pliopede- 
montana  per  denotare  nello  stesso  tempo  l'orizzonte  geologico  e 
la  regione  in  coi  fu  trovata,  nonché  l'affiniti  che  essa  presenta 
con  nna  forma  fossile  gii  descrìtta. 

Dopo  ci6  l'A.  passa  in  rapida  rivista  gli  altri  resti  di  Che- 
Ioni  trovaU  nel  terreno  astiano  del  Piemonte,  facendo  alcune 
coDsideradoni  paleontologiche  e  stratigrafiche. 

Infine,  valendosi  degli  studi  fatti  di  recente  su  tutto  il  bacino 
tendano  del  Piemonte,  l'A.  determina  la  prima  posizione  strati- 
grafica dei  Chelooi  fossili  sinora  rinvenuti  in  detto  bacino  e  ne 
dà  la  distribuzione  geologica  in  apposita  tabella. 

La  Memoria  è  accompagnata  da  due  tavole  nelle  quali  è  fi- 
gurata VEmt/s  Portisii  nelle  sue  parti  dorsali,  ventrali  e  laterali. 

L'importanza  del  lavoro,  l'estensione  del  testo  ed  il  numero 
delle  tavole  comprese  nei  limiti  assegnati  dai  regolamenti ,  indo- 
cono  la  Commissione  a  propome  la  lettura  per  la  stampa  nelle 
gne  Memorie. 

Luisi  Bellardi 

Michele  Lessona,  relatore. 
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Centro  espiratorio  ed  espìraeione  fornata; 
del  Dott.  ViriOBio  Aducco 


Centro  espiratorio. 

L'esistenza  dì  un  centro  eepiratorìo  è,  io  genere,  ammen 
dalla  maggior  parte  dei  fisiologi,  come  si  pnò  vedere  consultando 
i  pib  recenti  trattati  di  Fisiologia.  Se  volessi  riferire,  dod  dico 
tatti,  ma  solo  i  principali  lavori  che  vennero  pubblicati  sopni 
centri  del  respiro  dovrei  certo  diffondermi  troppo  luogamente.  Del 
resto  questi  lavori  sono  difCusamente  riassunti  e  discussi  nelle  pub- 
blicazioni di  Markwald,  di  LangendorfF,  dì  Wertheimer,  che  dteró 
più  sotto,  in  quella  dì  Nitschmann  (1)  ed  in  una  rivista  sintetia 
di  Langlois  e  De  Varigny  (2). 

Perciò  mi  limito  a  ricordare  fra  i  più  recenti  quelli  che  haoi» 
maggiore  attinenza  con  i  fatti  da  me  osservati. 

L.  Fredericq  (3),  da  esperienze  fatte  sopra  animali  profoo- 
dameote  cloralizzati,  venne  condotto  ad  ammettere  nella  midolli 
allungata  un  centro  dì  inspirazione  ed  un  centro  di  espiruioiie. 

Langendorff  (4)  ammette  nella  midolla  spinale  dei  centri  espi- 
ratori che  agirebbero  per  eccitamenti  rìfleBsi  ed  entrerebbero  io 
attìvitA  spontaneamente  ed  anche  in  modo  ritmico  allorché  l'ec- 
citabilità 0  l'automatismo  dei  centri  inspiratori  sono  esauriti. 


(l)R.linscati>iXH, Beitrag tar  Kenntnùt des Alhmvngsc«ntrumi.Pr[.òaa's. 
AKhiv.  1885,  Tol.  35,  p.  558. 

(2)  P.  LANQLora  et  Db  Variont,  Lt*  eentrei  respiratoirei.  Ravne  da*  wà»Bm 
mSdicalea  en  Fraoce  et  à  r^traoger  (Hayem);  XVII  aanée,  T.  iiiiir,  a*  6^, 
pp.  283-316 

(3)  L.  Fbidbricq.  Sur  la  thiorie  de  riintarwKiw»  fMptrotoir*.  BalletiM* 
l'Académi«  Ro7ale  Balgìqua;  XLVII,  a.  4,  1879  (Séanca  du  3  P^Trior  1879^ 

(4)  0,  L*NOBNM)HF?  und  R.  NiTSCBUtMN,  SOàditti  eb*r  du  Inntrvaiio>' i^ 
Alhembtwegungen.  —  1.  Mitthsiluno,  Veber  die tpinole»  Ctt%lr«n  diriAin»!' 
—  Du  Boia-'RBrHDND'a,  Arch.  Physiol.  Jblhlg.  1880,  pp.  519-549. 
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I,  Bflrnstein  (I)  ritiene  esista  an  centro  espiratorio  che  entra 
in  BzioDe  per  influenza  di  stimoli  speciali.  Il  sangue  ricco  di 
acido  carbonico  sarebbe  essenzialmente  an  eccitante  del  centro 
espiratorio. 

A.  Ghristiani  (2)  troTÒ  tre  centri  respiratori  di  cui  dite  per 
l'inspirazione  ed  uno  per  l'espirazione.  Quest'ultimo  avrebbe  fun- 
zione inibitoria  e  sarebbe  sitaato  a  liTello  dell'entrata  dell'acque- 
dotto  di  Silvio. 

Max  Mar<^ald  (3),  che  eseguì  numerose  ed  accorate  ricerche 
sopra  l'innervazioDe  dei  morimenti  respiratori  nel  coniglio,  Tenne 
anche  alla  condosione  cbe  nella  midolla  allungata,  oltre  ad  un 
cestro  inspiratore,  ri  è  pare  nn  centro  espiratore.  Questo  sarebbe 
meno  eccitabile,  non  funzionerebbe  nella  respirazione  tranquilla 
e  prenderebbe  parte  eccezionalmente  al  fenomeno  del  respiro. 
Perciò  Uax  Marckwald  lo  considera  come  un  centro  espiratorio 
aatòliare  (Hilfathemcentrom). 

E.  Wertheìmer  in  tin  primo  laroro  pubblicato  nel  1886  (4)  - 
afferma  cbe  nella  regione  inferiore  della  midolla  spinale  ri  è  un 
c^tro  dì  azione  ritmica  per  i  principali  muscoli  espiratori.  Questo 
centro,  contrariamente  a  quanto  trovò  LangendorfF,  entrerebbe 
in  attiriti  ancbe  indipendentemente  dalla  spossatezza  dei  centri 
inspiratori  spinali. 

Secondo  le  esperienze  dì  Wertheimer  (5)  quando  sì  separa  la 
midolla  spinale  dal  bulbo,  allora  l'azione  ritmica  dei  centri  espi- 
nion  spinali  tende  a  manifestarsi  come  quella  dei  centri  inspi- 
ratori. E  se  in  condizioni  normali  ciò  non  arriene  tuoI  dire  cbe 
il  bulbo  esercita  su  questi  centri  un'azione  inibitoria  che  li  man- 
tiene in  riposo,  a  meno  che  non  iutervengano  eccitamenti  speciali. 


(i)  I.  Bbrnstein  ,  VtbfT  BiniOirkunff  dtr  Roklensiure  des  Blul  auf  dai 
Àtiumeetttmm.  —  Do  Bois-Rbtuohd's  Arcbir.  1882.  Phytiol.AbtVg.  pp.3ii-?2l. 

(Zj  A.  Cbbistiim  ,  Zvr  Phygiohgi*  de*  Gahimi.  Verhand  d.  Btrliner 
phytiol.  OeulUckafl.  —  Da  Boia-RsTHOND's ,  Arcb.  1884.  Phyfi'ot.  AbtMg. 
pp.  «W70. 

(^  U.  Marckwald,  Die  Athtmb«w«gung«n  und  dtren  Innervatìon  btim 
ianìitchm.  ZeiUehrift  fUr  Biologia.  Vo).  XXIII,  1886,  pp.  149-283. 

(4)  E.  WKnTBWifBB,  Rtcktrchet  txpérimmtales  tur  les  i-.enlrei  rtspiraloirta 
d«  la  morilt  épinièrt.  Joaroftl  de  l'Auat.  et  de  la  Ph^aiol.  uorm.  et  path.  de 
rhorome  et  dei  animanx.  188S,  «ol.  XXII,  pp.  458-507. 

(5)  g.  Wkbtheihbi,  Lavoro  citato,  pp.  500  e  507. 
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In  UD  Becondo  IsToro,  stampato  nell'anno  BacceasÌTO  (1), 
non  si  dimostra  propenso  ad  ammettere  l'esistenza  di  un  ceotro 
espiratore  bulbare  indiTidualizzato. 

Da  qoanto  bo  riferito  si  vede  che  ah  l'ubicazione,  né  U  m- 
tara,  né  il  modo  di  funzionare  del  centro  espiratorio  sono  beo 
determinati  (2).  Per  lo  più  finora  gli  esperìmentatorì  sì  sono  oc- 
cupati del  centro  respiratorio  in  genere,  senza  distinguere  du 
parte  inspiratoria  ed  una  espiratorìa.  Sul  centro  respiratorio  coti 
considerato  i  lavori  si  sono  moltiplicati  da  Legallois  e  da  FlouroK 
fino  ad  ora  e  si  passò  dalla  massima  centralizzazione  alla  mas- 
sima decentralizzazioDe;  si  passò  dal  concetto  di  un  centro  respi- 
ratorio bnlbare  motorio  a  quello  di  an  centro  inibitore.  Frolw- 
bilmente  lo  studio  del  centro  espiratorio  passerà  per  le  stesse  uà. 


In  un  lavoro  precedente  ho  già  riferito  parecchi  casi  di  in- 
spirazione passiva,  i  quali  mi  pare  depongano  in  favore  dell'en- 
stenza  di  un  centro  espiratore  non  semplicemente  inibitore.  NeUo 
stesso  senso  parlerebbero  le  esperienze  che  ho  fatto  per  dimostrue 
che  la  espirazione  è  sempre  attiva  (3).  Inoltre  nel  corso  di  parecchi 
anni  ho  avuto  occasione  di  fare  numerose  osservazioni,  le  qnili 
mi  pare  possano  esse  pure  contriboire  a  dimostrare  l'esisteaza  di 
un  centro  espiratore   o  di  parecchi    centri   espiratori.  Perdo  bo 


{1  )  E.  Werthecmbr,  Journal  dt  l'Anal.  et  de  la  PhjHol.,  1887,  toI.  XXIIl. 
pp.  567-6Ì1. 

Beco  in  qaal  modo  ai  eaprime  l'autore:  «  Ceax  qui  peaiept  qag  tonta 
1m  excitationa  p^rifétiquea  qai  ogiraeot  aor  la  reapiratioo  aont  ceotralUta 
(lana  le  bulbe,  admetteot  ausai  qae  l'arrSt  oinai  obtsDD  eat  dQ  à  la  miM  ea 
jeu  d'un  ceutre  special ,  le  centra  eipirateur,  distioct  du  cantre  inepiratcgr. 
Mais,  en  suppoaaot  méme  qae  lea  excitatJotiB  paasent  normale meiit  pir  li 
moelle  altongéa ,  lei  expériencea  rapportéee  plus  haut  montrent  qne  l'tiU- 
tence  d'un  centra  aipirateur  u'est  nullement  nécessaire  >.  —  <  S'il  ;  a  bi«i 
dans  la  moelle  des  centrea  poar  l'inepiration  et  dea  centrea  poar  l'sipin- 
tìona  active,  oa  ne  aupposera  aane  doute  pas  qu'il  a';  trouve  nn  ceutre  ip^ 
CÌbI  qui  préaide  à  l'cipiratioQ  passive*. 

(2)  Vedi  Albebtoni  oSTBFAHr,  Wanuai«  di  Fisiologia  umana,  pp.655-ffi6- 

(3)  V.  Addcco,  Espirazione  attiva  ed  inspiratiotu  pattiva.  Atti  delta  Rttl* 
Accademia  delle  Scienza  di  Torino,  toI.  XXII  e  Archives  italienaes  de  Bio- 
logie, voi.  Vili,  p.  194. 
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andato  bene  di  raccc^liere  queste  eeperienze  ricarandoDe  per  ora 
solo  le  conclusioni  più  ovvie.  Mi  riservo  dì  ritornare  fra  non 
molto  sopra  tale  argomento,  giacché  quanto  andrò  esponendo  in 
questa  nota  costituisce  in  parte  il  primo  materiale  di  un  lavoro 
cbe  non  tarderò  a  pubblicare  t'n  extenso. 


Esperienta  del  2  Marea  1886. 

In  questa  esperienza  si  osservarono  anche  dei  fatti  die  non 
riguardano  direttamente  la  questione  del  centro  espiratoiìo,  ma 
che  io  riferirò  egualmente  perchè  mi  paiono  interessanti. 

Ad  un  cane  di  media  taglia  scrivo  il  respiro  toracico  ed  ad- 
dominale con  due  tìmpani  a  bottone. 

I  moTÌmenti  vengono  scrìtti  sul  motore  di  Marey  con  velocità 
nunima.  Il  cane  ba  le  vie  respiratorie  intatte.  L'inspirazione  è 
molto  rapida,  l'espirazione  lentissima  e  dura  dall'apice  di  ana 
inspirazione  alla  base  di  un'altra.  11  diaframma  è  attivo.  Il  torace 
nella  espirazione  discende  uniformemente  e  lentamente  fino  alla 
ascissa,  l'addome  verso  la  fine  si  deprìme  lentamente.  Il  cane  fa 
un  gemito  espiratorio  il  che  spiega  la  lentezza  della  espirazione. 
Si  inietta  del  laudano  nella  vena  safena.  Il  respiro  presenta  dei 
periodi  di  maggiore  e  dei  periodi  di  minore  frequenza. 

Mentre  si  continua  la  registrazione  dei  movimenti  respiratori! 
si  osservano  dei  respiri  molto  più  estesi  degli  altri.  La  espìra- 
òone  di  queste  grandi  escursioni  respiratone  abhaasa  il  torace 
al  disotto  dell'ascissa. 

Nel  tracciato,  riprodotto  nella  fìg.  1,  si  vede  che  il  torace  e 
l'addome  fanno  una  profonda  inspirazione.  Segae  l'espirazione  che 
è  rapida  per  l'addome,  lenta  pel  torace.  Mentre  l'addome  ritoma 
esattamente  alla  ascissa,  il  torace  passa  al  disotto.  Questa  iper- 
eepirazione  del  torace  fa  sollevare  le  pareti  dell'addome.  La  curva 
del  torace  non  ritorna  aU'asci&ta  cbe  dopo  6  atti  respìratorìi  (1). 

II  fatto  che  nell'ultimo  tratto  della  espirazione  toracica  le 
pareti  addominali  si  sollevarono,  dimostra  che  solo  il  torace  prese 
parte  a  tale  movimento.    Il  fatto  poi    che  la   curva   espiratoria 


(1)  Si  noti  che  i  tracciali  riprodotti  nella  tavola  vanno  letti  da  liniatra 
verao  deatra,  «  che  la  abbreviazioni  Tor.  e  Add.  sigoiflcsno  rispetti vameota 
tonce  ed  addome. 
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toracica  si  abbassò  al  disotto  dell'ascissa  mi  pare  che  ooncndì 
eoa  i  risultati  ottenuti  da  Herìng  e  Breaer  e  più  recentemente 
da  Stefani  e  Sighìcelli  (1). 

Infioe  la  posizione  le^ermenta  espiratoria  in  cai  si  maatenoe 
il  torace  per  7  respiri  si  può  spiegare  o  ammettendo  an  anmaitii 
di  torneiti  del  centro  espiratorio  o  ana  diminuzione  di  tonicità 
del  centro  inspiratorìo  (2). 

Dopo  nna  naoT&  iniezione  di  laudano  arriene  nna  modìfid- 
zione  profonda  che  dimostra  la  indipendenza  dei  movimenti  del 
diaframma  dai  movimenti  del  torace. 

Se  si  osserva  la  fig.  2  si  vede,  confrontando  i  ponti  di  ri- 
trovo (B),  che  nei  primi  /^  della  inspirarione  toracica  l'addoroe 
continua  ad  abbassarsi  e  che  Dell'ultimo  terzo  della  inspirazioiK 
e  nel  primo  delta  espirazione  toracica  l'addome  si  solleva;  ne^ 
ultimi  /^  della  espirazione  del  torace  l'addome  à  deprime.  L'atto 
respiratorio  dell'addome  comincia  solo  a  met&  drca  dell'inten 
durata  dì  tutto  l'atto  respiratorio  del  torace. 

Essendo  nato  il  sospetto  che  la  resistenza  opposta  dalla  trachea, 
laringe,  faringe,  fosse  nasali  non  fosse  la  causa  della  Innghen 
della  espirazione,  faccio  la  tracheotomia  ed  innesto  nella  traci» 
un  tubo  che  ne  ha  il  calibro. 

11  respiro  scritto  subito  dopo  la  tracheotomia  si  presenta  molto 
cambiato.  L'espirazione  dell'addome  dura  molto  meno  dì  qnellt 
del  torace,  dimodoché  il  respiro  dell'addome  è  come  compreso  in 
quello  del  torace.  Comincia  dopo  e  finisce  prima.  Questo  btto 
diventa  tanto  più  manifesto  quanto  pia  si  procede  avanti  od- 
l'esperienza. 

L'espirazione  toracica,  ma^rado  l'apertura  della  trachea,  è  di- 
ventata molto  più  lenta  di  prima. 

Talora  ci  sono  delle  profonde  inspirazioni  in  cui  il  torace  i 
solleva  moltissimo  e  poi  si  abbassa  lentissimamente  fino  al  Iìt^ 
normale.  In  queste  escursioni  più  cospicue  l'addome  fa  un  no- 
vimento  più  alto,  ma  ritorna  rapidamente  alla  posizione  di  riposo. 


(1)  A.  Stetahi  e  G.  Siosicblli,  in  qwil  modo  il  r/ago  polmonart  moUft» 
U  ritmo  del  retpiro  quando  aumenta  e  qwindo  diminuitet  la  pr*ttioiu  mHi 
cavità  dei  polmoni.  Lo  Sperimentale,  luglio  1888j  ArchivM  ital.  de  BiologUi 
voi.  XI,  p.  143. 

(2)  A.  Moaao ,  La  rtipiration*  periodica  e  la  retpiratione  di  boto.  Ut* 
morie  della  H.  Accademia  dei  Lìncei,  •arie  )V,  voi.  1. 
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Mettendo  un  f<^lio  di  carta  davanti  alla  cannala  tracheale  si 
oaeerra  che  nell'abbassarsi  delle  pareti  addominali  l'aria  esce  con 
TiolBDza  allootanando  con  forza  il  foglio:  in  seguito  esce  Iflotamente 
ed  uniformemente  ed  il  foglio  ricade  alqaanto  e  si  maDtiene  ad 
ona  altezza    costante  fino  al  tenoine  della  espirazione   toracica. 

Talora,  come  sì  Tede  nella  figura  3,  mentre  il  torace  fa  un  solo 
morimaato,  il  diaframma  ne  fa  due  molto  rapidi  (N).  Altre  volte 
anche  tre  (F). 

Una  Tolta  à  ebbero  perfino  quattro  movimenti  dell'addome 
compreò  in  ono  del  torace.  In  ana  linea  de!  tracciato  si  contano 
10  respiri  del  torace  e  30  dell'addome  (I). 

Si  noti  che  all'inspirazione  del  torace  corrisponde  sempre  una 
impirazione  dell'addome. 

È  dorante  la  langhiaeima  espirazione  del  torace  che  avvengono 
gli  altri  atti  respiratori  dell'addome.  La  descritta  forma  di  re- 
Bpiro  scompare  in  seguito  alla  iniezione  di  gr.  0,12  di  cocaina, 
come  si  vede  nella  fig.  4. 

I  denti,  che  si  osservano  nel  tracciato  del  torace  della  %.  4, 
sono  8C<»8e  del  pellicciaio  ;  quelli  invece  più  r^olari ,  che  esì- 
stono nel  tracciato  del  torace  della  fig.  3 ,  sono  prodotti  dalle 
contrazioni  del  cuore. 

Dopo  l'iniezione  di  cocaina  i  centri  del  torace  e  del  dia- 
framma  funzionano  sincronamente  e  regolarmente.  Solo  rara- 
mente fa.  osserva  una  tendenza  alla  irr^olarità  (in  A). 

Bipetendo  dì  naoro  le  iniezioni  di  laudano  la  forma  re- 
spiratoria ritoma  ancora  al  tipo  di  prima.  Le  pareti  addominali 
n  mantengono  sempre  inerti. 

In  qneata  esperienza  il  btto  che  colpisce  maggiormente  è  la 
diffemnza  tra  il  modo  con  cui  si  compie  l'espirazione  nel  torace 
e  nell'addome  tanto  prima  quanto  dopo  la  tracheotomia  e  spe- 
dalmente  dopo. 

Siccome  le  pareti  addominali  non  diedero  mai  segno  di  at- 
tività, bisogna  ammettere  che  l'espirazione  dell'addome  d  com- 
piesse passivamente. 


(l)  QoMto  fatto  e  quello  dalla  fig.  2  coDfermitDO  quanto  il  prof.  A,  MosM 
MMrrò  •  riferì  in  parecchi  «voi  larori  «  ohe  cioi  esiate  ana  carta  indiptn- 
daou  tra  il  reapiro  toracico  ed  il  respiro  diafi-am malico.  Aache  SteTani  e 
SigbicaUi  nel  lavoro  aopracca&nalo  riportano  un  tracciato  che  dimoatra  aa 
fitlo  analogo. 
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Se  &nche  l'espirazione  del  torace  fosse  stata  passira,  per  qoak 
ragione  non  avrebbe  dorato  compiersi  nello  stesso  modo  e  odio 
stesso  tempo? 

Qui  anzi  l'aDdamento  della  corra  descrìtta  dal  toiace  che 
si  deprime  è  analc^o  a  quello  di  un  muscolo  che  entra  in  con- 
trazione tetanica. 

Uo  arato  occasione  di  raccogliere  il  tracciato  del  respiro^ 
un  cane,  nel  qaàle  durante  l'espirazione  si  rederano  quelle  legge- 
rissime ondulazioni  o  quei  minutissimi  denti  cbe  un  moscolo  pre- 
senta quando  ricere  ao  numero  di  stimoli  che  non  è  ancora  qselki 
capace  di  tetanizzarlo,  ma  che  gli  è  molto  ricino  (1). 

Nella  fig.  5  se  si  conta  il  numero  dei  denti  scritti  in  un  mi- 
nato secondo,  si  Tede  che  sono  14-15. 

Questa  osserrazione  dimostra  che  l'espirazìoDe  è  dovuta  id 
apparecchi  moscolari,  i  quali  rìcerono  gli  impulsi  da  an  centro 
motore  loro  proprio.  Gli  impulsi  devono  essere  più  di  1 5  al  se- 
condo perchè  la  linea  della  espirazione  sia  regolare. 

Nel  caso  presente  l'espirazione  attira  del  torace  è  tale  cbe 
non  si  potrebbe  spiegare  a  meno  di  ammettere  l'esistenza  di  mi 
centro  aspiratore  di  azione  motoria. 


Esperienza  del   27  Maggio   1886. 

Un  cane  col  cranio  trapanato  e  con  un  termometro  immeno 
nel  cervello  arerà  una  temperatura  rettale  altissima.  Per  aUis- 
sarla  si  iniettano  in  più  riprese  6  gr.  di  idrato  di  cloralio  dgIIi 
carit&  del  peritoneo. 


(i)  Mak  MiRGKWALD  determÌDÒ  il  uuraaro  di  etinioli  per  minato  i 
necssaario  a  produrre  nel  diaframina  del  eoaiglio  una  coDlnuone  nq»- 
ratoria  normale.  Aveva  già  atabilito  che  il  movimento  inapinttorìo  d«l  d» 
framma  non  è  una  acoaaa  ma  una  contraEÌone.  EccitaDdo  i  due  franici  £u 
conìglio  [al  quale  aveva  aezlonata  la  midolla  allungata  al  disotto  dtl  mH 
respiratorio)  eoa  degli  stimoli  elettrici  indotti,  ohe  si  ripetevano  nn  Mrt° 
numero  di  volte  al  secondo,  trovò  che  erano  necesaarii  circa  22  ecdliwit 
al  secondo  per  produrre  nel  diaframma  una  contrazione  analoga  sili  n*- 
trazione  inspiratoria  normale:  *a  gli  eccitamenti  erano  solo  18  il  ne*^ 
ù  avevano  nel  tracciato  18  denti  al  secondo.  [Di*  Alhtmbtwtgia^  ^ 
dtrm  JnntroeaioH  beim  Kanindun.  ZeiUchrift  fir  Biologie  XSIU,  Bt  i 
Bifl  1886.  p.  109-171). 
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Dopo  rinieziotie  il  ctuie  Iia  an  respiro  molto  raro.  Gli  ap- 
plico sol  torace  un  pneumc^rafo  di  Harey  e  scrivo  i  morimenti 
dalla  reepirazione  col  motore  dì  Marey,  relocità  minima. 

Nel  tracciato  le  linee  discendenti  rappreseotiuio  le  insiùra- 
noni,  le  ascendeotì  rappresentano  le  espiradonì. 

Biprodaco  nella  figura  €  le  quattro  forme  di  respiro  che  ìl 
cane  presentò  prima  dì  morire. 

Da  oc  e  ^  il  respiro  toracico  non  presenta  nulla  di  noterole. 
A.  partire  da  */  si  Tede  che  ìl  torace  nella  espiraaone  (eb)  à  ab- 
bassa al  disotto  del  ponto  di  partonsa  della  inspinudone  (a).  Dopo 
essersi  co^  abbassato  ritoma  in  poeto  lentamente  {ba')  ed  allora 
comioda  l'ìnspiiaxione. 

Qneeto  fatto  è  ancora  pi&  marcato  da  e  ad  r. 
Scrìtta  qoest'  altima  lìnea  ìl  cane  cess^  di  respirare  ;  si 
credeva  che  fosse  morto,  giacché  non  si  sentiva  pita  nemmeno 
l'ìmpolso  cardiaco.  Il  cilindro  fece  parecchi  giri  e  dopo  dì 
un  minato  si  ebbero  ancora  i  tre  movimenti  respiratori  re- 
gistrati nella  4'  lìnea  [6).  Ciascnno  di  questi  tre  movimenti  è 
costitoìto  da  una  eHpiraziooe  (a  b)  che  abbassa  il  torace  al 
disotto  della  posìzioDe  dì  riposo  (SIY).  Segue  l'inspirazione  (bc) 
per  cui  ìl  torace  ritoma  alla  posizione  dì  riposo  «  poi  passa 
al  disopra.  In  ultimo  si  ha  una  nuova  espirazione  {ed)  che 
licondace  il  torace  alla  posizione  dell'apnea.  Abbiamo  qui  an 
atto  respiratorio  composto  di  una  inspirazione  situata  tra  due 
,  eepirazìoni. 

La  espirazione  che  precede  dimostra  che  il  centro  espira- 
torio non  agisce  come  inibitore  del  centro  inspiratorìo,  ma  che 
esso  sTÌlnppa  degli  impulsi  motori  diretti.  Ciò  è  pure  con- 
fermato  dal  t&tto  della  espirazione  che  abbassa  il  torace  al  dì- 
sotto  della  lìnea  di  riposo. 

Nel  caso  attuale  non  si  può  pensare  neppure  ad  una  aamen- 
tata  tonicità  perdio  il  torace  dopo  essersi  abbassato  al  disotto 
della  ascissa  ritorna  di  nuovo  in  sito  per  la  propria  elasticità. 
Basta  confrontare  il  presente  tracciato  con  quello  della  fig.  1 
per  riconoscere  gli  effetti  prodotti  da  aumento  o  da  una  dimi- 
nazione  dì  tonicità  dei  centri  respiratori  dall'effetto  prodotto  da 
una  scarica  pih  enei^ca  e  momentanea  di  impulsi. 
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Esperienza  del  6  Luglio  1886. 

In  un  cane,  che  morirà  per  arer  ricerato  la  dose  mortale 
dì  cocaina,  osBerrai  che  il  torace  continnò  a  deprimersi  leaU- 
mente  &nchè  il  cuore  funzionò.  Poi  incominciò  nn  morimento 
di  dilatazione  che  terminò  Bolo  dopo  parecchi  minuti. 

In  questo  caso  il  torace  ai  abbassò  al  disotto  del  limite  al 
qoale  poterà  renir  portato  dal  peso  e  dalla  elasticità  delle  sne 
pareti.  Abbiamo  qai  un  altro  fatto  che  dimostra  l'attiriti  ddla 
espirazioDe  e  l'esistenza  di  nn  centro    motore  della    esptrarioBS. 

11  centro  espiratorio,  ancora  capace  di  funzionare  mentre  il 
centro  inspìratorio  era  già  paralizzato,  fece  restringere  i  diametri 
del  torace.  Quando  cessò  anche  la  funzionalità  del  centro  delk 
espìrarione,  allora  il  torace  si  dilatò  fino  alla  ampiezza  normale 
per  l'elasticità  delle  sue  pareti. 

Esperienza  del  29  Gennaio  1886. 


VELENI  SSPIRATORL 

Oltrecchè  dai  fatti  accennati,  l'esistenza  di  un  centro  espint- 
torio,  non  inibitore  ma  motore,  è  prorata  da  ciò  che  ri  sono 
delle  sostanze,  le  quali  sono  capaci  di  eccitarlo,  prorocandolo  ai 
nna  fanzionalità  esagerata,  mentre  lasciano  il  centro  inspiratotia 
nelle  condizioni  normali  e  ne  affievoliscono  l'attiriti. 

Oli  le  esperienze  di  Leon  Fredericq  (1)  conducono  ad  un- 


(1)  h.  PRtDBBIC4.  Surla  théorie  dt  VuingnaHon  réspiralotre.  Batleliud» 
l'AcRdémie  rodala  Belgique,  XLVII,  d"  4,  1878.  (Séauce  da  3  férrier  1679  - 
lo  quello  lavoro  l'uatora  annaniìa  di  aver  trorato  nell'idrato  di  clonilo 
UD  tataa  •  di  sopprìmere  l'aiione  delle  Bbre  inipiratrioi  del  vago  o  piuttoilo 
di  deprimere  l'eccitabilità  del  centro  a  cui  accorrono  qneate  fibra.  Allw*  k 

fibre  eapiratorie  direotano  predominanti  > ■  C'eit  dani  les  quelqneaBi- 

nutas  qui  précèdent  le  dei'nier  mouTement  reipiratoire  da  l'animai  qn'oi 
obtient  dai  rdiultata  abeolument  conataoti.  Touta  eicitation  mécaniqiie,  ekl- 
miqne  ou  41ectriqua  arrète  la  retpiration  en  eipiration  ;  erile-ci  reprantt,  ^ 
qne  l'on  enapend  l'application  de  l'eicitant.  Lei  réaaltats  oblenui  d«  etn* 
fa^on  présentent  un  tei  degi'd  de  conatance,  que  I'od  peni,  eo  ouvrant  «1  h 
fermant  la  clef  ioterealiìe  dana  le  circuit  électrìque,  modiSer  à  aon  gii  \* 
T^tlime  reepirstoire  de  l'aoimal  >.  —  «Nona  sommee  ainai  amecéaà  eoaiidénr 
dana  la  moalle  allongéa  un  centra  d'iospiratioo  et  nn  centre  d'eipiratioi,  !• 
chloral  agiaeanl  pour  paraljaer  le  premier  i>. 
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mettere  nella  midolla  allungata  an  centro  dì  iaepirazioQe  ed  nn 
centro  di  espirazione.  Il  vago  conterrebbe  delle  fibre  cbe  ranno 
all'ano  ed  all'altro  dei  due  centri.  Se  si  raffredda  eaei^oamente 
il  bnlbo  di  an  coniglio  o  b!  arrelena  l'animale  con  forti  dosi  di  - 
cloralio,  allora  il  centro  inspiratorio  rien  depresso ,  paralizzato. 
In  tale  coDdizione  lo  stimolo  del  bulbo  o  quello  del  Tago  hanno 
effetto  e^ratorio. 

Arremmo  cort  nel  cloralio  una  sostanza  che  agisce  in  senso 
espiratorio.  Il  cloralio  paralizzerebbe  il  centro  inspiratore  ed 
allora  si  potrebbe  osserrare  l' attività  del  centro   espiratore. 

In  tutte  le  esperienze  nelle  quali  io  avrelenai  i  cani  col  cloralio 
DBBerrai  sempre  una  grande  attività  espiratoria,  che  si  potrebbe 
dire  spontanea,  perchè  non  proTocata  eccitando  artificialmente  il 
ngo  ed  il  bulbo  rachideo. 

L.  Lewin  (1)  trovò  cbe  il  nitro-benzolo  promuove  ì  movi- 
menti espiratori. 

Anche  il  laudano  sarebbe  un  veleno  da  classificarsi  fra  quelli 
che  eccitano  la  espirazione.  Ciò  è  provato  dalla  prima  delle 
eeperienza,  cbe  riferii  in  questo  capitolo,  e  da  un'altra  che  ri- 
porterò nel  capìtolo  seguente  sopra  la  espirazione  forzala. 

La  stessa  cosa  posso  dire  per  la  piridina. 

Ho  voluto  provare  l'azione  della  aconitìna,  che  secondo 
Lander  Bmoton  (2),  sarebbe  una  sostanza  espiratoria. 

Dopo  arer  fatto  la  tracheotomia  ad  un  caue  scrivo  il  respiro 
normale  del  torace  con  un  pneunwgtafo  di  Marey,  nuovo  mo- 
dello (fig.  7). 

L'inspirazione  e  l'espirazione  hanno  ad  un  dipresso  la  stessa 
duata. 

Poi  sì  inietta  l  ce.  di  una  soluzione  1  °/g  di  clorìdrato  di 
aconitina.  Poco  dopo  si  hanno  delle  profondissime  e  lunghissime 
espirazioni  nelle  quali  il  torace  sì  de^nime  assai  più  di  quel  cbe 
non  suole  normalmente. 

Per  assicurarmi  che  il  torace  si  deprimeva  al  di  1&  della 
ponzione  di  riposo  cercai  di  determinare    questa   posizione,    che 


(1)  L.  LswiN ,  Lehrbucli  der  Toi^tiologie;  1885 ,  pag.  226-229.  •  EbeoM 
T«rhalt  aich  die  Alhmuag,  die  an  Hàafigkeit  baid  nacblàsst  und  milunler 
aetÌT«  Bipirationea  erkeopen  ]àast>. 

(2)  L*Ut>ltt  BnoHTOH,  A.  Taxt-book  of  pharmaeologìe,  thtrapeulia  and  ma- 
Uria  medica.  London,  I885.  Macmìllon  and  Co.  749  750. 
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nel  tracciato  rappresenterebbe  poi  l'ascissa.  Perciò  fed  lunga- 
mente la  respirazione  artificiale  fino  ad  aTere  l'apnea  completa. 
La  posizione  delle  pareti  toraciche  nell'apnea  è  la  posizi<Mte  dì 
riposo  e  la  leva  del  timpano  scrive  ana  linea  quasi  orizzontale. 

Il  primo  morimento  respiratorio  che  si  ebbe  dopo  l'apnea, 
non  fii  una  inspirazioDO,  ma  una  profonda  espirazione    (fig.  8). 

In  tale  espirazione  il  torace  si  abbassò  molto  al  disotto 
della  posizione  di  riposo  (AB).  Il  fatto  si  ripete  parecchie  volte. 
Nella  fig,  8  sono  riportati  due  dei  tracciati  ottenuti  in  tal  modo. 

L'eccitazione  del  centro  espiratorio  era  cofi  grande  che  ci 
furono  dei  lunghi  periodi  durante  i  quali  si  eseguin  ou 
serie  di  escursioni  respiratorie  mentre  il  torace  era  in  posìzicme 
espiratoria.  Di  questo  fatto  riferisco  un  esempio  nella  fig.  9. 

Mentre  gli  impulsi  che  partivano  dal  centro  espiratorio  teoe- 
vano  il  torace  e  l'addome  in  posizione  espiratoria  forzata,  par- 
tivano pure  degli  impulsi  dal  centro  inspiratore.  Questi  ultùni 
però,  per  il  prevalere  del  centro  espiratorio,  non  potevano  aver 
tutto  il  loro  effetto  e  riescivano  solo  a  sollevare  il  torace  di  qd 
piccolo  tratto.  Solamente  quando  il  centro  espiratorio  si  stuob 
si  ebbe  nna  ispirazione  completa. 

Questa  forma  di  respiro  si  ripetè  numerose  volte  donute 
l'esperienza. 

In  tutta  la  durata  del  periodo  si  osserva  nelle  linee  discen- 
denti, che  rappresentano  l' iospirazione,  un  dente  il  quale  è  tanto  più 
alto,  quanto  più  estesa  è  l'inspirazione.  Questo  dente  rappresenta 
una  scarica  di  ordini  dal  centro  espiratore  che  avviene  doraobi 
la  stessa  inspirazione. 


Eipirailone  fonata. 

I  movimenti  del  respiro  possono  essere  calmi  e  tranquilli 
oppure  forzati.  Nella  inspirazione  forzata  entrano  in  aziooe  in- 
BÌeme  ai  muscoli,  che  eseguiscono  la  inspirarione  tranquilla,  anche 
altri  muscoli  del  torace,  del  dorsq  e  del  collo,  talora  perfino 
della  faccia. 

La  stessa  cosa  avviene  nella  espirazione.  Quando  il  reepin 
è  tranquillo,  è  facile  con  la  semplice  osservazione  riconoscere 
sopra  noi  stessi  e  sopra  gli  animali  che  le  pareti  addominali  eoDo 
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inerti  tanto  nella  inspir^one  quanto  nella  espinuiìone ,  salro 
rare  ecceziooi.  Se  la  respirazioDe  è  violenta  allora  anche  l'espi' 
razione  Tiene  compinta,  oltrechi  dai  muscoli,  che  la  eseguiscono 
normalmente,  anche  da  altri  grappi  muscolari,  specialmente  da 
quelli  dell'addome.  L'espirazione  forzata  è  la  esagerazione  delle 
forze  espiratorie  che  agiscono  normalmente,  colla  partecipazione 
di  altre  potenze  che  normalmente  sono  in  quiete.  L'espirazioiie 
fwzata  sta  alla  espirazione  calma  come  l'inspirazione  forzata 
sta  alla  inspirazione  calma.  Ideilo  studio  che  stiamo  per  fare  è 
necessario  ohe  ci  addentriamo  di  pìb  nell'esame  del  meccanismo 
della  espirazione  forzata. 

Ho  già  riprodotto  in  an  altro  lavoro  un  tracciato  della  re- 
spiiazioDe  toracica  ed  addominale  di  an  cane,  che  aveva  le  pareti 
addominali  talmente  inerti  da  presentare  delle  vere  oscillazioni 
ad  ogni  movimento  rapido  ed  enei^co  del  torace.  Il  cane  aveva 
nna  espirazione,  che  sì  pud  considerare  come  forzata,  ed  alla 
quale  evidentemente  prendeva  parte  il  solo  torace  (1).  Io  tale 
lavoro  ho  pure  descritto  il  modo  di  respirare  dì  un  cane  che 
aveva  le  pareti  dell'  addome  tagliate  ed  aperto  il  diaframma. 
Questo  cane  presentava  una  forte  espirazione  tutta  a  spesa  del 
torace  (2).  Infine  nel  presente  lavoro  ho  già  riferito  qdb  forma 
di  respiro  nel  quale  l'espiraziune  era  attiva  e  prettamente  toracica 
(vedi  fig.  3). 

Ci  troviamo  in  tatti  questi  casi  in  presenza  di  forti  espirazioni 
che  si  compiono  per  opera  dei  muscoli  del  torace,  Frohabilmente 
è  UDO  sforzo  maggiore  eseguito  dai  mascoli  espiratori  normali. 

A  lata  di  questa  prima  forma  di  espirazione  forzata  à  os- 
serva per  lo  pih  un'altra  forma,  a  cui  prendono  parte  i  muscoli 
addominali. 


Esperienta  del  19  Novembre  1885. 

Si  fissa  un  piccolo  cane  sull'apparecchio  di  contenzione  di 
Bothe.  Questo  apparecchio  è  cosi  fatto  che  si  può  dare  al  cane 
qnalunque  posizione  senza  slegarlo.  Si  inietta  del  cloralio  in  solu- 


(1)  V.  Aduoco,  Etpiratione  attiva  td  intpiratione  pattina.  AIU  d«Ua  Ragia 
Aend.  delle  Scienze  di  Torino;  voL  XXII,  1887. 

(2)  V.  Auucco,  Vedi  lavoro  citato. 

Alti  dtUa  R.  Accademia  —  Voi.  XXtV.  31 
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zione  al  50  °/g  (gr.  0,50)    nella    rena   giugulare  dopo  arergli 
fatta  la  tracheotomìa. 

Scrìro  il  respiro  per  mezzo  di  timpani  con  bottone  applicati 
sullo  sterno  ed  a  lato  della  linea  alba  addominale  sempre  alla 
stessa  altezza.  Subito  dopo  la  tracheotomia  e  prima  dell'iniezioiie 
il  cane  presentò  ad  interTalli  un  respiro  molto  frequente  e  molto 
violento  nel  quale  l'addome  faceva  dei  forti  movimenti  espiratori. 

Fatta  r  iniezione  sorvenne  rapidamente  la  calma.  La  reepin- 
zioDO  del  torace  prevaleva  sulla  diaframmatica. 

Chi  osserva  la  fig.  10  vede  che  nel  tracciato  dell'addome 
(linea  inferiore)  vi  sono,  durante  la  pausa,  delle  onde;  esse  dipan* 
dono  da  spostamenti  della  massa  delle  intestina.  Con  la  mano 
era  facile  riconoscere  che  questi  sollevamenti  non  provenivano  da 
contrazioni  dei  muscoli  delle  pareti  addominali.  Ho  citato  questo 
caso  perchè  tale  forma  dì  respiro  potrebbe  simulare  una  espira- 
zione forzata  dell'addome.  La  palpazione  però  permette  subito 
di  stabilire  se  si  tratti  di  movimenti  iotestinidi  o  di  espiradone 
addominale. 

Kella  presente  esperienza  ,  finché  si  tenne  l'animale  oriz- 
zontale, la  respirazione  si  mantenne  calma,  tranquilla,  piuttosto 
rara ,  con  predominio  delle  escursioni  del  torace,  come  indica 
la  fig.  11. 

Nello  Etesso  modo  si  comportava  il  respiro  quando  il  cane 
veniva  messo  verticale  con  la  testa  in  basso;  ma  cambiava  af- 
fatto mettendo  il  cane  verticale  con  la  testa  in  alto. 

La  prima  volta  che  si  fece  passare  il  cane  dalla  posiziona 
orizzontale  o  verticale  con  la  testa  in  basso  alla  posizione  ver- 
ticale con  la  testa  in  alto  sì  osservò  : 

1°  Una  tendenza  al  periodare  (Si  avevano  di  tanto  in  tanto 
delle  pause  respiratorie  più  lunghe  delle  altre). 

2'  Un  prevalere  per  qualche  minuto  delle  escursioni  resi»- 
ratorie  addominali. 

3°  Una  maggiore  enerva  delle  contrazioni  cardiache. 
4°  L'eq>Ìrazione  forzata  delle  pareti  addominali. 

Basta  dare  un'  occhiata  alla  fig.  1 2  per  asàcorarsi  del  fotta. 
È  manifesta  la  tendenza  al  periodo,  la  prevalenza  dell'addonw 
nel  primo  tracciato  e  la  espirazione  forzata  dell'addome.  Nella  Une» 
discendente  dell'atto  respiratorio  addominale  si  osserva  nn  dente, 
che  è  anche  più  marcato  nel  tracciato  2°  della  stessa  figan. 
Questo  dente  corrisponde  al  cominciare  della  espirazione  forata, 
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la  qoale  coctinaa  fino  all'ascissa.  Una  prova  che  qai  si  tratta 
reramente  di  una  espirazione  forzata,  dovata  alla  contrazione  Aà 
moscoli  addominali ,  sì  può  ricaTare  dal  tracciato  del  torace. 
L'espirazione  attira  dell'addome  dura  per  tutta  la  pausa  del 
torace.  Ora  la  contrazione  dei  muscoli  addominali  spìnge  io 
parte  contro  il  diaframma  i  Tiecerì  coatenuti  nell'addome  e  la 
cavità  toracica  deve  dilatarsi.  Tale  dilatazione  bì  vede  in  modo 
chiarissimo  nel  tracciato  del  torace  durante  la  pausa;  il  qoale 
è  costituito  da  una  linea  che  va  ascendendo,  finché  dora  l'espi- 
razione   dell'addome,  e  poi   cade  rapidamente. 

Dopo  questa  prima  prora  lasciai  il  cane  in  riposo  per  qnalche 
tempo.  Quando  il  respiro  fu  ritornato  alla  forma  normale  della 
posizione  orizzontale,  ripetei  l'esperienza.  Si  osservarono  gli  stesa 
fatti  che  nella  esperienza  precedente,  senonchè  la  espirazione  forzata 
dell'addome  sì  presentò  sotto  altra  forma  (fig.  13). 

Mentre  prima  sì  aveva  una  lìnea  discendente  continoa  inter- 
rotta Bolo  da  un  dente,  qni  invece  si  ha  prima  una  rapida  di- 
scesa fino  ad  a,  poi  da  a  fino  in  e  si  ha  una  lìnea  ascendente  e 
da  e  a  &  ona  linea  discendente. 

La  prima  volta  che  si  mise  il  cane  colla  testa  in  alto  n 
vide  che,  durante  l'espirazioDe,  la  parete  addominale  anteriore  sì 
deprimeva  mentre  le  pareti  laterali  si  dilatavano.  Sì  potè  pnre 
sentire  con  la   mano  la  contrazione  dei  muscoli  retti  anteriori. 

Nei  tracciati  della  fig.  12  il  tratto  di  linea  discendente  che 
sta  al  dì  sopra  del  dente  rappresenta  la  parte  passiva,  il  tratto 
sottostante  indica  la  parte  attiva  della   espirazione    addominale. 

Si  aveva  cioè  una  espirazione  dovuta  ai  muscoli  retti  ante- 
riori dall'addome.  Il  suo  effetto  meccanico  era  di  diminuire  il 
diametro  antero-posterìore  dell'addome  e  di  dilatarne  il  diametro 
trasverso.  Quando  era  violenta  deprimeva  anche  le  pueti  del 
torace.  Quando  non  era  molto  forte  l'effetto  di  depressione  era 
compensato  e  snperato  dalla  dilatazione  prodotta  dai  visceri  cac- 
ciati contro  il  diaframma  e  la  cavità  toracica. 

La  seconda  volta  che  sì  mise  il  cane  con  la  testa  in  alto  si 
ebbero  degli  effetti  più  complessi.  Con  la  mano  si  sentivano 
indurirsi  e  contrarsi  le  pareti  laterali  dell'addome  e  contempora- 
neamente sollevarsi  la  parete  anteriore,  poi  anche  questa  si 
induriva  e  si  deprimeva. 

Nella  fig.  13  (Add.)  sono  registrati  questi  morimenti.  Fino  ad 
a  l'espirazione  è  passiva.  Da  a  a  e  sono  ì  muscoli  laterali  dell'ad* 
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dome  che  contraendosi  ne  dimìnnÌBcono  il  diametro  trasrerstle 
ed  alimentano  l'antero-posteriore,  da  e  a  &  eatrano  pare  in  aàou 
ì  mnscoli  retti  ed  allora  si  restringe  il  diametro  antèro-posteriore. 

L'espirazione  attira  dell'addome  può  arrenire  per  l'azione 
dei  mnscoli  laterali  e  dei  muscoli  anteriori  dell'addome.  In  iuta 
tale  forma  di  espirazione  gli  impulsi  che  partono  dai  centri  dei 
muscoli  laterali  possono  precedere  quelli  che  partono  dal  centro 
dd  muscoli  anteriori. 

Abbiamo  visto  che  i  moscoli  anteriori  dell'addome  possono 
funzionare  da  soli.  Abbiamo  visto  che  gli  impnlsi  centrali,  che 
mettono  in  contrazione  i  muscoli  retti  ed  i  mnscoli  laterali,  pos- 
sono non  essere  simultanei.  Dobbiamo  qoindi  coochindere  che  per 
l'addome  ci  sono  due  apparecchi  periferici  muscolari,  presiedati 
ciascuno  da  un  centro,  capaci  di  funzionare  come  espiratori  ed 
indipendenti  tanto  anatomicamente  quanto  fisiolt^camente.  In 
questa  esperienza  osservammo  costantemente  il  fatto  che  l'esp- 
razione  attiva  addominale  compariva  solamente  quando  si  metterà 
il  caoe  nella  posizione  verticale  con  la  testa  in  alto. 

Dalle  ricerche  di  Filippo  Knoll  (1)  risalterebbe  che  à  sono 
tre  categorìe  di  nervi.  Cioè  : 

1°  nervi  il  coi  stimolo  prodace  eGFetto  inspiratorìo; 
2"  nervi  il  coi  stimolo  produce  effetto  espiratorio; 
3'  nervi  il  cui  stimolo  produce   tanto  un  effetto  inspira- 
torìo quanto  nn  effetto  espìratorìo.  Alla  seconda  categorìa  di  nervi 
apparterrebbe  il  nervo  splancnico. 

Ho  voluto  rìassumere  i  risultati  delle  esperienze  di  EooU, 
perchè  non  mi  pare  improbabile  che  sia  lo  stiracchiamento  subito 
dallo  splancnico  nella  posizione  col  capo  in  alto  la  causa  cbe 
dà  lu(^o  ai  notati  effetti  espiratori. 

Non  ho  potuto  finora  fare  delle  ricerche  in  proposito,  ma  noo 
mancherò  di  farle  appena  mi  si  presenterA  l'occasione. 

Esperienea  del  1°  Dicembre  1885. 
Un  cane  tracheotomizzato,  legato  sul  supporto  di  Rothe,  dispo- 
sto orizzontalmente,  presenta  una  violentissima  espirazione  attin 
dei  muscoli  addominali.  Vi  sono  dei  periodi  in  cai  il   respiro  è 

(1)  Fa.  Knoll,  BtitrSge  tur  léhrt  non  dtr  Alhmungtinntrtiation,  Funi" 
Mittheìlnogi  Atkmung  bei  Errag%mg  tentibUr  Ntrven.  Aai  atta  icu  Buil* 
d«r  kaii.  Akad.der  Wiueaach.  III.  Abtb.  Julì,  KeftJahrg.  1885. 
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affiumosissimo  con  prevaleaza  d^la  espirazioDe.  Qaaodo  gli  accessi 
SODO  nel  loro  acme  allora  le  cootrazioni  dei  muscoli  addominali 
eoQO  cori  forti  che  proiettano  in  avanti  ed  in  alto  il  bacino.  Un 
peso  di  10  Kg.  posto  sall'addome  Tiene  BoUerato  dalU  potenza 
amscolare.  L'espirazione  forzata  cessò  solamente  dopo  l'iniezioDe 
di  5  gr.  di  idrato  di  cloralio  (1)  Dopo  le  prime  iniezioni,  che 
erano  state  insofficìenti,  si  potefa  far  cessare  immediatamente 
la  espirazione  dell'addome  mettendo  il  cane  colla  testa  in  basso. 
Rimettendolo  orizzontalo  la  espirazione  addominale  rìcomparira 
ma  dopo  an  tempo  piuttosto  lungo;  rìcompariya  inrece  immedia- 
tamente mettendolo  col  capo  in  alto.  Con  questo  ultimo  mezzo 
d  poteva  far  ricomparire  la  espirazione  dell'addome  anche  dopo 
averla  soppressa  con  l'iniezione  di  5  grammi  di  cloralio. 


Esperienza  del  5   Dicembre   1886. 

Piccolo  cane  del  peso  di  gr.  6380;  tracheotomia.  Riceve  in 
17  volte  grammi  2,8  di  pìridioa  (soluzione  al  16,  6  /^  nella 
vena  giagalare. 

Scrivo  i  movimenti  respiratori  di  tre  punti  diversi,  torace, 
addome  e  lomhi,  con  dei  timpani  a  bottone.  I  timpani  sono  si- 
tuati Balla  parte  anteriore  dello  sterno,  a  metà  della  linea  alba 
a  quattro  dita  trasverse  di  distanza  dalla  colonna  vertebrale.  Già 
dopo  le  prime  iniezioni  di  piridina  comparve  l'espirazione  attiva 
addominale.  La  cosa  diventò  molto  più  evidente  alle  ultime  inie- 
zioni. Riproduco  un  tracciato  (fig.  14)  raccolto  dopo  la  14'  inie- 
zione, ed  in  cui  si  vede  con  la  massima  evidenza  che  le  pareti 
laterali  dell'addome  si  contra^ono,  mentre  la  parete  anteriore  ri- 
mane inerte. 

Se  dividiamo  l'atto  respiratorio  del  torace,  dell'addome  e  dei 
lombi  in  parti  eguali  e  corrispondenti,  in  guisa  che  le  divisioni 
cadano  sui  punti  più  alti  e  sui  più  bassi  delle  curve,  potremo 
esaminare  ciò  che  in  un  dato  tempo  è  avvenuto  nel  torace,  nel- 
l'addome e  nei  lombi  contemporaneamente.  Raccolgo,  perchè  siano 
più  evidenti,  i  risultati  di  tale  esame  in  una  tavola.  In  questa 
tavola  addome  vuol  dire  parete    anteriore  dell'addome    (mnscoli 


(1)  Il  cloralio,  qaantanqae  sia  nn  Teleno  eapiratorio,  tuttavia  Dei  casi  di 
ecceMÌva  violenza  de)  movinieiiti  espiralorìi,  dovuta,  per  esempio  a  stimoli 
ebe  agiacoDO  sulle  vie  aeree,  manifesta  la  sua  aztooe  calmante. 
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retti),  lombi  rnol  dire  pareti  laterali  dell'addome  (mnscoli  obliqui 
e  trasrend,  ed  eventualmente  quadrato  dei  lombi). 


TORACE 

ADDOME 

LOMBI 

DA 
AB 
BC 
CD 

iDspIrazione  .   . 
Bspirauone   .  . 
DiUtanone    .   . 
ReitrÌDgimeato 

Leggeriuìma     dilata- 

Immobiìità 

DilatazìoDe     

Kestrìn  gì  mento  .... 

Dilataiìooe  qoaiì  im- 

perc«tlibilfl. 
Immobilità. 

RMlrìngì  manto,  bpi- 

razioD»  fortaU 
OilaUzione. 

Come  BÌ  vede  dalla  figura  14  e  dalla  tabella,  l'addome,  do- 
rante l'intero  atto  respiratorio  del  torace,  è  passiro.  La  giù  at- 
tinta comincia  soltanto  nella  pausa  respiratoria.  Questa  espirazioiK 
attiva  non  è  compiuta  da  tutto  l'addome,  ma  solamente  dalle 
pareti  laterali,  mentre  la  parete  anteriore  rimane  inerte  e  passira. 

La  contrazione  dei  muscoli  laterali  dell'addome  fa  si  che  il 
diametro  trasTerso  si  restringa,  che  il  diametro  antero-posteriore 
si  allarghi,  che  il  torace  si  dilati.  Perciò  nel  tracciato  si  vede 
che  da  B  fino  a  da  linea  inferiore  (lombi)  si  abbassa,  la  media 
(addome)  si  solleva,  la  superiore  (torace)  si  solleva  pure.  La  di- 
latazione del  torace  provocata  dalla  espirazione  lombare,  non  b 
effetto  inspiratorio,  essendo  dovuta  allo  spostamento  in  avanti  ed 
in  alto  delle  masse  intestinali. 

Il  sistema  dei  muscoli  laterali  dell'addome  adunque  può  fun- 
zionare indipendentemente  dal  sistema  dei  muscoli  retti.  Il  suo 
effetto  meccanico  è  di  diminuire  il  diametro  trasverso  dell'addome 
e  di  aumentare  il  diametro  verticale. 


Esperiensa  del  22   Gennaio  1886. 

Ad  un  cane  si  erano  iniettati  il  giorno  21  gr.  0,04  di  clo- 
ridrato  di  cocaina  nella  trachea.  Il  giorno  dopo  questo  cane,  che  [ 
aveva  una  grossa  cannula  nella  trachea,  respirava  con  difficolti,  ' 
come  chi  ha  un  impedimento    nelle  vie  respiratorie.  È  notevole    * 
che  in  tale  animale  esisteva  paralisi  della   parte  laterale  destra,''^ 
dell'addome.    Durante   la   pausa    respiratoria  la  parete  laterale    ^ 
sinistra  dell'addome  si  contraeva  fortemente  prodncendo  una  espi-    « 
razione  forzata.  A  destra  l'addome  era  inerte  e  seguiva  in  senso   "* 
inverso  i  movimenti  della  parte  sinistra.  La  fìg.  15  venne  scritta    '» 
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con  due  timpani  a  bottone,  uno  sul  torace,  l'altro  sall'addome  (li- 
nea alba).  Dorante  l'espirazioite  toracica  l'addome  Teoira  dap- 
prima trascinato  fortemente  in  alto  e  si  arerà  il  primo  tratto  della 
linea  ascendente  addominale  fino  in  9;.  Ma  poi  mentre  il  torace 
stara  in  riposo,  l'addome  subirà  un  leggero  restringimento  (a  m) 
dopo  si  Bollerara  fino  in  a.  Questo  Bollerarai  anteriormente  del- 
l'addome era  dorato  ad  una  contrazione  dei  muscoli  laterali,  che 
fnnoonarano  mentre  i  muscoli  retti  restarano  inerti.  Durante 
l'inspirazione  del  torace  la  linea  addominale  si  abbassava  rapida- 
mente^ il  che  indica  che  il  diaframma  non  funzionara. 

Nello  stesso  cane  si  osservò  pure  un'  altra  forma  di  espira- 
zione forzata  dei  muscoli  laterali  dell'addome.  L'energia  della  con- 
trazione era  più  grande,  per  cui  il  torace  renira  leggermente  di- 
latato, come  si  rade  nella  fig.  16.  Inoltre  a  questa  espirazione 
prenderano  parte  anche  i  muscoli  retti.  L'espirazione  toracica  ah 
faceva  sollevare  l'addome.  Poi  mentre  il  torace  stava  in  riposo 
avrenira  una  contrazione  dei  mnscoH  retti,  che  producera  una 
depressione  dell'addome  (b  e).  Infine  compariva  la  forte  contra- 
zione dei  muscoli  laterali  (ed). 

Anche  qui  si  vede  evidentemente  una  indipendenza  di  funzione 
tra  i   due  apparecchi  espiratori  dell'addome. 

Esperienea  del  3  Mano  1886. 

Cane  non  tracheotomizzato.  Iniezione  di  2  gr.  di  laudano  nella 
safena.  Il  diaframma  non  funziona  più.  Nella  espirazione  si  ab- 
bassa la  parete  anteriore  dell'addome  mentre  le  pareti  laterali  si 
dilatano.  Se  ai  afferrano  tra  le  dita  i  muscoli  retti  dell'addome 
si  sente  che  nella  inspirazione  sono  flaccidi,  nella  espirazione  si  in- 
durano, si  tendono  e  sfuggono  violentemente,  perchè  si  arricinano 
alla  colonna  vertebrate.  In  questo  momento  le  ptureti  laterali  del- 
l'addome sì  gonfiano  rapidamente. 

Pongo  un  timpano  a  bottone  sul  torace,  parte  mediana,  ed 
nn  altro  timpano  simile  sulla  parete  laterale  dell'addome  (lombi). 
Baccolgo  il  tracciato  della  fig.  17,  dove  si  vede  che  durante 
reepirazione  le  pareti  laterali  dell'addome  si  sollerano  (a  u). 
Nell'inspirazione  l'addome  è  passivo. 

In  questo  caso  i  moscoH  retti  dell'addome  funzionavano  mentre 
i  moscoli  obliqui  e  trasversi  erano  inerti. 

In  questa  esperienza  ho  osservato  un  fatto,  che  v<^yo  rioor- 
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due,  perchè  dimostra  L'infiueDza  che  il  dolore    può    esercitare 
sopra  la  respirazione  di  an  animale  avvelenato  col  laudano. 

Avendo  provocato  un  forte  dolore  si  ebbe  nel  torace  nnt 
grande  inspirazione  (fig.  18).  11  torace  restò  in  posizione  inspi- 
ratorìa  per  dieci  atti  respiratori  all'incirca.  Però  andò  gradata- 
mente abbassandosi  fino  alla  posizione  normale.  Nessuna  nLodifica- 
zione  simile  d  notò  nell'addome.  Si  vede  quindi  che  la  respirazione  di 
nn  animale  laudanizzato  reagisce  al  dolore  imprimendo  al  torace 
nna  posizione  inspiratoria,  probabilmente  per  una  dimioozioiie 
della  tonicità  det  centro  espiratorio.  Bitengo  che  tale  sia  U 
caosa  della  posizione  presa  dal  torace  in  seguito  all'azione  del 
dolore  io  primo  luof;o  perché  il  laudano  nelle  mie  esperienze 
predasse  sempre  una  iperattività  espiratoria  ;  io  secondo  Inogs 
perchè,  secondo  le  ricerche  di  Bubnoff  ed  Heideohain  (1),  gli 
eccitamenti  sperimentali  tenderebbero  a  sviluppare  nella  celiala 
nervosa  i  processi  che  in  quel  dato  momento  sono  meno  attifi, 
cioè  quando  la  cellula  è  in  riposo  darebbero  luogo  ad  ecciU- 
mento,  quando  è  eccitata  produrrebero  inibizione. 


Dalle  esperienze  che  ho  esposto  risulta  adunque  che  l'espi- 
razione forzata  non  è  una  unità  funzionale  che  sì  compia  sempre 
nello  stesso  modo  e  con  gli  stessi  elementi. 

L'espirazione  forzata  può  compiersi  o  per  opera  del  torace  o 
per  opera  dell'addome. 

Nel  torace  si  trova  un  solo  meccanesìmo  espiratorio  che  fun- 
ziona tanto  nella  espirazione  calma  quanto  nella  forzata.  In  questo 
secondo  caso  la  sua  attività  è  maggiore, 

Nell'addome  si  trovano  due  meccanesimi  espiratori.  Quello 
dei  muscoli  retti  anteriori  e  quello  dei   muscoli  laterali. 


(t)  N.  BOBKOFF  e  R.  Hecdbnhaim,  Veb«r  Erregungs-und  Stmmwtgi 
vorgdngt  fnHirhalb  dtr  motorùeken  Bntietnlren.  —  Pflùobr's.  Archir  1881, 
Mi.  26,  pp.  i37  -  200. 

lo  nn  lavoro,  cbe  ho  fatto  inslAme  al  Dott.  Rir,  ai  trovò,  coofoniMaesla 
ai  riaultati  di  BabnolT  ed  Heideohain,  che  lo  atimolo  elettrico  del  monooni 
centrale  del  vago  prodnceva  abbaàwkmenlo  della  preiaiona  aangnigna  Ult* 
le  volte  che  quest'ultima  al  momento  dell'eccitamento  ara  già  alta.  (C.  Rst 
e  V.  Abocco,  La  pressioni  arttriosa  in  rapporto  con  Feeeitamenlo  dri  arpe 
cmlraU  tUt  vago.  Bulielt.  della  R.  Aeoad.  M«d.  di  Roma.  Anno  XIII,  1880^, 
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Questi  tre  meccanesìmi  espiratori  possono  funzion&re  o  in  modo 
dmoltaneo  e  sincrono ,  o  simultaneo  ed  asiucrono,  oppure  isola* 
lamenta  l'uno  dall'altro. 

La  disposizione,  la  direzione  delle  fibre,  le  inserzioni  dei  mu- 
scoli addominali  spiegano  le  due  ultime  forme  di  espirazione.  In 
an  lavoro  di  morfologia  che  sto  facendo  studierò  dettagliatamente 
i  muscoli  respiratori  del  cane.  Per  ora  mi  contenterò  di  dire  in 
compendio  ci6  che  è  strettamente  necessario  per  intendere  il  modo 
di  funzionare  dei  muscoli  addominali. 

I  muscoli  retti  dal  pube  si  estendono  fino  alla  prima  costa, 
dove  m  inseriscono  per  mezzo  della  estremità  anteriore  di  una 
lamina  aponevrotica. 

II  muscolo  grande  obliquo  diretto  dall'alto  al  basso,  dal- 
l'avanti  airindietro,  è  per  lo  più  composto  di  nove  fasci,  chea 
inseriscono  al  bordo  posteriore  delle  nove  oltime  coste  da  una 
p&rte,  dall'altra  all'aponevrosi  cbe  ricopre  i  muscoli  retti  fino  alla 
loro  inserzione  pubica. 

11  muscolo  pìccolo  obliquo  è  spesso  diviso  in  quattro  fasci  di 
cai  ì  tre  primi  ed  una  parte  deirultimo  diretti  dall'alto  al  basso  e 
dall'indietro  all'avanti,  il  resto  prende  anzitutto  una  direzione 
meno  obliqua,  poi  verticale,  infine  in  senso  inverso.  Nell'insieme 
le  sue  fibre  sono  perpendicolari  a  quelle  del  grande  obliquo.  Infe- 
riormente si  attacca  aìl'aponevrosi  cbe  ricopre  il  moscolo  tra- 
sverso, superiormente  aìl'aponevrosi  lombo-sacrale. 

11  muscolo  trasverso  è  composto  di  numerosi  fasci  diretti  tutti 
verso  la  linea  mediana  perpendicolarmente  al  piano  mediano  del 
corpo.  Si  inserisce  alla  apofisi  ensiforme ,  alle  ultime  coste,  alle 
apofisi  trasverse  lombari  ed  aìl'aponevrosi  addominale  profonda. 
Per  ciò  che  riguarda  l'effetto  prodotto  dal  loro  contrarsi,  sì 
capisce  cbe  il  retto  anteriore  deve,  quando  i  suoi  punti  dì  ìn- 
sersàone  sono  immobili,  avvicinare  la  parete  addominale  anteriore 
alla  colonna  vertebrale  q  quindi  diminnire  il  diametro  autero*- 
posteriore  dell'addome.  Oli  altri  tre  muscoli  si  comportano  in 
modo  analogo  al  diaframma  ;  vale  a  dire  :  le  loro  fibre,  che  n^ 

-i.,-™, i„  ., ™ ztA   {"terna  delle  pareti  addo- 

docciatura  che  accoglie  le 
:ezìone  rettilinea  e  la  doc- 
lell'addome.  Quindi  viene 
tentato  l'autero -posteriore. 
Bruta  di  Torino. 
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Su  certi  cristalli  che  si  trovano  dentro  il  nucleo  delle  eeìMe 
nel  rene  e  nel  fegato  ; 

Ricerche   del   Dott.    V.  Ghandis 


§  1- 

Fer  consiglio  del  prof.  Uobso  ho  intrapreso  ano  studio  delle 
modificazioni  istologiche  che  avvengono  nel  rene  in  conseguenza 
della  sua  funzione.  Biferirò  in  altra  memoria  i  risultati  che  ot> 
tenni  :  per  ora  mi  limiterò  a  parlare  dei  cristalli ,  che  oHBerrai 
nel  nucleo  dì  celiale  degli  epitelìi  renali  e  nelle  cellule  epati- 
tiche,  dei  quali    cristalli    non   mi  consta  che   altri   abbia  fatto 


Per  avere  la  certezsa  che  gli  organi  fossero  del  tutto  nor- 
mali esportavo  un  rene  dall'animale  ancora  vivo,  ne  mettevo 
subito  Dna  parte  nei  liquidi  fissatori,  ciod  alcool,  acido  oemico, 
sablimato  corrosivo,  liquido  di  Flemmìng;  il  rimanente  lo  esa- 
minavo a  fresco.  Baschiavo  la  porzione  corticale  dell'organo,  vi 
aggiungevo  una  goccia  di  soluzione  dì  cloruro  di  sodio  al  0,75  "/a 
0  di  glicerina. 

Esaminai  in  questo  modo  i  reni  di  diciotto  cani  normali 
adulti,  di  cui  quindici  presentavano  dei  cristalli  in  tatti  i  pie- 
parati  fatti  nelle  condizioni  sopra  indicate. 

La  grande  fragilità  dell'epitelio  dei  canalicoli  renali  fa  si,  clie 
nei  preparati  a  fresco  difficilmente  si  possano  vedere  delle  cel- 
lule intiere  completamente  isolate.  Per  lo  pib  il  preparato  è  co- 
stituito da  nuclei  bene  limitati  col  nacteolo  e  delle  granulaeioDÌ 
splendenti.  Qua  e  1&  si  vedono  d^li  ammassi  di  una  sostann 
granulosa,  formati  dai  detriti  del  protoplasma  distratto. 

I  nuclei  ordinariamente  sono  liberi,  talora  però  si  mostrano 
circondati  da  un  alone  irregolare  della  sostanza  granulosa  sopra 
menzionata.  Essi  non  sono  tutti  della  stessa  grandezza;  il  hn 
diametro  varia  da  6  a  13  ^.  Quasi  sempre   hanno    forma  eTa- 
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rica,  i  più  piccoli  hanno  an  aspetto  fortemente  grannloBO,  mentre 
i  più  grandithanno  an  aspetto  pift  omogeneo,  qaasi  jalino  e  non 
lasciano  Tedere  il  nucleolo.  Gli  ammassi  di  sostanza  granulosa 
conaerrano  spesso  la  forma  cilindrica  dei  canalicoli  renali,  in  essi 
BÌ  rodono  dei  nuclei  ma  non  sì  riesce  a  distinguere  il  limite  di 
separaiàone  delle  celiale. 

Esaminando  attentamente  il  preparato  s'incontrano  dei  cri- 
stalli di  forma  prismatica,  le  cui  fsLCCÌe  appaiono  costantemente 
e  regolarmente  rettangolari  ;  essi  hanno  una  lunghezza  Tariabile, 
sono  fomiti  di  vira  rifrangenza  e  trasparenti.  Quando  si  osserraDO 
dei  cristalli,  i  qnalì  si  presentano  di  spigolo,  nccome  in  causa 
del  loro  spessore  non  possono  contemporaneamente  essere  in  foco 
tutte  intiere  le  due  faccio  limitanti  lo  spigolo,  si  riceTe  l'im- 
pressione come  se  la  loro  forma  fosse  quella  di  nn  coperchio  di  ~ 
bara.  Con  nn  obiettÌTO  apocromatico  Zeiss  aper.  1,30  si  vede 
che  sono  incolori.  I  rettangoli  formati  dalle  faccio  lat«rali  di 
questi  prismi  misurano  in  media  7,5fi  per  3,5jlc.  I  più  grandi 
misurano   16/l».x5/i  ed  i  più  piccoli  6x2fi. 

Essi  sono  quasi  sempre  contenuti  nel  nucleo,  che  ha  gene- 
ralmente forma  sferoidale,  di  grandezza  spesso  aguale  o  legger- 
mente saperiore  a  quella  dei  nuclei  più  grandi  sopra  descritti , 
coi  quali  hanno  comune  l'aspetto  omogeneo. 

n  cristallo  sta  nel  diametro  madore  dei  nuclei.  Le  fi- 
gare  1  e  3  (1)  mostrano  le  rarie  forme  dei  nuclei,  quali  si  pos- 
sono osserrare  in  un  preparato  di  rene-  fresco  coU'obiettifo  8* 
di  Eorìtska.  Nella  fig.  1  è  disegnato  in  a  un  cristallo  Tednto 
da  una  delle  basi  del  prisma  ed  in  b  nn  cristallo  disposto  in 
senso  obliquo  al  piano  rappresentante  il  campo  del  microscopio. 

In  questo  caso  l'aspetto  dei  cristalli  varia  secondo  il  loro  grado 
di  obliquità  ;  ma  comprìmendo  il  copri-oggetti  compare  la  loro  forma 
caratteristica  appfma  si  riesce  a  far  cambiare  la  loro  posizione. 

Quando  i  cristalli  ra^ungono  la  lunghezza  di  16  jut  non  pò* 
tendo  essere  contenuti  nel  nucleo,  questo  deve  subire  una  de- 
formazione e  Tiene  stirato  nel  senso  della  maggiore  Inngheeea 
del  cristallo  come  si  vede  nella  fig.  2  (obìettiro  ad  immersione 
omogenea  '/ig  Korìtska).  In  qnesto  caso  si  notano  sulla  parete 
delle  pieghe  disposte  nel  senso  dello  stiramento  avvenuto. 

|t)  Tutte  la  figure  della  tavola  eoao  «tate  disegoale  col  mezzo  della  ca> 
Eoen  lucida  di  Oberhluaer. 
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Ho  fatto  moltissimi  preparati,  ed  aaa  volta  sola  vidi  un  cri- 
stallo, il  quale  faceva  spoi^enza  fuori  del  nucleo.  Dall'esame  di 
questo  cristallo,  che  ho  disegnato  nella  fig.  3  (obiet.  8*  Eoritska), 
si  vede  che  esso  non  occupa  tutto  il  nucleo,  ma  soltanto  una 
piccola  parte.  Comprimendo  il  Tetrino  per  vedere  meglio  ì  rap- 
porti del  cristallo  col  nucleo,  mi  assicurai,  che  esso  vi  era  con- 
tenuto dentro,  e  che  si  movevano  insieme.  Questo  fatto  potè 
spiegarmi  perchè  qualche  volta  s' incontrino  nel  preparato  dd 
cristalli  liberi,  della  stessa  forma  di  quelli  finora  descritti. 

11  nucleo  entro  cui  è  contenuto  il  cristallo  per  Io  più  non 
mostra  traccia  di  struttura,  raramente  soltanto  accade  di  vedere 
dentro  dì  esso,  oltre  ad  un  cristallo,  alcuna  granulazioni  splen- 
denti, come  è  rappresentato  nella  fig.  1  e. 

Il  numero  dei  cristalli,  che  si  possono  trovare, in  un  prepa^ 
rato  varia  molto:  per  lo  più  s'incontrano  sui  margini  del  prq»- 
rato,  e  qualche  volta  è  necessario  un  esame  diligentissimo  per 
poterne  vedere  uno,  altre  volte,  all'opposto,  se  ne  contano  ùneH- 
mente  una  ventina  e  più. 

Dall'esame  delle  sezioni  dei  pezzi  induriti  in  alcool  ed  inclosi 
poscia  in  paraffina  od  in  celloidina  potei  stabilire,  che  i  cristalli 
sopradeacritti  si  trovano  esclusivamente  nei  nuclei  delle  cellule 
dei  canalicoli  contorti.  La  grande  differenza  tra  ì  nuclei  delle 
diverse  cellule,  che  tappezzano  la  parete  dei  canalicoli,  gi&  no- 
tata nei  preparati  a  fresco,  si  conserva  malgrado  i  tratta- 
menti cui  devono  sottostare  i  pezzi  induriti  in  alcool  per  venire 
osservati  e  direi  anzi  che  diventa  più  eridente.  Pfitzner  (1)  de- 
scrisse varie  modificazioni  nella  struttura  del  nucleo  e  le  ri- 
ferisce allo  invecchiare  della  cellula  ;  egli  però  non  incontri 
mai  dei  nuclei  contenenti  cristalli.  Io  potei  constatare  che  nel 
rene  ì  nuclei  misurano  in  generale  6  od  8  (i  di  diametro. 
In  mezzo  a  questi,  che  hanno  aspetto  normale,  però  ve  ne  sono 
alcuni,  in  cui  il  retìcolo  è  meno  chiaramente  viàbile,  ì  qtuU 
hanno  dimensioni  an  po'  superiori  ed  un  nucleolo  a  conbomì 
più  sfumati.  la  altri  Ìl  reticolo  è  rappresentato  da  granulazioni 
finissime  e  molto  fitte,  che  si  tingono  come  il  nacleolo. 

Una  quarta  forma  di  nuclei  ha  un  aspetto  come  gelatinoso, 
omogeneo  e  prende  una   tinta    pallidamente   rosea  colla  saSra- 


(I)  Ppitenib,  Zvr  pathologitehtn  Anatomie  dti  ZtUkerni  Virckow'M  ArA, 
V.  103,  p«f.  275. 
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Dina.  Per  altìmo  e  pia  raramente  se  ne  osserrano  alcani,  i  qnali 
sono  colorati  soltanto  nella  parte  periferica;  sono  per  lo  più 
priri  di  nucleolo  e  contengono  nel  loro  interno  nn  cristallo  di 
dimensioni  rariabili. 

Qneeti  nnclei  sono  solo  in  numero  di  dne  o  tre  per  ogni  se- 
none  e  tatti  i  loro  caratteri  sono  eguali  a  quelli  dei  nuclei  con- 
tenenti cristalli  oeserrati  nei  preparati  a  fresco.  Nella  fig.  4  ho 
dis-piato  nn  campo  di  microscopio  dove  sì  rede  in  a  un  nucleo 
contenente  un  cristallo,  in  b  un  nucleo  a  granulazioni  finissime. 

1  cristalli  descritti  sono  insolubili  nell'acqua,  nell'alcool,  nel- 
l'etere, nel  cloroformio,  nel  xilolo,  nella  benzina  e  nell'essenza 
di  terebentina. 

Quando  sono  nell'interno  del  nucleo  possono  resistere  per  15 
ere  all'azione  della  potassa  caustica  e  degli  acidi  minerali  con- 
centrati. Sono  solamente  distratti  insieme  cogli  elementi  in  cui 
si  trovano  dall'acido  nitrico  concentrato  a  caldo  L'acido  osmico 
non  li  annerisce. 

Liberandoli  dall'interno  del  nucleo  con  manovre  meccaniche, 
come  per  esempio  col  raschiamento,  oppure  triturando  l'organo 
in  un  mortaio  con  dei  pezzi  di  vetro  o  con  sabbia  lavata  nell'acido 
cloridrico,  ho  potuto  constatare  che  si  sciolgono  rapidamente  per 
l'azione  degli  acidi  minerali  alla  diluzione  del  10  "f^,  e  per  l'a- 
none  dell'addo  acetico  concentrato,  coal  pare  venendo  in  con- 
tatto della  potassa  e  della  soda  caustica  e  più  lentamente  quando 
si'fa  agire  sa  di  essi  l'ammoniaca.  Quando  un  solveste  arriva 
in  contatto  coi  cristalli  prima  che  questi  vengano  sciolti  possono 
rabire  dne  diverse  modificazioni  :  si  dividono  cioè  in  quattro  parti 
eguali ,  della  atessa  forma  del  cristallo  primitivo ,  secondo  due 
piani  perpendicolari  al  panto  di  mezzo  dei  loro  assi  longitudi- 
nale e  trasversale  ;  oppure  si  dividono  in  tante  lamine  uguali 
per  la  comparsa  saccessiTa  di  altrettanti  piani  di  separazione 
equidistanti  e  tutti  perpendicolari  all'asse  più  lungo  del  cristallo. 
La  tintura  di  jodio  impartisce  loro  un  colore  l^germente  gial- 
lognolo aguale  a  quello  del  fondo  su  cui  si  trovano,  mentre  ì 
detriti  oi^anici  vicini  prendono  con  detto  reagente  una  colorazione 
intensa  rosso  bruna,  per  cui  debbo  concludere,  che  i  cristalli  non 
vengono  modificati.  Le  reazioni  delle  sostanze  albuminoidi  riescono 
tutte  n^ative.  Esaminati  alla  luce  polarizzata  appaiono  come 
sua  linea  scura  quando  il  campo  del  microscopio  è  illuminato  e 
non  danno  alcuna  traccia  luminosa  quando  incrociando  i  prismi 
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BÌ  rende  buio  il  campo  in  cui  si  trovano,  perciò  sodo  monori- 
frangenti.  Per  mezzo  del  taTolino  di  Schaltze  ho  trovato  che  nei 
preparati  in  glicerina  i  cristalli  spariscono  tra  105'  e  107"  C. 
senza  subire  prima  alcnna  modificazione.  Nei  preparati  a  seooo 
ridi,  che,  quando  i  cristalli  sono  completamente  isolati  dai  detriti 
di  sostanza  estranea,  la  temperatura  del  tavolino  può  elerani 
fino  al  panto  che  il  termometro  segni  180°  C.  senza  che  een 
subiscano  alcuna  modificazione.  Quantnnque  abbia  preso  tutte  le 
precauzioni  possibili  per  dimibuire  l'irradiazione  di  calon.  Don 
sono  certo  che  il  preparato  avesse  la  temperatura  segnata  dal 
termometro. 

Per  determinare  come  si  comportassero  nella  putrefazione, 
ho  lasciato  per  tre  giorni  un  pezzo  di  rene  contenente  nume- 
rosi cristalli  nella  stufa  di  D'Àrsonval  alla  temperatura  di  38°  €.  ; 
passato  questo  tempo,  essendo  gi&  avanzata  la  putrefazione,  noa 
riuscii  più  a  trovare  alcun  cristallo  in  numerosi  praparati. 


§  2. 
Cristalli  nel  nneleo  delle  celiale  epatiche. 

Dopo  aver  determinato  le  reazìoDÌ  dei  cristalli  sopra  de- 
scritti; cercai  se  essi  erano  soltanto  proprii  del  rene,  e  vidi  die 
essi  si  possono  pure  trovare  nel  fegato,  dove  si  mostrano  nella 
stessa  posizione  e  cogli  stessi  caratteri  descrìtti  parlando  del  rene. 

Il  fegato  ha  le  cellule  più  resistenti  e  meno  aderantì  alto 
stroma  connettivo  che  non  siano  quelle  del  rene,  per  cui  non 
si  rompono  nel  raschiamento,  ma  si  isolano  bene  l'uua  dall'altra. 
Perciò  i  preparati  di  fegato  a  fresco  sono  i  meglio  adatd  per 
dimostrare  che  i  cristalli  risiedono  veramente  dentro  i  naclei 
della  cellule,  come  dimostra  la  6%.  5  otteniita  disegnando  un 
preparato  veduto  coli'  obiettivo  apocromatico  di  Zeiss  (apertnn 
1,90).  La  cellula  a  fu  disegnata  servendomi  dell'obiettivo  8*  di 
Koritska  ;  in  essa  il  cristallo  era  divenuto  cosi  grosso ,  che  il 
nucleo  doveva  di  necessità  essere  ridotto  ad  una  membrani 
molto  sottile  e  tesa,  aderente  al  cristallo  stesso,  per  cui  non  ai 
poteva  più  vedere.  Tutte  le  cellule  del  fegato,  die  hanno  crì- 
stalli,  hanno  pure  dei  grossi  granuli  splendenti  di  colore  giallo- 
verdognolo  e  di  forma  irregolare.  Questi  granuli  per  la  loro  rì- 
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fmogensa  rassomigliano  al  grasso ,  però  non  hanno  nessuna  delle 
readoni  caratteristiche  di  questa  sostanza.  Non  ho  mai  potuto 
constatare  la  presenza  di  qoesti  granuli  nei  fegati  di  animali 
^orani,  nei  qo&Ii  parimente  finora  non  sono  ancora  rioscito  a 
vedere  dei  cristalli. 

Rarissime  Tolte  mi  è  accaduto  di  vedere  che  an  solo  nucleo 
contenesse  due  cristalli,  ciò  è  più  frequente  nel  fegato  che  nel 
rene.  In  questi  casi  i  cristalli  possono  avere  dimensioni  ngnali 
0  differenti,  io  generale  però  sono  pift  piccoli  della  media.  Assai 
pib  qteeso  pota  vedere  che  nn  cristallo  si  fosse  rotto  nell'  ia- 
temo  del  nucleo.  La  frattura  avviene  sempre  in  diresione  per- 
pendicolare all'asse  più  luogo. 

Nel  f^^to  fresco  però  si  vedono  difficilmente  le  varie  sorte 
di  nnclei  descritte  per  il  rene.  Per  vederle  è  necessario  far  su- 
bire alle  cellule  delle  preparazioni  speciali,  dirette  a  rischiarare 
fortemente  il  protoplasma  cellulare.  Serre  molto  bene  a  questo 
scopo  on  metodo  analogo  a  quello  che  si  adopra  per  la  ricerca 
dei  bacterii.  Mettevo  in  un  vetrino  da  orologio,  contenente  una 
aolniione  dì  violetto  di  genziana,  la  polpa  ottenuta  col  raschia- 
mento di  un  peszettino  di  fegato.  Dopo  alcane  ore  distendevo 
on  sottilissimo  strato  dì  questa  poltiglia  sul  retro  porta-oggetti, 
essicavo  alla  fiamma  e  poi  vi  &cevo  passare  sopra  rapidissima- 
mente Dna  corrente  dì  alcool  assoluto  per  decolorare.  Bischiararo 
con  olio  di  garo&nì  ed  esaminavo  in  bakamo  del  Canada.  A 
questo  modo  sì  scolora  completamente  il  protoplasma,  il  nucleo 
mantiene  ona  leggera  colorazione  violetta  e  compare  distinti»- 
nmo  il  reticolo ,  il  nucleolo  ed  il  cristallo  quando  tì  è  con- 
tenuto. Biusdi  coA  molto  bene  a  vedere  nei  nnclei  del  f^ato 
le  stesse  differenze  descrìtte  per  quelli  del  rene. 

Una  delle  cose  per  me  più  interessanti  era  di  vedere  in  quali 
condizioni  della  vita  della  celiala  si  formassero  questi  cristalli,  e 
quale  fosse  il  loro  rapporto  colla  funzione  dell'olino  e  col  reticolo 
del  nucleo  in  coi  sono  contenuti.  Per  sciogliere  tale  questione  ho 
cercato  come  si  comportano  le  cellule  fresche  coi  colori  nucleari. 

La  fig.  6  (obiettivo  8*  Korìtska)  rappresenta  un  preparato 
di  fegato  fresco  colorato  col  picrocannìno.  In  essa  appare  chia- 
ramente che  ì  nuclei  contenenti  cristalli  sono  suscettibili  di  co- 
lorarsi, e  perciò  resta  escluso  che  la  comparsa  del  cristallo  nel 
nucleo  sia  dovuta  ad  una  degenerazione  patologica  della  cellula. 

Contro  questa  ipotesi  sta  pure  il  fatto,  che  quando  la  cellula 
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contìeiie  dne  naclei  pBò  avvenire  iDdifferentemeDte,  che  uno  boIo, 
oppore  tatti  e  due  contengano  dei  cristalli,  però  qneit'  altìno 
caso  h  rarissimo.  Colorando  i  preparati  col  verde  di  metile  ba 
vednto  che  le  cellule  tolte  da  nn  organo  ancora  caldo  impie- 
gano nn  tempo  relativamente  molto  lungo  per  colorar»,  e  dopo 
mezz'ora  sono  tutte  colorate  in  verde.  Non  ho  potuto  accertaxe 
se  pare  i  cristalli  si  colorassero,  perchè  siccome  sono  incolori  e 
trasparenti  lasciano  passare  tatti  i  ra^  che  loro  arrivano. 

La  glicerina  scioglie  i  cristalli  dopo  una  settimana  circs,  1« 
BOhuioni  di  glucosio  o  di  gomma,  come  pnre  il  liquido  di  Pacùii 
dopo  un  po'  di  tempo  rendono  le  cellule  così  opache  che  mm 
si  può  più  veder  deutro;  per  cui  malgrado  ogni  mio  sforzo  non 
sono  ancora  riuscito  a  conservare  bene  visibili  i  cristalli  nei  pre- 
parati fatti  a  fresco. 

Per  vedere  quale  rapporto  questi  cristalli  contraggono  etd 
reticolo  nucleare  ho  colorato  delle  sezicHii  di  organi  cootenentì 
cristalli  col  metodo  del  prof.  Bizzozero,  ed  ho  trovato  lo  stesso 
fatto  intraveduto  già  a  fresco  e  nei  preparati  colorati  con  saf- 
franina ,  cioè  che  i  nuclei ,  i  qaali  hanno  nel  loro  intemo  nn 
cristallo,  sono  per  lo  pib  completamente  omogenei  e  solo  in  via 
eccezionale  contengono  qualche  granulo  di  cromatina  con  dimen- 
sioni variabili  spinto  da  una  parte  del  nucleo  stesso. 

Nelle  sezioni  colorate  col  metodo  del  prof.  Bizzozero  ho  po- 
tato osservare  inoltre  che  il  cristallo  si  colora  come  il  reticolo 
degli  altri  naclèi  conservando  la  sua  rifrangenza.  Non  ho  potato 
stabilire  se  questo  fatto  sia  da  ascriversi  alla  presenza  di  nna 
membrana  colorabile,  che  avvolga  il  cristallo,  come  avriene  per 
alonni  cristalli  contenuti  nelle  cellule  vegetali,  oppare  ad  ona 
proprietà  del  cristallo  stesso. 

Vari  tentativi  che  feci  per  determinare  il  rapporto  di  questi 
cristalli  colla  funzione  delle  cellule  non  mi  condussero  ad  alcuna 
conclusione,  perciò  enumererò  soltanto  le  osservazioni  che  ho 
£atto,  tralasciando  quelle  dei  cani  normali  già  citati. 

1°  In  tre  cani  tenuti  per   parecchie  ore  sotto    l' asioDa 
della  pilocarpiua  constatai  sempre  la  presenza  dei  cristalli. 

2"  Li  trovai  pare  abbondanti  in  due  cani  morti  pfx  av- 
relenamento  da  idrato  di  cloralio. 

3°  Di  quattro  cani  avvelenati  con  solfato  di  stricnina  tre 
non  avevano  alcun  cristallo  nel  fegato  e  nei  reni. 

4'  Non  trovai  alcun  cristallo  in  due  cani  avvelenati  con  siero 
d'anguilla,  mentre  in  altri  due  li  trovai  in  numero  molto  scsrao. 
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5*  Non  li  trovai  in  nn  cane  arrelenato  con  curare. 

6°  Non  li  troTu  ìq  due  cani  aTrelenati    lentamente  con 
tolnilendiaDiina. 

7°  Non  li  trovai  in  tre  cani  che  digiunarono  per  nn  tempo 
nrìabile  da  tre  a  cinque  giorni. 

8°  Non  li  ho  mai  potato  trovare  in  otto  cani  giovani. 

Ho  ricercato  se  qneeti  cristalli  si   ritrovassero  pare  in  altri 

animali.  Esaminu  inutilmente  le  rane,  le  tartarughe,  i  piccioni 

normali  e  digiuni ,  i  topi  giovani,  i  conigli  normali  e  morti  per 

ÌDanizione,  le  pecore,  il  bue,  il  gatto  giovane,  il  maiale,  e  l'aomo. 


Come  si  posssDO  produrre  srtlflelalmMite  altri  cristalli 
nel  nucleo  delle  eellnle  di  vari  organi. 

Nei  pezzi  induriti  in  alcool  ed  inclusi  in  paraffina,  oltre  i 
cristalli  deecrìtti  or  ora,  favvai  pure  dentro  i  nuclei  delle  cel- 
iale renali  altri  cristalli,  i  quali  dìEFerÌBcono  completamente  dai 
precedenti. 

I  nuclei  dì  qualunque  parte  del  rene,  anche  quelli  che  ai  tro- 
Tano  fra  le  anse  dm  glomerali  dì  Malpigbi,  ne  possono  contenere. 

Essi  hanno  la  forma  dì  sottili  prismi  terminati  o  da  una 
piramide  o  da  nn  piano  che  £a  nn  angolo  variabile  col  loro  asse 
maggiore,  per  coi  appaiono  al  microscopio  o  come  esagoni  con  dna 
lati  molto  allangatì,  o  come  quadrilateri  più  o  meno    regolari. 

La  fig.  7  (obiettivo  8*  Korìtska)  rappresenta  questi  cri- 
stalli. Come  si  vede  essi  hanno  dimensioni  molto  minori  di  quelli 
descrìtti  sopra.  I  pih  grandi  che  ho  potuto  osservare  misnraTOno 
6  ji  per  1 ,  5/1. 

Sono  trasparenti,  dotati  dì  contorni  molto  netti,  di  una  rì- 
frangenza  notevole  e  mandano  intorno  una  luce  bianca.  Quando 
s'incontrano  sono  molto  pìb  numerosi  di  quelli  prima  descritti; 
ed  ogni  nucleo  ne  paò  contenere  nn  numero  variabile  da  1  a 
5,  disposti  parallelamente,  variamente  incrociati  fra  loro  od  a 
forma  dì  cespuglio. 

I  nuclei  che  li  contengono  sono  generalmente  an  po'  pib 
grandi  degli  altri,  spiccano  sul  fondo  del  preparato  per  la  luce 
dispersa  dai  cristalli  che  sono  nell'interno. 

Aiti  lUOa  R.  Aceatltmia  -  Voi.  XXIV.  Jt 
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Per  qoestft  ragione  bì  riesce  difficilmente  a  scoiare  i  det- 
tagli dì  atruttura  del  nucleo  steeso,  tanto  più,  che  esso  direnta 
colorabile  solo  nella  sua  parte  periferica.  Non  mi  accadde  nut 
di  vedere  die  i  nuclei  fossero  rotti  o  deformati  in  qualche  modo 
dalla  presenza  dei  cristalli,  come  pare  non  potei  mai  vedere  al- 
cano  di  qnesti  cristalli  fuori  del  nacleo. 

Dalle  reazioni  che  ho  fatto  sopra  questi  cristalli  trorai: 
1°  Sono  insolubili   in  acqua,  alcool,  olii  essenziali,  beo- 
zina  ed  etere  come  pure  negli  alcali  e  n^i  acidi  concentrati. 
2"  Il  cloroformio  li  scioglie  a  caldo. 
3°  Per  l'azione  della  potassa  caustica  o  dell'addo  acetico 
sopra  le  sezioni  previamente  sparaffinate  in  trementina  si  vedono 
comparire  nei  nuclei   contenenti   cristalli  dei  corpi  di  forma  ir- 
regolare, dotati  di  una  forte  rifrangenza,   con    riflessi  di  colon 
verde  mare,  i  quali  lasciano  vedere  nel  loro  interno  uno  o  pib 
cristalli  secondo  i  casi.  Quando  vi  è  un  solo  cristallo    il  corpo 
splendente  ha  una  forma  ovale  allungata,    quando  vi  sono  più 
cristalli  la  forma  del  corpo  splendente  corrisponde  a  quella  deU 
l'a^ruppameuto  dei  cristalli  contenuti. 

i,"  Se  dopo  la  potassa  si  fa  passare  attraverso  al  prepa- 
rato una  corrente  dì  alcool  poco  per  volta  il  corpo  spleadenl» 
rimpiccolisce,  perde  la  sua  forte  rifrangenza  e  finalmente  non  si 
vede  più  altro  che  il  cristallo  dentro  al  nucleo. 

Quando  si  adopra  dell'alcool  concentrato  e  lo  sì  fa  agire  per 
molto  tempo,  diventa  tale  l'opacità  del  tessuto,  che  riesce  im- 
poBBÌbile  di  vedere  il  cristallo.  A  questo  punto  facendo  dì  nnoTo 
agire  la  potassa  ricompare  prima  il  cristallo  e  poi  i!  corpo 
splendente. 

Da  questo  modo  dì  comportarsi  ho  ricevuto  l'ìmpreeiiom 
come  se  qunsti  criatalli  mano  contenuti  in  una  cavitA,  che  ast- 
malmente  è  allo  stato  virtuale,  ma  che  si  rende  visìbile  per  asoM 
degli  alcali  o  degli  acidi. 

5°  Facendo  agire  sopra  questi  preparati  dell'acido  clori- 
drico concentrato  avviene  rapidamente  lo  stesso  fenomeno  wt 
descrìtto  per  l'azione  della  potassa.  Il  rigonfiamento  è  cod  ta- 
multuoBo  che  il  corpo  splendente  può  rompersi  ed  allora  sol- 
tanto è  possibile  vedere  i  cristalli  liberi  resìstere  all'azione  dei 
reagenti. 

6"  Spesso  si  incontrano  dei  corpi  splendenti,  i  qoaU  olln 
ad  uno  0  più  cristalli  dì  forma  ben  definita  hanno  nel  loro  in- 
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temo  delle  granulazioni  dai  riflessi  cristallini;  queste  efiaminate 
eoo  no  ingrandimento  più  forte  si  mostrano  fatte  da  cristalli 
pìccolissimi. 

7°  L*etere,  il  dorofomio,  il  xilolo,  quando  anirano  in 
contatto  col  preparato  non  permettono  di  vedere  i  cristalli.  Ciò 
aTTÌene  probabilmente  perchè  l'indice  di  rifrazione  di  questi  li- 
quidi 6  ugnale  a  quello  dei  cristalli ,  i  quali  ricompaiono  subito 
al  loro  posto  quando  si  faccia  spostare  il  liquido  dall'alcool. 

8"  Esaminati  colla  luce  polarizzata  appaiono  come  lìnee 
scure  quando  il  campo  6  chiaro  e  come  lìnee  fortemente  splen- 
denti quando  il  campo  è  oscuro,  per  cui  concbindo  che  sono  bi- 
rìfi%agenti. 

9°  Biscaldando  col  tavolino  di  Schnltze  un  preparato  con- 
tenente numerosi  cristalli  si  vedono  scomparire  a  50".  Se  poi 
si  lascia  raffreddare  lentamente  spesso  ricompaiono  nello  stesso 
nucleo  e  nella  stessa  posizione  che  prima  avevano. 

Dopo  d'aver  constatata  la  differenza  sostanziale  tra  questi 
cristalli  e  quelli  prima  descritti,  cercai  di  vedere  se  essi  non 
fossero  per  caso  un  prodotto  artificiale.  In  queste  ricerche  trovai 
che  essi  non  si  riscontrano  quando  i  pezzi  vengono  inclusi  in 
celloidina  invece  che  in  paraffina.  Onde  vedere  se  fossero  di  pa- 
raffina lasciai  per  20  ore  in  un  bagno  di  essenza  di  terebentina 
pura  no  preparato  in  cui  si  vedevano  numerosi;  malgrado  cift 
i  cristalli  si  conservarono  perfettamente  anzi  parvero  aumentati 
di  volume. 

Allora  posi  lo  stesso  preparato  in  un  bagno  di  cloroformio  e 
ve  lo  lasciai  per  sette  ore  alla  temperatura  di  fusione  della  pa- 
raffina, dopo  questo  trattamento  non  mi  fu  piti  possibile  riscon- 
trare alcun  cristallo.  Stando  le  cose  in  questi  termini  mi  pa- 
reva poter  stabilire  che  si  trattasse  realmente  i^i  parafdna,  la  quale, 
come  avviene  per  molte  altre  sostanze,  fosse  resa  meno  solubile 
dal  suo  stato  cristallino,  quando  mi  occorse  di  osservare  un  fatto 
che  dimostrò  falsa  questa  spiegazione.  Ho  messo  a  sparagnare 
in  un  bagno  di  essenza  di  terebentina  otto  sezioni  fatte  di  se- 
guito sopra  uno  stesso  pezzo  ;  in  quel  giorno  ne  colorii  ed  esaminai 
soltanto  quattro  nelle  quali  non  trovai  alcun  cristallo.  Lasciai 
so^omare  nella  terebentina  le  altre  sezioni  durante  quattro  giorni 
in  capo  ai  quali,  coloratele  ed  esaminatele  constatai  la  presenza 
di  numerosi  cristalli  della  varietà  birifrangente  solubile  a  50' 
nel  balsamo  del  Canada. 
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Dopo  ciò  mi  pue  di  poter  conchiudere  che  questi  crìstelli 
Bouo  di  una  sostanza  normalmente  sdolta  nel  nacleo  dorè  tìom 
precipitata  allo  stato  crietallino  dalla  trementina. 

Dopo  aver  stabilito  le  reazioni  di  questi  cristalli  la  mia  at- 
tenzione fu  rivolta  a  cercare  se  essi  potevano  solo  prodursi  nelle 
celiale  del  rene  oppure  anche  nelle  cellule  di  altri  organi.  In  qnesta 
numerosa  serie  di  ricerche  trovai  cLe  i  cristalli  birifrangenti  sì 
possono  trovare  pare  nel  fegato,  nel  pancreas,  nell'intestino,  nello 
stomaco.  Devo  avvertire,  che  per  poter  vedere  i  cristaUì  dentro 
quei  nuclei  che  ne  sono  fomiti,  è  indispensabile  che  la  colora- 
zione da  molto  leggera  e  che  si  adopri  un  colore  chiaro  affinchè 
il  colore  della  parte  periferica  del  nucleo  non  impedisca  di  ve- 
dere quello  che  vi  è  dentro.  I  colori  molto  scuri  come  l'ema- 
tossilina  non  mi  permisero  mai  di  vedere  chiaramente  i  cristalli 
anche  quando  si  vedevano  numerosi  nelle  sezioni  dello  stesso  pezio 
e  trattete  nello  stesso  modo,  ma  colorate  con  saffranina  o  pi- 
crocarmino. 


§  4- 

NoQ  parlerò  dei  cristalli  che  sì  trovano  nei  nuclei  delle  cel- 
iale vegetali  specialmente  della  pingoicola,  deirurticarìa,  della  U- 
trea  squamuia,  nel  rìcino,  nelle  l^nminose,  eto.  i  quali  secondo 
alcuni  (1)  sarebbero  indizio  dell'iavecchiare  della  cellula.  Trala- 
soierò  parimente  di  parlare  dei  cristalli  che  si  trovano  nelle  uova 
degli  artropodi  e  di  quelli  che  Lockwood  (2)  ottenne  dai  brucili 
e  mi  limiterò  &  parlare  di  quelli  trovati  nelle  cellule  dei  vwte- 
brati.  Leydig  (3)  parlando  delle  celiale  iu  generale  dice  che  esse 
possono  contenere  semplicemente  dei  granuli  o  delle  forme  cri- 
stallioe,  per  esempio,  laminette  a  riflessi  metallici  nei  vertebrati 
inferiori.  Wittich  (4)  nel  suo  lavoro  sopra  il  colore  della  pelle  delle 


[1)  Klbim,  OriitaUoid  in  th»  celi  nuclei  of  Phtgvieola  and  Vrtiearia.  Joar- 
oal  o(  Iha  Microieopical  Social;,  1881,  pag.  477. 

(S)  Lockwood,  FtMhar-cryaaUs  of  Urie  acid  from  a  CaurpiUar,  Joarniinf 
the  MicrOBCopical  Socie  ly,  1888,  pag.  428 

(3)  LsTDia.  Lthrbuch  der  Sinologie.  Frankfurt,  1857,  pag.  20. 

[4]  WiTTICH,  Dit  griiine  Farb»  der  Baut  unterer  Frasche;  ikre  pAjuMo- 
giKhm  und  pathologUchen  Veraiidarungtn.  M&ller  '■  Arcb. ,  1854,  pag.  ti- 
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nuie  parla  di  cellule  cod  dette  intwferenti,  che  lui  deecriTe  come 
[òene  di  cristalli  ai  qaali  attribuirebbe  la  proprietà  di  comuni- 
care ì  riflessi  metallici  alla  pelle  ed  all'iride  delle  rane.  Nei 
rartebrati  snperiori  furono  descrìtti  quattro  specie  di  cristalli,  di 
emoglobina,  di  smtanzii  colorante  della  bile  oell'ittero  dei  neo- 
nati e  nell'ittero  da  toluilendiamina,  i  cristalli  di  Charcot  e  di 
Leiden  e  quelli  di  B5ttcber  nello  sperma. 

Dopo  quanto  ho  detto  sui  miei  cristalli  monorifirangenti  non 
credo  necessario  insistere  per  dimostrare  la  loro  differenza  da 
quelli  di  emoglobina.  Dirò  soltanto  che  non  si  possono  neppure 
confondere  coi  cristalli  di  emoglobina  iucolora  ossenrati  da  Brond- 
geest  (1)  nelle  rane  conj^elate  perchè  questi  anneriscono  col  calore. 

Negli  stati  patologici  furono  descritti  dei  cristalli  anche  nel- 
l'interno delle  cellule  da  Virchow,  da  Buhl,  da  Neumann  e  da 
Elebs.  Orth  (2)  dopo  aver  fatto  la  critica  dei  lavori  precedenti 
riferisce  d'averli  trovati  in  87  bambini  morti  per  ìttero  dei  neo- 
nati e  ne  distingue  due  forme,  tavole  rombiche  corte,  larghe  e 
spesse  oppure  aghi  o  colonnette  raggruppati  in  vario  modo.  Tutte  e 
due  le  forme  hanno  secondo  Ini  nn  colore  rosso  chiaro.  Nel  sangue 
ha  trovato  soltanto  la  forma  ad  aghi,  nei  reni  invece  trovò  tatte 
e  due  le  forme.  Non  li  trovò  mai  nei  corpuscoli  rossi  e  qualche 
volta  li  vide  raggnippati  attorno  ad  an  corpuscolo  bianco.  Nei 
reni  li  osservò  nel  tessuto  intertubulare,  nelle  celiale  epiteliari  e 
speciahnente  sull'apice  delle  papille,  noto,  che  sono  assai  scarsi 
nella  sostanza  corticale  e  che  insieme  con  essi  vi  era  colorazione 
gialla  del  nucleo  delle  cellule,  Riguardo  alle  reazioni  constatò 
che  sparivano  lentamente  per  arione  dell'acido  acetico.  Dentro 
le  cellule  Ad  fegato  ride  dei  cristalli  rosei  o  bruni.  Egli  crede 
che  siano  cristalli  di  biUmbÌDa  concordando  in  ciò  con  Ueckel  e 
Neomann  mentre  Buhl  e  Virchow  li  credono  di  ematoidioa  e 
Kleba  crede  siano  an  miscuglio  degli  ani  e  degli  altri.  Stadel- 
mann  (3)  osservò  lo  stesso  fatto  di  Orth  nei  cani  in  cai  aveva 
I«odotto  artificialmente  l'ittero  coli' iniezione  di  tolnìlendìamina. 
Appare  eridente  da  quanto  è  detto   sopra  ohe    i    cristalli  dei 


(1)  kUi-r,  Jahretb.  der  ThierehtmU,  voi.  I,  pag.  76. 

(2)  Okth,  Utbar  dot  Yorkommtn  wm  BitinUiinkryH^Un  M  n4ugtì>ortii4» 
Kind^m.  Virchow  '•  Arch.,  V.  63,  pag.  447. 

(3)  Stidiukinh,  IcUnu  durch  Toluylendiavtm.  Arch.  f.  exper.  P«Ui  XlV, 
V*«.  231. 
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SPIEGAZIONE  DELLE   FIGURE 


.  —  Bappresenta  le  Tane  specie  di  nuclei  che  si  poeson* 
osserrare  in  nn  preparato  di  rene  fresco  in  glic»> 
rina  coU'obiettivo  8*  di  Zoritaka.  In  o  è  «]►• 
presentato  un  cristallo  disposto  in  senso  perpendi» 
colare  al  piano  del  campo  del  microscopio ,  in  t 
aa  cristallo  disposto  in  direzione  obliqoa  al  pian» 
stesso,  ed  in  e  xm  nucleo  contenente  nello  stesa» 
tempo  granulazioni  splendenti  ed  nn  cristallo. 

—  Riproduce  un  nucleo  fortemente  disteso  dal  crista 

contenuto  nel  suo  intemo  (Immersione  omogeng 
'/,g  Koritaka). 

.  —  Preparato  di  rene  fresco  in  glicerina  dove  si  lei 
an  cristallo  che  esce  dal  nucleo  rotto  (obiettivo  E 
Koritska). 

—  Sezione  di  un  pezzo  della  zona  corticale  di  aa  i 

In  a  d  Tede  un  nucleo  contenente  nn  cristallo,  i; 
un  nucleo  in  cui  il  reticolo  è  rappresentato  da  gra-  I 
nulazioni  finissime  (obiettivo  8*  Eoritska). 

—  Preparato  di  fegato  fresco  osservato  in  glicerina  col- 

l'obiettiTo  apocromatico  Zeiss,  apertura  1,30.  La 
cellula  a  è  stata  disegnata  coll'obiettiro  8*  Ee- 
riteka. 

—  Prepai»to  di  fegato  fresco  colorato  con  picrocarmino 

(obiettivo  8*  Eoritska). 
.  —  Preparato  di  rene  indurito  in  alcool  ed   incluso  in 
paraffina  (obiettivo  8*  Eoritska)  dove  si  vedono  dai 
cristalli  prodotti  artificialmente. 
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Sopra  alcune  dedutnoni  della  teoria  di  van't  Hùff 
sull'equilibrio  chimico  nei  siatemi  diaciolti  allo  stato  diluito; 

Nota  prima  del  Prof.  Stefano  Paoluni 


1.  È  noto  come  il  raa'  t  Hoff  io  una  importaote  Memoria 
sopra  l'equilibrio  chimico  nei  sistemi  gasosi  o  discioltì  allo  stato 
diluito  {Archives  Néerlandaises ,  Harlem  1886),  ha  dimostrato 
come  i  corpi  in  soluzioni  diluite  si  trovino  in  uno  stato  parago- 
nabile allo  aeriforme- 

Le  esperienze  di  PfefiTer  {Osmolische  Untcrsuchungen,  Leipzig 
1877)  avevano  fornito  il  mezzo  di  misurare,  usando  pareti  semi- 
permeabili,  la  pressione  osmotica,  esercitata  da  una  quantità  data 
di  sostanza  disciolta  in  un  dato  volume  di  liquido.  Ora  questa 
pressione  è  qnella  che  la  stessa  quantità  di  sostanza  eserciterebbe 
se  alla  stessa  temperatura  e  nello  stesso  spazio  si  trovasse  allo 
stato  aeriforme. 

Questa  pressione  osmotica  b  proporzionale  alla  concentrazione 
della  soluzione,  come  per  i  gas  la  pressione  è  proporzionale  al 
peso  dell'unità  di  volume,  secondo  la  legge  di  Bojle.  La  pres- 
sione osmotica  nell'unità  di  volume  è  poi  anche  proporzionale  alla 
temperatura  assoluta,  d'accordo  colla  legge  di  Gay-Lussac  per  lo 
stato  aeriforme. 

PV 

L'oqoanone  dello  stato  aeriforme,  — ;=-  =  B,  b  quindi  anche 

applicabile  ai  sistemi  disciolti  alto  stato  diluito,  quando  si  assuma 
per  P  la  pressione  osmotica,  per  V  il  volume  nel  quale  si  trova 
disciolta  nna  molecola  del  corpo.  Allora  la  legge  di  Avt^sadro 
può  trovare  anche  la  sua  applicazione  nelle  soluzioni  dilnite,  per 
le  quali  si  può  enunciare  dicendo  che  le  pressioni  osmotiche,  eser- 
citate da  sostanze  diverse  dìsdolte,  sono  uguali  quando  le  quantità, 
dÌ8ciolt«  nello  stesso  volume  siano  proporzionali  ai  pesi  molecolari. 
La  costante  S  della  detta  equazione  per  sistemi  disciolti  allo 
etato  dilaito  va  moltiplicata  per  un  coefficiente  che  può  avere 
valori  diversi  per  le  divwse  sostanze.  Chiamando  i  questo  coeffi- 
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duta  ansino  :PV=iST  per  qiuKti  Mt^aù.  U  flMfieisBto  i  k 
uguale  all'uniUl  per  alcune  sostanze,  ma  può  avere  Talorì  supe- 
riorì  per  molte  altre.  Anzi  è  stato  necessario  ammettere  ciò  pw 
epiegare  le  eccezioni  che  si  presentaTano  alla  teoria  di  van't  Hoff. 
Allo  etesso  modo  che  le  eccezioni  alla  legge  di  Avogadro  per  gli 
aeriformi  vengono  spiegate  mediante  fenomeni  di  diasociazioDe , 
cosi  anche  per  certe  sostanze  sciolte  si  ammetterebbe  che  nelle 
loro  soluzioni  non  ei  abbia  un  numero  di  molecole  corrispondente 
a  quello  che  si  deduce  dalla  loro  formola  chimica,  ma  an  Dumeto 
maggiore,  perchè  queste  sostanze  vi  d  troverebbero  dissociate  (van't 
Ho£f,  Zeitschr.  f.  Phys.  Chem.,  1887.  I.  481). 

2.  Equazione  di  Arrhenitts.  —  Planck  (ivi  577)  ed  ArrheQini 
(ivi  p.  631)  hanno  sviluppato  questo  concetto.  In  una  memorìi 
sulla  conducibilità  elettrica  degli  elettroliti,  Arrhenios  cbiamò, 
seguendo  il  Clausius,  attive  le  molecole,  i  cui  ioni  sono  indipendenti 
nei  loro  movimenti,  ed  inattive  le  altre,  i  cui  ioni  sono  rigidamente 
collegati  fra  loro,  ed  ammise  come  probabile  che  in  soluzione 
diluitissima  tutte  le  molecole  inattive  si  trasformino  in  attire. 
Chiamò  poi  coefficiente  di  attiviti  il  rapporto  fra  il  numero  delle 
molecole  attive  e  la  somma  delle  molecole  attive  ed  inattive. 
Questo  coefficiente  sarebbe  uguale  all'uniti  per  un  elettrolito  in 
soluzione  indefinitamente  diluita.  Per  diluizioni  minori  è  minore 
dell'unità  e  può  per  soluzioni  non  troppo  concentrate  esser  posto 
uguale  al  rapporto  fra  la  conducibilità  elettrica  molecolare  effet- 
tiva della  soluzione  ed  il  valore  limite  superiore  al  quale  si  avvi- 
cina la  detta  conducibilità  col  crescere  della  diluizione.  Arrhenios 
dedurrebbe  dalla  conoscenza  di  questo  coefficiente  (a)  un  modo 
per  calcolate  il  coefficiente  i  di  van't  Hoff ,  che  egli  considen 
come  il  rapporto  fra  la  pi-essione  osmotica  effettivamente  eseni- 
tata  da  UQ  corpo  in  soluzione  e  la  pressione  osmotica,  che  eser- 
citerebbe quando  fosse  costituito  soltanto  da  molecole  inattive  (noD 
dissociate).  Indicando  con  m  il  numero  delle  molecole  inattive, 
con  n  quello  delle  altre,  con  k  il  numero  degli  ioni,  in  cui  da- 
scuna  molecola  attira  si  scinde,  si  avrebbe  : 

. m  +  kn  n 

~  m  +  n  ~  m  +n  ' 

Da  cui  si  deduce:         t=:l +(£— l)»  . 
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Il  primo  appunto  che  si  potrebbe  maorere  a  questa  dedu- 
zione si  è  che  l'equazione  non  è  ugualmente  applicabile  a  tutti  gli 
elettroliti,  perchè  re  ne  hanno  alcuni,  che  presentano  an  massimo 
di  conducibilità  molecolare. 

Dì  più  le  ricerche  sperimentali  fatte  sulla  elettrolisi  dimo- 
strano che  il  Talore  di  k  per  un  elettrolito  può  variare  col  variare 
delle  condizioni  di  diluizione  e  di  temperatura  della  sua  soluzione. 
Quindi  per  applicare  conTenientemente  l'equazione  di  An-henins 
bisognerebbe  conoscere  il  valore  che  prende  k  per  i  diversi  gradì 
dì  diluizione,  quando  non  si  tratti  dì  composti  binari. 

In&tti  6  noto  come  nella  elettrolisi  di  an  composto,  indipeD- 
dentemente  dalle  azioni  secondarie,  che  possooo  intervenire,  non 
si  hanno  sempre  gli  stessi  prodotti  di  decomposizione,  ma  questi 
possono  variare  anche  solo  secondo  la  concentrazione  delle  solu- 
noni  stesse.  Il  cloruro  di  ammonio  in  soluzione  acquosa  tende  a 
scindersi  in  cloro  e  ammonio,  il  quale,  se  il  catodo  è  di  mercurio, 
vi  si  unisce  formando  un  amalgama.  In  soluzione  concentratissima 
e  riscaldata  tende  &  mettersi  in  libertà  non  solo  del  cloro,  ma 
anche  dell'azoto,  i  quKli  formano  allo  stato  nascente  del  cloruro 
di  azoto,  per  cui  sembra  che  in  quest'ultimo  caso  i  prodotti  della 
decomposizione  siano  idrogeno,  azoto,  cloro.  Si  vede  che  il  numero 
degli  ioni,  k,  che  nel  primo  caso  sarebbe  solo  di  due  {H*N  e  CI) , 
può  prendere  in  altri  casi  valori  superiori. 

Una  soluzione  concentrata  dì  ammonìaca  si  decompone  iu  idro- 
geno e  azoto,  ì  cui  volumi  stanno  nelle  proporzioni  indicate  dalla 
formoU  fljJf,  cioè  ogni  molecola  si  scinde  in  3  atomi  di  idro- 
geno e  1  d'azoto.  Una  soluzione  diluita ,  elettrolizzata  con  un 
catodo  di  mercurio  dà  luogo  alla  formazione  dì  nn 'amalgama  di 
ammonio  e  di  oss^eno  all'anodo,  ciò  che  indicherebbe  la  decompod- 
lione  avvenire  in  J^iV  ed  Off  dì  una  molecola  di  BOH^Ìf.  Quindi 
nel  primo  caso  sì  dovrebbe  assumere  i=4,  nel  secondo  ^  —  2. 
L'acido  solforico  in  soluzione  diluita  si  decompone  va  H^  9 
SO^;  concentrato  può  fornire  idrogeno  al  catodo,  zolfo  all'anodo 
e  H'S,  ciò  che  dimostrerebbe  una  decomposizione  più  profonda. 
Delle  esperienze  di  Geuther  hanno  dimostrato  che  dell'acido  sol- 
forico diluito  con  y,  del  sno  volume  di  acqua  dà  fino  alla  tem- 
peratura di  80°  la  decomposizione  elettrolitica  solita  ;  al  dì  sopra 
di  80°  diminuisce  il  volume  relativo  dì  S  messo  in  libertà,  e  si 
ha  deposito  di  solfo.  A  90°  si  ha  solo  solfo.  Coll'aumentare  della 
diluizione  cresce  la  temperatura  alla  quale  si  ha  solo  deposito  di 
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solfo.  Finalmente  un  niìscnglio  di  volumi  i^^nali  di  acqua  e  addo 
ài  a  tntte  le  temperature  solo  idrogeno  e  ossigeno.  Oanther  am- 
mette nei  casi  sopra  accetmatì  la  possibilità  di  una  diretta  da- 
composizione  di  SO^  in  5  e  Oy 

Secondo  alcuni  l' idrato  potassico  si  decomporrebbe  in  £"  ed 
OS,  secondo  altri  va  K,  H  ed  0.  La  formazione  di  oesìgeno 
ozonizzato  nella  elettrolisi  degli  idrati  potassico  e  sodico,  omet- 
tati soltanto  con  acqua,  e  non  nel  caso  della  soluaone  ordinaria, 
rende  più  probabile  la  decomposizione  più  profonda  nel  caso  della 
soluzioni  più  concentrate. 

Dei  risultati  ottenuti  da  Gra;  e  anche  da  me  {Atti  IstiMe 
Veneto,  18S7,  [6]  V)  nella  elettrolisi  di  tiola2Ìoni  conoenUate  da 
solfati  nimico,  ferroso  e  zincico,  eoa  grandi  deantà  di  corrente 
banno  dimostrato  che  è  possibile  la  semplice  dissociazioDe  ddla 
soluzione  di  an  sale  in  modo  da  deporsi  sall'aDodo  l'idrato  crì> 
stallizzato  più  stabile,  mentre  per  soluzioni  più  diluite  non  a 
avrebbe  che  la  ordinaria  decompcnizione  dei  sali. 

Questi  ed  altri  fattì,  i  quali,  d'accordo  con  altri  oseenrati  io 
un  ordine  diverso  di  fenomeni  da  Planck  (Wied.  Ann.  34,  p.  146, 
1888)  dimostrerebbero  che  il  grado  dì  decomposidone  cresce  colla 
concentrazione,  valgono  pure  ad  affermare  che  il  numero  degli 
ioDÌ  può  variare  col  variare  delle  coudizioai  del  mezzo,  nel  qnide 
avviene  la  elettrolisi. 

La  sapposizioae  che  il  numero  delli  ioni  eia  variabile  e  di- 
penda essenzialmente  dallo  stato  di  maggiore  o  minore  dìIuizioiM 
delle  soluzioni  degli  elettrolìti,  mi  sembra  anche  d'accordo  età 
risultati  delle  deduzioni  teoriche  e  delle  ricerche  sperimentali, 
secondo  i  quali  si  tende  ad  ammettere  che  gli  ioni,  i  quali  n 
trovano  separati  sotto  l'azione  della  corrente,  esistano  già  nella  . 
soluzione  allo  stato  libero,  concetto  che  si  trova  sviluppato  in  una 
recente  nota  di  W.  Ostwald  e  W.  Nemst  {Zeits.  f.  Phis.  Chem. 
1889.  p.   120). 

È  bensì  vero  cbe,  mentre  il  valore  numerico  di  k  diminuisce 
collo  aumentare  delhi  diluizione,  si  ammette  che  cresca  invoco 
il  numero  delle  molecole  dissociate.  Così  si  spiegherebbe  perebft 
il  valore  di  i,  calcolato  con  questa  equazione,  come  anche  quello 
dedotto  cogli  altri  metodi,  cresca  col  crescere  della  diluizioDe, 
anche  se  ^miaoisce  k.  Se  le  variazioni  delle  quantità  i  ed  n 
fossero  tali  che  il  numeratore  della  espressioDe  dì  t  sì  conser- 
vasse  costante ,  i  sarebbe  costante. 
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Dalla  detta  equazione  poi  ei  deduce  che  la  eolazioae  ideate, 
secondo  il  no't  Eoff,  per  la  qaale  t  =  1 ,  sarà  qaella  per  la 
quale  it  =  1 ,  cioè  le  molecole  Baraono  tutte  non  dissociate.  Per 
i  corpi  non  condottorì  e  per  alcuni  conduttori  questa  condizione 
si  Terìfica  colla  concentraziona  di  l  p.  di  sostanza  per  100  p.  di 
soluzione.  Ma  per  molti  altri  ciò  non  si  Terìfica.  Il  coefficiente  k 
per  i  composti  binari  non  può  assumere  ralorì  diversi  da  2,  finché 
si  suppone  che,  qualunque  sia  la  concentrazione  della  solozione  la 
molecola  loro  abbia  la  costitiuione  data  dalla  fonnola  chimica; 
per  gli  altri  pnò  assumere  anche  raion  maggiori.  Dalla  eqoaeione 
di  Arrhenias  à  ha  che  per  k  =  Z,  i=  l+a ,  per  £=3, 
1=1  +  2oc ,  ecc.  Si  arrebbe  quindi  il  modo  di  determinare  il 
limite  di  concentrazioDe  della  soluzione  di  un  elettrolito,  per  il 
quale  è  applicabile  l'uno  o  l'altro  valore  dì  ft ,  e  ciò  determi- 
nuido  la  concentrazione  per  la  qoale  il  valore  di  i  soddisfo  ad 
una  delle  dette  relazioni. 

Per  i  compoeti  binari  ei  può  anche  stabilire  aabito  quale  è  la 
concentrazione  per  la  quale  tutte  le  molecole  dorrebbero  essere 
dissociate,  poiché  essa  i  quella  per  coi  «  =  1  e  quindi  *  =k—2. 
Ora  le  detramiuazìoni  di  Raoolt  per  la  m^gior  parte  di  essi 
{SCI,  SSr,  SJ,  Na  CI,  KJ,  KBr)  porterebbero  aUa  conclusione 
che  tale  soluzione  sia  quella  di  una  parte  in  peso  di  sostanza  in 
100  p.  d'acqua,  mentre  i  calcoli  deU'Arrheutus  darebbero  per 
alcuni  dì  quei  composti  un  valore  di  t  sensibilmente  minore  di  2, 
per  una  soluzione  molto  più  diluita. 

SfwtuoatameQte  i  metodi  di  determinazione  del  coefficiente  i 
sono  fondati  sopra  leggi  e  prìncip!,  ì  quali  sperìmentalmente  non 
gì  verificano  entro  limiti  abbastanza  estesi  dì  concentrazione  e 
di  temperatura  per  essere  qui  couTenientemente  applicati. 

CùA  le  altime  determinazioni  di  Raoult  sull'abbassamento  del 
punto  dì  congelazione  dei  solventi  {Zeits.  f.  Fhffs.  Chem.,  1888 
II,  469)  dimostrano  che  la  legge  di  BU^den  e  RUdorff  non  si 
verifica  esattamente  per  tutte  le  concentrazioni. 

Quindi  quella  l^e  non  si  potrebbe  prendere  per  base  per 
dedurre  l'abbassamento  molecolare  del  punto  di  congelazione  per 
qualunque  concentrazione,  e  quindi  pel  calcolo  dì  t.  Di  più  le 
recenti  determinazioni  di  Àrrhenius  (ibìd.  491)  sullo  stesso  ab- 
bassamento nel  punto  di  congelazione  condurrebbero  al  risaltato 
die  il  coefficiente  t,  calcolato  per  mezao  dì  esso,  per  i  corpi  non 
conduttori  aumenterebbe  collo   aumentare    della    concentrazione 
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della  solozìoDe  risultante,  mentre  per  gli  elettroliti  diminaMB^ 
essendo  questo  ultimo  fatto  d'accordo  colla  ipotesi  della  dissociar 

none.  Invece  l'espressione  di  yan't  Hoff  i  =  ■     ■       richiederebbe 

che  il  coefBcìente  i  cresca  colla  concentrazione  in  ogni  caso,  poìdiè 
i  deve  essere  proporzionale  allo  abbassamento  molecolare  t,  H 
quale  sarà  direrso  se  non  sì  considera  sempre  la  solnzione  della 
molecola  del  sale  in  uno  stesso  volarne  di  acqua. 

E  riguardo  alle  prima  verificazioni  dello  ÀrThenins  si  deve 
appunto  notare  che  nel  calcolare  t  dallo  abbassamento  moleco- 
lare egli  eì  è  servito  dei  daU  di  Baoolt,  che  si  riferiscono  ad 
una  coDcentrazione  dì  circa  1  p.  in  peso  di  sostanza  sciolta  in 
100  p.  d'acqua,  mentre  per  calcolare  i  dal  coefficiente  dì  oon- 
ducibilità  molecolare  si  k  servito  di  valori  di  a  i  quali  sì  rife- 
rivano a  Bolnzioni  molto  pib  diluite  (circa  1  gr.  dì  sostanza  pa 
un  litro  di  acqua).  Qnindi  le  concordanze  £ra  i  valori  dì  t,  tal- 
colati  nei  due  modi,  sono  soltanto  apparenti,  come  vedremo,  non 
reali,  perchè  non  si  riferiscono  a  concentrazìom  ogaali.  Le  ul- 
time verificazioni  pure  dì  ArrheninB  (ivi  1888,  II,  495}  dìmo- 
strano  che  il  rapporto  fra  il  primo  valore  calcolato  dì  t  ed  il 
secondo  in  generale  è  tanto  più  grande  quanto  maggiore  è  la 
concentratone. 

Difficolti  analoghe  per  un'  applicazione  estesa  presenta  il  me- 
todo di  determioazione  dì  t,  mediante  la  diminuzione  di  tensione 
dì  vapore  prodotta  nei  liquidi  dalla  soluzione  dì  un  corpo,  nd 
quale  si  dovrebbe  ammettere  per  ogni  concentrazione  sempre  ecatta 
la  legge  di  Prinsep,  la  quale  stabilisce  che  qnella  diminuzioDe 
di  tensione  sia  indipendente  dalla  temperatura,  mentre  le  espe- 
rienze di  Tammann  (Wiedemann'g  Ann.,  1885,  24),  sui  sali, 
hanno  dimostrato  che  tale  legge  presenta  delle  eccezioni;  di  più 
si  dovrebbe  sempre  poter  trascurare  la  differenza  tra  il  peso  spe- 
cìfico dell'acqua  e  quello  della  soluzione. 

Quanto  al  metodo  di  determinazione  di  >  mediante  il  coeffi- 
ciente isotonico,  esso  non  può  facilmente  applicarsi  al  nostro 
scopo. 

Ritornerò  in  una  seconda  nota  sopra  i  due  primi  metodi  di 
determinazione  del  coefficiente  i  e  sulle  espressioni  di  questa  quan- 
tità, che  vi  si  riferiscono.  Ora  mi  occuperò  dì  un  quarto  metodo, 
ohe  sì  potrebbe  avere  per  la  stessa  determinazione. 
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3.  Eguaiione  del  vau't  Hoff  relativa  al  fenomeno  delia 
soluaione.  —  Qaesto  metodo  sarebbe  fondato  aopra  una  relazione 
fra  la  Tariazione  della  soiabilitì  di  nn  corpo  colla  temperatnra 
ed  il  calore  erilappato  allorché  nna  molecola  del  corpo  sì  separa 
dalla  Boa  soluzione,  che  è  pare  il  calore  assorbito  nella  Bolazione 
delta  medeaima  quantità. 

A  questa  relazione  il  ran't  Hoff  giunse  applicando  aU'eqQÌ- 
lilnio  espresso  dal  simbolo:  Corpo  non  sciolto  y  j^  Coi^o  sciolto 
le  Ifl^  generali  dell'equilibrio  nelle  solozioni.  Essa  è  rappresentata 
dalla  eqoanone: 

a  lognat.  C_      g 

UT       "  2ÌT'  *  ^' 

nella  quale  (7  è  la  concentrazìonB  della  solozione  satura  d'nn 
corpo  alla  temperatura  T,  Q  la  quantità  di  calore  assorbita  nella 
BoluzioDe  di  una  molecola  del  corpo,  ed  i  il  detto  coefficiente,  pro- 
prio di  questo   corpo. 

Qaesta  relaàone  indicherebbe  inoltre  come  il  segno  della  7a- 
rìacione  termica  che  accompagna  l'atto  della  soluzione  determina 

quello  della  rariazione  della  solubilità  colla  temperatura  1  — ;=- 1  ; 

quando  bì  ha  assorbimenti  di  calore  si  dovrebbe  avere  anmento 
di  flolobilìtà  nella  soluzione,  il  contrario,  qnando  si  ha  sviluppo 
di  ct^ore  ;  se  poi  non  si  ha  Tariazione  di  calore  nella  soluzione, 
Tool  dire  che  la  solubilità  sarà  costante. 

4.  Sua  appUcagione  all'assorbimento  dei  gae  —  Equaeione 
di  Kirehhoff.  —  Applicherò  anzitutto  quella  relazione  allo  as- 
sorbimento dei  gas  nei  liquidi,  ed  istituirò  un  confronto  fra  l'e- 
qoaziono  (1)  applicata  ai  gas,  per  i  quali  ammetteremo  per  ora, 
con  ran't  Hoff,  t  =  1,  ed  un'altra  equazione,  che  possiamo  ri- 
cavare da  una  relazione,  che  il  Kirehhoff  già  fin  dal  1858  (Pogg. 
Ann.  103,  p.  194),  dedacera  dai  principii  della  Termodinamica 
per  l'assorbimento  dei  gas  nei  liquidi,  relaaone  che  è  rappresentata 
dall'equazione  : 

_       gRT'    3  lognat.  (3.Jì 
^~  J      '  dT 

ndia  quale  9  à  la  quantità  di  cslore  assorbita  nella  solnzione 
dì  una  quantità  in   peso  g  del  gas  nella  anìti  di  pew  del  li- 
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quido,  A  è  la  costante  dello  stato  aerifonne  per  lo  stesso  gu, 
T  è  la  temperatara  assoluta,  alla  quale  arvìene  la  soliuioDe. 
J  reqoÌTaleatfi  meccanico  della  calorìa,  ^  è  il  coefficiente  di  as- 
sorbimento espresso  in  nnitA  di  peso,  cioè  il  peso  dì  gas,  die 
viene  assorbito  daU'amt&  dj  peso  di  liqaido  ad  una  pressione  ngnale 
all'unità  ed  alla  temperatara  T;  quindi  ^  .  It  per  le  soIuzìodì 
acquose  non  è  altro  che  il  coefficiente  d'assorbimento  secondo  la 
definizione  del  Bansen,  cioè  il  Tolame  di  gas,  che  viene  aaeorbito 
daironiti  di  Tolume  di  liqaido  nelle  stesse  condizioni  dì  temp»- 
ratura  e  di  pressione  ridotto  a  0*  e  IGO""*  di  pressione. 

Se  TogUiuno  riferire  la  quantità  q  alla  molecola  del  gas  Cu- 
ciamo q=  M,  peso  molecolare  del  gas ,  e  indicando  con  Q  la 
quantità  di  calore  sriluppata  nella  solazione  dì  ona  molecola  dd 
gas  avremo: 

MBT*  Olognat.p..R 
*-~J UT *^'- 

Noi  abbiamo  cosi  due  espressiom  del  cidore  d'assorlnmento 
di  un  gas,  la  (2),  e  quella  che  si  deduce  dalla  (1),  nella  qsals 
si  iacda  t  =  1 ,  cioè  : 

„  ,^  a  lOTuat.  C 
Q  =  2T*~^ (3). 

Ora  posto  ugnale  a  2  il  peso  della  molecola  dell'idrogeno, 
secondo  la  lef^e  di  Àvogadro  e  quella  dei  volnmi,  il  peso  della 

molecola  di  un  altro  gas  perfetto  sarà  dato  da  Jir=  2  -  ,-,  in 

a 

cui  <i  è  la  densità  assoluta  di  esso  e  d'  quella  dell'idrogeno,  nelle 

stesse  condizioni  di  temperatura   e  di  pressione  ;  e  se  si  indica 

con  R'  ta  costante  dell'idrogeno  si  arra  MR  =  2R',  ma  B'=:  421 , 

MR 

quindi  — f~=  ^-  Adanqae  per  i  gas  perfetti,  per  i  qnah  ap- 
punto si  ammette  t  =  1  ed  ii  è  costante,  le  due  equasdoni  om- 
dnrranno  allo  stesso  valore  di  Q. 

Quando  però  per  particolari  condizioni  di  pressione  e  di  tem- 
peratura, oppure  per  lo  stato  di  condensazione  per  assorbimento 
in  un  liquido,  o  di  diffusione  in  an  vapore,  la  molecola  del  gas 
in  questione  subisse  una  qualche  modificazione,  cosiccbè  il  sdo 
peso  non  fosse  ^&  quello,  che  si  deduce  dal  valore  della  denaiU 
del  gas  nelle  condizioni  normali  di  temperatura  e  di  ] 


Digit  7.3  o..GoO»^lc 


ALCUNE   DBDtlZlÒHl    DBi.LA    TEORIA    DI    J.    H.    Vìn't    HOFF    489 

allora  anche  il  yalore  di  t  dorrà  essere  assunto  diverso  dall'u- 
nità, e  quindi  quelle  due  espressioni  non  possono  dare  più  valori 
concordanti  dì  Q,  se  non  si  modificano  convenientemente  i  valori 
di  Jlf  e  di  t.  Anche  qui  si  conferma  che  questi  due  valori  stanno 
in  intima  relazione  fra  loro. 

Allo  scopo  di  procedere  in  seguito  al  confronto  dei  risultati, 
che  si  ottengono  mediante  quelle  due  equazioni  e  nella  supposizione 
di  gas  perfetti,  con  quelli  ottenuti  sperimentalmente,  espongo  qui 
Botto  i  risultati  stessi  coi  dati,  sui  quali  ho  basato  il  calcolo  di 

essi.  Indico  con  a  il  valore    ■^— =r — l,'^    ■    I  calcoli  sono  stati 
p.lt      di 

fatti  sulla  equazione  (3)  ;  le  piccole   differenze ,  che  si  possono 

avere  nel  calcolo  colle  due  equazioni,  dipendendo  soltanto  dalle 

differenze  fra  i  valori  sperimentali  e  teorici  delle  densità  gassose. 

Ammoniaca.  —  Per  il  calcolo  di  a  mi  son  servito  dei  risul- 
tati di  Roscoe  e  Dittmar.  (Ann.  Chem.  u.  Pkarm.,   1859,  CXLlI, 

p.  317).  Abbiamo  ood:  o  ^  rr^ — -—  per  (=20°; 
*^  '  0.  52tì  ^ 

Risulta:  e  =  4600. 

Anidride  solforosa.  —  Dai  risultati  di    Sims  (Ibid.  1801, 
0,004 
Riviii,  p.   333),  ho   calcolato  a  = --—— —  per  (  =  20*  ; 

BÌButta:  $  =  6400. 

Anidride  carbonica.  ~  Per  questo  gas  il  calcolo  di  Q  dalla 
espressione  (2)  fu  già  fatto  dal  Rflhlmann  (Mech.  Wdrmctkeorie, 
1.  763)  il  quale  trovò  ©=  3350  per  i=  18'.  Colla  (3)  si  trova 
G=3382. 

Idrogeno  solforato.  —  Il  valore  di  a  ho  dedotto  per  la  tem- 
peratura di  20"  dalla  seguente  espressione  del  coefficiente  di  as- 
sorbimento (SehiJnfeld,  Ann.  Chem.  «.  Pharm.,  1855,  95) 

e=  4,3706  -  0,083687/+  0,0005213i*. 

Risulta:  §=3739. 

Aui  dilla  R.  Accademia.  —  Voi.  XXIV.  33 
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Oìoro.  —  Il  valore  di  a  a  20°  fa  calcolato  dall'espressione  di 
Schenfeld  (loc.  cit.): 

e  =  3.0361  —  0,046196  <+ 0,0001 107  e. 

Risulta:  e  =3348. 

Acido  cloridrico.  —  Dai  risaltati  di  Boscoe  e  Dittmsr  (loc 
0,005 
dt.),  bì  deduco:  a  =  jr^yr  a  20°; 

quindi:  ©=1199. 

Aeoto.  —  Il  yalore  di  a  per  <  =  20°  si  deduce  dalla  eepiea- 
Bione  di   Bonsen  {Gasom.  Metk.  1877): 

e  =0,020346-  0,00053887  (+0,000011156**; 

quindi:  ©  =  1142. 

Ossigeno.  —  Per  questo  gas  abbiamo  per  a  lo  stesso  valore 
che  per  l'azoto  poiché,  secondo  Bunsen  (loc.  cit.),  fra  il  coeffi- 
deote  di  assorbimento  dell'oBeigeno  e  quello  dell'azoto  à  anebbe 
il  rapporto  costante  2,0225  per  tutte  le  temperature.  Quindi, 
per  <=  20*  risulta: 

e  =  iui. 

Per  le  soluzioni  alcooliche  citerò  un  esempio  solo: 
Idrogeno.  —  Il  valore    di  o  si    deduce  dall'espressione  dd 
Bunsen: 

e  =  0,06925-  0,0001487*+ O.OOOOOU». 

Quindi  risulta  per  il  calore  di  soluzione  dell'idrogeno  nel- 
l'alcool: e  =  285. 

Accennerò  ora  brevemente  alle  condizioni  del  proceso  di  as- 
sorbimento supposte  dai  due  autori  nello  sviluppo  delle  loro 
formole. 

Il  Eircbhoff  dedusse  la  sua  equazione  dalla  conàderanooe  del 
dolo  di  trasformazioni  reversìbile  seguente  (*).  Supponiamo  di  tn- 


[')  Quanto  al l'obbi elione,  moEsa  da  Duhem,  ebe  la  dilTuaiiiDA,  che  h 
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sformare  il  liquido  in  vapore  alla  temperatura  T,  e  di  lasciar 
espandere  il  vapore  formato  a  questa  temperatura  fino  a  che  esso 
d  po6Ba  con  Bufficient«  approssimazione  considerare  «ome  un  gas 
perfetto.  Quindi  mantenendo  costante  la  temperatura  e  la  pres- 
sione si  portino  a  contatto  fra  loro  il  vapore  e  la  quantiUk  g  di 
gas  in  un  recipiente,  la  cni  capacità  sia  uguale  alla  somma  dei 
volumi  dell'unità,  di  peso  del  vapore  e  del  peso  del  gas  da  scio- 
gliersi  alla  pressione  attuale  ed  alla  temperatura  T,  o  à  lascino 
diffondere  il  gas  ed  il  vapore  l'uno  nell'altro.  Compiata  la  dif- 
fusione, si  comprima,  a  temperatura  costante,  il  miscuglio  finché 
il  vapore  sia  ritornato  completamente  alto  stato  liquido  e  tutto 
il  gas  sia  stato  assorbito  dal  liquido. 

Il  van't  Hoff  ha  dedotto  la  saa  relazione  applicando  la  pro- 
prietà di  un  ciclo  dì  trasfonnazioni  reversibile  alla  diffusione  che 
avviene  a  traverso  a  pareti  semipermeabìlì  fra  due  sistemi  di 
corpi  disciolti,  dì  concentrazione  diversa  ;  nel  nostro  caso  spedale 
si  avrebbe  una  massa  di  gas,  non  disciolta,  in  presenza  di  una 
soluzione  dello  stesso  gas,  dalla  quale  per  una  variazione  di  tem- 
peratura  sì  possa   separare   una  certa  quantità  di   gas  oppure 


Per  i  gas  perfetti  sembra  adunque  che  le  condizioni  del  fe- 
nomeno siano  analoghe  nei  due  processi  considerati,  che  cioè  per 
l'assorbimento  del  gas  in  un  liquido  una  diminuzione  di  tempe- 
ratura nel  solvente,  produca  lo  stesso  effetto  di  una  corrispon- 
dente compressione  di  una  mescolanza  del  medesimo  gas  col  va- 
pore di  qael  liquido,  quando  nei  due  casi  le  masse  dei  due  corpi 
natio  quelle  richieste  dalle  leggi  di  solubilità,  e  questo  in  modo 
generale  qualunque  sia  la  natura  chimica  del  gas. 

Se  ora  per  alcuni  gas,  per  ì  quali  fu  determinato  sperimen- 
talmente il  calore  dì  soluzione  nell'acqua,  si  passa  al  confronto 
Era  i  risaltati  teorici,  ottenuti  con  queste  relazioni,  e  gli  speri- 
mentali, vediamo  che  non  vanno  d'accordo.  Già  Eircbboff  aveva 
osservato  questo  per  la  sua  equazione,  calcolando  per  mezzo  dì 
essa  il  valore  di  q  per  l'ammoniaca  e  per  l'anidride  solforosa,  e 
applicando  la  espressione  del  coefficiente  di  assorbimento  data  da 
SchOnfeld  ;  ma  anche  i  calcoli  da  me  fatti  sui  dati  di  Boscoe  e 


TÌeoa  nei  cicli  di  traifonnazione,  applicati  da  KircbhofT,  van't  Boff  ed  altri  al 
fmomeno  dtlla  lolijzione,  non  sìa  un'operazione  rivenibile  veggaai  una  nota 
ài  Qouj  e  Ctiaporon  (Joum.  Phyi.,  i889,  p.  44). 
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Dittmar  e  di  Sims,  conduBsero  ad  analoga  consegaenza,  e  cod 
quello  fatto  da  RUhlmanD  per  ranidrìde  carbonica.  Pareccliìe  sono 
le  ragioni  che  si  |>ossono  addurre  per  spiegare  queste  dìrei^enxe. 
Acciocché  si  possano  meglio  discntere  queste  ragioni  io  rìferìrt 
nella  seguente  tabella  nella  2*  colonna  il  peso  di  gas  g  che  a 
Bcioglie  nell'unità  di  peso  d'acqua  alla  temperatura  coDEdderatt 
dì  20°,  nella  3*  il  numero  n  di  molecole  d'acqua  corrispondente 
per  ogni  molecola  di  gas;  nella  4*  colonna  i  calori  di  Boluzioofl 
calcolati  colla  (3),  nella  5*  il  nomerò  n^  delle  molecole  d'acqu 
in  cui  fu  sciolta  una  molecola  del  sale  nelle  determinazìoiii  dd 
Thomsen,  nella  6'  ì  calori  di  soluzioni  Q,  determinati  dal  Thom- 
sen,  nella  7*  la  frazione  del  volume  prìmitìTO  a  cui  si  riduce  il 
volume  della  massa  gasosa  nell'atto  dell'assorbimento,  per  qua 
gas  per  i  quali  i  valori    di  »,    sono  più  prossimi. 


Ou 

9 

» 

c 

»j 

Oi 

V      1 

n,v 

0.  526 

1.  8 

4600 

200 

8430 

1 
202 

80, 

0.104 

34.2 

6648 

250 

7700 

1 
37 

co. 

0.9318 

2.6 

3382 

1500 

5880 

H,S 

2.905 

0.  6 

3739 

900 

4560 

ei. 

2.  156 

1.8 

3348 

1000 

4870 

BOI 

0.  721 

2.8 

1199 

300 

17315 

312 

Anzitutto  è  bene  notare  che  questa  divergenza  può  derirare 
in  parte  dalla  differente  concentrazione  delle  soluzioni,  po'  le 
quali  è  stato  calcolato  Q,  e  quelle  per  le  qnali  è  stato  speii- 
mentalmente  determinato.  Come  per  i  sali,  l'influenza  della  massa 
del  solvente  deve  farsi  sentire,  quantunque  in  molto  minor  grado, 
.  anche  per  i  gas,  ma  ci  mancano  i  dati  sperimentali  per  stabilirla. 
Koi  vediamo  però  che  la  minor  discordanza  si  ha  per  SO^,  per  il 
qual  gas  h  anche  relativamente  minore  la  differenza  fra  tf  ed  n, . 
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II  RQhlmaim  {loc-  ci't.)  bì  è  pare  occupato  della  divergenza  fra 
la  forinola  teorica  del  Kirchhoff  e  l'esperienza,  ed  ha  riconosciuto 
gì&  cfae  il  non  potersi  conddemre  i  duo  gas  H^N  b  SO^  come  gas 
perfetti  nelle  condizioni  supposte  dal  Kirchlioff  non  bastava  a  spie- 
gare qaelta  direi^enza.  D'altronde  Tediamo  come  essa  è  presentata 
dal  gas  COj ,  ed  il  confronto  sopra  stabilito  dimostra  che  ì  gas 
SOt,  Hf,  e  Clf,  i  quali  certamente  si  trovano  nelle  stesse  con- 
dizioni di  temperatura  e  di  pressione  in  uno  stato  assai  più  lontano 
da  quello  di  gas  perfetto  cbe  non  l'anidride  carbonica ,  danno 
valori  di  ^  assai  più  concordanti  che  non  quest'ultimo  gas.  Lo 
stesso  fatto  dimostra  pure  insufficiente  la  spiegazione  dedotta  dalla 
considerazioDe  che  un  miscuglio  di  gas  e  di  vapore  acqueo  non 
si  comporta  come  un  miscuglio  di  gas  di  eguale  natura. 

Più  soddisfacente  mi  sembra  invece  quella  che  si  deduce  dalla 
considerazione  che  nella  mescolanza  di  gas  molto  solubili  col  vapor 
d'acqua  e  nella  compressione  di  essa  si  abbiano  dei  lavori  mole- 
colari analc^hi  a  quelli  che  accompagnano  le  combinazioni  chi- 
miche, e  dal  Catto  che  in  tale  mescolanza  si  ha  una  dimìnazioDe 
di  volume  ed  una  variazione  di  temperatura,  della  quale  non  è 
tenuto  conto  nella  deduzione  teorica  della  formola  del  Kirchhoff, 
come  pure  dello  sriluppo  di  calore,  che  si  deve  avere  nella  com- 
pressione del  miscuglio.  Diffatti  noi  osserviamo  che  i  gas,  i  quali 
presentano  una  minore  divergenza,  anche  tra  quelli  più  solubili, 
sono  quelli  che  presentano  una  minore  ridazione  di  volume. 

Quanto  alle  divergenze  presentate  dalla  equazione  di  van'  t 
Hoff,  queste  possono  dipendere  dal  valore  assunto  per  il  coeffi- 
ciente 1.  Noi  abbiamo  supposto  fin  qui,  seguendo  il  van't  Hoff, 
che  esso  si  possa  mettere  uguale  all'unità.  Ma  la  condizione  perchè 
ciò  si  verifichi  si  è  che  i  gas  seguano  la  legge  di  Henrj'.  Ora 
il  van't  Hoff,  mentre  osserva  che  l'acido  cloridrico  non  segue 
questa  legge  e  quindi  deve  per  esso  assumersi  un  valore  di  i, 
diverso  dall'unità,  e  più  precisamente  uguale  a  2,  come  si  deduce 
dallo  abbassamento  molecolare  del  punto  di  congelazione  delle 
sue  solozioui,  ammette  però  che  la  seguano  anche  l'idrogeno  sol- 
forato, l'ammoniaca  e  l'anidride  solforosa,  per  i  quali  il  detto 
metodo  darebbe  t  —  1,03.  Basta  però  consultare  una  discussione 
sui  risultati  delle  esperienze  di  Boscoe  e  Dittmar  e  di  Sims,  già 
accennati,  contenuta  in  una  nota  pubblicata  dal  Prof.  Naccxbi 
con  me  sull'assorbimento  dei  gas  nei  liquidi  {R.  Acead.  delle 
Seieme  di  Torino,  voi,  XV,  1879),  per  conrincersi  che  tale  am- 
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33iÌBsioue  non  è  conforme  alla  realtà,  almeno  per  l'ammonùcae 
l'anidride  solforoea.  Quindi  anche  per  questi  gas  dorrebbe  adot- 
tarsi un  valore  di  i  madore  dell'uniti.  D'altronde  per  l'addo 
cloridrico  anche  adottando  il  ralore  t  —  2,  sì  avrebbe  ancora  do 
risoltah)  molto  differente  da  quello  ottenuto  sperimentalmente.  Mt 
abbiamo  già  accennato  sopra  come  per  le  sostanze  che  non  sono 
indifferenti  per  il  solvente  il  coefficiente  t  deve  prendere  valori 
diversi  datranità ,  perchè  allora  si  paò  ammettere  che  il  peso 
molecolare  della  sostanza  nella  soluzione  non  corrisponda  alli 
formota  chimica,  che  ordinariamente  viene  attribuita  alla  Boetana 
stessa. 

Noi  potremmo  forse  ottenere  dalla  (2)  dei  valori  di  Q  pib  con- 
cordanti con  quelli  dati  dall'esperienza,  adottando  un  valore  dì  Jf 
conveniente,  considerando  che  nella  soluzione  di  un  gas  io  nn 
liquido,  e  sua  conseguente  condensazione,  può  avvenire  Dna  poli- 
merizzazione della  molecola,  oppure  una  combinazione  di  eesa  con 
una  o  più  molecole  dì  acqua.  CobI  pure  dalla  equazione  (1)  n- 
riando  convenientemente  il  valore  dì  i  in  relazione  col  valore 
di  M  adottata  per  la  (2). 

A.  dimostrare  che  nello  assorbimento  di  nn  gas,  della  natura 
di  quelli  dì  coi  ci  siamo  qui  occupati,  possa  avvenire  una  qualcbe 
modificazione  nella  costituzione  della  molecola  di  esso,  si  possono 
addurre  alcuni  fatti,  osservati  da  diversi  sperimentatori.  11  gu 
clorìdrico,  qnando  è  sciolto  nell'acqua  non  può  tc^lierd  intera- 
mente da  questa  per  mezzo  dì  una  corrente  d'aria;  quindi  la 
distintone  fatta  da  qualcuno  di  una  parte  di  esso  piuttosto  chi- 
micamente combinata,  che  fisicamente  assorbita.  II  Ehanikoff  e 
il  Longuinine  ed  il  Prof.  Naccari  con  me  in  esperienze  sopra 
l'anidride  carbonica  ,  ebbero  occanone  dì  osservare  che  quando 
l'acqua  è  stata  saturata  di  gas  sotto  una  data  pressione ,  e  ti 
venga  a  diminuire  questa ,  l'acqua  resta  soprasaturata  di  gu 
(Naccari  e  Fagliaoi,  loe.  cit). 

È  certo  che  la  risoluzione  della  questione  relativa  alla  dili- 
genza fra  le  formolo  teoriche  di  Kìrchhoff  e  di  vao't  Hoff  ed  i 
risaltati  dell'esperienza  si  avrà  soltanto  quando  si  abbiano  dd 
dati  sperimentali  sul  calore  di  soluzione  dell'idrogeno,  dell'cssì- 
geno  e  dell'azoto, 

6.  Applicaeione  dell' equatione  di  van't  Hoff  alla  solutient 
dei  solidi.  —  Il  van't  Hoff  ha  calcolato  per  meoo  della  equ* 
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none  {])  il  calore  di  eolazioDe  per  alcune  sostanze  fondandosi  sui 
Talorì  ^  *,  dati  dal  metodo  dello  abbassamento  del  pqnto  di 
congelamone,  ma  la  concordanza  fra  i  calori  di  soluzione  cod 
calcolati  0  quelli,  misurati  direttamente,  non  è  sempre  molto  sod- 
dis&cente  e  di  più  il  Damerò  di  sostanze  prese  in  esame  ci  sembra 
troppo  limitato  percfai  ai  possa  concludere  sulla  geoeraliti  della 
rtlaàone  in  questione. 

Il  van't  Hoff  poi  nella  verifica  fatta,  ha  confrontato  i  valori 
del  calore  di  aolnzioDe  co^  calcolati  con  quelli  trovati  per  solu- 
zioni ,  la  coi  concentrazione  era  in  generale  molto  diversa  da 
quella  delle  soluzioni  sature  nello  intervallo  dì  temperatura  pw 
il  quale  è  dato  il  valore  della  variazione  della  solubilità  appli- 
cato, senza  tener  conto  che  i  calori  di  soluzione  variano  assai 
secondo  il  rapporto  fra  la  quantità  del  solvente  e  quella  del  corpo 
sciolto. 

Si  può  verificare  la  relazione  (3)  del  van't  Hoff  in  due  modi. 
Nel  primo  modo  si  può  calcolare  il  valore  di  t  dato  dall'espressione 


e  vedere  se  questo  valore  co^  calcolato  non  varia  col  variare 
della  temperatura;  oppure,  supponendo  i  costante  colla  tempe- 
ntnra  per  una  data  concentrazione,  come  dovrebbe  essere  secoodo 
la  teoria  di  van't  Hoff,  verificare  l'equazione  : 


ndla  quale  Q^  ^  Q  sono  i  calori  di  soluzione,  riferiti  alla  mo- 
lecola, quando  le  proporzioni  fra  sale  e  acqua  sono  corrispondenti 
alla  concentrazione  che  si  considera,  alle  due  temperature  T^  e  T, 
•'(C  e  t)C  rappresentano  le  variazioni  della  solubilità  a  quelle 
due  temperature. 

Il  primo  modo  fa  permette  di  confrontare  i  valori  di  t  cod 
calcolati,  con  quelli  dati  dagli  altri  metodi. 

n  secondo  modo  ci  permette  di  discutere  subito  sulle  condì- 
òoni  necessarie  perchè  la  relazione  del  van't  Hoff  sia  applicabile. 
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T* 

Supponiamo  T,  >  T,  il  rapporto  -^  sarà  madore   dell' qdìU. 

Ora  si  debbono  anzitutto  distinguere  due  casi  : 

1°  Il  calore  di  soluzione  del  sale  diminuisce  collo  amneit- 
tare  della  temperatura,  come  avviene  per  la  maggior  parte  dei 
sali,  nella  soluzione  dei  quali  si  ha  assorbimento  dì  calore,  al- 
lora — ^  <  1  e  vfTT'ieye  essere  minore  dell'unità,  secondo  lare- 

tazioQe  in  discorso,  cioè  3,lC<i)lC 

2°  li  calore  di  soluzione  cresce  collo  aumentare  della  teu- 
pelatura,  come  avviene  per  la  maggior  parte  dei  sali,  nella  so- 
luzione dei  quali  si  ha  sviluppo  dì  calore,  allora  —~  >■  1  e  quindi 

aie  ^ 

•  '       ,  perchè  si  verifichi  la  detta  relazione ,  può  essere  maggjore 

oicr' 

0  minore  dell'unità,  purché     '        -^  riesca  >  1. 

In  realtà  se  si  considera  come  positivo  il  calore  sviluppito 
nella  soluzione  e  come  negativo  quello  assorbito  ,  se  ne  dedace 
che  in  valore  numerico  assoluto  il  calore  di  soluzione  cresce  io 
tutti  i  casi  colla  temperatura,  ma  preferiamo  considerare  la  va- 
riazione relativa  del  calore  di  soluzione,  prescindendo  dal  segaa. 

Bisogna  però  subito  notare  come  uno  stesso  sale  pnò  col  va- 
riare della  quantità  di  acqua,  nella  quale  viene  sciolta  una  quan- 
tità costante  di  esso,  presentare  l'uno  o  l'altro  di  questi  casi, 
poiché  il  calore  di  soluzione  non  solo  varia  colla  temperatura, 
ma  anche  colla  concentrazione  della  soluzione  risultante  ed  io 
generale  diminuisce  col  crescere  della  concentrazione  e  può  anche 
cambiare  di  segno,  cosicché  se  per  un  dato  intervallo  di  tempe- 
ratura e  per  determinati  limiti  di  concentrazioni  la  relazione  (1) 
è  verificata,  può  non  esserlo  per  temperatnre  diverse  e  per  altre 
concentrazioni. 

In  una  nota,  che  presenterò  prossimamente,  applicherò  le  coq- 
sìderazioni  ora  fatte  ad  alcuni  casi  speciali,  e  poscia  passerò  a 
paragonare  fra  loro  le  diverse  espressioni  del  coefficiente  i  di 
van't  Hoff. 

Torino,  Marzo  1889. 


L'Accademico  Segretario 
GiDSEFPE  Basso. 
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SCIENZE  MORALI,  STORICHE  E  FILOLOGICHE 


Adunanza  del  17  Harzo  1889. 

PRESIDENZA    DEL    SOCIO    SENATORE    ARIODANTE    FABRBTTI 
TICBPBESlDINtE 


Sono  presenti  i  Soci:  B.  Pbiron,  Direttore,  G.  Gorbesio, 
Spretano  della  Classe,  Flschia,  Claketta,  V,  Fbohis,  Bossi, 
Pezzi,  Cable,  Nasi,  Graf. 

Il  Spretano  legge  l'atto  verbale  dell'adunanza  precedente 
che  Tiene  approvato. 

Il  Vice  Presidente  ricorda  con  brevi  parole  l'illustre  Presidente 
Angelo  Qbkocchi,  che  l'Accademia  ha  recentemente  perduto.  Ne 
loda  l'alto  ingegno  e  il  vasto  sapere;  ed  indica  i  vari  e  pregiati 
lavori  che  egli  scrisse  a  mano  a  mano  durante  la  sua  vita. 

Il  Vice  Freddente  legge  quindi  una  lettera  ministeriale  con- 
cernente la  dennozia  degli  errori  riconosciuti  nelle  carte  ed  in 
altre  pubblicazioni  geodetiche  dello  Stato. 

Il  Socio  Prof.  Rossi  presenta  alla  Classe  a  nome  dell'autore, 
Simone  Levi  ,  il  volume  settimo  del  Vocabolario  geroglifico 
copto-ebraico. 

lì  Socio  Segretario  presenta  il  primo  fascicolo  del  Codice  civile 
Malese,  di  cui  sta  pubblicando  il  testo  originale  e  la  traduzione 
con  notfi  il  Socio  Corrispondente  Aristide  Maree. 

Il  Socio  Prof.  Graf  compie  la  lettura  d'un  suo  lavoro  in  cui 
prende  ad  esame  e  discute  le  dottrine  del  Taih  e  dell'HENNEguiH 
in  materia  di  critica  letteraria  ed  artistica. 
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Adanuua  del  3i  Harzo 


PRESIDENZA    DEL    SOCIO    PBOFBSSOBS    B 
DIEBTTORE    DELLA    CtlSSB 


Sono  presenti  i  Soci:  Cr.  Qobresio,  S^;retarìo,  Flicbii, 
O.  CuBBTTA,  V.  PBoms,  Bossi,  Manno,  Bollati  di  Sun- 
FiBBKB,  Pezzi,  Caele,  Nani,  Qraf. 

11  Spretano  ìe^s  l'atto  verbale  dell'adunanza  precedeata 
che  viene  approvato. 

11  Prof.  pETBON  le^^e  la  lettera  scrìtta  dai  signori  Giulio 
Oppert,  Ignazio  Guidi,  Antonio  Pebtile,  Alessandro  Palmi  di 
Gesnola  che  ringraziano  la  Classe  di  averli  nominata  Soci  Cm- 
rispondenti. 


L'Accademico  Segretario 
Oaspare  Gobbesio. 
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DONI 

yATTt 

ALLA   REALE  ACCADEMIA  DELLE  SOIKNZE 

DI     «ORIN* 

OPEEE   ACQUISTATE   PER   LA    SUA    BIBLIOTECA 
dal  24  Febbraio   al  10  Marco  1889 


Classe  di  Seiflue  Mtìu,  Matemalìde  «  Satirali 


KB.    Lt  pibUicHiui  I 


'  Rad  Jogodaveiuke  Aluideinije  Znanosli  i  Untinogli;  Knjjga  XClt  (male-  àecdiSccJAn 
malicko-prirodasloVDi  Razred):   IX,  t,  f,  V.  Zagrebu,  1888:  ìn-B".  dogli  alni  neH.! 

(«in»). 

*  Bollelin  de  la  Sociélé  d'Étodes  ScieDliBi)ueB  d'Anger*;  nouvelle  sèrie.         8*citU 

XVI  aonée,  l88«.  Angers,  1887;  1  w|.  ra-8°.  •"'  j>^"';"'^ 

*  Bnlleltiiio  delle  Scienze  mediche,  pnbblicalo  per  cara  della  SocteU  MedlcO'        shIcU 

cbirargica  di  Bologna;  serie  6',  *ol.  XXIII,  fase.  9.  Bologna,  1889:|n-8B.  MfdkD  -  cbìniri 

ai  Borog». 

*  Hémoires  de  la  Sociélé  des  Sciences  pb;siqnes  ol  nalnrelles  de  Bordeaui;         geciMà 

3*  sèrie.  9  Cahier,  l.  III.  Bordeani,  1887;  in-B".  <"  8«-  fi"-  •  "' 

a  Bordoni. 

—  Observalioiu  pluTiomélriqnes  et  lhermom6(nque«  faites  dans  le  doparle-  u. 

ment  de  la  Gfronde,  de  Jaiu  l88fl  à  Hai  1887;  Noie  de  M.  Rìtkt  (Ap- 
pendice ani.  111,3' sèrie  desdfm.  de  la  Soe.det  Se.  phift.,  eie.  de  Bordeaux); 
I  fase,  in -8°. 

*  Hemolrs  of  tbe  ainerican  Aradem;  of  Aris  and  Sciences  :  ceolenial  voi.,   ^cai.  AiDtiio» 

voi.  XI,  pan  B,  6,  n,  6  e  7.  Cambridge,  1887  ;  Ìn-4".  "  *"'  '  ^f*" 
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AKad. America»   ProcoedÌDgs  of  the  flmerjcan  Academy  of  Aris  and  ScieDce>i  ne*  ter», 
""  d"DMk.'Ì!""  '"*'■  ''^i  *'"''*  "■"'"*'  *"*'■  XXllI,  part.  1.  Boston,  1888;  io  8'. 

Soc.  Ki»iiSci     *  Anales  de   la   Sociedad  cienliGca   Argenlina ,  eie. ,   t.  XXVI ,  eulr.  l-t. 
(b^hm"!!!'™),  Buenos  Aire»,  1888;  in-8*. 

n  AcciJenii      "  The  Traasaclions  of  the  R.  Irish    Academy,  voi.  XXIX  ,  part  5.  Dnbb, 


R.  Sr-c.  SeutuM  '  Transaclions  of  the  R.  Scottisb  Society  of  Arts;  voi-  XII,  part  ).  Edinbaq, 

.Mie  .ni  iggg     jn,g. 

(E.l.>nl>i>r«<>|.  ' 

r.on.  gmiogiM  *  Annual  lieport  of  the  geologica!  Surve;  of  Pennsylvania  for  1886;  pari  IT. 

.1.11»  ■••i.iu<»u  Harri»burg,  1887;  iii-8". 

'<>■  —  Alias  aoDoal  Reporl  1886,  pari.  IV;  jn-e". 

id.  —  Atlas  Northern  Anlhracite  (ield;  part  II,  Aa  ;  in' 8". 

Sw>«ii  <ìiH««u  *  Transaclions  of  the  amerìcan  philosophical  Society  he! d  al  Philadelphia,  eie.; 

.J.  FiliJeiD.).  ng^  series,  voi.  XVI.  part  9  Philadelphia,  1888;  in-4". 

R.  Acniicmu  *  Atti    della   R.  Accademia    economico- agraria  dei  Georgofìli    di  Fireate: 

'ìli  F^uif'  ^'  *^"*'  *'•*'■  ^  (Sopplemenlo;;  voi.  XI,  disp  4'.  Firenze,  1888  89;  in<*. 

Aec.  Cri  Lfop.c,  *  >'ovorum  Aclorura  Acadcmiae  (Jaesareae  Leopoldino  Carolinae  Naturae  Ci- 

j'*]^*-""'"'  riosorum;  valaminis  vicesimi  tertii  pars  posterìor.  Vratislaviae  et  Bood», 

(Hill*).  MCccLii  i  lomas  qainquBgesiinns  secnndos.  Halis  Saxonum,  MDCCCLiiinn; 


*  Zoologiscbrr  Ameiger  heraosg.  von  Prof.  J.  Viclor  Ciavs  in  Leipiig  ;  IH 

Jahrg.,  n.  :uiu.  Leipzig,  1889;  iii-S". 

I   *  Tbe  ((iiarlerìi  Journal  of  Ihe  geological   Society   of  London;  wì  XLV, 
pan  1,  D.  177.  London,  1889;  io-S". 

*  Journal  of  the  n,  Hicroscopical  Society  of  Londan,  etc.  ;  l889,pirlL 

London;  in-B", 

Resulta  of  obsertations  of  the  lìxed  slars  made  wilh  the  meridian  cirele  il 
the  Governinenl  Observatory,  Madras,  in  the  years  1865,  t8C6  and  IS6J, 
under  tbe  direction  of  Norman  Robert  Pogson.  Madras,  ISS8;  I  tdI. 
in-4». 

I  *  Bnllotin  de  la  Sociélé  imperiale  dea  Naturalistes  de  Hoscon,  etc  ;  iwée 
98;  in-S". 


Digit  7.3  O.GoOt^lc 


DONI  FATTI  ALLA.  B.  ACCADEMIA  DELLE  SCIENZE  DI  TOBIKO      501 

"  Tbe   americaD  Journal  ot  Sciences  ;   Editnra   Jamet  D.  and    Edward    S.  '•*  DirOm* 

Da»*,  eie;  Ibìrd  leries,  voi.  XXXVI,  n.  913,  SI*.  New  Baven,  Conn.,  *""  """'■ 
tB88;  ÌD-8*. 

•  TraouctìoDS  of  the  New  York  Academy  of  Science»,  voi.  VII,  n.  3-8,  A«cidtraii 

Hew  Tork,  1887-88;  in-8».  di'[ì^«'y«t. 

—  Annals  of  [he  New  York  Academy  of  Sciences,  lale  Lyceam  of  Nal.  Hislory;  U. 
voi.  IV,  n.  »-8.  New  York,  1888;  ia-8*. 

Oeovrea  de  Laobakob  pnbliées  par  les  soins  de  H.  J.  A.  Sbhbkt  el  de  H.  Ga-  &«(»■  rnntna 

sloo  Dakbocx,  boi»  les  auspiceg  de  M.  le  Hinulre  de  l'inslniction  Po-  truìgi). 
bliqne;  L  XI.  Paris    1888;  in-4° 

Collection  des  anciens  Akbimisles  uree»  publiée  »oa«  les  auspices  du  Mini-  u, 
Mère  de  l'InslroctioD  Pnblique  par  M.  BBaTesLOT,  eie;  t.  Ili   compre- 
nant:  lei  vieni  auleura.  les  Iraìtés  lechniques,  et  les  commenlaleursi 
teite  grec  el  Irad.  francaise,  ole.  Paris,  1888;  ìn-4''. 

Hémoircs  publiés  par  la  Société  pbilooialiqDes  h  l'orcasioB  du  Cenlenaire  i«.  tiimxiu 

de  sa  fondalion,  1788-1888.  Parìa,  1888;  1  voi.  Jn-T.  ^'  ''"'x' 

Comple-renda  sommaire  des  séances  do  la  Socièté  pbilonialiqoe  de   Parts;  U. 
1889,  n.  1,  ».  Paris;  in.8°. 

*  La  Lumière  éleciriqae  —  Joomal  aniversel  d*  Éleciricité,  etc.  ;   Directear  n  i>«u.  e.  hi» 

H.  le  Ur.  C.  H«k;  1.  XKXl,  n.  7-9,.  Paris,  1889;  in-*".  <^''«'* 

*  Hémoires  de  la  SociMé  Zoologìtjae  de  Franco  ponr  l'année  1888;  I  voi.,  t«.  ZMiogiu 

S  partie»,  feuilles  IS  à  17.  Paris,  1888;  in-8*.  ^'pfr"B'iT' 

—  Bollelin  de  la  Sociélé  Zoologique  de  rrance  pour  l'année  1888)  i.  XTIf,  M. 
n.  78.  Paris,  1888;  in-S". 

*  Kevne  inlernalionale  de  rÉlecIricité  et  de  tes  applicai ioas  ;  1.  Vili,  n.  7fi.  td  DimiMia 

Paria,  1889;  iii-4°.  li'"'B*l- 

*  Ballelin  de  la  Sociélé  géoh^qne  de  France,  etc.;  3*  sèrie,  t.  XV,  n.  9;  Sm.  n-ttf^a 

t  XVI,  n.  6-9.  Pari»,  1887;  ìn-8".  '[/,"%'' 

'  HénMrires  da  Cornile  géologique  de  la  Russie;  voi.  V,  n.  3,  3,  4;  voi.  Vi,  con. Etslngic* 

I,  %  Lieferung;  voi.  VII,  n.  I,  a.  St.-Pélersboorg,  1888  ;  iii-4°.  ffkiXrìii 

-  Bnlletin*  da  Cornile  géologjqae,  eie  ;  voi.  VI,  n.  11-19;  voi.  VII,  n.  t-Sj  U 
3  L  VII.  St.-Pélersbourg.  1887-88;  in-8°. 
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«n.  lapirDi*  •  Bevi>U  ào  ObMrvBlgilo  —  Pablicacao  mental  do  imp.  Obsemtwia  dt 
i  Ria  Jintira.  gj^,  ^j^  jgngjf^^j  anp^  IV,  n.  1,  Rio  de  Janeiro,  1888;  in-S"  gr, 

Lt  DiKik»  »  RivisU  dj  Artiglierìa  e  Oenìo;  voi    1,  F«U)raÌo  IS89.  Roma;  in-T. 

(R»l). 

socMU  BolletliDO  della  Socielà  generale  dei    Vilicollorì  italiani  ;  anno  Vf   a.  i. 

■  illicollariil-l  -  _        .      - 


Roma,  1889;  in-S»  gr. 


R.  com.  gwrag  *  Bollettina  del  R.  Comitato  geologico  d' Italia;  3*  serie,  voi.  IX,  n.  K-lt 

Il  Ninicipki  *  BDllettioo  della  Commissione  speciale  d' Igiene  del  Hunicipio  di  Bwbiì 
ai  Homi,  anno  X,  fase.  1.  Roma,  1889;  in-8". 

swMà  Memorie  della  Societìi  degli  Speli roscopisti  italiani,  ecc.  ;  voi.  XVU,  diip,  13. 

B.&iadeBii  *  Bollettino  della  Sezione  dei  Cullorì  delle  Scienie  mediche,  ecc.  ;  «dm  TI, 
M  FbiwUMi  rate.  9-10.  Siena,  IS88;  in-8°. 

di  Ble». 

•I .  a»  d<  Mtdk.  *  Giornale  della   R.   Accademia   di  Medicina  di  Torino,  ecc.;  voi.  XXXTI, 
di  T»n.io.  „,  |_  Torino,  1889;  in  8". 

■oci'Li  mtuar.  ■  Bollettino  mensanle  della  Società  meteorologica  italiana,  ecc.;  lerief, 
,^'™  voi.  IX,  n.  9.  Torino,  1889;  in-4". 

B.  SociMi  Hotd.  *  06Ì  kongelige  Plorske  Videnskabers  Seiskabs  Skrìiler  1888  og  ISSI.  Tbni- 
d.ri.  sci»u  dhjem,  1887:  (  fase.  in-8". 

EMieik  guiagia  *  Verhandlongen  der  k.  k.  geologiscben  Reicbsaoitalt,  etc.;  t889,  d.  S.Wiei; 

Canna  United  SlBtos  gootogy  Sarvej,  Clirbuce  Rino  Director  —  Geology  and  Hi- 
J>fiiisi.i'i.d'iB,  ning  Indostrj  of  Leadville  Colorado;  by  S.  P.   Emmorb.    Wasfainglaa, 

(Wuti.(i..).  ,ggg.  jjj  ^,  g^ 

ij.  —  AUas  to  accompanj  a  Mooograph  on  the  Geotogjand  Mintng, ete; tyS. 
F.  Emiions.  Washington,  1883;  10-4°  gr. 

ni.  SMitbiHitH  *  Snoilbsonian  Miscellaoeous  CollecUons;  voL  XXXTI,  XXXIII.  WastaisglNt 
(WMl>ii>gi»).  1888;  10-8°. 

(.Malora  1|  loloo  intermediario  del  midollo  umano  nel  primo  anno  di  vita;  H«liM 
pott  Dante  Bbbtilli.  Pisa.  I68ì<;  1  fase,  in  6°, 
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Dando  CtKitsi  :  9*  Appendice  ai  roalerìali  per  ana  Avifaviia  del  Golfo  di       l'hih*. 
Spnia  e  della  Val  di  Magra.  Speaia,  1885;  1  fate.  iii-»°  gr. 

Memoria  inaagnral  leida  en  la  nocbe  del  10  de  Noviembre  por  D.  Laure  VA. 

CuauMA  y  RictiT  en  U  B.  AcademJa  de  Ciendas  natoraes  j  Artei  de 
Barcelona  en  el  aóo  académico  de  1868  à  1889.  Barcelona,  IBS9;  i  fi»c. 
iii-8"  gr. 

Calalogi»  dea  oiseani  de  la  Soìmo,  ólaboré  par  ordre  da  Déparlemenl  fé-    KMt.  t.  Fit. 
déral  de  l'Iodiulrie  et  de  l'Agrìcnltare  (iliviiìon   des  ror6U\   par  le  Dr. 
V.  FiTio  et  le  Dr.  Th.  Stodu.  Genève,  1889;  1  fase.  in.8>. 

Bigh  valla  or  dama  lo  regisl  the  pressore  of  water;  bj  James  B.  Fbamcis;  và. 

1  bac.  io-8«. 

L'ipertermia,  le  fibre  muscolari  e  le  nervose:  isola  del  Prof.  Aliprandi  Ho-  L't. 

aiGflia.  Roma,  1889;  1  fase.  in-S"  gr. 

t;Ba  o»er*a»ene  di  arco  muillo-lemporale  infra-jugale  e  sopra  la  genesi  u. 

della  tuparliiione  del  melare  neir  uomo  ;  Nola  anatomica  del  Iloti.  G. 
Romiti.  PIm,  1888;  I  rase,  in-8'  gr. 

—  Nota  nr  on  novo  umano  moslmosoj  di  G.  RoHiti.  Pisa,  l  bsc.  in-S*  gr.  u. 

Il  Conte  Paolo  di  Si  Robert:  Co  m  mera  orazione  del  Socio  Francesco  Sitcci  l'*. 

{Bslr.  dai  ttaidieonti  della  R.  Accademia  dei  Lincei).  Roma,  1889;  I  use. 
in.^  gr. 

0»er*aiionl  astrofisiche  solari  eseguile  nel   R.   Osservatorio   di  Palermo  —  l'a. 

Stallstica  delle  macchie  e  delle  facole  nell'anno  188S;  Nota  di  A.  Ricco 
(Estr.  dalle  Um.  delia  Soe.  degli  Spellr.  Hot.,  voi.  XV,  1886);  1  Case, 
in-r. 

—  Immagine  del  sole  riflessa  nel  mare,  prova  della  rotonditi  della  (erra:  u. 

Nola  di  A.  RkgA  (Estr.  delle  Mem.  della  Soe.  degli  Speltr.  ilal.,  voL  XVIl, 
1888);  1  lasc.  in-4'. 

fìova  nella  nebalosa  di  Xndromedo;  Nota  di  A.  Ricco  [Estr.  dalle  Mtm.  della  l* 

Soe.  degli  Spettr.  ital.,  voi.  XVll,  1888);  I  fase.  in.4°. 

lìova  presso  /  Orioni»;  Osservazioni  di  A  RiccA(Eslr.  dalle  MeM.dtU*  Soe.  u. 

degli  Spetlr.  Hai.,  voi.  XVll,  1888];  I  fase.  ìaA'. 

fiàei  solare;  NoU  di  A.  Ricco  (Bslr.  dalle  Mem-  detta  Soe.  degli  Spettr.  Hai.,  *«■ 

voi.  XVII,  1888);  1  fase.  in-i". 
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DotL  Federico  Sacco  -  1  terreDi  terziari  e  quaternari  del  Bielleat  ;  PiiU)li> 
caziune  latla  per  cara  della  Sez.  Blellese  del  C.  A.  I.  Torioo,  IBM) 
I  fase,  in- 4". 

—  Claniflcntion  des  lerrains  tertlaires  conferme  t  lenr  facies,  pir  leDr.  r. 

Sacco.  Bruxelles,  1688;  I  fase.  in-8*. 

—  Les  (errains  lerliaires  de  la  Suisse;  Observations  noovelles  par  le  Dr.F. 

Sacco.  Bruxelles,  188S;  I  fase.  in-B". 


Dal  10  al  24  Marzo  1880 


socidJi  Ariiiki  '  Records  of  the  géological  Sarve?  of  India;  toI.  XXI,  pari  4.  CikotU, 

%£Zt  """  '°-«°  «'■ 

1.  V.  chii  *  Zoolot;ischer  Auzeiger  herausg.  von  frof.  J.  V.  Ciios  in  Leiptig;  III 

(Lipt.1).  Jahrgang,  n,  897,  30S,  Leipzig,  1889  ;  in-*" 

Il  Giberna  *  Report  on  the  Scìeotiflc  resalls  of  Ibe  vo^ige  of  H.  M.  S.  Challenger,  di- 

iLoSd")  '^"8  ""*  5'®""  1873-76,  etc.;  Zoology,  voi.  XXIX ;  text,  first  and  seMl 
baUe;  XXIX,  [dales.  London,  1888;  ia-4°. 


*  Jlouthl;  Nolices  of  Ibe  R.  astronomica!  Society  of  London-,  voi.  XUX,D.i 

London,  l889*,  ÌD-8*. 

*  R.  Osservatorio  astronomico  di  Brera  rn  Milano;  —   Osservaiioni  mcte*- 

rologiche  eseguile  nell'anno  l8S8  col  riasiunto  composto  sulle  medcsiiK 
da  B.  Pini.  Milano;  t  fase.  ia-S"  gr,     . 

*  Abhandlnngen  der  roatbematisch-phjulLaliscben  Classe  der  k.  baycrìscb» 

Akademie  des  Wissenscbaften  ;   XVi  Band,  3  Abih.  Milncben ,  iW; 


-  Sitzungsherichle  der  matbem.-pbj's.  Classe  der  k.  b.  Akad.  etc.;  iMi 

t,  r  Mttncben,  1888;  Ìn-8°. 

-  Josepbi  TOH  Fbaddhofbb's  Gesammelte  Schrieflen  lo  AaRrage  der  M- 

Uiem.-pbyBÌk.  Classe  der  k.  b.  Akademie  der  Wiss. ,  herasig.  vm  L 
LoMMBL.  Httnchen,  1888;  1  voi.  in-4«. 
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.—  Ueber  dia  HttIclkiiUrheicbafliBahett  der  KiysIatU;  FesMdt  gebahen  in  ».  au.  luTtnM 

der  (UreDtIicheD  Silzaog  dea  k.  b.  Ak.  etc.  vod  Dr.  Paol  Gsora.  Httn-  ^ai',»c'^'' 
cheo,  tBaSi  I  ruc.  in-4°. 

•  Reodiconlo  dell' Accademia  delle  Scienze  fisiche  e  matematiche  (Spi.  della  ittìttk  ««i* 

Società  R.  dì  Napoli);  serie  »■,  yoI.  Ili,  fase.  8.  Napoli,  1889;  in-4'.  "  '*'*''■ 

Archìvio  ìlaliaDo  di  Pediatrìa  —  Periodico  bimeslrale  fondalo  dal  Prof.  L.  i*  Diruion* 

Sommi  e  direlto  dal  Dott.  Cav.  G-  Somma,  Redaltore  Dott.  V.  Mbtu  ;  *'''^'''' 
anno  VII,  fase  9.  Napoli,  1889;  in-S". 


*  Alti  della  $ocieli  Voneto-Trealiu  dì  Scieau  nalnrall  reudanla  i»  Padova;  ,„^„„„^ 
anoo  1885.  Padova;  ìd-6°.  di  sci«m  ut 

'  Gvwtta  cbinica  italtaaa ,  eco.  ;  amo  XTIll ,  tue  10.  Palenoo,  1M8;     i^  Diminn 


*  [4  burnii  etedriqne  —  Jonnul  onirerMl  d'  Bludrìcité,  eto.,  DìPMimr     imu.  cbih 

H.  le  Dr.  C.  Hi»;  t.  XKKI,  a.  la  Parìa,  1889;  io-4°.  ('•^«11- 

'Revoe  iateroatìonale  de  rÉleclrìeilé  M  de  wi  applicaliOBs,  ale.;  t.  viu,     u  mimSf» 
n.  n.  Paris,  1689;  in^".  ('"■«')■ 

Joornal  de  la  Soeiété  phjaieo-diiaiiqM  nisM  k  V  UsiTenité  de  6.-PéWri^  aocid*»^!!!*»* 
bMTg:  ».  XXl,  n.  l,  8.  a-Pilereboo^,  18(9;  Ìn-8*.  dtPiew.l-.rgo. 

*  ADDati  della  R.  Scuola  nonnaie  Snperiore  di  Pisa;  Scienze  fisiche  e  ma-  a.gcimiiiiniiwiB 
'      lematìche,  rei.  r  (della  serie  voi.  X).  Pisa,  IS88  ;  Ìn-8*.  »iHri6n 

'  AHI  della  Soclelà  toscana  di  Scienze  naturali:  Processi  verbali,  voL  VI,     b«c  i«mih 
pag.  73-186.  Pisa,  1888;  in-8"  gr.  ■"  «ci.™  mt. 

Mlemoo  della  Società  generale  dei  VtttcoHori  Italiani)  anno  IT,  a.  K.  Boasa,  ,„,^,^  «unie 
ins;  In-S-  «r.  m  .i»(«i>.  iui. 

Memorie  della  Società  degli  Spettroscopisti  italiani,  ecc.;  voi.  XVlll,  disp.  I.     £„.  ge»,iie 
Rema,  1889  ;  in-4».  Jeg»  Spsiu.  tiai. 

(R.m.|. 

'Accademia  pontificia  de'Noovi  Lincei;  —  anno  XLIII,  sessione  HI,  IT    a».  fiaiì«cI> 
febbraio  1889.  Roma;  I  liiac.  ia-fB".  d»' iim*i  t,i««i 

(Bo«.). 

R.  ScBola  d'Applicazione  per  gì'  Ingegneri  in  Torino,  -  Catalogo  della  RI-       n.  stuaii 
blioteca,  30  giugno  1888.  Torino,  1889;  148  pag.  in-6°  gr.  dAppiiodano 

p«r   gl'I«gtg»erl 
(Tori.»). 

R.  Haseo  industriale  italiano  In  Torino;  Annuario  per  l'anno  scolastico       n.  Hiks 
1888-89.  Torino,  1889;  I  fase.  in-8'.  '"^Il^l'"*' 

^«1  dilla  R.  Accademia.  —  Voi.  XXIV.  M 
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.  *  Rivìila  roensite  del  Clob  alpino  italiano,  ecc.;  voi.  vili,  n.  %  ToriM, 


danna        VbìM  SUlei  CoBst  and  seodetic  Sairey  ;  Bnlletin  n.  5-8.  WashinBloD.  IBM; 

(Wublnglwi). 

Il  Priucip*      *  Bolleltino  dì  BibliograGa  e  di  Storia  delle  Scienze  malenutì^e  e  finche 
■■  B""*""""'-  pubblicato  da   B.  BoNCOMPAcin;   l.   XX,   novembre   1881.  Roma,   IWT; 

10-4°. 

Ltiiisn.  Terminologia  elettrica;  Vocabolario  italiano-francese- ledeaco-in^oM  dei  n- 
eaboli  altinenti  all'elettricità  e  sue  spplioaaioni,  raccolti  da  Lgigi  Bbluc, 
Ing.  civile  e  industriale.  Torino,  1SS9;  i  fase  in-S". 

L'A.  Solte  glandolo  salÌTarì  nella  Hirudo  medidnaiit;  Oiservanone  dei  DoU-Danli 

Bbbtblu.  Pisa,  188B  ;  1  fase,  in-8*  gr. 

Il  taci»  Con.    Filippo  PtiLÀTOiK  —  Flora  italiana  conlìnoata  da  Teodoro  Cabcel;  ml.VIlt, 
T.cimsn.  p^j.^  j,.  Ejeracee,  Aplacee.  Firenie,  1889;  in-8'. 

L'fc,  Handbnch  der  pbjsiologischen  Optili  von  H.  von  Helmholtx;  ffinlle  Liei»- 

rong.  Hamburg,  1689  ;  in-8°. 

■•'*•  Sulla  sede  della  Scnoia  d'Applicaiione  per  gli  Ingegneri  di  Tmìdo;  Utiwa 

falla  alla  Società  degli  Ingegneri  e  degli  ArchileU!  in  Torino  dall'lng. 
Prof.  G.  A.  Retcbnd  il  IO  Inglio  1888.  Torino,  1889;   1  Euc.  Ìn-4>. 

L'A.       '    Doli.  Federico  Sacco  —  Il  cono  di  deìeiione  della  Stara  di  Lame.  Roma, 
1688;  I  fase.  10-8"  gr. 

U.  —  Le  tremblenient  de  terre  do  93  FéTrier  1887  en  Italie;  par  le  Dr.P. Sacco. 

Braielles,  1867;  l  fase  in-8°. 


Se.tla  corteccia  cerebrale  degli  equini  e  bovini  studiala  nelle  sue  o 

con  quella  dell'uomo,  ecc.  ;  Ricerche  di  Anatomia  di  L.  Tivcnin  e  F. 
Neqbihi.  Parma,  1689;  1  voL  in-S**. 
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Classe  di  Seienie  Morali ,  Storiche  e  ViloUgielie 

Dal  3  al  17  Marzo  1889 


xe«li  filolog.-hist  i  BloMf.-jnrìd.,  XXIll.  U  Zagreba,  IS88;  ìn-8>. 

—  SUrìne  na  sviet  isdaje,  eie;  KDJiga  XX.  U  Zagreba,  1888;  Ìa-V.  m 

BalleUn  de  la  Socièlé  de  Géograpbie  commerciale  de  Bordeaux  ;  1*  airìv,  ^^  c^'^,.. 

Xll*  année,  n.  5.  Bordeaux,  1889^  ìd-8°.  a  Bord»». 

Biblioteca  naiionale  centrale  di  Firenie  —  Bollettino  delle  Pubblicaiiooi  ita-  bim.  «iiiuda 

liaiio  ricevute  per  diritto  di  ttampa;  1889,  n.  76.  Firenze,  in-8*  gr.  *"  '''""*■ 

—  ìndice  albbetico,  ecc.,  pag.  81-96.  Pii-Sin;  I  fase.  Ìn-S"  gr.  "■ 

Allgemeine  dentsche  Biographie,  etc.;  137  nod  138  Liefening,  Band  XX Vili,  ^t*'^ 
Ug.  9  nnd  3.  Leipiìg,  1889^  in-8<>. 

*  BoleUn  de  la  E.  Academia  de  la  Hisloria  ;  t.  XIV,  cuaderno  1,  9.  Madrid,  R-  A«iJriii.( 

1889;  in-8».  di  S^Jjjli. , 

"Rendiconti  del   R.  hthalo   Lombardo  di    Scienze   e   Lettere;    serie    9*,  R.irtii.  Laaii.. 

Tol.  XXII,  fiBC.  4.  Milano;  1889;  in-S".  imi""). 

*  Balletin  dea  séances  de  la  Commission   centrale  de  la  Société   de  Gèo-  ■«.  di  Csigniit 

graphie,  etc;  1889,  n.  4,  pag.  81-IH.  Paris,  1888;  in-8".  |P"*I- 

—  Pronlispjce  et  Table  alphabétiqne  des  matìères  contenaes  dans  le  Compie  '*■ 

rtndH  dea  Séances,  etc.  pendant  l'année  1888;  1  fase.  in-S". 

Hatérlanx  ponr  aerrir  i  l'Archeologie  de  la  Rassie,  n.  3.  —  Antiqnité  Slbe-  Suio» 

riennea,  par  If.  W.  Ridlost;  t  I,  livraison  1.  Sl.-Pétersbourg ,   1888;  li.»t°BB«ir'' 

in-4»  gr.                                                                                              "  (W.w*.igo).' 

—  Statistica  del  commercio  speciale  dì  importazione  e  di  esportazione  dal  1°  NiiUuni 

al  31  gennaio  1B89.  Roma.  1889;  10-8°  gr.  ddie  rii>t«> 

Bollellìno  officiale  dell'Istruzione;  anno  XVI,  n-  6, 9.  Roma,  1889;  ìd-8"  sr.  ,  .  ■"■">*»  , 
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*  Rendiconti  della  R.  Accademia  dei  Lincei ,  ecc.  ;  voi.  V,  fase.  4,  I*  um. 

Roma,  1889;  in-S"  gr. 

—  Memorie  della  R.  Acc.  dei  Line,  Claase  di  Sr.  mor.,  slor  o  RIol.,  voi  |V. 
parie  3*,  >otizie  degli  Scavi:  Agosto,  Sett.  e  Otl.  Roma,  \SisS;  in-4*. 

*  BnllettÌDO  di  Archeologia  e  Storia  dalmata  i  anno  XII,  a.  S.  Spalato,  1889; 

in-8». 

I  4iar>i  di  Uarino  Sanato,  ecc.;  l.  XXV,  fàBo.  US.  Roma,  1889;  w^*. 


Dal  17  al  31  Marco  1889. 


*<"'"*        •  Nederlandsch-Indisch  Plakaatboek,  iGOS-lBil,  door M.  J.  A.  van  derCsut; 
dl'sìuii*.  V  Dee],  1743-nSO.  Ratavia,  1888;  in-8°. 

ch»i>«rf .  Hómoiret  bisloriquea  sur  la  Uaison  de  Savoie  et  sur  lea  pajs  soomis  à  u 
domioalion  depuis  le  commencemenl  du  XI'  liècle  josqu'ìi  l'année  iMD 
inclusivement,  eie,  par  M.  le  Marqois  Costi  de  Dbiubecard;  t.  IV. 
Cbambéry,  1888 ,  in  8*. 

"■J|«*'*oi>     >  Alti  delta  R.  Accademia  della  Crnsca  —  Adunanza  pubblica  del  9  di  di- 
(Fing^  cembro  18SB.  Firenze,  iSm  ;  l  tate.  in-8°. 

Bibiiot.  uiioati*  Biblioteca  nazionale  centrale  di   Firenie  —  Bollettino  delle  Pubblicaiiooi 
1  F>nBu.  italiane  ricevute  per  diritto  di  slampa;  tSSS,  n.  T7.   Firenze,  iStt) 

ÌK-8«  gr. 

"'  —  Indice  alfabetico  deUe  opere,  ecc.  ;  18SB,  pag.  97-1  li,  SCA-VIT  ;  ÌD-8*gr. 

cnbM.  Dr.  A.  Petermanns  Hitteilongen  Justus  Perthei'  geographiscber  Aiutati,  Iw- 
raug.  fon  Prof.  Dr.  A,  SariH;  XXXV  Band,  n.  9.  Gotba,  186»;  ifl-4*. 

n.  ^  imimr    »  Berìchte  Uber  die  Verlitndiangeu  der  k.  SSchuschen  Geseibcball  dtr 
(Li^Ji).'"  Wissenscbafien  zu  Leipzig;  philologiwb-bislorìichen  Classe;  i8S6,lli, 

'     IV.  Leipiif,  1889;  in-ft". 

a.  iriiL  lobIi.    'Rendiconti  del   R.  Istituto   Lombardo  di   Scienze   e   Lettere;  Serte  1*. 
(fiiliu).  ,^j_  jj„^  f^^_  j   lUilano,  1889;  ìb-8°. 
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*  Abbuidlangen  der  bistorischen  Classe  der  k.  bajerìscben  Akademie  der  b.  *«.  bkikh 

Wisseiucbaften;  XVilI  Band,  4  Ablb.  Hilncben,  1888;  iii-4".  ""Jita^^l"" 

—  Sitzangsberìcbte  der  philosopbiBch-bislorìscbeii  Dod  bislorischen  Classe  ><)' 

der  k.  b.  Akad.  eie.;  1888,  Beli  1,  3;   Band  11,  Beft  I,  9.  Httncben, 
1888;  Ìn-S°. 

*  Compie   rendo  des  séances  de  la  Cemmisaion  centrale  de  la  Sociélé  de  bm.  di  cragnKa 

Géographie,  etc.  ;  1889,  n.  S,  pag.  113-136.  Paris,  ìn-8°.  ('"'«>)• 

Bollettino    di   Legislazione  e   Statistica  doganale  e  commerciale  ;  anno  VI,        Kiuiiii^rD 
primo  sem.,  gennaio -febbraio  1869.  Roma,  in-B"  gr.  *  ùim)'" 

ADonarìo  statistico  italiano,  1887-88.  Roma,  1888;  1  voi.  di  1990  pag. in-S" gr.  Mititun ài  Afr. 

(ii*™7""' 
Bollettino  officiale  dell' Islmiione ;  anno  XVI,  o.  li.  Roma,  1889;  in-8*  gr.  iiiM<t<ni 

MVUU.  Pabbl. 

(Bb-.). 

Biblioteca  nazionale  centrale  Vittorio  Emanuele  di  Roma  —  Bollettino  delle  BibUot.  utionti* 
opere  moderoe  straniere  acquisiate  dalle  Biblioteche  pubbliclie  governa-        "  "'"'*' 
tire  del    Regno  d'  Italia  ;  voi.  Ili ,  n.  6,  nov.-dic.  1888  ;  toI.  IV,  n.  I, 
geonaio-febbr.  1889.  Roma,  1889  i  in-B"  gr. 

*  RendicoDli  della  R.  Accademia  dei  Lincei,  voi.  V,  fase.  5,  1°  eem.  Roma,     ■>■  aca^anit 


Atti  del  Consiglio  provinciale  di  Torino;  anno  1887,  1888.  Torino,  1888-89,  Couitiia  pn»i>. 

S  voi.  in  80.  _       <"  TortM. 

Ad  R.  I.  Scriplores  CI.  Naratorii,  (om.  I,  p.  Il,  addimenta  qnae  snb  tilnlo  u  s«iaScntan 

Biblìothecae  Arabo-Siculae  collegil  atqoe  ilalice  Iranstulìt  Uicbael  Amisi,  "*  '"'"' 
Appendi!.  Taarint,  1889;  1  fase.  ÌD-fol°. 

Noovo  Marmo  torinese  scritto  ;  Pochi  cenni  di  Vincenzo  Paoiiia.  Torino,  '''^- 
1869;  I  tue.  in-6>. 


Torino  —  Stamperia  Reale  della  DitU  Q.  B.  Paravia  e  C, 
Vn  (t50)  B-T-». 
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CLASSE 

SCIENZE    FISICHE,    HAT£MATICHE    E    NÀTUBALI 


Idnnanza  del  7  Aprile  1889. 

PRESIDENZA   DEI!,    SOCIO   FBOF.    ALFONSO   COSSA 
DIRETTORE   DELLA   CLASSE 


Sudo  presenti  i  Soci  :  Lbssoha,  Saltadori,  Bbdho,  Bbrrdti, 
Succi,  Basso,  D'Ovidio,  Bizzozbro,  Ferraris,  Naccabi,  Mosso, 
Spezia,  Oibilli,  Giacohini,  Cauebano,  Seqbb. 

Si  legge  l'atto  verbale  dell'adunanza  precedente  che  viene 
approvato. 

Tra  le  pnbblicazioDÌ  offerte  in  dono  all'Accademia  sono  se- 
gnalate te  eegaenti: 

<  Un  preeursorf.  italiano  di  Legendre  e  di  Lobatschew- 
ily;  »  Nota  del  Socio  Corrispondente  Prof.  Eugenio  Bbltrahi, 
presentala  dal  Socio  D'Ovidio. 

<  Sui  fenomeni  elettrici  provocati  dalle  radiaMioni;  » 
Uemoria  del  Sodo  Corrispondente  Prof.  Augusto  BiOEi,  presen- 
tata dal  Sodo  Basso. 

<  a)  Chemische  Analyse  der  Soolqueìle  in  Admiralsgarten- 
Bad  tu  Berlin.  ~  b)  Chemische  Analyse  der  K.  Friedrich' 
Quelle  (Nairon-Litìon-QHeìle)  su  Offenhach  am  Main  :  » 
ùrori  del  Sodo  Corrispondente  Dott.  N.  Fbbsenixjs,  preeentati 
dal  Sodo  G08SA. 

Le  lettore  e  le  comunicazioni  si  succedono  nell'ordine  se- 
guente: 

«  Cenno  sulla  Nota  del  Prof.  E.  Beltrami:  Un  precursore 
italiano  di  Legendre  e  di  Lobatscheuisky  ;  del  Socio  E.  D'Ovidio  ; 

(  Sulle  tangenti  triple  di  alcune  superficie  del  sesto  or- 
dine; »  Nota  del  Dott.  Mario  Pieri,  Assistente  alla  Scuola  dì 
(Geometria  proiettiva  e  descrittiva  nella  B.  Università  di  Torino, 
pnMBtatib  dal  Sodo  D'Ovidio. 

AtU  iMUi  R.  AeeatUmia.  —  Voi.  XXIV.  35 
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«  Sopra  alcune  dedueioni  delta  teoria  di  Van't  Hef 
sulV  equilibrio  dinamico  nei  sistemi  disciolti  alio  stato  di- 
luito;  »  seconda  Nota  del  Prof.  8.  Faqliani  ,  presentata  dil 
Socio  Naccari; 

11  Socio  Cauebano  legge  una  eaa  Memoria  «  Sui  primi 
momenti  dell' evolumone  dei  Gordii;  la  quale  verrà  pubblicate 
nei  volumi  delle  Memorie  accademiche. 

n  Socio  SiAcci  legge  noa  Commemorazione  del  compiaoio 
Presidente  Prof.  Senatore  Angelo  Genocchi,  la  quale  Terrà  pnn 
pubblicata  nei  volumi  delle  Memorie  accademiche. 


LETTURE 

Cenno  Bulla  Nota  del  Prof.  £.  Beltrami: 

Un  precursore  italiano  di  Legendre  e  di  Lohatseheteshf  > 

del  Socio  E.  D'Ovidio 


ìli  si  permetta  di  richiamare  l'attenzione  della  Classe  tapi 
ima  Nota  dell'illuBtre  nostro  Socio  corrispondente,  prof.  E.  Bel- 
TEiMI,  intitolata  :  Un  precursore  italiano  di  Legendre  e  di  Lo- 
iatschewshy,  ed  inserita  nei  Bendiconti  dell'Accademia  dei  lineò 
(17  marzo  1889). 

Con  l'aiuto  del  P.  Manganotti  d.  C.  d.  G.  e  del  Prof.  Favaio, 
il  Bkltbahi  ha  potuto  procurarsi  un'opera  stampata  a  Uìluo 
nel  1733,  dal  titolo:  Euclides  ah  omni  naevo  vindicatus,  sivt 
conatus  geometricus  quo  stabiliuntur  prima  ipso  nniversae  Geo- 
metriae  principia,  Auetore  Hteboniuo  Saccheeio,  Societate  Jan, 
in  Fieinensi  Universitate  Matheseos  Professore.  Il  SkQCBttì 
era  di  San  Bemo,  cominciò  a  insegnare  in  Pavia  nel  1697,  mori 
il  5  ottobre  1773  (lo  stesso  anno  della  pubblicazione  delli  tu 
opera)  a  Milano,  rettore  del  Collegio  di  Brera. 

■  Una  buona  metà  di  quest'opera,  dice  il  Beltbani,  è  de- 
dicata ad  una  crìtica  veramente  accurata  e  profonda  del  poeta- 
lato  (delle  parallele)  di  Euclide  ,  crìtica  nella  qaale  vengono 
messi  in  sodo  alcuni  dei  prìncipi  più  fondamentali  dell'odien» 
teoria  delle  parallele,  in  qaella  stessa  forma,  pnò  dirsi,  in  coi 
sì  potrebbero  oggi  enunciare    da   noi.    Che   se  disgraoatamest* 
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l'Autore  finisce  col  conclndere  all'assolata  verìtA  (di  cui.  allora 
Diano  dabitava)  del  famoso  postulato,  dod  bisogna  fargliene  so- 
rercliio  addebito  ;  tanto  più  che  la  bonarietà,  colla  quale  egli  si 
adopera,  airaltìino,  a  demolire  tutto  il  proprio  edifizio  b  di  gran 
lunga  superata  dall'acume  e  dal    retto  senso  geometrico  di  cui 

fa  prora  nell'innalzarlo  » 

....  «  Ecco  il  punto  di  partenza  del  Saccheri,  semplice  e  lim- 
pido quanto  altro  mai.  Dalle  due  estremità  A  e  B  Ai  una  retta 
AB  si  conducano  a  questa,  da  una  stessa  parte,  due  eguali  per- 
pendicolari AC,  BD  e  si  congìungano  gli  estremi  f?  e  D  di  queste 
colla  retta  CD.  Oli  uigoli  che  questa  congiungente  fa  colle  per- 
pendicolari CA,  DB  sono  necessariamente  eguali,  e  non  possono 
quindi  essere  amendue  che  retti,  od  ottusi,  od  acuti:  nel  primo 
caso  la  congiungente  CD  è  eguale  ad  AB,  nel  secondo  è  minore 
di  ABy  nel  terzo  è  maggiore  di  AB;  e  Ticerersa. 

«  Di  questi  tre  casi,  che  l'Autore  considera  ab  ìnitio  come 
egualmente  possibili ,  egli  chiama  il  primo  hypothesis  anguli 
recti,  il  secondo  kypothesis  atiguli  obtusi,  il  terzo  hypothesis 
anguli  acuti  ;  e  dimostra  subito  che  ciascuna  di  queste  tre  ipotesi 
si  vel  in  uno  casu  stt  vera,  semper  in  omni  ca»u  illa  sola  est 
vera.  Questa  è  già,  come  ognun  vede ,  una  proposizione  molto 
simile  a  quella  ben  nota  dì  Lbobhdrb,  salfo  in  quanto  all'esten- 
sione sua,  che  è  maggiore  > 

«  ....  Spetta  al  nostro  Autore  la  priorità  del  teorema,  dato 
molto  più  tardi  dal  Legendbb,  che  la  somma  dei  tre  angoli  di 
un  triangolo  non  può  superare  due  retti  *. 

« Quest'angolo  acuto,  unico  e  determinato,  è  manifesta- 
mente quello  stesso  che  Lobatschbwski  doveva  poi  qualificare 
come  angolo  di  parallelismo:  il  P.  Saccheri  era  dunque  pervenuto 
con  tutte  le  cautele  della  classica  Geometrìa,  a  stabilire  netta- 
mente it  concetto  fondamentale  di  quest'angolo  limite  ». 

I  pochi  tratti  che  ho  riportati  della  Nota  del  Prof.  Bbltrahi, 
bastano  per  mostrare  l'importanza  di  essa.  Mi  associo  a  lui  nel 
far  voti  perchè  l'egregio  P.  Mahqanotu  voglia  con  una  più  estesa 
pubblicazione  far  meglio  conoscere  ai  contemporanei  l'opera  del 
Sacchbbi  ,  e  render  cosi  un  segnalato  servigio  alla  storia  della 
Scienza  italiana.  Intanto  sian  rese  vive  grazie  al  Prof.  Beltrami 
pel  graditissimo  annunzio  che  ne  ha  dato  ai  cultorì  della  Geometria- 
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Sulle  tangenti  triple  di  alcune  superficie  del  sest'ordine 
Nota  del  Dott.  Mìbio  Pikbi 


Nella  presente  nota  sono  descritti  Bommariamente  !  caratteri 
di  una  certa  trasformazione  irrazionale  (doppia)  tra  dae  spasi  {*), 
e  ne  è  fatta  applicazione  allo  studio  delle  tangenti  triple  di 
alcune  superficie  del  sesto  ordine  dotate  di  una  retta  quadrupla 
e  di  dieci  o  più  punti  doppi  (**).  Fra  queste  rechiamo  ad  es.  la 
snperficie  col  massimo  numero  finito  di  punti  doppi,  la  quale  oAe 
delle  analogie  con  la  eomplexflàche  del  PlQcker:  i  suoi  quat- 
tordici punti  doppi  stanno  (necessariamente)  a  coppie  sopra  sette 
piani  passanti  per  la  retta  quadrupla  e  tangenti  lungo  rette  alla 
superficie,  e  le  sue  trìtangenti  formano  sessantaquattro  rigate 
qoadriche  passanti  ognuna  per  la  retta  singolare  e  per  sette 
punti  singolari.  —  Per  via  indiretta  si  giunge  anche  alU  de* 
terminazione  di  alcune  trasformazioiii  univoche  iarolatorie  di 
spazio  (probabilmente  nuove),  che  dAnno,  con  le  loro  coppie  di 
punti  coniugati,  un  complesso  quadratico  speciale  di  retto. 

1.  Una  quartica  gobba  c\  di  prima  specie  e  cinque  ponti 
^'(1, . . .  A\iy  posti  in  uno  stesso  piano  II'  e  tali  da  fonnan , 
insieme  coi  punti  comuni  a  questo  piano  ed  alla  cura,  i  nere 
punti  base  di  un  fascio  di  cubiche,  determinano  un  sistema  lineare 
oo'  di  superficie  generali  ^\  del  terz'ordine.  Due  superficie  ar- 
bitrarie di  questo  sistema  si  tagliano  inoltre  loi^o  una  quintiea 
variabile  B\  del  genere  2,  la  quale  ai  appoggia  alla  c\  in  otto 
punti  variabili  e  passa   per   tutti  i    punti  A';   e   tre  superficie 

(*)  Ci  aerriamo  par  questo  dei  priueipt  geaer&li  eoalenuti  nella  memorìi 
del  Prof.  R.  de  Paolis  sopra  U  iratformationi  doppi*  détto  jpiuto  (Uemorìt 
dalla  R.  Accademia  dai  Lineai,  mano  1885).  della  quale  adottiamo  aaehi  il 
linguaggio.  La  citeretno  brevemente  con  i.  P. 

(*')  Emo  appartengono  alla  nota  categoria  delle  anperfieia  (razionali]  di 
ordine  n  con  una  retta  multipla  lecoudo  n — 2.  V.  NStbbr,  (/«^«r  FldehM, 
**kh»  Sehaartn  ratìonattr  Curt)»n  betitttn.  Matb.  Annal.,  Bd.  IH. 
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arbitrarie  tà  tagliano  in  due  soli  panti  non  comuni  a  tatte  le 
saperficie  del  sistema.  Pertanto,  se  lo  spaeìo  S"  generato  dalle 
superficie  0'  si  riferisce  proiettivamente  ad  uno  spazio  di  piani  S, 
tra  i  dae  spasi  panteggiati  S  (spazio  doppio)  ed  S'  (spazio  sem- 
plice) Terrà  a  stabilirsi  una  trasformazione  doppia  del  tergo 
ordine  e  genere  due  {H.  P.,  1,  10)  (*).  Le  degenerazioni  possi- 
bili della  qoartica  e',  considerata  in  relazione  col  sistema  lineare 
delle  $',  ci  daranno  poi  altrettante  trasformazioni  doppie  di  una 
medesima  famìglia  (**), 

2.  Alle  rette  dello  spazio  doppio  S  corrispondono  nello  spa- 
no semplice  S'  le  oo*  quinticbe  è\  (n.  1);  ma  in  S  vi  h  una 
retta  fondamentale  p,  a  cni  corrisponde  in  S' tutto  il  piano  H', 
per  modo  cioè  che  ì  punti  della  retta  p  d&ono  le  cubiche  piane 
p'  del  fascio  indinduato  dai  cinque  ponti  A'  e  dalla  qnartica 
e  (n.  1).  ÀI  fascio  di  piani,  che  ha  per  asse  la  retta  p,  cor- 
risponde il  ùtscio  di  quadriche  avente  per  base  la  corra  e\  ;  ad 
ogni  retta,  che  si  appoggi  in  un  punto  alla  p,  corrisponde  una 
conica,  la  quale  incontra  la  cubica  p'  corrispondente  al  mede- 
simo io  due  punti  Tarìabili  e  la  e  in  quattro  punti  variabili.  — 
Tutte  le  superficie  ^',  che  passano  per  un  determinato  punto  dì 
una  qualunque  cubica  p   la  contengono  tutta,   e    formano    una 


(*)  In  qmMtA,  coida  ìd  qotlanqua  iltn  truformazìone  doppia  dal  genere  2 
deU  da  •uperflcie  ♦'^  razìoDali,  luuiile  il  fatto,  che  la  coadizioni  impoate 
alle  ¥  dai  passaggi  per  gli  elameDii  basa  del  liatenia  lineare  noD  aono  ttitta 
indipendenti,  ma  una  d  conaaguema  delle  altre.  CÀb  può  diraoatrani  oaaer- 
tando,  ebe  la  ataaaa  proprietà  ai  veriflca  per  tntte  le  reti  di  curve  piane  del 
geoen  2,  che  traaibrmano  nn  piano  aempliee  in  un  piano  doppio.  Vedi  p.  ea. 
HAnTiHKTTX,  Sopra  una  elatsa  di  tiatemi  lineari  di  curo*  pian*  atgtbrieh»,  nei 
Randiconti  del  Circolo  Hatemalico  di  Palermo,  marzo  18S7  (pag.  1], 

(**]  Oltre  qnetta,  vi  sono  altra  due  famiglie  ben  distinte  di  tratformaxiani 
doppia  del  terz' ordina  e  genera  due.  Nell'una  la  baae  del  aìateoia  lineare 
delle  anperficte  V  d  oonatitaita  (nel  caio  più  generale)  da  una  retta  e  da  una 
conica  non  avanti  alena  punto  in  comune,  e  da  aei  punti  posti  sopra  una 
ai^Mrlloie  del  aecond'  ordine  paaaanta  per  la  conica.  Neil'  altra  la  superficie 
V,  hanno  nn  punto  doppio  fiaao,  nna  retta  ftass  paasante  per  il  medeaimo, 
un'altra  retta  flaaa  arbitraria,  a  aette  punti  fltai  giacenti  con  la  prima 
■opra  una  atesta  quadrìca.  —  Però  le  involuzioni  che  nascono  da  ciascuna 
di  queste  due  famìglie  tono  latta  conosciute,  e  appartengono  alla  olaase  di 
quelle  stodiate  recentemente  dal  Prof.  D.  MoNrassno  nelle  due  Note  aopra  (« 
tratfomuuioni  ineoAilorw  riatto  ipatic  cìu  dtttrminano  un  eomphtto  Untar* 
di  r*tu  (Rendicoali  dalla  R.  Accad.  dei  Lincei,  marzo  1883). 
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rete  non  avente  altri  elementi  base  oltre  la  p  stessa  e  U  e': 
onde  ogDÌ  cubica  p  è  parassita,  vale  a  dire  tntta  qnmta  eoN- 
giunta  ad  uno  qualunque  dei  suoi  punti. 

La  superficie  jacobiana  delle  'I''  sì  spezza  nel  piano  fi'  (i,  P., 
34)  ed  in  una  superficie  Q'  del  settimo  ordine,  la  quale  pas» 
pei  punti  a!  e  contiene  la  c'^  come  linea  tripla  (d.  P.,  37): 
questa  è  la  superficie  doppia  della  trasformazione.  La  super^dt 
limite  Q.  è  del  sesto  ordine,  ed  ha  la  p  per  retta  quadrupla  (4.  P., 
36).  —  Ciascuna  delle  due  corde  h\,^,  k\i^  dì  e\,  che  passa» 
pel  punto  A\,-),  è  del  pari  una  linea  parassita,  appartiene  lUi 
superficie  doppia,  e  corrisponde  ad  un  punto  fondamentale  del- 
l'altro spazio,  il  quale  è  doppio  per  la  superficie  limite.  Alle  rette 
uscenti  dal  punto  H(,,  corrispondono  in  S' le  quarticfae  di  prìmt 
specie  che  hanno  per  corda  la  k\^,  passano  pei  quattro  ponti 
A\,^  (con  s  5  i)  e  incontrano  la  c'^  in  sei    punti  variabili 

3.  Ai  piani  dello  spazio  semplice  corrispondono  nell'  sltn 
spazio  le  superficie  ^,  del  quinto  ordine  che  hanno  la  j)  per 
retta  tripla,  passano  semplicemente  pei  dieci  punti  H,  if  e  toc- 
cano altrove  la  superficie  limite  ovunque  la  incontrano  {i.  P-, 
11,  12,  33).  Queste  con^zioni  determinano  il  sistema  oo' delle 
0. .  —  Alle  rette  di  S'  corrispondono  in  5"  le  cubiche  gobbe  R, 
che  incontrano  la  retta  p  e  toccano  altrove  la  superfìcie  Q,  in 
satte  punti  variabili  (d.  P. ,  15,  16).  —  Una  B^  ed  una  ♦; 
arbitrarie  s'incontrano  in  dodici  punti  non  fondamentali:  onde 
{d.  P.,  17)  la  trasformazione  invohHoria  J\  generata  daDe 
coppie  di  punti  congiunti  di  S',  è  dell'undicesimo  ordine. 

La  Q',  (superficie  punteggiata  unita  dell'involuzione  J)  ek 
superficie  limite  Q,^  sono  punteggiate  uuivocameat«  fra  loro:  le 
sezioni  piane  della  seconda  danno  sulla  prima  le  intersezioni  n- 
riabili  di  questa  con  le  superficie  <(',  e  cioè  curve  del  nono  or- 
dine e  genere  4  passanti  pei  punti  A  e  incontranti  sedici  volte 
la  quartica  e;  e  le  sezioni  piane  della  prima  d&nno  sull'alti» 
le  linee  di  contatto  dì  questa  con  le  superficie  ^,  vale  a  dire 
curve  del  nono  ordine  e  genere  3  passanti  per  ì  punti  H,  Kt 
incontranti  sette  volte  la  retta  p. 

4,  Alla  curva  fondamentale  c\  corrisponde  nello  spazio  doppio 
una  superficie  rigata  Fg  dell'ottavo  grado  e  genere  1,  le  coi 
generatrici  (corrispondenti  ai  sìngoli  punti  di  c'^  sono  rette  tri- 
tangenti  la  superficie  limite:  per  essa  la  retta  p  b  generatrice 
quadrupla  e  i  punti  S,  K  sono  punti  doppi  (appartenenti  a  ou 
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sua  cnrva  nodale).  Alle  rette  di  S'  nscenti  da  qd  punto  qua- 
lunque T"  dì  e\  corrispondono  in  S  quelle  coniche,  le  quali  si 
appoggiano  in  un  punto  variabile  alla  generatrice  di  T  divta  dal 
punto  T'  ed  alla  retta  fondamentale  p,  ed  inoltre  toccano  la 
Q^  io  qoattro  punti  Tariabili.  Ne  ?iene  che  la  curva  e  è  fon- 
damentale per  la  trasformazione  ìnrolutorìa  J'  e  precisamente 
quintupla  (ì.  P.,  2),  per  tutte  le  superficie  F'j,  congiunte  ai 
piani  di  S'  (n.  3),  e  che  il  luogo  ad  essa  congiunto  è  una  su- 
perficÌQ  del  ventesimo  ordine  F'^  (punteggiata  univocamente  alla 
r^),  per  cui  la  e  Bt«B8a  è  curva  nonupla  e  le  h',  k'  sono  rette 
doppie. 

Al  punto  A\i^  corrisponde  nello  spazio  doppio  un  piano  a^^ 
passante  per  p  e  tangente  la  0^  lungo  una  retta  (d.  P.,  21) 
ohe  contiene  i  due  punti  doppi  ff^ff,  Kf^  (*)  :  le  rette  di  questo 
piano  corrispondono  ai  punti  dell'intorno  di  A\i^.  Ad  ogni  retta 
V  passante  pel  punto  A'(,^  corrìsiwnde  in  S  una  conica,  la  quale 
tocca  sei  volte  la  superficie  limite  ed  incontra  quella  retta  di 
«{,]  che  corrisponde  al  punto  di  l'  infinitamente  vicino  ad  A.\^'. 
onde  si  ha,  che  il  pnnto  A\^  è  fondamentale  per  l'involuzione 
J'  e  precisamente  doppio  per  tutte  le  superficie  P'^;  che  esso 
è  congiunto  alla  quadrica  a',,-j  che  lo  unisce  a  c\;  che  la  su- 
perficie F'gg  ha  un   ponto  quadruplo  in  ciascun  punto  A';  ecc. 

Sono  inoltre  fondamentali  per  l'involuzione  J"  le  dieci  rette 
parassite  A',  ìc,  semplici  per  tutte  le  P',j. 

Oltre  i  punti  e  le  linee  fio  qui  considerate,  la  trasforma- 
zione doppia  e  la  sua  involuzione  congiunta  non  hanno  altri  ele^ 
menti  fondamentali.  —  Le  superficie  congiunte  a  due  piani  ar- 
bitrari di  iS*  si  tagliano  secondo  la  quartica  e  contata  venticinque 
volte,  secondo  le  rette  h',  k'  e  secondo  una  curva  variabile  R',| 
congianta  alla  linea  d'intersezione  di  quei  due  piani.  Le  carve 
(razionali)  B',,  hanno  un  nodo  in  ciascun  panto  ^'  e  si  appog- 
giano in  vend  ponti  variabili  alla  e'  (formando  per  ciò  appunto 
un  sistema  od*). 

&.  Alle  generatrici  della  rigata  F^  corrispondono  in  S'  le 
curve  congiunte  ai  punti  di  e'  :  se  7'  è  un  punto  di  questa 
carra  fondamentale,  la  sua  curva  congiunta  è  una  quintica  t'^, 
che  ha  un  punto  triplo  in   T",  coi  tre  rami  in  tangenti  alle  tre 


('}  Oaua  an  piano  doppio  di  (1. 
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falde  di  Q,\  {a.  2),  incontra  e  in  altri  oÌDqae  ponti  e  pua 
per  ciascun  punto  A'.  Delle  nore  falde,  con  cai  la  superficie  T 
passa  per  e'  (n.  4),  tre  sono  rispettiTamente  tangenti  lungo  tutu 
questa  curra  alle    tre    &lde  della  0',  che  si  tagliano  in  eoa. 

I  punti  infinitamente  prossimi  ad  A\^  sono  congionti  alle 
oo*  coniche  tagliate  sulla  qnadrica  «'(^  (n.  4)  dai  piani  pM* 
santi  per  A\i^  ;  la  a'^,,  e  ì&  Q'  hanno  nel  pnoto  A\i^  lo  ston 
piano  tangente  (il  piano  delle  due  rette  A',^,  Ic\^). 

6.  Nello  spazio  semplice*,  ogni  qnadrica  del  liscio  e'  i  ein- 
giunta a  sé  medeBÌma  (a.  2),  eeseudo  congiunte  fra  loro  le  dm 
schiere  di  rette  in  essa  contenute.  Due  corde  di  e  sono  conginnts 
l'una  all'atra,  se  passano  per  un  medesimo  ponto  (non  fimda- 
mentale)  di  Q'  ;  e  allora  corrispondono  entramhe  ad  una  stessa  retta 
dello  spazio  doppio,  retta  che  eì  appoggia  alla  p  e  tocca  Q  in  n 
punto,  ViceTorsa  ogni  tangente  di  Q  che  incontri  la  j)  ha  per 
corrispondente  in  S'  una  conica,  la  quale  si  spessa  oeceasaiia- 
mente  (d.  F.,  i)  in  due  corde  di  e  segantisi  in  un  ponto  di 
Q'.  I  quattro  coni  quadrici  che  passano  per  la  qoartica  e  haimo 
i  loro  Tortici  sopra  la  Q'  e  segano  qneeta  soperficie  in  coppia 
di  rette  incidenti  ("*);  onde  per  p  passano  qoattro  piani  tangsata 
propri  di  H,  ciascuno  dei  quali  contiene  due  rette  eempUd  di 
qneeta  superficie  (**). 

Una  costruzione  assai  semplice  dell'  iuToluzione  J'  &  la  se- 
guente. Dato  un  punto  qualunque  U',  si  consideri  la  qoadrics 
q  che  passa  per  esso  e  per  c\,  e  siano  x',  y'  le  due  genen- 
trìci  di  questa,  che  s'incrociano  nel  punto  TI'.  Per  il  ponto  H, 
dove  la  retta  x  taglia  il  piano  II',  passa  una  certa  cubica  p'  (n.  2), 
la  quale  incontra  la  conica  determinata  da  X'  e  dai  quattro 
punti  comuni  a  II'  e  a  e'  in  un  altro  punto  X\  :  allora  quella 
generatrice  di  q,  che  passa  per  X\  ed  iscoutra  x'  sari  la  retta 
x\  congiunta  ad  x.  Nel  modo  stesso  trovasi    la   retta  y\  tm- 


(*)  Sa  ciaicnno  di  tali  coni  le  coppia  di  geaeratricì  congianta  fomue 
OD 'involuzione  avente  queste  dae  rette  per  elementi  doppi. 

(*■)  Da  ciò  aegne,  cbe  la  eaperScie  limite  non  ha  altri  ponti  doppi,  oUni 
ponti  tf,  E.  —  V.  p.  e.  Baluon-Fibolbb,  Analyt.  Qeom.  d.  Raunut,  Dritte  AnlL, 
pagg.  442-445.  Similmente  la  saperficie  Q'  noe  ba  punti  doppi,  né  pouitd* 
altre  retle,  oltre  le  dieci  A',  k'  e  le  otto  qui  rammentate.  —  La  anperOci*  o^ 
appartiene  alla  nota  claaae  delle  inparficie  razionali  d'ordine  3n-f-l  coania 
^nartica  di  prima  specie  n~pla.  V.  Nòtheh,  Vtòtr  dit  *ind«utig*n  Bohk- 
tratfòrmationtn,  Matb.  Ann.,  Bd.  III. 
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gionift  ad  y*  ;  e  le  dae  rette  x'.,  y\  s'iocontrano  nacfleBarìamente 
sei  ponto   U\  oongiauto  ad   TJ  . 

7.  La  linea,  secondo  cui  od  piano  qualunque  P'  ài  S'  k 
tagliato  dalla  propria  Buperfide  congiunta ,  apezzaei  nella  se- 
zioae  del  piano  Btesso  sopra  la  eaperficie  doppia  ed  in  due  co- 
niche d'  passanti  pei  pnnti  comani  allo  stesso  piano  e  alla  c\  ; 
óaacana  di  queste  dae  coniche  è  congiunta  a  sé  medesima,  e 
corrisponde  ad  una  retta  doppia  per  quella  superficie  ^^ ,  che  i 
data  dal  piano  P'  (d.  F.,  12).  Le  superficie  4»^,  oltre  alla  retta 
tripla  p  (n.  3),  hanno  due  retta  doppie  sghembe  d  incontranti 
la  j>  e  variabili  da  superficie  a  superficie  {*). 

Se  il  piano  P'  ruota  intorno  ad  una  retta  r',  le  due  coniche 
suddette  generano  una  superficie  S'^  del  quinto  ordine,  luogo 
delle  coppie  di  punti  congiunti  allineate  sui  punti  della  retta  r. 
Questa  saperfide  passa  per  la  r'  e  per  la  B',,  congÌData  alla 
raedeùnub,  contiene  come  doppia  la  quartica  e'  e  come  semplice 
i  punti  A'  :  le  corrisponde  in  tS'  la  quadrìca  £,  determinata  dalla 
retta  p  e  dalla  cubica  B^  corrispondente  alla  r'. 

Le  supeificie  2'  date  da  due  rette  sghembe  qualunque  hanno 
a  comune  una  curra  X'^  del  nono  ordine  e  genere  4  (die  in- 
contra sedici  Tolte  la  e'  e  passa  pei  punti  A'),  luogo  delle  coppie 
di  punti  congiunti  situate  sui  ra^  di  una  congruenza  lineare 
arbitraria  :  essa  corriqwnde  ad  una  cubica  gobba  \  arente  per 
corda  la  retta  p.  Dalla  intersezione  di  due  superficie  E'  date 
da  rette  incidenti  sì  staccano  {d.  P.,  41)  la  coniche  d'  appar- 
tenenti al  piano  di  queste,  e  resta  una  curva  ^'^  del  genere  2. 
che  passa  per  i  punti  A'  e  à  appoggia  otto  volte  alla  c\:  ad 
SBsa  corrisponde  in  S  una  retta  |,  che  non  incontra  laj>.  Ogni 
^\  è  il  luogo  delle  coppie  di  punti  congiunti  allineati  sopra  un 
cttto  ponto  arbitrario  di  i?'  (il  punto  comune  a  quelle  due  retto 
uicideDti)  ;  onde  le  rette,  die  uniscono  a  due  a  dna  i  punti  con- 


(  *)  Ogni  «nperficia  *,  pouitdB  dieci  ntte,  e  cioè  le  qaattro  date  dai  ptinti 
di- e'  die  ituno  aul  piano  f,  »  le  mi  oorriapondeati  alla  rette  ohe  nnisooao 
trt.  loro  qoeiti  paoli  :  quelle  incontrano  ambedue  te  ratte  doppia  d,  queste 
(tiQQO  in  tre  piani  paisanti  per  p.  (V.  Cremona  ,  Vebtr  die  Abbildung  alga- 
braùcher  Plàehm,  Math.  Ann. ,  Bd.  IV).  -~  Si  osservi  la  facilitÀ,  con  cui  u 
pnsaDtano  luI  piano  P*  i  csnttteri  tatti  della  rappreaentacìoiie  piana  di  UPa 
tal  iDparfieie.  —  Trasformando  una  qaadrìea  di  S'  paaiante  pei  cinque  punti 
A'  ù  otterrebbe  in  5  una  auperflcie  del  qulnt'ordins  con  due  rette  doppia 
sghembe. 
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giunti  dello  spazio  semplice,  generano  un  complesso  specdsle  ià 
secondo  grado,  formato  da  tatti  i  raggi  che  incontrano  U  co- 
nica f  passante  pei  cinqne  punti  A'  {"). 

8.  Ad  nna  retta  trìtangente  0^  deve  corrispondere  nello  Bpu» 
semplice  una  B'^  con  tre  punti  doppi  sopra  Q'  (d.  P.,  4).  On, 
ee  i  tre  ponti  doppi  si  confondono  in  un  unico  ponto  trìpb, 
questo  dovrà  appartenere  a  e\  e  la  trìtangente  sarà  una  gene- 
ratrice della  rigata  F^;  in  caso  diverso  la  Sf^  corrìspondeiiti 
alla  tangente  tripla  si  spezzerà  necessariamente  in  una  retta  ti 
una  quartica  (di  seconda  specie)  oppure  in  una  conica  ed  un 
cubica  gobba  congiunte  fra  loro.  Se  ne  deduce,  cbe  le  tangesli 
triple  (proprie)  della  superficie  limite  sono  tutte  e  sole  le  rette 
corrispondenti  in  primo  luogo  ai  punti  di  e'  (orrero  alle  qniii- 
tiche  /'  congiunte  ai  medesimi),  in  secondo  luogo  alle  rette  cbe 
incontrano  e'  e  passano  per  uno  qualunque  dei  ponti  A'  (orm 
alle  relative  quartiche  congiunte,  le  quali  passano  per  qoattn 
punti  A'  e  incontrano  sette  volte  e'),  in  terzo  luogo  alle  co- 
niche  passanti  per  due  qualunque  dei  punti  A'  e  incontiuti 
tre  volte  la  e'  (ovvero  alle  cubiche  gobbe  passanti  per  tre  putì 
A'  e  incontranti  cinque  volte  la  e). 

Al  cono  r'(,} ,  che  proietta  la  quartica  e'  dal  punto  J',^, 
corrisponde  nello  spazio  doppio  una  rigata  r^^j  dell'ottavo  p»M 
e  genere  1  ,  contenente  la  p  come  generatrice  quadrupla  e  i 
punti  H,  K  come  punti  doppi.  Le  coniche  passanti  per  i  d» 
punti  .^'(,),  -^'(f)  e  appc^giantisi  tre  volte  alla  e  formano  be 
ristorna  semplicemente  infinito,  avente  lo  stesso  genere  della  cnm 
e',  ed  occupano  una  superfìcie  dell'ottavo  ordine  a'^jy  pw  cui 
la  e'  è  tripla,  i  punti  ^'^j,,  A!^^  sono  quadrupli,  ed  allaquk, 
corrisponde  pure  una  rigata  it^j  ,j  dell'ottavo  grado  e  genere  1, 
avente  la  j>  per  generatrice  quadrupla  ed  i  punti  H,  Kja 
punti  doppi.  Abbiamo  pertanto,  cbe  nella  superficie  Q^  del 


(*)  Qusata  cooica  è  daaqae  il  luogo  dai  poli  di  tatte  ta  ìdtoIdiìuiì  i 
dalle  coppie  dì  punti  congiantì  che  aUnno  aulie  coniche  d'  —  Cm  ^'i 
luogo  dalle  coppie  di  punti  congiauti  poate  sui  raggi  di  an  complasM  Um^ 
■peciale;  ans  auperfìcie  qualuni^iie  del  faacio  determinato  da  daeS'vtiitnn 
à  il  luogo  delle  coppie  di,  punti  congiantì  poate  sui  raggi  di  od  f^^ 
lineare  non  specieie,  e  corriaponde  ad  una  qaadrica  del  bado  indindai 
da  due  ^  arbilcmnsi  ecc.  ecc.  —  I  coni  quadrici,  che    praiettAiio  ài  '^ 

Sunti  di  e  le  quinticbe  congiunte  ai  medesimi  (a.  5),  formano  noi  eongrooi 
ell'oltavo  grado  :  e  Ì  raggi  principali  di  ^  un  BÌatenia(doppiamei)UinI'<>^ 
del  quarto  ordine  a  seetA  clàaae  (d.  P.,  45). 
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ozdìne  con  una  retta  quadrupla  e  dieci  punti  doppi,  posti  dne  a 
due  sn  (ànqne  piani  doppi  passanti  per  questa  retta,  le  tritangentì 
proprie  fcn-mano  sedici  rigate  ellittiche  dell'ottavo  grado  cooteneati 
la  retta  stessa  come  quadrupla  ed  i  punti  stessi  come  doppi. 

9.  Col  sosàdio  della  nota  rappresentanone  piana  delle  super- 
fide  del  sesto  ordine  dotate  di  una  retta  quadrupla,  non  è  diffi- 
cile dimostrare  che,  Ticeversa:  «  ogni  superficie  del  sest' ordine 
con  vna  retta  quadrupla  e  dieci  punti  doppi,  posti  a  coppie 
sopra  cinque  piani  pa8$anti  per  questa  retta,  può  sempre  ot- 
tenersi come  superficie  limite  di  nna  certa  trasformatone  doppia, 
della  specie  considerata.  » 

Infatti  è  noto ,  che  ogni  superficie  del  sesto  ordioe   dotata 

dì  noa  retta  quadrupla  può  esser  rappresentata  punto  per  punto 

sopra  an  piano  P  mediante  un  sistema  lineare  oo^  di  sestiche 

.    aventi  un  punto  quadruplo  0  e  quattordici  punti   semplici  fissi 

1,  2,  3 14;    che  per   ogni    punto    doppio  esistente  sulla 

:    superficie,  due  di  questi  quattordici  punti  Tengono  ad  allinearsi 

con  0  ;  che  la  retta  quadrupla  della  superficie  è  rappresentata 

.'    sul  piano  P  dalla  cnrra  del  quint'ordine  avente  un  punto  triplo 

in  0  e    passante  semplicemente  per   ciascuno   degli  altri  punti 

.:  fondamentali  (*),  ecc. 

Se  inoltre  un  piano  passante  per  la  retta  quadrupla  contiene 
X  due  punti  doppi  della  superfìcie,  è  chiaro  che  vi  saranno  sul 
:r  piano  P  due  ponti  fondamentali  allineati  con  0  e  infinitamente 
::  vicini  fra  loro  (e  reciprocamente).  Data  i>ertanto  una  superficie 
■f-  ftrbitraria  del  sesto  ordine,  che  chiameremo  Q,  con  una  retta 
;  quadrupla  p  e  dieci  punti  doppi  S,  K,  situati  a  coppie  in  cinque 
i.^;  piani  a  passanti  per  p,  se  la  supponiamo  rappresentata  univo- 
I, .)  camente  sul  piano  P,  le  sue  sezioni  piane  avranno  per  imma- 
i^;  ^ni  le  sestiche: 

^'  *^0»,l  iO,  2  il,...,5  14,6,7,8,9  , 

dove  ì  punti  fondamentali   0,  1,  2,  ,  9  sono  in  posizione 

i'S!'.  generale,  e  i  punti  10,  11,  ,  14    sono  infinitamente  vicini 

(';  ai  punti  1,  2, 5  nella  direzione  del    punto  0.  La  retta 

,1^1  quadrupla  p  avrà  per  immagine  la  quintìca: 

'iti 

^  P  0',  1  IO,  2  il,    .   ,5  14, 6, 7, 8, 9  . 


(,*)  NStbbr,  loc.  cit.,  p«gg.  1 
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e  ì  due  panti  doppi  Bf^^,  Ky,  (t=l,  2 5),  apparteoeiili 

ad  uno  stesso  piano  doppio  a^,,  della  Biiperficie,  sanumo  rappre- 
sentati l'uno  dall'intorno  del  pnnto  fondamentale  t,  l'altro  dalk 
retta  Oi.  Infine,  la  retta  di  contatto  del  piano  «(,)  oon  la  m- 
perficie  sarà  rappreeeotata  dal  complesso  di  tutte  le  diiesiou 
uscenti  dal  ponto  i  e  infinitamente  prossime  alla  dìiezìane  Ot. 

Ora  i  punti  0,  1,  2, ,  9,  possono  anche  rìgoardarai  cobm 

punti  fondamentali  della  rappresentazione  oniTOca,  snllo  stOM 
piano  P,  di  una  certa  superficie  razionale  del  eettimo  ordine, 
che  chiameremo  Q',  dotata  di  una  qnartica  dì  prima  specie  tripli 
e'.  Le  sezioni  piane  di  quest'altra  superficie  hanno  per  imagÌB 
delle  qniutiche: 

^OM.2,  ...,9  . 

e  la  qnartica  tripla  una  corra  del  nono  ordine: 

^V,l»,2».  ..,»»  (*)• 

11  punto  9+1  infinitamente  ricino  al  punto  t  sulla  retta  Oi 
rappresenta  un  punto  J.'^,  comune  a  due  rette  h'^,^,  i'^  delli 
superficie  Q'  :  ed  i  cinque  punti  A'  cosi  determinati  giacciono 
nello  stesso  piano  il',  la  cui  sezione  h  rappresentata  in  (^. 

Ciò  posto,  poiché  il  luogo  formato  da  una  qualunque  delle 
curre  (7°  presa  insieme  con  la  cutta  fìssa  T^  rappresenta  l'in- 
teraezione  totale  della  superficie  Ù'  con  una  certa  superfide  del 
terz'ordine  passante  per  la  qaartica  e'  e  pei  punti  A',  dovrA  ea- 
Btere  un  sistema  lineare  oo^  di  superficie  $',  passanti  per  la 
corra  e.  e  pei  punti  A'.  Allora,  considerando  le  due  soperficie 
Q  ed  Q  come  appartenenti  a  due  spazi  distinti  S  ei  1^,  etsr 
cendo  corrispondere  tra  loro  quei  piani  di  5  e  quelle  *'j  di  5*. 
che  tagliano  rìspettÌTamente  Q  ed  Q,'  secondo  lìnee  aventi  U 
stessa  rappresentazione  su  P,  verremo  a  stabilire  tra  gli  spui 
S  ed  S'  una  trasformazione  doppia  della  specie  considerata  « 
numeri  precedenti;  e  questa  trasformazione  avrà  per  superficie 
doppia  la  Ù'  stessa,  perchè  esìste  una  sola  soperficie  del  settimo 
ordine  avente  la  c\  per  curva  tripla  e  passante  per  le  died 
rette  V,  k'  (**).  Inoltre,  poiché  ai    piani  di  8  passanti    per  «do 


(*)  NdTBKR,  loc.  cit-,  pag  570. 
(**)  Se  oDk  daU  qaartica  di  prima  apMie  dsva  ewar  tdpla  par  ana  nptr- 
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■teaso  punto  di  Q  corrispondono  le  Baperfioie  4>'  passanti  per  uno 
stano  pnnto  di  Q'  (e  TÌcereisa),  alla  snperficie  £!*  dello  spazio 
semplice  dovri  comspondeie  nell'altro  spazio  la  saperfide  H: 
onde  qnesta  satA  la  superficie  limite  della  basfonnazione. 

10.  11  teorema  eaddetto  permette  di  enunciare  in  generale 
tstte  le  proprietà  della  superficie  limite  f^.  Potremo  cori  aifer- 
mare  in  modo  assolnto  che  (n.  8)  : 

«  Le  tritangenti  (proprie)  delia  superficie  del  sesto  ordine 
(e  elasae  sedici)  dotata  di  una  retta  quadrupla  e  di  dieci  punti 
doppi,  posti  a  coppie  su  cinque  piani  doppi  passanti  per  la  me- 
detimOf  formano  sedici  rigate  ellittiche  dell'ottavo  grado  contC' 
nenti  quella  retta  come  quadrupla  e  quei  punti  come  doppi.  *  — 

Nei  Diimeri  segaenti  Bono  accoinati  i  oasi  particolari  più  no- 
teroli  della  trasformazione  doppia  studiata  precedentemente  :  essi 
conducono  a  superficie  limiti  aventi  un  maggior  numero  di  ponti 
e  di  piani  doppi,  e  che  poasono  rigoardard  come  casi  partico- 
lari della  precedente.  I  ragionamenti  fatti  al  n.  0  subiscono  qualciie 
lìere  modificazione,  che  non  staremo  a  rilevare  per  brevità,  ma 
non  cessano  di  valere  sostanzialmente  anche  in  ciascuno  di  questi 
singoli  casi;  cosicché  dì  ogni  superficie  del  sesto  ordine,  avente 
le  medesime  singolarità  (retta  quadrupla,  punti  e  piani  doppi) 
della  superficie  Q  data  da  una  qualunque  delle  trasformazioni 
epedali  che  otterremo,  si  potrà  egualmente  affermare  ohe  essa 
sia  la  superficie  limite  di  una  trasformazione  doppia  della  me- 
desima specie  di  quest'ultima:  e  quindi  la  proprietà  di  ciascuna 
di  tali  superficie  potranno  esser  subito  enunciate  iu  generale. 

11.  La  e^'  (a.  1)  può  spezzar»  in  una  cubica  gobba  e,'  ed 
in  una  retta  e,\  che  incontra  e,'  in  due  punti  M',  N':  le  JR'j  ai 
appoggiano  alla  e,  in  sei  e  alla  e,'  in  due  punti  variabili.  I  punti 
M',  N'  sono  quadrupli  per  la  superficie  doppia  e  corrispondono 
a  due  ponti  doppi  M ,  N  della  superficie  limite ,  per  ciascuno 
dei  quali  passano  doe  rette  (distinte)  della  medesima.  —  La 
aupeifide  F,  del  caso  generale  si  spezza  in  una  rigatA  quadrica 
r,  passante  per  la  retta  p  e  per  i  sette  punti  K,  M,  N,  ed  in 
una  rigata  razionale  Vf,  contenente  la  p  come  generatrice  tripla, 
i  punti  M  come  doppi  e  i  punti  K,  M,  N  come  semplici.    In 


kie  d«l  wttimo  ordine,  l'eqaazionB  di  quMts  non  conterrà  più  cbe  quindici 
vMtati  (linsari)  arbttnrie.  Ma  p«r  usa  lai  •nporftaie  il  oonUnara  anche  una 
«>l>pia  dì  eorde  incidenti  delta  quartiea  tripla  equivalealreoooduionl  lineari. 
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modo  analogo  d  comporta  ciascoiia  dalle  superficie  t«  e  9,:  < 
propriamente  la  r^j,  bì  epezza  ia  nna  rigata  qaadrìca  panante 
per  la  retta  p  e  pei  sette  punti  f  ,^  ,  H,[^  (con  I  ^  t) ,  M,S, 
ed  in  nna  rigata  razionale  del  sesto  grado  contenente  la  p  come 
generatrice  tripla,  i  Bette  panti  K^,y  Sf^t^f  M,  N  come  Bemplid  edi 
rimanenti  cinqae  R^,y  f^j]  come  doppi  ;  mentre  la  o^j^  à  spetti 
in  Dna  rigata  qoadrica  passante  per  })  e  pei  sette  ponti  fff,y  E^ 
£*(,,  (con  8^*,/),  3f,  N  eà.  in  una  rigata  razionale  del  sesto 
grado  avente  la  p  per  generatrice  tripla,  i  sette  punti  stessi  comt 
punti  semplici  e  i  rimanenti  cinqae  Ki^^ ,  K^,^,  H|,,  come  doppi 
Avremo  dunque,  per  ciò  che  è  stato  detto  al  n.  precedente,  che: 

«  Sulla  superficie  del  sesto  ordine  (e  elasse  dodici)  dotatt 
di  una  retta  quadrupla  p,  di  dieci  punti  doppi  posti  a  eoppit 
su  eingtie  piani  doppi  passanti  per  la  medesima ,  e  dì  altri 
due  punti  doppi  qualunque  M,  N,  i  primi  possono  essere  ag- 
gruppati in  sedici  quintuple  situate  su  altrettante  rigate  qua- 
driche  passanti  per  questi  ultimi  e  per  la  retta  singolare  (*) 
e  formate  di  tangenti  triple  della  superficie.  Le  altre  tangeì^ 
triple  si  distribuiscono  in  sedici  rigate  ragionali  del  sesta 
grado,  ciascuna  delle  quali  contiene  la  retta  p  stessa  eom 
generatrice  tripla,  passa  pei  punti  M,  N  e  per  i  punti  di  «u 
^elle  sedici  quintuple,  ed  ha  come  doppi  i  punti  della  quin- 
tupla complementare.  » 

13.  La  c^'  paò  spezzarsi  io  dne  coniche  cj  aventi  a  comoiw 
due  punti  M',  N'  :  questi  saranno  allora  quadrupli  per  la  m- 
perfide  Q,',  la  quale  conterrà  anche  la  retta  M'N'.  I  posti 
M,  N,  come  sul  caso  precedente,  sodo  doppi  per  la  superficie 
limite,  la  quale  però  acquista  ora  anche  un  nuovo  piano  doppio, 
che  contiene  ambedue  questi  punti  e  corrisponde  ai  piani  (oon- 
giunti  fra  loro)  di  qnelle  due  coniche.  Oltre  le  retto  di  contatto 
dei  sei  piani  doppi  (di  cui  l'ultima  corrisponde  alla  retta  M'N') 
la  superficie  ù^  possiede  dne  coppie  di  rette  incidenti,  date  du 
due  coni  quadrici  passanti  per  ambedue  le  coniche  e    (n.  5). 

La  rigata  f,  spezzasi  in  due  rigate  (razionali)  del  quarto 
grado  contenenti  la  p  come  generatrice  doppia  e  passanti  per  i 
dodici  punti  B,  K,  Jlf,  N.  Lo  stesso  avviene  di  ciascuna  delle 
rigate  reo.  Pertanto: 


(*}  Dne  punti  d'una  itesM  quintapU  non  ([ìrccìodo  mtki  io  un  pitno  eoa 
U  ntU  •iiif[0lare. 
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«  Le  triiangmti  della  superficie  del  sesto  ordine  dotata 
di  una  retta  quadrupla  e  di  dodici  punti  doppi  posti  a  due 
a  due  sopra  sei  piani  doppi  passanti  per  la  medesima,  for~ 
mano  trentadue  rigate  del  quarto  grado,  ciaseima  delle  quali 
contiene  quella  retta  come  generatrice  doppia  e  passa  per  quei 
punti.   »    (*). 

13.  La  e/  può  spezzarsi  in  ana  conica  ej  ed  ia  due  rette 
e'  aventi  a  cornane  un  paato  L'  e  incoatranti  la  conica  rispet- 
tÌTa  nei  ponti  Jf',  N'  :  ciascuna  di  qaeste  rette  è  incontrata 
dalle  £5'  in  due  pnuti  Tarìabili.  L'attuale  superficie  doppia 
acquista,  su  quella  del  caso  precedente,  un  naoro  punto  quadruplo 
L',  e  la  snperficie  limite  nn  nuovo  punto  doppio  L,  pel  quale 
passano  due  rette  distinte  della  medesima.  Di  più  una  delle  due 
rigate  r^  del  n.  precedente  si  spezza  ora  in  due  rigate  qua- 
driche  contenenti  la  rette  p  e  il  punto  L  e  pausanti  l'nna 
per  i  sei  punti  H,  M,  l'altra  per  i  sei  punti  K,  N.  Lo  stesso 
avriene  per  una  delle  due  rigate  r^i^  e  per  una  delle  due  7^t  ,^. 
Talché  : 

«  Nella  superficie  del  sesto  ordine  (e  elasse  dieci)  che  ka 
una  retta  quadrupla  p,  dodici  punti  doppi  situati  a  coppie 
sopra  sei  piani  doppi  passanti  per  questa  retta  ed  un  tredi- 
cesimo punto  doppio  L,  quei  dodici  punti  doppi  possono  essere 
distribuiti  in  trentadue  sestuple  poste  sopra  altrettante  rigate 
quadriche  passanti  per  p  e  per  L  e  composte  di  rette  tritangenti 
la  superficie  {**).  Le  altre  tangenti  triple  di  questa  formano 
sedici  rigate  del  quarto  grado  contenenti  la  p  come  genera- 
trice doppia  e  passanti  per  quei  dodici  punii.   » 

14.  La  c^'  si  spezza  in  quattro  rette  formanti  un  quadrila- 
tero sghembo.  Le  due  coppie  di  piani  passanti  per  questo  qua- 
drilatero sono  coppie  di  piani  congiunti  fra  loro  e  corrispondono 
a  due  piani  doppi  di  Ù:  le  due  coppie  di  vertici  opposti  M'  ed 
^,  L'  ed  /'  corrispondono  a  due  coppie  di  punti  doppi  di  Q. 
I  punti  Jlf',  N',  L',  r,  sono  quadrupli  e  le  rette  M'N',  L'I* 
sono  semplici  per  Q'.  Tanto  la  rigata  Fg ,  quanto  ognuna  delle 
7)  e  1»  del  caso  generale,  si  spezza  ora  in  quattro  rigate  qua- 


(*)  La  medMÌma  superfìcie  ai  può  anche  otteaere  come  superflcie  limite 
Dalla  prima  fra  le  due  tnuformuioni  doppie  acceuDate  al  n.  1  (io  nota). 

(**)  Due  pnati  dì  ana  medeaima  aaitapla  non  giacciono  mai  in  nn  piano 
«OB  U  retU  p. 
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drìchd  passanti  ciascuna  per  la  retta  singolare  e  per  sette  dei 
qaattordici  pnntl  sii^olari,  ecc. 

«  Nella  superficie  del  sesto  ordine  (e  ottava  classe)  do- 
tata di  una  retta  quadrupla  e  di  quattordici  punti  doppi  jwift' 
a  due  a  due  sopra  sette  piani  doppi  passanti  per  questa  retts, 
i  punti  doppi  possono  distribuirsi  in  sessantaquatira  seth^ 
contenute  in  altrettante  rigate  quadriche  passanti  per  la  m^- 
sima  (*).  Tali  rigate  quadriche  compongono  l'intero  sistema 
delle  tangenti  triple  di  questa  superficie.  »    — 

Altre  possibili  degenerazioni  della  qoartica  e*  restano  ancon 
ad  esaminarsi,  nelle  qnali  comparìsoe  una  cubica  piana  ed  nm 
retta  ad  essa  incidente.  Le  trat£)rniazioni  di  questo  onoro 
gruppo  (alcnne  delle  qnati  date  da  superficie  4,'  aranti  n 
punto  doppio  fisso)  si  scostano  però  alquanto  dal  tipo  precedente; 
e  le  sup^cie  limiti  da  esse  fomite  saranno  oggetto  di  nm 
studio  a  parte. 

Torino,  Marzo  1889. 


(*)  Due  punti  di  una  mwleiima  utlupU  non  sono  mai  in  un  pino  coi 
la.relU  aingolare.  —  Ls  stewa  superficie  li  otterrebbe  para  dalla  hcod^ 
delle  due  traeforinuioDi  indicate  al  n.  1. 
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Sopra  alcune  deduzioni  della  teoria  di  van't   "Soff 
sull'equilibrio  chimico  nei  sistemi  disciolti  alla  stato  diluito; 

Nota  seconda  del  Prof.  Stefano  P&qluhi 


1.  Le  detenninazioDi,  che  serrono  meglio  a  stabilire  la  rela- 
zione fra  la  Bolabilità  dei  sali  e  la  temperatura  sono  quelle,  salle 
quali  NordenskiOld  (Pogg.  Ann.  1839,  cxxxti  306)  ha  basato 
il  calcolo  delle  espressioni  logaritmiche  della  solabilità  di  alcnni 
sali,  e  dì  queste  mi  sono  servito  (*). 

Quanto  ai  calori  di  soluzione  ho  applicato  specialmente  quelli 
trovati  da  Winkelmann  {Pogg.  Ann.  1873.  149,  22),  da  Pickerìng 
{Trans.  Chem.  Soe.  1887,  52,  290),  e  da  Tilden  (Proc.  Boy. 
Soc.  1884-85.  38.  401).  fiign&rdo  ai  valorì  di  Winkelmann 
debbo  far  notare  che  nella  loro  determinazione  è  staio  adottato 
per  calore  specifico  della  soluzione  un  valore  dedotto  indiretta- 
mente dalla  misura  dello  abbassamento  di  temperatura  prodotto 
dalla  soluzione  del  sale  nell'  acqua  e  ammettendo  che  il  calore 
di  soluzione  varii  poco  colla  temperatura,  ciò  che  non  è  gene- 
ralmeute.  Perciò  nei  miei  calcoli  mi  sono  servito  dei  Talorì  del 
calore  di  soluzione  dedotti  direttamente  dai  dati  sperimentali,  non 
di  quelli  che  si  calcolalo  dalle  formole  di  interpolazione,  pro- 
poste dall'autore.  Riguardo  ai  valori  del  Pickerìng  non  ho  adottato 
quelli  che  egli  dà  come  definitivi  nelle  tabelle ,  dove  le  tempe- 
ratore  sono  date  a  intervalli  di  un  grado,  presentando  essi  molte 
irregolarità,  ma  ho  calcolato  i  valori  medii  dei  calori  di  solu- 
zione risultanti  dai  dati  diretti  delle  sue  esperienze,  li  ho  costrnitt 
graficamente,  e  per  quelli,  per  cui  fu  possibile,  ho  calcolato  una 
fonnola  di  interpolazione  della  forma  Q^a  +  bt  +  c^  { vedasi 
l'annotazione  in  fine  di  questa  nota). 


(*)  Aocora  receotementa  Emobl  {Ann.  Chim.  Phys.  [ff],  13,  132,  1888)  fa- 
cara  OMerrara  come  le  delerniiiiMioaì  più  etatte  della  solabilità  iti  uJi  a 
diverte  tomparatare  «odo  quelle  del  Gir-Loauc,  poi  varrebbero  quelle  di 
von  MuLDiB,  indi  di  Krbhir  e  finalueute  dì  PoaauiA 

Alti  dtUa  R.  Accademia.  —  Voi.  XXIV.  36 
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Per  la  Tarìazione  della  solnHlitA  dei  sali  colla  temperata» 
abbiamo,  come  ho  detto,  delle  espresàoni  logarìtmicbe,  genenl- 
mente  della  forma: 

\ozS=~a  +  bt-ef  , 

nella  quale  >?  è  la  quantità  di  sale  cbe  8Ì  scioglie  nell'unità  à' 
peso  di  acqua  alla  temperatura  t  Qoindì  si  dedace 

at 
Ora,  stando  allarelazione(l)del  Tan't  Hoff =: =  — ^n 

qoando  si  ha  assorbimento  di  calore  nella  soluzione  — -=-  dere 
essere  positÌTO  ;  quando  si  ha  STÌluppo,  deve  essere  n^atìro.  DaQs 
ef^ressione  di  —jt:  ricaTÌamo  che  ti  limite  di  temperatura,  fino 
al  qo^e  dJC sarà  positivo  è  dato  dalla  eguaglianza  b  —  2et=0, 
quindi  <=— .  Se  questa  temperatura  è  pib  alta  del  limite  so- 

perìore  delle  temperature,  per  le  quali  la  equazione  di  sobbiliti 
dat»  i  valevole,  allora  vuol  dire  che  per  questo  intervallo  di 
temperatura  la  relazione  di  vau't  Hoff  deve  verificarsi,  almeno  per 
le  soluzioni  di  concentrazione  ,  corrispondente  alla  composiziooe 
delle  soluzioni  sature  alle  temperature,  a  cui  si  riferisce  la  equ- 
zione  di  solubilità  ;  se  quella  temperatura  limite  è  inferiore,  dò 
dgnifìca  cbe  per  tutto  il  detto  intervallo  di  temperatura,  se  It 
temperatura  limite  è  inferiore  alla  minima ,  che  vi  corrisponde, 
oppure  per  una  frazione  soltanto  di  esso,  se  quella  è  inferiore 
soltanto  alla  massima,  la  relazione  di  van't  Hoff  non  si  verìfica, 
almeno  per  le  corrispondenti  concentrazioni. 

Solfato  potassico.  —  L'espressione  logaritmica,  calcolata  dt 
NordenskiSld  sopra  dati  di  esperienze  proprie,  e  per  i  limiti  dì 
temperatura  0"  a  100°  è  la  seguente  ; 

log5'=-  1,1061 +0,008117*-0,00003245i* 
dalla  quale  si  calcola  la  temperatura   limite  t=125*;    quindi 
la  relazione  del  van't  Hoff  dovrebbe  verificarsi  fino  alla  tempo*- 
tura  di  125°,  per  le  concentrazioni  comprese  &a  0,078  a  0,24 
dì  sale  per  1   di  acqua. 
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I  dati  del  Tilden  ci  pennettono  di  ?erìficare  la  equazione  (1) 
per  Doa  concentrazione  compresa  fra  quei  limiti.  Egli  ha  de- 
terminato il  calore  di  soltizione  a  diverse  temperatore  di  una 
motecola  dì  sale  in  100  molecole  d'acqua,  ciò  che  corrisponde 
ad  nna  concentrazione  di  1  di  sale  per  10,  26  di  acqua.  Qui 
appresso  riporto  i  risultati  delle  determÌDazioni  del  Tilden  od  i 
Talorì  calcolati  di  i  : 

t  =  ÌS\2  Q=5338  i  =  l,96 

<=23%8  §=5192  t=l,95 

*=37M5  «=4886  »=1,93 

t  =  45°,0  §  =  4730  t  =  l,9& 

B)  vede  come  la  relazione  del  ran't  Hoff  è  rerificata  in  modo  asaai 
eoddisfacente.  Dai  dati  di  Baoult  (1  dì  sale  per  100  di  acqua) 
si  ottiene  1  =  2.11.  Secondo  AiThenias  t  =  2.33  (1  di  sale  pw 
1000  di  acqua). 

Dal  coefficiente  isotonico  di  H.  de  Vries  {Zeit.  f.  PJiys.  Chem. 
1888,  II,  427  e  1889,  III,  109]  si  dednoe  per  una  concentra- 
zione  di  1   di  sale  per  28,7  di  acqua  t  =  1.95. 

Sul  calore  di  soluzione  del  solfato  potassico  abbiamo  ancora 
i  dati  del  Fic^rÌDg.  La  coacentrazioue  relativa  però  è  di  1  di 
sale  per  45  di  acqua.  Da  esd  ho  calcolato  Teepreesione  : 

§=8876- 119.60*  + 1.0474**. 

Biporto  nella  tabella  seguente  i  valori  trovati  ed  i  calcolati  : 


t 

e 

« 

tro«to 

19°,92 

6406 

6410 

16  ,93 

6666 

6652 

14,94 

6834 

6821 

13,35 

6914 

6912 

11  ,98 

7092 

7093 

10,01 

7299 

7284 

6,97 

7589 

7593 

4,16 

7864 

7897 

3,02 

8024 

8024 
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Come  bì  vede  l' equazione  calcolata  rappresenta  abbasUm 
bene  ì  dati  della  esperienza. 

Ho  calcolato  poi  per  le  temperature  3°,  10°,  20*  i  filori 
di  $  e  di  i  ed  ottenni  i  segaenti  valori: 


(  =  3* 

8=8376 

1  =  2,82 

(=10' 

«=7285 

•  =2,64 

(=20' 

g=6404 

1  =  2,37 

Il  valore  di  i  cosi  calcolato  diminuirebbe  adaoqne  col  o»- 
Bcere  della  temperatura.  La  relazitHie  del  ran't  Ho£F  quindi  qod 
si  verifica  per  la  concentrazione  di  1  p.  di  sale  per  45  di  acqiu. 

Il  confronto  fra  i  valori  di  i,  calcolati  secondo  i  risultati 
di  Tilden  e  di  Pickerìng,  ad  una  stessa  temperatura  darebbe 
che  i  diminniGce  col  crescere  della  concentrazione,  così  pure  qndlo 
jra  gli  altri  valori  di  i. 

Riguardo  al  solfato  potassico  aggiungerò  che  il  risultato,  al 
quale  si  è  arrivati,  calcolando  la  temperatura  limite,  fino  alli 
quale  può  verificarsi  la  relazione  del  van't  EoET  viene  in  certo  modo 
confermato  dalle  determinazioni  di  Etard  {Zeit.  f.  JPhgs.  Chm, 
1888  p.  433)  sulla  variazione  della  solubilità  del  solfato  po- 
tassico a  temperature  superiori  a  100°.  Egli  trova  che  a  co* 
minciaro  dalla  temperatura  di  163°  fino  a  qnella  di  220*  nm 
si  ha  variazione  nella  solubilità  dd  sale,  quindi  d\o^C=0. 
Se  ai  considera  che  la  temperatura  di  125°  fu  circolata  mediule 
le  costanti  di  una  espressione  valevole  soltanto  fra  0°  e  100', 
sì  vede  come  i  due  risultati  non  sono  molto  discordanti. 

Nitrato  di  sodio.  —  L'espressione  logaritmica  della  solubiliU 
calcolata  dal  Nordenskifild  sopra  i  risultati  delle  proprie  espe- 
rienze per  l'intervfdlo  di  temperatura  0°  a  120°  è  la  sciente: 

log£'=-0,1564  +0,003892*-  0,0000003  <'  . 

Da  essa  si  calcola  una  temperatura  limite  superiore  a  120*. 
Quindi  fra  0°  e  120°,  almeno  per  le  concentrazioni  compme 
fra  0,73  e  2,114  p.  di  sale  per  1  di  acqua,  deve  verificarsi  nn 

assorbimento    di  calore  nella   soluzione  e  siccome    4^ — ->  I 

Q  dlogC 

dovrebbe  pure  essere  ^  >  1  •  Iiivece  le  determinazioni  di  Win- 

kelmann  e  di  Tilden  dimostrano  bend  che  nella  solnzùme  dd 
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nitrato  di  eodio  à  ha  uaorbimento  di  calore  nella  8<daàone,  ma 

0, 
risalterebbe  7r'<l-  Bisogna  però  subito  notare  che  le  concen- 

trazioni  delle  solazioni  risultanti,   da  essi  studiate,  sono  inferiori 
a  quella  che  corrisponde  alla  soluzione  satura  del  sale  a  Q''. 

Le  soluzioni  studiate  da  Winkelmann  hanno  ana  concentra- 
zione  Tariabile  &a  0,03  e  0,70  di  sale  per  1  di  acqua.  Nella 
tabella  sciente  P  è  il  peso  di  acqua,  nella  quale  renira  sciolta 
t'unita  di  peso  del  sale,  f^,  t^,  t^,  t^  sono  le  temperature,  alle 
quali  corrispondono  i  calori  di  soluzione  Q^,  Qg,  Q^,  Q^,  n- 
latiri  alla  diluizione  P,  ma  riferiti  alla  molocoU  del  sàlie,  e 
dedotti  direttamente  dai  dati  sperimentali  del  Winkelmann  ;  i, , 
ij ,  t, ,  i^  sono  i  raion  calcolati  di  t  rispettivi. 


1  p 

'■ 

e. 

*i 

'. 

Q. 

h 

h 

^3 

'3 

t^ 

q 

ù- 

'».8 

1.49 

5200 

3.84 

28.12 

5126 

3,17 

_ 

- 

_ 

56.46 

.. 

8.18 

20.8 

2.58 

5125 

3.T7 

28.39 

1593 

2.83 

- 

- 

- 

52,28 

«21 

2.19 

.,.S 

2.63 

5064 

3.71 

28  21 

4546 

2,80 

- 

- 

- 

54.36 

«« 

2.1» 

il.  9 

3.53 

4877 

3.56 

28.35 

4422 

2.73 

- 

- 

- 

52  65 

«» 

2.17 

8.8 

4.9S 

4642 

3.37 

27.23 

4282 

2  66 

- 

- 

- 

52.06 

39^ 

2.11 

6.0 

7.31 

4337 

3.08 

27.89 

4091 

3.52 

— 

— 

— 

54.34 

3876 

à.02 

5.2 

8.61 

4194 

2.95 

28,00 

3988 

2,47 

- 

_ 

- 

56.21 

3811 

l.flT 

4.0 

- 

_ 

_ 

18.82 

»59 

254 

35.81 

3790  2.23 

55.09 

3677 

1.92 

3.196 

- 

- 

- 

19.45 

3687 

2.41 

36,59 

3659  2.15 

56  46 

3563 

1.84 

2.496 

- 

- 

- 

28,75 

3495 

2  30 

40.03 

3458 

1.98 

57.53 

3427 

1.77 

2.001 

_ 

_ 

_ 

30.50 

3288 

2.00 

_ 

— 

- 

55  95 

3304 

1.79 

1.667 

_ 

— 

_ 

_ 

_ 

_ 

33.21 

3175 

1.90 

54.57 

3289 

1.70 

1.427 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

32.17 

30^ 

1.82 

68,92 

3118 

1.59 

Come  si  Tede  la  relazione  del  van't  Hoff  non  si  Terifica  colle 
soluzioni  di  Winkelmann,  ma  ciò  può  dipendere  da  che  le  con- 
centraaoni  corrispondenti  sono  inferiori  a  quelle  delle  soluzioni 
satore  di  nitr^o  sodico  fì*a  0°  e  120",  poiché  a  misura  chela 
concentrazione  della  solarono  si  arricina  a  quella  che  corrisponde 
aJla  soluzione  satura  a  0"  ,  te  difEueive  fra  i  raion  di  i  aUe 
diverse  temperature  si  fanno  sempre  minori.  Di  piti  si  vede  coiae 
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col  Tarìare  della  conceDtnuione  paò  mntare  il  soiBO  nel  qaik 
varia  il  calore  di  solnzioae  colla  temperatura  ;  meatre  per  sola- 
zìoni  di  concentrazione  minore  che  qaetla  di  1  di  sale  per  2  di 

0,  ù 

acqua  d  ha:  7^<1 .  per  concentrazioni  maggiori  ai  ha  ~>\, 

quindi  d  arncinijuno  alla  condizione  richiesta  dalla  equazione  (1|, 
per  coi  è  probabile  che  per  concentrazioni  comprese  fra  0,73  e 
2,11  di  8^e  per  1  di  acqoa  e  fra  0°  e  120°  d  rerifichi  detti 
equazione.  Ciò  si  Tede  anche  meglio  dalla  s^aente  tabelta,  neOi 
qoale  le  lettere  P,  t,  Q,  cogli  indici  relatìri  hanno  lo  stean 
lignificato  che  nella  precedente,  ed  accanto  ai  ralori  del  rap- 
porto — '  bì  sono  messi  i  Talorì  rispettiri  del  rapporto  -^ — ^-=5  , 
che  chiamerò  K. 


p 

<■ 

t. 

9i 
e. 

X 

', 

ir 

'.       1 

-1 

K 

26.8 

1.49 

28.12 

0.91 

1.20 

_ 

_ 

_ 

56.46 

0.81 

1.43  0.8? 

1.19 

ao.8 

2.58 

28  39 

0.90 

1.19 

- 

— 

-. 

53.26 

3.80 

1.38  0.80 

l.lfi 

17.8 

2.63 

28.21 

».90 

1.19 

_ 

_ 

_ 

54.35 

9.80 

1.40  0.89 

1.17 

11.9 

3.63 

28.35 

0.91 

1.18 

- 

- 

_ 

52.65 

S.84 

1.38  0.92 

MS 

8.8 

4.93 

27.23 

092 

1.16 

- 

- 

_ 

52.06 

0.86 

.36).  92 

in 

&0 

7.31 

27.89 

0.94 

1.15 

- 

- 

_ 

54.34 

}89 

1.36  ).U 

1.1S 

5.2 

8.61 

28.00 

0.95 

1.14 

- 

- 

_ 

56.21 

}.9l 

1.36  0.9J 

1.» 

4.0 

- 

18.82 

- 

- 

35.81 

0.98 

1.12 

ÉB.09 

3.» 

.26  3.97 

1-12 

3.196 

- 

19.45 

- 

- 

55  59 

0.99 

1.11 

56.46 

3.97 

.26  0.9; 

1.13 

2.496 

- 

28.75 

- 

- 

40.03 

0  99 

1.07 

57.53 

}.98 

.19  0.9S 

1.11 

2.00 

— 

— 

- 

30.50 

— 

— 

55.95 

— 

—   1.05 

I.IJ 

1.667 

- 

- 

- 

33.21 

_ 

_ 

54  57 

— 

—    1.0! 

1.11 

1  427 

- 

32.17 

- 

- 

58.92 

- 

-   1.03 

113 

Si  Tede  che  il  ralore  del  rapptnto  fra  i  calori  di  Boloonw 
a  due  temperatnre  date  cresce  col  crescere  della  concentraóoiB 
cioè  a  mistura  che  ci  aTriciniamo  a  quella  concentrazioiie ,  cbe 
corrispond©  alla  solnzioiie  satora  a  0° ,  e  tende  Terso  il  Talon 
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pn^rìo  del  rapporto  fra  le  Tariazioni  della  BolnbilitA  per  le  stesse 
doe  temperature. 

CoofermaDo  la  coiiclosioDe  relatira  al  valore  dì  i  anche  al- 
cuni risaltati  delle  esperienze  del  Ferson  (Ann.  Chim.  Phys, 
1851  [3].  33). 


p 

( 

« 

• 

20 

22".  8 

4733 

3.04 

10 

20.  1 

UU 

2.91 

5 

22.  7 

3999 

2.55 

Questi  valori  vanno  sufficientemente  d'accordo  con  quelli  cal- 
colati dai  dati  del  Winkelmann.  Non  vi  si  accordano  invece  quelli 
che  si  deducono  dai  dati  del  Tilden.  La  soluzione  da  lui  stu- 
diata corrisponde  ad  una  concentrazione  di  2,15  di  acqua  per 
1  di  Baie,  ed  abbiamo  : 


«  =  16'.  17 

5  =  4786 

(  =  54.61 

S,=  4255 

-'=   0.89 
t 

d,heS 
dlogS 

1  =  2 


=  1.27. 


Dai  datì  di  Baonlt  (1  di  sale  per  100  di  acqua)  si  calcola 
1  =  1,82;  secondo  Arrbenins  (1  per  1000  di  acqua):  t  =  l 
Dal  coefficiente  isotonico  di  B.  de  Vries  (1  di  sale  per  90,5  di 
acqna)  »=1,50.  Come  si  vede,  hawi  poco  accordo  fra  i  di- 
versi valori  di  i ,  tenendo  conto  delle  concentrazioni  delle  solu- 
noni. 

Cloruro  di  potassio.  —  L'espressione  logaritmica  del  Nor- 
denski&ld,  calcolata  sui  risultati  del  Gay-Lussac  e  per  t'intervallo 
di  temperatura  0*  a  110°  è  la  seguente: 

log  5=- 0,5345 +  0,003790*- 0,000009/» 

dalla  quale  si  calcola  una  temperatura  limite  superiore  a  HO". 
Quindi  in  quei  limiti  di  temperatura  d  log  8  sarebbe  podtivo,  e 
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perdo  à  dovrebbe  avere  assorbimento  di  calore  odia  boIuzìom, 
almeno  per  le  concentrazioiii  comprese  fra  0,292  e  0.593  di 
Side  per  1  di  acqua. 

Biguardo  al  calore  di  solusioee  abbiamo  le  determinaziou 
di  Wìnkelmann  e  di  Pickering,  le  qaali  danno  appunto  amx- 
bimento  di  calore  nella  soluzione  del  cloruro  potassico.  Le  piimc 
si  rìferÌBCono  a  concentrazioni  comprese  fra  0,03  e  0,294  di 
sale  per  1  di  acqna.  Il  calcolo  della  quantità  i  ha  dato  i  se- 
guenti risultati  : 


p 

'. 

e, 

*1 

*2 

Qt 

». 

's 

Os 

h  1 

3S.9 

1.50 

4948 

3.79 

28.16 

4034 

2.94 

53  43 

32(» 

2  31 

23.7 

1.95 

4906 

3.75 

27.17 

4065 

2  97 

54  61 

322i 

232j 

17.9 

2.81 

4769 

3,54 

28.58 

4042 

2.95 

54.43 

3165 

2.28 

11.4 

3.93 

45K 

3.47 

28.17 

3927 

2.86 

54.50 

3215 

2.32 

8.6 

7.4Ì 

4366 

3.29 

26.97 

3908 

2.85 

55.32 

3128 

2.25  i 

6.4 

8.26 

4277 

3.22 

27.36 

3854 

2.81 

56.32 

3128 

a25J 

4.94 

_- 

— 

— 

26.99 

3753 

2.74 

55  39 

3091 

2.23 

3.97 

- 

- 

- 

27.46 

3662 

2.67 

55  66 

3069 

2.21 1 

3.4 

- 

_ 

- 

27,53 

3583 

2.61 

56.53 

3029 

2.18 

Coi  dati  di  Baoult  (1  di  sale  per  100  di  acqna)  si  calcoli 
i=l,82;  secondo  ArrheniuB  {1  per  1000  di  acqua)  1,86.  D«l 
coefficiente  ìsotonico  di  H.  de  Vries  (1  di  sale  per  95,8  di  acqna) 
t=  1,54.  Anche  qui  abbiamo  poco  accordo  fra  i  diversi  risultati. 

Da  quei  dati  g)&  risulta  come  la  variazione  di  t  colla  tem- 
peratura diminuisce  col  diminuire  della  diluizione,  e  quindi  la 
relazione  di  van't  HofF  tende  a  verificarsi  per  le  coDcentranou 
corrispondenti  alle  soluzioni  sature  nei  limiti  di  temperatara,  per 
i  quali  vale  la  espressione  della  solubilità.  Questo  si  riscontri 
anche  meglio  se  si  mettono  a  confronto  i  valori  del  rapporto  dei 

calori  di  soluàone  e  qoelli  del  rapporto  -^^ — =■  -r=^  per  la  stess» 
a  log  o  j(  ' 

temperatura. 

Vediamo  pure  come ,  anche  per  il  cloniro  potassico  il  va- 
lore di  t  calcolato  dal  calore  di  soluzione  tende  per  una  dsU 
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temperatnra  a  crescere  col  crescere  della  diluizione,  come  per  gli 
altri  sali. 

U  Pickering  ha  determinato  i  calori  di  solaziime  di  una  mo- 
lecols  di  sale  in  400  molecole  d'acqua,  ciò  che  corrisponde  alla 
coaceotrazione  1  di  sale  per  47,6  di  acqaa.  Bai  booì  risaltati 
sperimentali  ho  calcolato  l'espreeeione  (vedasi  annotazione  in  fine): 

e  =  5279, 7  — 51,652  /+  0,36394/'. 

Il  calcolo  della  quantità  i  ha  dato  i  segneoti  risultati: 

*=    5'       g  =  5032         i=3.82 

(=16-       e=:4588         »  =  3.41 

(=25''        ©  =  4218         »"=3.09 

Questi  Talori  confermano  il  risaltamento  che  i,  coA  calcolato, 
cresce  colla  diluizione. 

Cloruro  di  ammonio.  ~—  L'espressione  logarìtmica  calcolata 
da  NordenskiSld  sui  risultati  di  G.  Liodstr&m  per  rinterrallo 
di  temperatura  0  a  90°  è  la  seguente: 

log  5=  -  0.5272  +  0,005483  t  —  0,00001732  t* 

Da  essa  si  calcola  una  temperatura  lìmite  superiore  a  90*. 
Adniiqne,  nei  limiti  di  concentrazione  compresi  fra  0.297  e  0.672 
di  sale  per  uno  di  acqua  e  fra  0°  e  90',  dlC  sarebbe  positivo 
e  quindi  nella  soluzione  del  cloruro  d'ammonio  si  deve  avere 
assorbimento  di  calore. 

Le  determinazioni  di  Winkelmann  danno  per  risultato  che 
per  concentrazioui  comprese  fra  0,03  e  0,25  di  sale  per  1  di 
acqua  si  ha  assorbimento  di  calore  nella  soluzione. 

Nella  tabella  seguente  riportiamo  i  risultati  sperimentali  ed 
i  valori  calcolati  di  i. 


p 

t^ 

«. 

». 

t. 

Ci 

'3 

«3 

•3 

33.  0 

ì   74 

4421 

2.33 

27.77 

3648 

1-75 

_ 

_ 

_ 

17.  5 

3  38 

4335 

2.27 

27  24 

3575 

1.72 

_ 

_ 

—  1 

io.  0 

— 

_ 

_ 

20.71 

3761 

1.85 

37.79 

3313 

1.54 

6.ff7 

— 

_ 

— 

17.30 

3*40 

1.91 

40  12 

3266 

1.51 

400 

.- 

- 

- 

18.48 

3762 

1.86 

37.77 

3377 

1.67 
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Coi  dati  di  Baòult  (1  di  sale  per  100  di  acqua)  si  caktdi 
1=:  1.88.  Àrrhenias  (1  di  Baie  per  1000  di  acqua)  ha  calco- 
lato 1=  1.84.  Dal  coefficiente  ÌBotonico  di  H.  de  Vrìes  (1  di 
eale  per  12ti  di  acqua)  «=  1.55. 

L'equazione  di  Tan'  t  Hoff  anche  pw  questo  sale  sembra  Ttsifi- 
card  meglio  per  le  soluzioni  meno  diluite,  e  quindi  se  ne  pai 
trarre  la  stessa  conclusione  che  per  gli  altri  sali. 

Nitrato  potassico.  -~  L'espressione  logarìtmica,  calcolata  da 
M'ordenskifild  sopra  i  dati  sperimentali  del  Gsy-Lossac,  per  le 
temperature  fra  0°  e  100°  è  la  seguente  (*)  : 

log 5=  —  0,8755  +  0,0200  t  —  0,00007717  t* 

dalla  quale  si  deduce  per  temperaturail  limite  t=  130*.  Quindi 
fra  quei  limiti  di  temperatura  e  per  le  conceutraaioni  ctHupreae 
fra  0.133  e  2.198  di  sale  per  1  di  acqua  dìC  k  poatiTO  e 
dovrebbe  Terificarsi  la  relazione  di  Tan*t  Hoff. 

Le  soluzioni  studiate  da  Winkelmann  hanno  una  conca- 
trazione  Tarìabite  fn,  0.03  e  0.20  di  sale  per  I  di  acqua 
Baccogliamo  nella  seguente  tabella  i  risultati  della  esperiena  t 
del  calcolo. 


p 

«1 

«1 

), 

t. 

e. 

*« 

t. 

ft 

% 

32.73 

5.50 

8831 

1.29 

27.64 

8096 

1.24 

55.30 

7130 

Lffi 

24.10 

4.33 

8681 

1.26 

27.13 

7938 

1.21 

58.04 

7024 

1.86 

17.89 

3.19 

8379 

1.22 

26.52 

7808 

1.19 

60-75 

6901 

1.27 

li.  S 

_ 

_ 

_ 

27.60 

7649 

1.16 

61.01 

«758 

1.21 

9.  0 

_ 

_ 

_ 

27.06 

7552 

1.18 

57.70 

6793 

l.a 

6.S3 

_ 

_ 

_ 

27.47 

7209 

1.10 

59.70 

6651 

11» 

5.05 

- 

- 

- 

27.43 

7000 

1.07 

60.93 

0452 

1.» 

(*)  Na[lft  ApranioDe  data  oelU  in«morì&  di  NokdinikiSld  deva  tfott* 
oocorao  vn  errore  di  itampa.  Inveca  di  0,3003  m  dovrebbe  easere  Krittg 
2,0003    ,Jg. 
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Abbiamo  per  3  nitrato  potassico  anche  le  detenninazÌDm  di 
Person,  le  quali  portano  ai  Beguentì  rÌBultati  : 


1' 

'. 

0, 

•l 

', 

«. 

<! 

» 

5  71 

8725 

1.25 

19.7 

B133 

1.22 

10 

5.  5 

«096 

1.16 

aae 

7839 

1.19 

6,6 

- 

- 

- 

30.2 

6053 

i.ro 

Qoeeti  ralorì  di  t  Tanno  abbastanza  bene  d'acc<ndo  con  qndU 
che  si  ottengono  dai  dati  di  Winkelmann. 

I  dati  delle  determinazioni  di  Tilden,  che  si  riferiscono  ad 
nna  concentrazione  di  1  di  sale  per  17.8  di  acqua  danno  i 
segnenti  risultati: 


(=15"5 

C=7977 

i=1.18 

<=S4"S 

C=7814 

>  =  1.22 

(  =  53"  3 

0=7541 

1=1.30 

Anche  qnestì  valori  concordano  abbastanza  bene  con  qaelli 
sopra  riportati. 

Dai  risaltati  di  Pickering  sul  calore  di  soluzione  del  nitrato 
potassico  nell'acqua  nella  proporzione  di  1  di  sale  per  35.6  dì 
acqoa  si  calcola  l'espressione: 

C  =  9158.8  -47.338^4- 0.44955*» 

Calcolando  i  Talori  di  /  per  le  temperatore  5°,  15°,  25'  si 
ottiene  : 


per  <=5'  1  =  1.31  ;  per  t  =  15'  «=1.27;  per  <=25°  i 


=  1.25 


Talori,  che  Tanno  d'accordo  cogli  altri. 

In  generate  Tediamo  che  il  valore  di  i,  calcolato  con  questo 
metodo,  anche  pel  nitrato  potassico  tende  a  crescere  col  crescere 
della  dilttizione. 

Dai  dati  di  Baonlt  (I  di  sale  per  100  di  acqua)  à  calcola 
t  =  1.67.  Secondo  Arrhenius  (1  per  1000  di  acqua)  »=1.81. 
Dal  coefficiente  isotonico  di  H.  de  Vrìes  (1  per  76,2  di  acqua) 
si  deduce  i=  1.50. 
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La  relazione  di  van't  HofF,  contrariamente  a  quello  die  n 
è  oseerrato  pel  nitrato  sodico  e  pel  solfato  potaseico,  si  verifi- 
cherebbe meglio  per  le  Bolozionì  più  diluite. 

Cloruro  di  Sodio.  —  L'espreBsione  logaritmica  calcolata  dal 
NordeosMold  sui  risaltati,  in  parte  proprii ,  in  parte  del  Gaj- 
Lnssac,  per  le  temperatore  comprese  fra  1",  5  e  HO*  è  U  se- 
gnente  : 

log  S—  —  0.4484  +  0,000105 1  +  0,00000319  <« 

Essa  per  concentrazioni  rariabili  fra  2.8  e  2.5  di  acqnt 
per  1  di  sale  dimostra  che  dlG  è  sempre  positivo  nei  lìmiti  di 

temperatura  indicati  ma  7777  risulta  madore  dell'imita,  e  qnìndi 

Q, 
dovrebbe  essere  7f  >  1  ■ 

Invece  le  determinazioni  di  Ferson  ,  di  Winkelmann  e  di 
Fickering  dimostrano  bensì  che  nella  solnàone  del   cloniro  di 

sodio  si  ha  assorbimento  di  calore,  ma  che  però  ^<  1.  È  heuà 

?ero  che  le  concentrazioni,  a  cai  si  riferiscono  sono  tatte  minori 
del  lìmite  inferiore  sopra  indicato,  ma  i  risaltati  dì  Winkel' 
mann  non  permettono  dì  dira  che  in  qaei  limiti  di  concentra- 
zione possa  dÌTentare  ^  >  1  t  come  si  vede  nel  quadro  seguente, 

nel  quale  X,  X,,  \,  \  sono  ì  calori  di  soluzione  dati  diret- 
tamente dal  Winkelmann  e  riferiti  all'uniti  di  peso  del  sale. 


p 

t 

X 

'1 

\ 

t. 

K 

h 

K 

X 

X 

X 

32.37 

ia67 

19.50 

— 

— 

43.38 

8.79'  - 

— 

_ 

0.45 

_ 

19.40 

18.73 

17.76 

- 

_ 

43.37 

9.30     — 

- 

_ 

052 

_ 

9.05 

17. 4a 

14.90 

31.97 

10.96 

- 

—  46.76 

6.37 

ttTJ 

- 

0.42 

6.84 

17.4fl 

12.32 

32.30 

9.12 

_ 

—  146.38 

5.92 

0  74 

_ 

0.48 

3.84 

Ì7.2i 

9.41 

33.96 

6.98 

- 

- 

- 

0.74 

- 

- 

I  valori  che  sì  ottengono  del  coeMciente  i   da  questi  diti 
sono  talmente  dififerenti  da   quelli  ottenuti  cogli  altri  metodi  e 
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da  quelli  relatÌTÌ  a  sali  analoghi,  da  dorerli  ritenere  assoluta- 
mente  come  inattendibili. 

Conclusioni  riguardo  ai  aali.  —  Gli  esempi  addotti  mi  sem- 
brano eofficienti  per  dimostrare  che  la  relazione  di  v&n't  Hoff 
non  ha  qnel  carattere  di  generalità  che  parrebbe  a  tatta  prima 
doresBo  avere. 

Vediamo  pure  come  il  valore  di  i,  calcolato  con  qaesto  me- 
todo, come  cogli  altri,  diminuisce  col  crescere  della  concentra- 
rione ,  contrariamente  a  quanto  vorrebbe  la  teoria. 

Se  passiamo  ora  al  corollario  gii  nella  prima  nota  indicato, 
della  relazione  del  van't  HofF  rìgnardo  alla  ngoagliaaza  di  segno 
della  variazione  della  BolubilitA  colla  temperatura  e  della  va- 
riazione termica  che  accompagna  l'atto  della  soluzione  noi  tro- 
viamo che  esso  soffire  molte  eccezioni ,  cioè  in  molti  casi  ab- 
:  Inamo  sviluppo  di  calore  nella  soluzione,  accompagnato  da  aumento 
di  solubilità  colla  temperatnra,  in  altri  assorbimento  dì  calore 
nella  soluzione  e  diminuzione  di  solubilità  col  crescere  della  tem- 
peratora.  Le  eccezioni  si  presentano  spedalmente  nei  sali. 

Cosà  &a  i  cloruri  fanno  eccezione  i  cloruri  di  Litio,  di  Bario, 
dì  Stronzio,  di  Calcio ,    dì  Magnesio   e  dì  Cadmio,  per  i  qnali 
..    mentre  à  ha  aumento  di  solubilità  colla  temperatnra,  si  ha  svi- 
luppo di  calore  nella  soluzione.    Noto  poi  che  per  i  cloruri  di 
-'--    Magnesio  e  di  Cadmio  si  ha  non  solo  sviluppo  dì  calore  nella 
..    soluzione  del  sale  anidro,  ma  anche  del  sale  idrato. 

E  per  quella  stessa  ragione  fanno  anche  eccezione  fra  i  bro- 
muri, quelli  dì  Bario,  di  Stronzio,    e    di    Calcio;    fra   i  joduri 
=  quelli  dì  Sodio  e  di  Calcio  ;  fra  i  nitrati  quelli   di  Litio  e   di 
;    Caldo;  fra  i  solfati  quelli  di  Calcio,  di    Magnesio,  di  Zinco  e 
'    di  Cadmio.  Per  il  solfato  di  Cadmio  noto  pure  che  si    ha  btì- 

luppo  di  calore  anche  per  il  sale  idrato,  mentre  si  ha  aumento 

.  di  solubilità  colla  temperatnra. 

Fra  i  liquidi  potremmo  citare  il  Solfuro  di  Carbonio  ed  il 

Cloroformio  ;  la  solubilità  del  primo  nel  secondo  diminuisce  collo 

aumentare  della  temperatnra,  quantunque  nella  mescolanza   dei 

'>  '  due  liquidi  si  abbia  assorbimento  di  calore. 

:>  -         Una  prima  ragione  delle  divergenze  fra  le  conseguenze  della 

teoria  del  van't  HofF  ed  i  risultati  sperimentali  si  può  trovare 

,  ^  in  dò  che  per  dedurre  la  sua  relazioDe  il  van'  t   HofF  applica 

,  .  le  l^gi  generali  dell'equilìbrio  nelle  soluzioni,  la  seconda  delle 

qoali  suppone  che  la   trasformazione  dell'  un  sistema   nell'alUo 
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arrenga  a  volame  costante.  Ora  questo,  come  non  è  il  caso  deUe 
solozioni  dei  gas  molto  solubili,  co^  non  lo  è  pure  quello  delle 
soluzioni  dei  sali,  specialmente  dei  sali  anidri  (Gerlach.  Zeitì. 
f.  anal.  Chem.  1887.  26,  e  1888.  27). 

2.  Confronto  della  espressione  finora  considerata  di  i  con 
quella  dedotta  dalla  diminuzione  di  tensione  nelle  soluttonì  e 
eolle  dedtteioni  teoriche  del  Kirchhoff  relative  a  questo  /enofimw. 
—  Si  potrà  inoltre  trovare  per  ì  sali  ancora  una  spiegazione  di 
quelle  dìrei^enze  ponendo  a  raffronto  i  risultati  di  quella  di- 
sousóone  con  quelli  di  un'altra  fatta  dietro  lo  studio  di  ob 
altro  fenomeno  relatiro  alle  soluzioni,  quale  6  quello  della  di- 
minuzione della  tensione  di  vapore  che  si  osserva  in  un  liquido, 
quando  in  esso  sì  scioglie  un  corpo  solido. 

n  van*  t  Hoff  ha  dimostrato  che  la  quantità  t  si  può  anche 
dedurre  dalla  diminuiiione  di  tensione  prodotta  in  un  liquido 
dalla  soluzione  di  un  corpo  in  esso,  e  chiamando  M  il  pen 
molecolare  di  un  corpo,  F  la  tensione  di  vapore  del  liquido  puro 
ad  una  temperatura  data,  P,  la  tensione  di  vapore  della  eoln- 
zione  che  contiene  1  per  100  del  corposi  avrebbe 

♦  =  5.6Jf     ~     '(*)■ 

Quindi  per  la  concentratone  ora  indicata  e  per  la  temperatnn 
X  si  dovrebbe  anche  avere 

F—F  0 


F  .dlC„^  (2). 


(*}  Faccio  OMemre  par  iocidenia  che  m  Tom»  «utta  U  lagga  di  Priowp. 
cioè  F — F,  foHeiDdipeDdBDta  par  una  data  concentrazione  dalla  tampenlnra, 
M  foiM  vera  ta  regola  enuDciata  dal  Taromaon,  lecondo  la  qnals  per  le  lo- 
laiiODÌ  diluite  di  ugnate  concentnuiODe  a  ad  aca  ataasa  tempanitnra  di  lali 
di  coatituiion e  analoga  le  diniiiinzioiii  nella  tenaiona  di  Tapore  aKrabbaro  ia- 
veraamsDle  proponionali  ai  peai  molecolari  dai  (ali  aciolti,  allora  ■  doTtabbt 
easere  aguale  per  aali  dì  coslituiìona  analoga,  ma  ni  l'una  uà  l'altra  ai  Ta- 
riScano  esattameote,  coma  ha  dimoatrato  il  Tanunann  ateaao  (JV^.  AimÌ. 
St-PttfrOfOurg ,  voi.  XXXV.  n.  9,  1887).  Quindi  non  d  rigoroao,  l'attribaii», 
coma  ha  folto  il  van't  Hoff  nella  aua  Hamoria ,  ad  an  sale  un  valore  di  i 
Idantieo  a  quello  appartanante  od  un  altro  kala,  «olo  perchè  di  ooatitaaoH 
anaIof!«. 
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Ora  Bnpponendo  di  coDÒderare  solo  quei  limiti  di  tempera- 
tara  per  i  qa&li  è  positiro,  per  quei  sali  per  i  quali  Q, 

calore  assorbito  nella  solozione,  è  positiTO,  noi  abbiamo  cbe  ge- 
neralmente esso  diminuisce  col  crescere  della  temperatura,  e 
quindi  il  eocondo  membro  della  equazione  (2)  deve  diminuire  col 
crescere  della  temperatura,  come  difiatti  abbiamo   osservato  per 

tatti  i  Baal  considerati.    Quindi,  supposto  3f  costante,    — =— ^ 

F  ^ 

dorrebbe  pure  diminuire  e  quindi  cf  crescere. 

Invece  Tammann{Wte<I.^nn.,  1885.24)  ba  trovato  sperimen- 

talmenfS  che  per  Ì  saU  K^SO^,  KNO^,  KCl,  NaNO^,  NH^Cl 

F 
il  rapporto  — '   diminuisce. 

Quello  stesso  nostro  rìsultamento  sarebbe  pare  in  opposizìoBe 
ooUe  deduzioni  teoriche  del  Eirchboff  (*)  il  qnale  partendo  dalle 
1^^  della  Termodinamica  avrebbe  stabilita  una  relazione  &a  la 
varìaàooe  di  calore,  cbe  avviene  nella  soluzione  di  un  sale  nel- 

F 

l'acqua  ed  il  valore  di  •=^.  Secondo  tale  relazione  questo  rap- 

porto  sarebbe  indipendente  dalla  temperatura,  quando  nella  dj- 
InizioDe  delta  aolozione  salina,  nou  si  ba  variazione  di  calore; 
aumenterebbe  coll'aumentare  della  temperatura  quando  un  sale 
d  Bci(^tie  con  sviluppo  di  calore,  diminuirebbe  invece  colla  tem- 
peratura quando  un  sale  sì  scioglie  con  assorbimento  di  calore. 
Uà  anche  queste  deduzioni  teoriche  del  Ejrchboff  non  vanno 
sempre  d'accordo  coi  risultati  sperimentali,  come  lo  ha  dimo- 
itrato  il   Tammaun;  difatti  egli  ba  trovato  che   per    parecchi 

F 
sali,  specialmente  ì  sali  idrati,  il  rapporto  -^  cresce  col  crescere 

della  temperatura,  quantunque  questi  salì  si  sciolgano  con  as- 
sorbimento di  calore. 

Però  faccio  osservare  come  il  Tammaun ,  in  questa  prima 
memoria,  ba  posto  fra  i  salì  solubili  con  assorbimento  di  calore 
alcuni,  ì  qoali  invece  ai  sciolgono  con  sviluppo  di  calore.  Tali 
sono:  JVagC03,   Na^SO^,   LiNO^,   Li^SO^  .  H^O ,  MgCl^. 


(*|  Pogg.  Ann.,  1S68,  103,  p.  194. 
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$B^0,   Be^{SO^\\2SfO ,   Al,(SO^^  .  16  H^O.    Per  qnerti 

F 
sali  il  rapporto  -=;  ra  crescendo  colla  temperatara ,  quindi  sod- 
disfano alle  deduzioni  teoriclie  del  Eirchhoff. 

Basterebbero  i  seguenti  sali,  che  non  vi  aoddis&no  : 

NaCl,  K^CO^^H^O,KFl.  SrCl^GH^O,  CaCl^GH^O, 

BaBr^ZH^O  ,  SrEr^Cìff^O,  CaSr^^SgO,  Fé  S0^. 
7fl,0,  (»)  CuS0^5ff^0,  NiSO^lE^O,  CoSOJHfO, 
ZnSO^lH^O,   MnSO^òH^O,   Mg 80^73,0. 

Per  gli  altri  sali  citati  dal  Tammann  cioè  Li  CI  211^0, 
LiBr  2flgO,  LiI2H^0,  non  ho  potato  troTare  i  dati  da 
calori  di  solazione. 

Ora  per  il  cloruro  dì  Sodio,  il  nitrato  di  Litio  e  per  i  b^ 

anidri  corrispondenti  a  parecchi  dì  questi  idrati  sopra  citati  cioè: 

Li  CI,    SrClg.   MgCl^,    CaCì^,   BaBr^,   SrBr^,    CaBr^. 

Mg  SO^,  Zn  SO^  noi  abbiamo  trovato  che  la  relazione  di  nn't 

Hoff  non  si  verìfica. 

die 
Ma   per  i  sali  idrati    corrispondenti,  per  i  qoali  Q  e   y= 

sono  ambedue  positivi ,  la  relazione  di  van'  t  Hoff  potrà  valere 
per  determinate  temperature,  e  anche  variare  allora  d'accordo  i 
due  membri  della  equazione  (2),  quindi  la  variazione  del  rap- 

F 
porto  -^  può  essere  del  segno  voluto  dai  risultati  dell'esperienza. 

Quindi  vediamo  che,  se  si  considerano  i  sali  in  soluzione  allo 
stato  anidro,  la  relazione  di  van't  Hoff  o  non  va  d'accordo  coi 
risultati  dell'esperienza  relativi  alle  tensioni  di  vapore  «  colle 
deduzioni  teoriche  del  Kirchhoff,  oppure  non  ai  verifica  in  uno 
dei  snoi  diretti  corollari. 

Ma  allo  stesso  modo  che  il  Tammann,  spiega  la  divei^ma 


(*)  Non  so  per  quali  ragioni  il  TàMUANH   allotti  in  questa   lU   prinu 
Memoria  p«r  alcuni  salì  delle  formole  e  dei  pesi  molecolari .  cba  non  man 

3uelli  che  comuaemente  li  adottano.  Coi)  la  forinole  Hgueati  :  Fé,  SO,  . 
H,0.  Ni50,6ff,0,  C'.SO.eff.O,  ^n50(6ff,0.  KnS0,.6B,0,  MgSO,. 
GHfO.  Quindi  taiebbaro  a  ripetarii  tatti  i  calcoli  delle  dimiDDiioni  di 
tenaìone  relative  molecolari,  ae  non  foaie  che  il  confronto  fra  qneati  Talori 
preeì  alla  tsniparatura  di  eboUkioae  dell'acqua  per  U  toluuoni  più  diloit* 
DOD  può  avere  un  grande  intereMO,  non  Bapendoai  quale  aarà  la  cottitaiians 
dell'idrato  salino  eoe  entra  a  formare  quelle  Mlniioni. 
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dei  suoi  risnitati  per  molti  sali  dalle  dednzioDi  teoriche  del 
Kircbhoff  ammettendo  che  col  creeoere  della  temperatura  arrenga 
Dna  BeparazioDe  parziale  o  totale  dell'acqua  dì  idratazione,  cod 
anche  noi  poBeiamo  qoi  mettere  d'accordo  la  relazioDe  del  van't 
Hoff  coi  risultati  sperimentali  del  Tammanu  ed  i  teorici  del 
Kirchhoff  facendo  la  stessa  ipotesi. 

Bì&tti  supponiamo  che  alle  temperature  più  basse  no  sale 
sì  trori  io  soluzione  non  allo  stato  anidro  ma  che  ciascuna  mo- 
lecola di  esso  sia  unita  ad  un  determinato  numero  di  molecole 
d'acqna,  variabile  colla  temperatura  in  modo  che  col  crescere 
della  temperatura  quest'acqua  di  idratezioiie  à  separi,  allora  la 
qoaittità  M  nel  primo  membro  della  equazione  (2)  decresce  collo 
aumentare  della  temperatura  e  quindi  i  raion  che  essa  ra  assn- 

F—F 
mendo  possono  essere  tali  che,  anche  crescendo  — =— '  per  i  sali 

anidri  della  prima  serie  considerata,  come  Togliono  i  risultati 
sperimentali  del  Tammann,  il  1°  membro  decresca  collo  aumen- 
tare della  temperatura  come  decresce  il  2°  membro,  secondo  ì 
risaltati  della  determinazione  del  calore  di  soluzione  e  della  so- 
lubilità per  gli  stessi  sali. 

Per  i  sali  delta  seconda  serie,  se  noi  li  consideriamo  allo 
stato  idrato,  con  diversi  gradi  di  idratazione,  essi  non  solo  pos- 
sono soddisfare  alla  relazione  del  van't  Hoff,  ma  anche  ai  risul- 
tati sperimentali  del  Tammann  ed  ai  teorici  del  Eircbhoff,  come 
si  è  visto  sopra. 

Si  potrà  opporre  che  vi  sono  dei  sali,  i  quali,  come  ho  fatto 
osservare  sopra,  non  solo  allo  stato  anidro ,  ma  anche  allo  stato 
idrato  si  sciolgono  con  sviluppo  dì  calore,  e  per  i  quali  tuttavia 
la  solubilità  aumenta  colla  temperatura.  Però  ai  può  subito  ri- 
spondere che  il  grado  di  idratazione  di  questi  sali  nella  soluzione 
a  bassa  temperatura  può  essere  superiore  a  quello  che  conserva 
quando  cristailizza,  cioò  quello  che  presenta  nello  stato  a  cui 
viene  riferito  il  valore  del  calore  di  soluzione  sperimentalmente 
determinato,  ed  in  quello  etato  di  maj^ore  idratazione,  il  calore 
di  Bolnzione  che  gli  compete  può  essere  anche  di  segno  contrario 
a  qaello  che  gli  appartiene  nel  caso  di  una  minore  idratazione, 
poiché  si  sa  dalle  determinazioni  del  Tbomsen  che  col  crescere 
del  grado  di  idratazione  di  un  sale  il  calore  sviluppato  nella 
sua  soluzione  diminuisce  e  può  anche  cambiare  di  segno,  così 
pei  i  solfati  di  magnesio,  di  zinco  ed  altri. 

Aui  deUa  li.  Accademia  —  VoL  XXIV,  37 
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In  una  soa  memoria  posteriore  {Mém.  Acad.  St-Pétershoury, 
XXXV,  9,  1887)  il  TaDQmaoD  corregge  alcune  aeseizimi  deUt 
prima,  dimostra  che  per  50  salì  anidri  i  risaltati  delle  eeperieon 
Tanno  d'accordo  colla  teoria  di  Kirchhoff,  e  per  i  quattro  n^ 
NaCI,  NH^Cl,  {NB^)^SO^,  K^SO^  spiega  le  diTergenM  che 
si  presentano,  con  una  possibile  grande  Tarif^one  del  calore  di 
soluzione  colla  temperatura  ;  spiegazione  però  che  non  ha  tuicon 
il  suo  fondamento  nell'esperienza. 

3,  Confronto  con  un'altra  espressione  di  i  dedotta  daìk 
abbiissamento  nel  punto  di  congelaeione  delle  soìusioni.  —  U 
Tin't  Hoff,  come  già  si  è  accennato,  deduce  il  valore  di  i  anche 
dallo  abbassamento  del  punto  di  congelazione  delle  solasitmì  me- 

diante  l'espressione  t'=  ,„  ,  ,  nella  quale  t  = ,   doTe  M 

h  il  peso  molecolare  del  corpo  sciolto,  j:>  è  la  quantità  procentict 

in  peso  dì  corpo  sciolto  nella  soluraone,  A  è  l'abbassamento  del 

punto  di  congelatone  prodotta  dalla  quantità  p  di  corpo  sciolto. 

11  van't  Hoff  ammette  poi  che  per  ciascun  solvente  à  ablu 

II 
W 
vente  e  ^11  calore  di  fusione  del  solvente,  riferito  all'unità  di 

Però  la  quantità  i,  chiamata  anche  abbassamento  moIecolsR 
del  panto  di  congelazione,  come  lo  hanno  dimostrato  le  pi 
estese  determinazioni  di  Raoult,  non  ha  veramente  sempre  il  n- 
lore  cod  calcolato,  né  lo  stesso  valore  per  un  dato  solvente,  mi 
per  l'acqua  ^ecialmente  può  variare  assai  colla  natura  dei  corpi 
sciolti.  Ora  ciò  può  forse  dipendere  da  che  nel  dedarre  la  sai 
espressione  il  van't  Hoff  ha  supposto  che  il  peso  molecolan  dd 
corpo  sciolto  fosse  sempre  quello  che  i  rappresentato  dalla  for- 
mola  chimica  ;  ma  siccome  per  i  diversi  sidi  si  paò  avere  so 
grado  di  idratazione  diverso  anche  per  ana  stessa  concentrarioiK, 
dipendente  dalla  natura  del  sale,  co^  si  spiega  perchè  special- 
mente quei  corpi  che  hanno  tendenza  a  combinarsi  coli 'acqui 
producono  un  abbassamento  molecolare  del  punto  di  congelaritme. 
non  rispondente  al  ciUcolo. 

Dra  confrontiamo  quest'ultima  espressone  di  t   colla  [niffli 


Bcrivwdo: 


JlfA 


18.5    p  dW 
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Abbiamo  veduto  dagli  esenipi  di  sali,  sopra  riportati,  che  quésta 
^aagliaoza   in  alenili  casi  si  poterà  avere.   Ho  gi&  fatto  però 

A 
notare    nella  1'  nota  come  il  valore  di  —   non  è  sempre  co- 

stante ,  ma  per  alcani  corpi  aumenta ,  per  altri  diminaisce  col 
l'aamentare  della  concentrazione.  Supponendo  M  costante,  le 
stesse  variazioni  dovrebbe  subire  il  1°  membro  dell'equazione  (8), 
mentre  il  2°  membro  abbiamo  YÌsto  che  sempre  decresce  collo 
aumentare  della  concentrazione. 

Sì  paò  però  spiegare  questa  apparente   contraddizione ,   nel 

caso  in  coi  —  aumenta  colla  conoentrazione ,  ammettendo  che 

nelle  soluzioni  più  concentrate  i  sali  presentino  un  grado  di  idra- 
tazione minore,  quindi  dovendosi  dare  alla  quantità  M  valori 
sempre  minori  col  crescere  della   concentrazione  si  avr&  che  il 

A 
primo  membro  della  (3),  ancorcbA  —  cresca,  può  diminuire  collo 

aumentare  della  concentrazione.  Vediamo  ora  come  altre  proprietà 
delle  solazìoni  saline  confortino  questa  sopposizione  (*). 

1.  Costituzione  delle  solueioni  saline.  —  Questa  ipotesi 
della  formazione  dì  idrati  dei  sali  nell'atto  della  loro  soluzione 
nell'acqua  è  ormai  un  concetto  acquisito  nella  dottrina  della 
costituzione  delle  solozioni,  e  diverse  proprietà  di  queste  à  spie- 
gano appunto  con  essa. 

Biguardo  però  alla  costituzione  di  tali  idrati  nella  soluzione 
poco  si  sa  ancora.  1  due  metodi  proposti  da  KQdorff  e  da  Men- 
delejew  per  calcolare  la  composizione  di  questi  idrati  ipotetici 
non  danno  risultati  concordanti  {Tàmmann,  Wied.  Ann.,  1889, 
XXXVI,  708).  Un  tentativo  in  questa  direzione  è  stato  da  me 
&itto  nelle  mie  rìcercbe  sui  calori  specìfici  delle  Holuzìonì  di  alcuni 


;  *)  Equatiotu  di  6uU6«r;.  —  Se  nella  (3)  ai  &  p  =  1,  cioè  ai  cooildora 

U coQcentraiioD*  cleirip.iOO,ùpotràBcrÌTer6:5.  6  — ^r-*  =io-eA'  quindi 

F^p  K  18. 5 

— -p-i.  1(6. 6  =  A>  "  sianta  cosi  coadotti  ad  nn'equaziODe  qatui  identica 

con  qoella  dedotta  da  Oaldberg  iCompt.  Rtnd.  1870)  per  loluzloni  molto  dilaite 

F—F.  A 

— ^  — ^.  104.5=:".  Ora  tale  relaxione  di  Ouldberg  è  conrermsta  abbastanza 

bsne  dall'aaperianu  (TammaDD,  llém.  Acad.Scimees  St-PrterjiourS-XXXV, 

0,1887), 

Aui  deUa  R.  Aeeadtmia  —  Voi.  XXIV.  J7* 
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salì  (Atti  R.  Acc.  Scienee,  Torino  1881,  Tot.  XVI).  AUon 
io  era  gianto  al  rìsultamento  che  la  quantità  di  calore  neces- 
saria per  elevare  di  un  certo  numero  di  gradi  la  temperaton 
della  massa  di  una  soluzione  salina  (  sali  minerali  )  b  uguale 
alla  somma  delle  quantità  di  calore  necessarie  per  elevare  del 
medesimo  numero  di  gradi  la  temperatura  delle  masse  dei  bdoì 
componenti,  quando  si  ammetta  nella  solnzione  l'esistenza  di  nn 
idrato  del  Gale,  che  vi  si  trova  disciolto,  ad  ogni  molecola  del 
quale  starebbe  aggruppato  un  numero  definito  di  molecole  d'&o 
qua  ;  che  il  grado  di  idratazione  del  sale  dipende  dalla  concen- 
trazione della  soluzione  e  dalla  temperatura.  Il  confronto  fra  i 
raion  trovati  ed  i  calcolati  dei  calori  molecolari,  allora  istituito, 
dimostrava  come  la  concordanza  fra  di  essi  era  tanto  maggion 
se  col  crescere  della  diluizione  si  supponeva  l'esistenza  nella  so- 
luzione di  un  idrato  più  ricco  in  acqua.  Faccio  notare  che  questo 
risultato  si  trova  qui  d'accordo  colla  supposizione  fatta  or  on 
di  un  minor  grado  di  idratazione  nelle  soluzioni  piti  conceottate 
per  spiegare  i  fatti  sovra  esposti. 

Nello  studio,  accennato  nella  1'  nota,  ebbi  occasione  di  con- 
statare che  per  soluzioni  diversamente  concentrate  di  uno  stessa 
sale  il  valore  massimo  della  densità  della  corrente ,  per  il  quale 
si  presenta  il  fenomeno  della  cristallizzazione  del  sale ,  ad  una 
data  temperatura  cresce  col  crescer  della  diluizione  della  solu- 
zione e  per  una  data  soluzione  quel  valore  cresce  col  crescere 
della  temperatura;  che  d'altra  parte  se  si  confronta  questo  valore 
massimo  per  i  sali  diversi ,  cristallizzanti  con  molecole  d'acqua 
di  cristallizzazione,  esso  diminuisce  col  diminuire  delle  molecola 
d'acqua  contenute  in  una  molecola  di  sale  cristallizzato;  proba- 
bilmente perchè  con  un  minor  numero  di  molecole  d'acqua,  a 
hanno  sali  idrati  di  costituzione  più  semplice,  o  pìb  facilmente 
d  può  vincere  l'affinità  del  sale  per  l'acqua,  e  si  richiede  quindi 
una  minore  quantità  di  elettricità  a  parità  di  sezione  dell'elet- 
trolito. Quindi  se  ne  conchinde  pure  che  nelle  solnaoni  concen- 
trate si  hanno  idrati  salini  meno  ricchi  in  acqua  che  non  nelle 
più  diluite,  e  che  col  crescere  della  temperatura  si  ha  una  di- 
minuzione del  grado  di  idratazione  dei  sali,  appunto  d'accordo 
colle  conclusioni ,  che  si  deducono  dallo  studio  delle  altre  pro- 
prietà delle  soluzioni. 

Aggiungerò  ancora  come  se,  conoscendo  la  composizione  di 
questi   idrati    salini ,   si  potesse  nel  calcolo  della  condodbihtA 
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elettrica  molecolare  delle  solnzioni  tener  conto  della  variazione 
del  peso  molecolare  dì  questi  idrati  col  Tariare  della  concentra- 
zione, forse  i  massimi,  che  ai  osserrano  nei  valori  della  conda- 
cibilità  molecolare,  scomparirebbero.  Diffatti  chiamando  col  Eohl- 
raosch  {Wied  ,  Ann.,  VI,  145,  1879)  concentrazione  moleco- 
laie  tu  delle  soluzioni  il  rapporto  fra  la  quantità  in  peso  di 
elettrolito  p ,   che  à  trova  in    un  litro  dì  soluzione  e  il   peso 

'M 

riandò  la  concentrazione  in  peso,  consideriamo  il  peso  moleco- 
lare M ,  come  costante ,  allora  m  è  proporzionale  a  p.  Ma  se 
d  consideri  che  M  dìmìnnÌBca  col  crescere  della  concentrazione, 
perchi  8Ì  imrmano  d^li  idrati  sempre  meno  ricchi  in  acqua, 
allora  m  crescerà  più  rapidamente  di  p,  col  crescere  della  con- 
ceotrarione,  e  quindi  le  curve,  che  si  ottengono  coetmendo  gra- 
ficamente le  conducibilità  molecolari,  presenteranno  nna  curva- 
tura molto  meno  sentita ,  che  non  quando  si  considera  il  peso 
molecolare  come  costante.  Difiatti  nelle  curve  del  Eohlrausch  ve- 
diamo che  presentano  una  curvatura  maggiore  precisamente  le 
curve  relative  ad  elettroliti,  che  hanno  maggior  tendenza  a  for- 
mare degli  idrati. 

E  co^  la  conducibilità  specifica  —  che  è  data  dal  rapporto 

fra  la  conducibilità  £"  e  la  concentrazione  molecolare,  e  che  se- 
toaào  il  Kohlrausch  misura  la  mobilità  dei  joni,  diminuirebbe 
piti  rapidamente  col  crescere  della  densità  lineare  delle  molecole, 
/  m ,  che  non  risulti  dando  a  Jlf  un  valore  costante,  e  costruendo 

graficamente  i  valori  dì  —  io  rapporto  coi    valori  di  l^tn,   à 

otterrebbe  forse  un  andamento  più  regolare.  Si  osserva  appunto 
come  qnei  sali,  che  presentalo  minor  tendenza  a  formare  degli 
idrati  come  KCl,  NaCl,  K^SO^,  sono  quelli  che  presentano 
uta  maggior  regolarità  nelle  loro  curve. 

Si  intende  però  che  questo  modo  di  calcolare  la  conducibi- 
lità molecolare  è  indipendente  da  qualunque  altro  concetto  che  noi 
ci  possiamo  formare  dello  stato  di  dissociazione  maggiore  o  minore 
delle  molecole  dell'elettrolito  per  le  soluzioni  più  o  meno  diluite. 

Si  potrebbe  obbiettare  che  se  nell'atto  della  soluzione  abbiamo 
la  idratazione  delle  molecole  del  sale,  come  avvenga  che  in  molti 
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casi  BÌ  ba  aesorbimento  di  calore,  e  come  qaeeto  assorbimento 
di  calore  cresca  col  crescere  della  diluizione  e  col  diminnire 
della  temperatura,  alla  quale  avrìene  la  soluzione,  mentre  risulta 
cbe  il  grado  di  idratazione  diminuisce  col  crescere  della  concen- 
trazione e  cresce  col  diminuire  della  temperatura.  E  non  è  a 
dire  che  tale  assorbimento  di  calore  possu  spiegarsi  colla  fusione 
del  solido  perchè  da  un  lato  in  molti  casi  la  grandezza  del  calore 
di  fusione  non  sarebbe  sufficiente  a  tale  spiegazione,  ed  essa  n 
diminuendo  col  diminuire  della  temperatura,  e  d'altra  parte  i 
risultamenti  della  determinazione  dei  calori  specifici  delle  solnrioni 
portano  alla  conclusone  clie  le  molecole  dello  idrato  salino  non 
bedano  che  ioterporsi  fra  le  molecole  dell'acqua  (*).  . 

Ui  sembra  però  che  a  quella  obbiezione  si  possa  facilmeate 
rispondere  appunto  fondandoci  sulla  teoria  del  ran't  Eo£F.  Essa 
ci  dice  che  una  sostanza  sdolta  in  un  eccesso  di  solrente  si  trota 
in  uno  stato  paragonabile  allo  stato  aeriforme,  quindi  nell'atto 
della  soluzione  abbiamo  tendenza  nella  sostanza  ad  assumere 
questo  stato  e  perciò  possiamo  dire  che  il  detto  fenomeno  da 
accompagnato  da  una  specie  di  vaporizzazione,  se  è  concessa 
qnesta  espressione ,  la  quale  dere  naturalmente  assorbire  una 
certa  quantità  di  calore.  Se  questa  quantità 'di  calore  risolta 
superiore  a  quella  sviluppata  nella  idratazione  del  sale,  si  arra 
assorbimento  di  calore  ;  nel  caso  opposto,  sviluppo  di  calore.  Col 
crescere  delta  diluizione  cresce  la  quantità  di  calore  richiesta  da 
quella  specie  di  vaporizzazione,  col  diminuire  della  temperatura 
diminuisce  il  calore  dorato  alla  idratazione,  ed  ecco  perchè  in 
ambedue  i  casi  abbiamo  aumento  nella  quantità  di  calore  as< 
sorbita  nella  soluzione. 

Questa  considerazione  ci  spiega  anche  come  non  sia  neces- 
saria la  uguaglianza  di  segno  della  variazione  della  solubiUtà 
colla  temperatura  e  della  variazione  di  calore  nell'atto  della 
soluzione,  perchè  se,  p.  es.  una  maggior  solubilità  del  sale  nel* 
l'acqua  dimostrerebbe  che  no  aumento  di  temperatura  ha  per 
effetto  di  rendere  più  facile  questa  specie  di  vaporizzazione  del 
sale  e  diffusione  delle  sue  molecole  nel  liquido,  d'altra  parte 
ne  è  indipendente  il  valore  relativo  del  calore  di  idratazione  e 
di  quello  dovuto  alla  vaporizzazione,  quantità  di  calore  che  ten- 
dono a  diminuire  entrambi  col  crescere  della  temperatura. 


*)  PaolianI:  Sui  calori  specifici  dtUe  soltttioni  satint,  loc.  cil. 
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Nel  caso  della  solazìone  dei  sali  idrati  interviene  secondo  la 
maggiore  o  minore  concentrazione  una  parziale  maggiore  o  minore 
dissociazione  dell'acqua  dì  idratazione,  la  quale  assorbe  pare 
calore. 

Qnando  poi  la  quantità  di  liquido,  nella  quale  Tien  sciolto 
il  sale,  è  molto  grande,  può  anche  interrenire  una  dissociazione  , 
più  profonda  del  sale  nell'acido  e  nella  base  liberi,  come  ha 
dimostrato  Tbomsen  per  i  solfati  acidi,  ed  anche  questa  disso- 
ciazione richiede  assorbimento  di  calore.  Di  più,  come  bo  detto 
precedentemente,  si  tenderebbe  ad  ammettere  l'eBÌstenza  allo  stato 
Ubero  dei  joni  a  coi  deve  dar  luogo  il  sale  nella  elettrolisi  di  esso. 

Riguardo  al  coefficiente  t  di  van't  HofT,  le  divergenze  che  ' 
à  osservano  fra  i  valori  di  esso  calcolati  coi  diversi  metodi,  la 
variazione  dì  tali  valori  col  variare  della  concentrazione  delle  so- 
luzioni e  la  teoria,  si  potranno  forse  spiegare  compiutamente 
qnando  si  conosca  la  composizione  e  la  costituzione  degli  idrati 
salini,  che  à  formano  nei  diversi  casi,  e  si  sappia  quindi  dare 
un  valore  conveniente  al  peso  molecolare  del  sale  disciolto,  che 
si  deve  portare  in  conto  nei  diverBÌ  modi  di  calcolo. 

Co^  la  teorìa  del  van't  HofF,  saldamente  stabilita  nelle  sue 
l^gi  fondamentali  per  ciò  che  riguarda  i  sistemi  dei  corpi  di-* 
sciolti  allo  stato  diluito,  potrà  ricevere  una  più  estesa  applica- 
zione ed  essere  quindi  completata  da  una  migliore  conoscenza 
della  costituzione  delle  soluzioni  saline,  mentre  d'altra  parte, 
come  abbiamo  veduto,  può  servire  di  valido  appoggio  alla  teoria 
della  costituzione  stessa  delle  soluzioni  saline. 


ANNOTAZIONE. 

Biguardo  alla  variazione  del  calore  dì  soluzione  dei  sali  colla 
temperatura  credo  interessante  aggiungere  alcuni  risultati  che  n 
deducono  dalle  determinazioni  del  Pìckering.  Come  ho  detto  sopra, 
ì  valori,  dati  come  definitiri  da  questo  autore,  presentano  molte 
irregolarità  ;  conriene  invece,  dai  risultati  diretti  delle  esperienze, 
che  si  riferiscono  a  temperature  molto  ricìne  ,  anche  prese  in 
diverse  serie  di  determinazioni ,  dedurre  il  valore  medio  per  la 
temperatura  media  corrispondente,  e  poscia  costruire  graficamente 
questi  valori  medi  in  funzione  delle  temperature,  e  calcolare,  per 
quei  sali,  per  ì  quali  è  possibile  una  formola  dì  interpolarione 
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della  forma:  Q=::a  +  ht  +  c{*,  la  quale  ci  dà  il  calore  di  eok- 
zione,  riferito  alla  molecola  del  sale,  per  le  diverse  temperature. 
Biferìrò  qui  le  espressioni  calcolate,  colle  concentrazioni  delle 
soluzioni,  e  gli  interralli  di  temperatura  per  cui  Bono  applicalnlL 
La  quantità  d'  acqua  adoperata  pei-  la  soluzione  era  di  600 
grammi  ;  la  quantità  di  sale  una  frazione  di  peso  molecolare , 
espressa  in  grammi,  diversa  per  i  diversi  sali. 

Cloruro  di  potassio  —  '/ig  di  molecola.  —  Calore  assorlnto, 
fra  3'  e  25°. 

e  =  5279.7-51.652*  +  0.3G394<«. 
La  differenza  massima  fra  i  valori  trovati  ed  i  calcolati  è  0,35 
per  100. 

Cloruro  di  sodio  -  '/a  di  molecola.  —  Calore  assorbito,  fra 
3"  e  25°. 

§  =  1908.  8- 45.288^+0.  39626 f*. 
Differenza  massima  1,4  p.  100. 

Nitrato  di  potassio  —  '/a  di  molecola,  —  Calore  assorbito, 
fra  3"  e  25". 

Q  — 9158.6- i7.  338 <+  0. 44955 1'. 
Differenza  massima  0,4  p.  100. 

Solfato  di  potassio  —  ^|^^  di  molecola.  —  Calore  asaorlàto, 
fra  3°  e  20°. 

§  =  8376  -  119.60/+1.0474(». 
Differen2a  massima  0,4  p.   100. 

Solfato  di  magnesio  anidro  —  ^w  di  molecola.  —  Calore 
sviluppato,  fra  3°  e  20". 

§=18816 +  97. 163^-0.  61 183 (*. 
Differenza  massima  0,1  p.   100. 

Solfato  di  magnesio  idrato  —  '/^  di  molecola.  —  Calo» 
assorbito,  fra  4°  e  20°. 

§=4321. 3 -33. 902^  +  0. 60028  (». 
Diffwttizft  mìWBJma  0,2  p.  100, 
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Solfato  di  rame  anidro  —  '/^  di  molecola.  —  Calore  ari- 
luppato,  fra  4"  e  20°. 

©=14601 +99. 668/- 1. 2757  (». 
Differenza  massima  0,02  p.   100. 

Solfato  di  rame  idrato  —  '/,,j,  di  molecola.  —  Calore  as- 
sorbito, fra  4°  6  20". 

©  =  3320.2- 37.  823(  + 0. 3895 (^ 
Differenza  massima  0,5  p.  100. 

Cloruro  di'  stronzio  anidro  —   '/,j  di  molecola. 

Calore  Briluppato  ,  fra  6'  e  24":  ©  =  9623  +  92.402^ 
Differenza  massima  0,5   p.  100. 

Fra  4°  e  16°:  ©^  9623  +  96. 155  (.  Differenza  massima 
0,2  p.  100. 

Fra  18°  e  24":  ©  =  9623  +  90.  333/.  Differenza  massima 
0,2  p.   100. 

Cloruro  di  stronzio  idrato  —  '/,j  di  molecola.  —  Calore 
assorbito,  fra  3°  e  25°. 

©  =  8382-55.896^  +  0.499/*. 

Differenza  massima  0,3  p.  100.  (Si  trascararono  i  valori  rela- 
tiri  a  /  =  10.0  a  /=8,0,  perchè  troppo  discordanti). 

Per  l'acetato  di  sodio  tanto  anidro  cbe  idrato  non  è  stato 
possìbile  calcolare  nna  formola  che  ne  rappresentasse  i  risultati. 

Si  Tede  in  generale  che  quando  si  ha  assorbimento  di  calore 
nella  soluzione,  la  quantità  di  calore  diminuisce  col  crescere  della 
temperatura.  Quando  si  lia  sviluppo  di  calore  nella  solnzione, 
allora  il  calore  di  soluzione  cresce  col  crescere  della  temperatura. 
È  questa  del  resto  una  regola  abbastanza  generale  stabilita  dal 
Thomsen.  L'acetato  di  sodio  idrato  vi  fa  però  ercezione. 
Torino,  marzo  1889. 


L'Accademico  Segretario 
Giuseppe  Basso. 
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CLASSE 

DI 

SCIENZE  MOEALI,  STORICHE  E  FILOLOGICHE 


AdmuiiXE  del  14  Aprile  1889. 

PRESIDENZA    DEL    SOCIO    SENATORE    AKIODANTE    PABRBTTI 
TICKPBESIDBNTE 


Sono  presenti  i  Soci;  B.  Fetron,  Direttore,  0.  QoRRESlo, 
S^retario  della  Glasse,  S.  E.  Paolo  Boselli,  Glaretta,  Prohis, 
Hanho,  Fbkrebo,  Cable,  Nahi,  Gognbtti,  Graf,  e  D'Ovidio, 
Sodo  dell'altra  Classe. 

Il  Sodo  Segretario  legge  l'atto  verbale  dell'adunanza  pre- 
cedente che  Tiene  approvato. 

Egli  presenta  quindi  alla  Classe,  conforme  all'oso,  il  Socio 
nuovamente  eletto,  S.  E.  il  Comm.  Paolo  Bosblli,  che  la  Classe 
accoglie  con  dimostrazione  di  stima. 

11  Vìce-Preaidente  legge  una  lettera-circolare  scritta  da  Ge- 
nova dal  signor  Oavotti  ,  Presidente  della  Società  Ligure  di 
Storia  Patria,  e  concernente  la  comervaeione  del  palazzo  delle 
eompere  in  Genova,  che  per  lagioni  edilizie  si  vorrebbe  abbat- 
tere; il  Presidente  della  Società  Ligure  invoca  nella  aoa  lettera 
l'adesione  dell'Accademia  per  la  conservaàone  del  palazzo. 

II  Socio  Gaudenzio  Gubetta  offre  in  doso  all'Accademia, 
a  Dome  dell'Autore  Gav.  Felice  de  Sallbs,  la  nuova  sua  opera 
<  Annales  de  l'Ordre  de  Malte  ou  des  Ho^itàliers  de  Saint- 
Jean  de  J&Hsalem  depuis  son  origine  jusqu'à  nos  jours,  ete. , 
Vienne,  1889.  >  Egli  indica  in  poche  parole  il  contenuto  del 
tibro,  e  ne  loda  la  dotta  e  diligente  esposizione. 

Il  Presidente  prosegue  la  lettura  del  suo  lavoro  «  Sugli 
Statuti  del  vestire  degli  uomini  e  delle  donne  a  Perugia,  » 
ed  esamina  gli  statuti  del  1559. 

n  Socio  Segretario  legge  un  suo  scritto  intitolato:  <  Le 
origini  degli  Arii.  »  ■ 
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LETTURE 


11  socio  G.  Claretta  fa  ornalo  alla  Classe  a  nome  dà.' 
l'autore,  Cavaliere  Felice  de  Salles,  della  nuora  opera  Annoia  ie 
ì'Ordre  de  Malte  ou  des  hospitaliers  de  8.  Jean  de  Jéntudm 
chevaliers  de  Rhodes  et  de  Malte  depuis  son  origine  jus^'à 
nos  jours  du  grand  prieuré  de  Bohème  Autriche  —  Vienne 
1889,  e  ne  accompagna  la  presentazione  con  queete  parole. 

L'Autore,  che  già  pubblicò  un  altro  suo  scrìtto  sull'Ordine 
teutonico,  e  che  sembra  abbia  preso  l'assunto  dì  tessere  la  stoni 
delle  istituzioni  caTalleresche  di  Terra  Santa,  in  questo  nnoro 
suo  libro  di  pagine  494  non  lasciò  colla  consueta  sua  diligena 
attingere  anche  da  fonti  poco  conosciute,  notizie  che  spedalmeote 
intereeeano  il  priorato  dì  Boemia,  nobile  membro  del  S.  M.  0. 


L'opera  è  distinta  in  due  parti.  La  prima  comprende  noUiie 
generali  sui  grandi  maestri  dell'Ordine  e  sulle  principali  loro 
geste.  Senza  dubbio  che  non  dovendo  l'Autore  scendere  a  pir- 
ticolari,  si  limitò  a  notare  i  fatti  pib  salienti  che  risguardano 
ciascnno  di  que'  personaggi.  Quindi,  per  addurre  un  esempio  che 
può  qualche  poco  interessarci,  accennando  egli  sotto  il  magistero 
di  Folco  di  Villaret  ad  una  vittoria  dei  cavalieri  contro  i  Torchi 
che  nel  1315  avevano  tentato  di  assaltare  l'isola  di  Rodi,  non 
discute  se  vero  od  immaginario  sia  stata  l' intervento  del  nostro 
valoroso  conte  di  Savoia  Amedeo  V  in  aiuto  degli  assediati.  li- 
mitandosi a  riferire  le  opinioni  degli  scrittori  che  lo  ammiserì) 
od  il  negarono,  non  taglia  il  nodo,  e  non  afferma  recìsamenle, 
doversi  ritenere  destituito  affatto  di  ogni  fondamento  quanto  »  toDp 
ascrivere  a  quel  principe.  Dicasi  lo  stesso  dell'erronea  opinione  & 
taluni,  che  cioè  dopo  quel  fatto  la  Casa  di  Savoia  avesse  soetituito 
nelle  sue  armi  all'aquila  la  bianca  croce  in  campo  vermiglio' 
Ancor  qui  egli  riferisce  la  sentenza  di  coloro  che  affermaroKO 
cid  senz'ombra  di  verìtA.,  ma  non  la  combatte  direttamente. 

Qua  e  là  si  riscontrano  bensì  i  nomi  di  valorosi  cavalieri  pt- 
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mootesì  che  furono  cobI  prodighi  del  loro  sangue  nelle  imprese 
nasali  tentate  dall'Ordine,  ma  dal  complesso  della  oarrazìone  bÌ 
è  ben  lontani  dal  riconoscere,  che  siccome  i  noetrì  tennero  sempre 
in  ogni  età  alcane  delle  più  ragguardeToli  dignità,  cosi  pare  in 
tutte  te  azioni  più  clamorOBe  furono  fra  i  primi  a  segnalam  nei 
fatti  più  rischioBÌ ,  contribuendo  in  tal  guisa  a  far  rÌBUonar  alta 
la  fama  aggiudicata  ai  prodi  figli  di  un  paese  valoroso  ed  ar- 
migero per  ecccellenza.  Ma  è  a  sperare  che  la  lacuna  che  ancor 
manca  alla  storia  di  questa  che  è  pur  sempre  la  più  nobile  delle 
congregazioni  caralleresche  europee  abbia  ad  essere  nel  volgere 
di  pochi  anni  colmata  nel  modo  che  lo  consentiranno  i  preziosi 
docnmenti  rimasti  sinora  sepolti  io  parecchi  archivi  ed  involti 
in  ingiusta  obblìvione.  Sarà  qliesta  una  pagina  che  da  un  canto 
servirà  ad  intrecciare  nn  bel  serto  alla  nobiltà  subalpina,  che 
non  fa  mai  avara  del  suo  sangue  a  prò  di  nna  causa ,  a  quei 
giorni  eminentt^mente  civilizzatrice,  e  riuscirà  dall'altro  a  rivelare 
particolari ,  atti  a  lumeggiare  alcuni  punti  della  storia  politica 
e  diplomatica  d'Europa,  singolarmente  nel  secolo  scorso. 

Nella  seconda  parte  dell'opera  il  cav.  De  Salles  s'insinua  in 
preziosi  particolari  che  gli  conseotirono  di  dare  la  storia  com- 
piuta del  grande  priorato  di  Boemia,  ove  bannosi  molti  rag- 
guagli sai  suoi  percettori,  priori  e  prìncipi  gran  prìorì,  la  coi 
biografia  non  è  priva  d'interesse.  Parecchie  appendici  poi  con- 
corrono a  rendere  vieppiù  utile  il  libro. 

Una  sugli  Eurchivi  dell'Ordiue  a  Malta  serve  a  renderci  istrutti 
dei  tesori  di  documenti ,  clie  sfuggiti  alle  fortunose  vicende  che 
sabl  quell'isola,  possono  ancora  oggidì  essere  consultati  con  frutto 
dagli  studiosi,  come  lo  furono  già  dai  Paoli,  Beilmont,  Mas>Latrìe 
e  da  altri  ancora.  Altre  pagine  sono  consacrate  a  descrivere  le 
isole  di  Rodi  e  di  Malta.  Vari  documenti  infine  servono  a  vieppiù 
iilostrare  alcune  partì  delt'edifìdo  storico  di  quell'illustre  soda- 
hzio,  la  cui  storia  trattata  su  larghe  basi,  e  fondata  sulle  carte 
che  si  conservano  negli  archivi  dei  principali  Stati  serrirebbe  a 
fornire  qd  prezioso  contributo  a  quella  generale  d'Buropa. 


V  Accademico  Segretario 
Gaspare  Qorresio. 
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OPERE  ACQUISTATE   FEB   LA   SUA    BIBLIOTECA 

dal  24  Marzo  al  7  Aprile  1889 


Classe  di  Scienze  Fìsiche,  Hatematielie  «  Satinfi 


Li  DiteiiDDC  *  Jahrbach  ilber  die  Portscbrìlle  der  Hatbemalik  begrìii»)«t  von  C.  Omt- 

(Beriino).  Mtltii,  heraUBg.  von  H.  HiNocB  and  E.  Umpb,  Band  XVIII,  Jsbrg.  IS86, 
Uefl.  9.  Berlin,  1689;  in-S". 

Berlino  Die  ForUcbrìUe  der  Phjtik  Em  Jahre  I8S3;  dargestelll  von  der  pbisiki- 

*    *  liscben  Gesellscbaft  lu  Berlini  XXXIX  Jabrgang,  t   Ablbeilnng.  Ber- 
lin, I8B9;  in-8'. 

soeicu  '  Bulleltino  delle  Scienze  niedicbe  pubblicalo  per  cera  dalla  Sociali  Medie*- 

"^-V^""*'  cbirurgica  di  Bologna,  ecc.  ;  serie  a*,  voi.  XXUl,  fase.  3.  Bologna,  iU9; 

'""  in-8». 

Sue.  sciaHiGu  *  Analaa  de  la  Sociedad  cienlilìca  Argentina;  (.  XXTI,  enir.  4  S.  Bofii» 

Argaidna  Aires,  188B  ;  ia-B". 

(Bkiioi  AIh). 

Eoektt  ùionia  *  Transaclìons  of  tke  Cambridge  philosopblcal  Society;  voi.  XIV,  pirtS. 

di  cmbrìdg..  Cambridge,  1888;  io-é". 

tccad.  Gioeni»  *  Ballatlino  mensile  dell'Accademia  Gioenia  di  Scienze  natnrali  di  Catania,  eM4 

difCiuDii.  nuova  serie,  febbraio  1889,  fase.  IV,  Catania;  in-8°. 
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*  Procoediogs  of  (he  Acadeoiv  of  oalaral  Scimcet  of  PhtladelpbU  ;  part  III,  *«c*J-  di  Sciu. 

Oclober  Derembcr  1888.  PhiUdelpbia,  1868;  in-8<'.  "  riu.iEb 

*  Giornale  della  SocìctI  di  Lelture  e  ConversaEloai  scientifiche  di  Genova  ;  sh.  di  Leti. 

aone  Xl,  a"  sem.,  fuc.  II-IS.  Genova,  l889;  in-8".  "d'oMo™"'' 

*  yoin  Acta  Academiae  Caesareae  Leopoldino-Carollnae  Germaaiae  ^alu^ae  A«ad.  icrkiu 

Cnrio»romi  I.  II.  Halle,  1888   .in-4".  *'''^HÌfi'i""^ 

-  Leopoldina  —  Amtlichei  Organ  der  k.  Leopoldino-Caroliniicheji ,  c(c  ;  ■'• 

XXIV  Beft,  Jahrgaog  1888.  Halle,  1888;  in-4°. 

'  Abhandiungeo   der  roatbemaliscb-phjsischen  Claise  der  k.  sachaiuhea  a.  Btc.  Sikh 

Geselhcban   der  WisseDachaRen  ;   Band   XV,  n.    1,   %.    Uipzig,   IBS9j  •!•■■•  B^»" 

in-S-  gr.  *''■'"'"• 

-  Berìchle  ilber  die  Verhandlungen  der  k.  SIchsi>cben  GesellMhafl  der  u. 

Wiss,  eie;  nialbem.-phy3.  Classe,  1888,  I,  II.  Leipiìg,  tS89;  in-S". 

'  ZoologìMher  AnzeiKer  heransgegeben  von  Prof  J.  Victor  Cibi  a  io  Leipzig:  Pni.  j.  v  .Ci»a 

XX  Jahrg.,  n.  303,  304.  Lcipiig,  1889;  in-8°.  V-t**>- 

*  Proceedinga  of  tfae  R.  Inililitulion  of  Greal  Britaln;  voi.  XII,  pnrl  9,  n-  89.  n.  iiuixa 

London,  1889;  in  8".  J.ll.  0,B«tt|... 

-  Liat  of  the  Hemben,  OfGcera  and  Professors,  etc.  ;  1887.  London,  I888j  ij. 

I  bK.  In-S". 

'  BolletiD  de  la  Soci6té  dea  Sciencei  nalurelles  de  Neucbitel;  I.  XVL  Nea-  s«ie>à 

chàtel,  1888;  ÌD-8".  ''dì*s«""JI'"' 

Conples-rendna  de  l'Alhénée  Louiiianais,  etc.  ;  3*  sórie,  t.  VI ,  llvrai*.  f.  l>  Dimioi» 

Novvello  Orléani,  1889;  ln-8°.  '"■  O''*'")- 

'Bollettino  menaile  di  BachicoHara  diretto  da  E.  QvuAte  E.  VEnson;aer  S*,  u  Dimiais 

annata  VII,  n.  l.  Padova,  1889;  10-8°.  (p«i™). 

*  Atti  del   Collegio  degli  Ingegneri  e  degli  Architetti  in  Palenno  ;  1888.  Coiiegit 

pag.  lai-IBO;  Ìn-8«  gr.  '"f"'iSit^7* 

Compie  rendu  soinroaire  dea  géaiicea  de  la  SociétÉ  pbilomalique  de  Paris;  bm.  gidi»ii» 

1889,  D.  3,  4.  Paris;  ÌQ-8".  ^'  ''■''<'■ 

Aanales  dea  maladiea  de  1'  oreille.  du  larjnx,  da  nei  et  du  pbarjox,  eie,  u  dình»! 

pDbliées  par  A.  Gouoirsnaiiii;  I.  XIV,  n.  3.  Paris,  1889;  in-8*.  (''"lO- 

BolIfltlitiD  della  Società  generale  dei  Viticoltori  italiani;  anno  IV,  a.  6.  Roma,  Eoe.  t«*ni« 

1889;  Roma,  1889;  ìaS'  gr  <■•'  Tg"^^!-"*'' 
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Horoorie  della  Sucietì  degli  Spcllroscopùti  ilaluni,  eie.;  voi.  XVili, dMfkl 
Roma,  1888;  in-4''. 

Elollellino  me  ilice -slalislico  pubblicalo  dall'  Uffioìo  d' Igiene  della  ciUi  à 
ToriDOj  anno  WIII,  n.  3  6.  Torino,  1889^  iii-V. 

*  Bollettino  mensuido  della  Società  meteorologica    ilaliana,  etc.;  Mrìel>, 
voi.  IX,  D.  3.  Torino,  1889;  in-4* 

Ganelta  delle  Campagne,  ecc.;  Direttore  il  sig.  Geomelra  Enrico  Biitnoi 
anno  XVIII,  d.  S-9.  Torino,  1689;  in-4''. 

Dosimetria  —  per  il  Dottore  S.  Lio»,  ecc.;  anno  VII,  1889,  n.  1.  ToriM; 


*  Verhandlungen  der  k.  k.  gcologigcben  Iteichsanstalt ,  eie.  1889,  a.  1 
Wien;  in-S^  gr 

Elementi  di  Cosmogonia  del  Canonico  Francesca  Caco-l.rci:i*nDBt.Lo.  ^ap«i, 
1889;  I  fase,  di  144  pag.  in-8°. 

Chemische  Analjie  der  Soolquelle  im  Adrairalsgarten-Bad  zn  Boriili,»* 
Dr.  R.  Fbesfkius.  VViesbadeo,  1888;  I  fase,  in-*'. 

—  Chemische  Analjse  der  k    Frìedricb -Quelle  iNalron-Lilbianquelle)  la  Of- 

Tenbai-h  am  Main,  von  Dr.  R  Flebbnius.  Wiesbaden,  1869  ;  I  fase  io-T. 

l'ror  Domenico  Rioon4,  Direttore  del  R.  Osserv,  di  Modena  —  Vero  anda- 
mento diamo  della  temperalura-  Modena,  1889;  I  fase.  ìd-ì". 

—  Pressione  almosferìca   ridotta  al  medio   livello  del  mare   in  Uodeni; 

Coefflcienti  per  la  temperatura  e  per  la  pressione  almosferica  nel  bin- 
metro  registratore  Richard    Hudena,  1889;  I  Tasc.  10-4". 

—  Domenico  Scitcl  —  Cenni  biograOcì  letti  nella  sedala  del  99  nov.  Itti 

della  n   Accademia  di  Scienze ,  lettere  ed  Arti  In  Modena.  Modem, 
1888;  f  fase   in- 16°. 

Resezione  dell'  appendice  xifoide  ;  del  Doli.  E.  RrnoNACOLi  (dal  Metoto'^ 
della  R.  Acc.  Medico -chirurgica  di  Napoli,  anno  1888);  1  Tasc.  ÌO'4*- 

Kole  di  paleoicn elogia  del  Dolt.  Federico  Sacco  ;  I  fase,  in-8'  con  1  Ut. 

—  Il  passaggio  tra  il  Ligiiriano  ed  il  Tongriano.  Roma.  1888  ;  1  fase.  in-S*. 

Recherches  générales  sur  les  courbes  et  les  surfaces  reglées  algebriqae;par 
Corrado  Sbgbe  (Si?  parai  alni  ruek  aus  dem  XXX,  XXXIV  B.  Malhemetùdn 
Jnnalen  heraiisg  unter  Hilnirkung  von  p.  Goroan,  C.  NittriiANn,  eie-); 
1.  11  part.  in-8°. 


Digit  7.3  o.GoOt^lc 


DONI  FATTI  ALLA  R.  ACCADEMIA  DELLE  SCIENZE  DI   TORINO    559 

Classe  di  Umit  Mirali ,  Storiche  «  FiUlogieli» 

Dal  31  Marzo  al  14  Aprile  1889 


Uibliolheca  philulogica  classica  —  Verzeichniss  der  auf  dem  Gebiele  der  Berlino. 

dusischen  AlterthumswisseDscbafl  er«chienenen  Biìcher ,  Zeilschririen ,  '    * 
Diuerlationen,  eie.;  XV  Jalirgaag,  I8B8,  IV  QaaHa)  Berlin,  1889;  fn-e". 

Bullelin  de  la  S«cièté  de  Géographie  commerciale  de  Bordeaux ,  3'  sèrie ,  si>ci«ii 

XII  année,  n.  e,  7.  Bordeaux,  1889;  Ìn-8".  i'<  c»cr.  «bi 

■  Commentari  dell'Ateneo  di  Brescia  per  l'anno  1888.  Bresciii,  1888  :  in  S".  ambm 

di  BrtH»,. 

Bibliolecat  naiionale  centrale  di  Firenze  —  Bollettino  delle  Pabblicazioni  ila-  BibNei.  miism 

liane  ricevale  per  diritto  di  stampa;  1889,  n.  78.  Firenze;  in-g"  gr.  '"  ^'"'"*- 

Dr.  A.  Pelermanns  —  HiUeilongen  ans  Jaslas  Perihes'  geogr.  Anslall,  heraug.  o«iu. 
voo  l'rof.  Dr  A.  Svpik;  XXV  Band,  n.  3.  Gotha,  1889;  in-l". 

Akademische  Behòrden,    Personalstand  und    Vorìese-Ordnang  an  der  K.  iiuiienn, 

K.    I.eopold -Franzens- Uni  versi  ISt   zu    Inntbmck  In   Sommer-Semester  "*'"*  ' 
1BS9,  etc.  Innsbrack,  1889;  1  (ose  10-4°. 

*  Proceedings  of  the  R.   Society  of  London;  voi.  XLV ,  n.   Ì77.   London,  sockià  noli 


Hemonas  del  Initilalo  geogr^ifico  ;  esladfslico;l.  VII.  Madnd,  18SB;in-8°gr.        UMvm 

g«0|r.  e  itllùUu 
di  Midrhl. 

■  Rendiconti  del  R.  Istitato  Lombardo  di  Scienze  e  Lettere  ;  serie  9',  voi  XXK'    a.  imii.  Lsaib. 
fase.  8.  Milano,  1889;  in-8'.  (MUim). 

*  Compte-renda  des  séances  de  la  Coromissioo  centrale  de  la  Soci6té  de  Gm-  di  CMgnGi 
Géographie,  eie;  1889,  n.  6,  pag.  137-160;  in-8",  l^"W- 

Slalitlica  del  commercio  speciale  di  imporlazione  e  dì  esportazione  dal  1°  gen-       Miu.itrrci 
naio  al  S8  febbraio  1880-  Roma,  1839;  I  fase.  in-S"  gr.  ^'(b™)'"" 


Bollellino  di  Notizie  sol  Credito  e  la  Previdenza;  anno  VII,  n.  9.  Roma,  1885;    hìi 
10-8°  gr.  '"' 


(ii.«). 


*  Rendiconti  della  B.  Accademia  dei  Lincei,  ecc.;  voi-  V,  Uk.  6,  1°  sera.     "■  Acadma 
Roma,  1889;  in-S"  gr.  '','b,^' 
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Cosmos  —  Comoaicationi  aai  progretsl  pia  recenti  e  notevoli  delb  Geografia 
e  delle  Scienze  bISdì;  del  Prof.  G.  Coba;  voi.  IX,  ISB6-88.  Torino,  1BSS; 


Vocabolario  geroglifico -copto- ebraico,  del  Dott  Simeone  Lsti  ;  voi.  VII  [Snp- 
plemenlo).  Torino,  tB8d;  ìd-4''. 

Code  Malais  dei  successions  et  domariage;  teste  nulais  poblié.  traucriKa 
caraclères  latins,  traduit  et  anooté  par  Aristide  M4BIB.  Paris,  IBM; 
I  fase.  in-8*. 


Tonno  —  Stamperia  Reale  della  Ditta  G.  H.  Paratia  e  C. 
SSOB  (150)  16-T4». 
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CLASSE 

SCIENZE    FISICHE,    MATEMATICHE    E    NATDEALI 


Adnnanza  del  38  Aprile  1889. 

PBESIDBNZA   DEL   SOCIO   BBNATOSE    ARIODANTE    FABBBTTI 
TICEPBESIDENTE 

Suno  presenti  ì  Soci:  CosSA,  Lessoma,  Salvadobi,  Bbuno, 
Basso,  D'Ovidio,  Naccari,  Spezia,  Giacomint,  Cahebano,  Seobe. 

Il  Segretario  legge  l'atto  verbale  dell'  adunanza  precedente 
che  è  approTftto. 

Tra  le  pubblicazioni  presentate  in  omaggio  all'Accademia  ven- 
gono segnalate  le  segaenti: 

1.  <  CommemoTaeione  di  Giuae^e  Meneghini  letia  alla 
Società  geologica  italiana  del  Frof.  GioTauni  Capellini; 

2.  <  Bollettino  dei  Mttsei  di  Zoologia  e  di  Anatontia  com- 
parata della  R.  Università  di  Torino  {Voi.  IV,  n.  53-61);  pre- 
sentato da  parte  dei  rispettivi  aatorì  dal  Socio  Basso  ; 

3.  «  Quattro  volami  pabblìcati  per  cura  del  Comitato  diret- 
tivo della  Società  meteorologica  italiana,  comprendenti  V Annuario 
meteorologico  italiano  dal  1886  al  1889; 

4.  <  /  poligoni  di  Poncelet:  Discorso  pronunziato  alla 
S,   Università  di  Genova  dal  Prof*  Gino  Loria. 

Si  d&  lettura  dì  una  lettera  del  Signor  L.  MiBiNNt  di  Pa- 
rigi, accompagnante  un  ano  lavoro  manoscritto  che  ha  per  tìtolo  : 
<  A  propos  des  canaux  de  Mars  *.  Questo  lavoro  viene  pure 
offerto  in  dono  all'Accademia. 

Il  Socio  CossA,  Direttore  della  Classe,  ricorda  la  deplorata 
morte  dell'illustre  Chimico  Michele  Eugenio  Cheveeul,  nato  in 
Angers  il  31  agosto  1786,  morto  in  Parigi  it  9  aprile  1889, 
il  quale  da  lunghi  anni  iaceva  parte  dell'Accademia  come  Socio 
Straniero.  Lo  stesso  Socio  Cossa  accetta  l'incarico  commessogli 
dal  Fresidente  di  leggere  in  una  prossima  adananza  ana  Notiaia 
biografica  del  venerando  Scienziato. 

AUi  deUa  R.  AcciuUmia  -  Voi.  XXIV.  3R 
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Le  letture  e  le  comunicazioni  ai  succedono  nel  modo  che 
s^pie: 

«  Il  seno  terziario  di  Monoalvo  »  ;  lavoro  del  Prof.  Fede- 
rico Sacco,  presentato  dal  Socio  Spezia; 

«  Su  alcune  anomalie  di  sviluppo  dell'Embrione  umano  »; 
comunicazione  2*  del  Socio  Prof.  Carlo  Giacohini.  » 


LETTUKE 

Il  seno  terziario  di  Moncalvo  ; 
Stadio  geologico  del   Dott.    Fedebico  Sacco 


Se  BÌ  osserva  nel  suo  complesso  la  tettonica  delle  colline  Torino- 
Casale-Valenza  si  rede  come  esse  rappresentano  una  specie  di  cor- 
mgamento,  più  o  meno  accentuato,  diretto  ad  an  dipresso  da 
Ovest-Nord-OTest  ad  Eet-Sud-Est;  però  questa  ruga  allungata 
non  si  presenta  generalmente  semplice  ma  spesso  inrece  è  costitniu 
di  due  0  più  corrugamenti  subparalleli,  ciò  che  ci  fa  supporre 
come  sotto  alla  pianura  padana  ed  alla  grande  conca  pliocenica 
dell'Astigiana  i  terreni  miocenici  ed  eocenici  si  presentino  pare 
disposti  in  rughe  subparallele  più  o  meno  accentuate. 

Ora  siccome  tali  corrugamenti  si  costituirono  spedabnente 
durante  la  prima  metà  dell'era  terziaria,  cosi  ne  deriva  che  ta- 
lora tra  l'nna  ruga  e  l'altra  si  poterono  depositare  i  terreni  della 
seconda  metà  dell'era  terziaria,  formando  cosi  quivi  delle  spede 
di  seni  0  golfi  più  o  meno  profondi.  Ne  è  esempio  tipico  quello 
di  Moncalvo  di  cui  voglio  appunto  trattare  in  questa  Nota. 

Nelle  colline  Torino-Valenza  la  regione  in  cui  i  corragamenti 
sovraccennati  sono  più  numerosi  è  quella  compresa  tra  la  pia- 
nura vercellese  e  le  colline  astigiane  di  Tonco,  Quivi  infatti  os- 
servasi dapprima ,  a  Nord ,  un'  anticlinale ,  in  parte  mascherala 
dalle  alluvioni  quaternarie  del  Po,  presso  Trino;  ne  vengono  a 
giorno  persino  i  terreni  ìiguriani.  Succede  a  Sud  la  sinclinale  su- 
perficialmente elveziana  di  Castel  San  Pietro.  Riappare  poi  una  se- 
conda anticlinale,  quella  di  Mombello  •Fabiano,  dove  anche  spunta 
fuori  una  piccola  zona  liguriana.  Tien  dietro  ancora  una  grande 
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BiDclÌDale  pure  superficialmente  eheeiana  che  costitaisce  l'ampia 
trI  di  Stara.  Dobbiamo  poscia  constatare  una  tco-za  grandiosa 
anticUnale,  quella  di  Montalero- Poozano-Ottiglio,  vero  asse  della 
catena  collinosa  in  esame,  e  dove  pnre  Tiene  ad  affiorare  in  diversi 
punti  il  terreno  h'guriano.  A  Sud  di  questa  grandiosa  ruga 
Tediamo  la  sinclinale  di  Oddalengo  piccolo-Moncalvo,  entro  alla 
quale  appunto  si  sviluppa  il  seno  mio-pliocenico  che  vogliamo 
esaminare  in  questa  Nota.  Una  quarta  potente  anticlinale  b  ancora 
da  indicarsi,  quella  di  Villadeati-Penango,  in  cui  gli  a£Soramentì 
liguriani  appaiono  solo  nella  parte  Nord-Ovest  in  Val  Stura. 

Uà  con  ciò  non  terminano  ancora  ì  corrugamenti  subparalIeU 
di  questa  complicata  regione  collinosa,  poiché  al  Sud  della  conca 

0  fflDcliaale  pliocenica  di  GalliaDO-GraDa-Montemagno  vediamo 
ricomparire  sotto  al  Piaceneiano  ampi    affioramenti  messimani, 

1  quali  ci  indicano  certamente  una  quinta  anticlinale  che  però 
non  pQò  molto  esplicarsi  esternamente,  nb  dare  orìgine  ad  affio- 
ramenti miocenici  ed  eocenici. 

Volendo  ora  trattare  piti  minutamente  della  sinclinale  o  conca 
di  Moncalvo,  dobbiamo  esaminare  dapprima  i  terreni  pili  antichi 
che  costìtaiscono  la  parte  assiale  delle  anticlinali  fra  cui  giace 
detta  sinclinale,  risalendo  quindi  man  mano  sino  ai  pib  giovani. 

Ugnrlano  (Parisiano). 

Ho  già  Bvilappato  altrove(l)  il  concetto  che  il  nome  di  Li' 
(furiano,  essendo  stato  tratto  originarìamente  da  depositi  di  Fìysch 
e  questo  terreno  sviluppandosi  dal  Cretaceo  all'Oligocene  in  grado 
piti  o  meno  vasto  secondo  te  regioni,  non  può,  secondo  il  mio 
modo  di  vedere,  detto  nome  rappresentare  un  piano  geologico  fisso, 
determinato  nelle  serie  stratigrafica  dei  terreni,  ma  solo  una  facies 
speciale,  la  quale,  pib  che  altrove,  si  presenta  svilnppatissima 
nell'Eocene  di  una  parte  notevole  della  superficie  terrestre. 

Cosi  appnnto  verificasi  in  generale  nel  Fiemonta,  dove  il  Li' 
guriano  costituisce  gran  parte  della  serie  eocenica. 

Nella  regione  che  vogliamo  esaminare  il  Liguriano  appare 
solo  per  brevi  tratti  nella  parte  centrale  dell'anticlinale  di  Fé- 
naugo  cioè  presso  C.  Spinosa   alta,  dove  costituisce  nn'elìssoide 


(1)  P.  Sacco,  U  Ligurien.  Bull.  Soc,  Géol.  de  Franca.  Sèrie  3'.  tome  XVII. 
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allangata,  e  presso  borgata  PercÌTalli,  dove  affiora  appena  pa 
un  duecento  metri  circa;  in  ambidne  le  regioni  qneeto  terreno 
è  costituito  come  di  eolito  da  marne  ai^llose  grigio-bnme  tn 
cui  appaiono  numerosi  frammenti  di  Calcare  alberese,  di  Macigno, 
di  Àrgillo-scbisti  arenacei,  ecc. 

Detti  affioramenti  bastano  gì&  ad  ìodicarci  come  l'anticliiuk 
accennata  abbia  a  base  una  potente  e  molto  compressa  ruga  li- 
guriana.  Una  costituzione  consìmile  deve  pure  Terificarsi  nell'u- 
ticlinale  di  Yilladeati-Penango,  solo  che  quivi  il  Liguriano  nm 
riesce  ad  affiorare  ohe  nella  parte  occidentale,  doè  fuori  delli 
regione  in  esame. 

Bartonìano. 

Si  ritenne  finora  che  l'orizzonte  bartoniano  stesse  sotto  i 
quello  liguriano  ;  basandomi  su  dati  paleontol(^ci  e  stratigrafia 
io  provai  nella  Nota  soTraccennata  e  nella  descrizioDe  del  badi» 
terziarìo  del  Piemonte  (I)  come  in  verità  il  Bartoniano  (o6«- 
siniano)  sta  invece  sopra  al  Liguriano. 

Anche  nella  regione  in  esame  tale  fatto  si  può  osservare  tmi 
bene  poiché  sopra  alla  eona  liguriana  di  C.  Spinosa  alta  ve- 
diamo che  dal  lato  Sud  si  appt^giano,  con  hyatus  notevolisnmo, 
i  terreni  tongriani  e  dal  lato  Nord  invece  si  applicano  potenti 
banchi  marnoso-calcarei  i  quali,  per  la  fauna  ricchissima  cbe 
racchiudono  sono  attribuibili  al  Bartoniano. 

Questo  orizzonte  à  costituito  essenzialmente  da  marne  gri- 
giastre frammentarie  fra  cui,  specialmente  al  fondo  del  vallone 
sotto  bordata  Raviara,  raccolgonsi  numerosissimi  fossili,  special- 
mente  Litotamni,  Orbitoidi,  NummuUti,  PentEicrinidì,  Cidarìti, 
Molluschi,  ecc.  ;  ir&  queste  marne  compaiono  irregolari  banchi  o 
lenti  calcaree  che  formano  spuntoni  lungo  i  pendii  collinoà  « 
costituiscono  il  rilievo  esistente  a  Nord  di  C.  Spinosa  alta.  Tili 
formazioni  calcaree  sono  in  gran  parte  un  vero  impasto  di  fosàU; 
per  estrarli  facilmente  è  necessario  portarsi  specialmente  sull'alto 
delle  colline  dove  il  lento  lavorìo  degli  agenti  atmosferici  ha  li- 
berato i  fossili  dalla  ganga  avvolgente  pur  lasciandoli  ancora  sparsi 
sul  terreno. 


(1)  F,  Sacco,  Il  terreno  tertiario  del  Piemont*.  Parte  I.  Bibliogradt  vi 
loeeoe.  Atti  Soc.  [tal.  di  Se.  dbI.  ,  1888. 
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Questa  zona  hartontana  si  sTÌlnppa  assai  ferso  l'Orest-Nord- 
Orest,  ma  si  va  restringendo  notevolissimamente  ;  anzi  scompare 
quasi  completamente  nella  collina  di  C.  il  Gallo,  dorè  i  banchi 
oligocenici  inferiori  delle  due  gambe  dell'anticlinale  Tengono  fra 
di  loro  a  contatto.  Ma  poco  ad  Ofest  rÌTediamo  aMorare  i  terreni 
bartoniani  nelle  colline  tra  C.  della  Costa  e  Cadefranco;  anche 
quìrì  predominano  le  marne  grigie  frammentane,  BoUerate  qnasi 
alla  Terticale,  inglobanti  straterelli  calcareo -arenacei  con  Num- 
muliti  ed  Orbitoidi. 

La  zona  barloniana.  Tiene  poi  a  scomparire  completamente 
sotto  le  allnrioni  terrazxiane  di  Val  Colobrio  Terso  C.  Quartera, 
né  ritorna  ad  affiorare  che  molto  più  ad  OTest  in  Tal  di  Stura. 


Seitlano. 

Qnesto  sottopiano  geologico  che  serve  di  passalo  tra  l'Eocene 
e  l'Oligocene,  nella  regione  in  esame  si  distingue  assai  facilmente 
dal  Bartoniano,  da  cai  è  separato  per  un  leggero  hyatus,  ed  ìo- 
Tcce  si  collega  strettamente  col  Tongriano  inferiore  ;  sono  soltanto 
i  caratteri  paleontologici  i  quali  ci  aTvertono  che  alcuni  banchi 
dell'Oligocene  inferiore  sono  probabilmente  riferibili  al  Sestiano. 

Infatti  percorrendo  le  colline  di  C.  Spinosa,  sia  alta  che  bassa, 
frammezzo  a  certi  banchi  arenacei,  fortemente  drizzati  e  facenti 
parte  della  gamba  meridionale  dell'anticlinale  dì  Fonzano-Ottiglio, 
potei  raccogliere  in  piti  pnnti  resti  di  Nummulìtìdi  ;  tra  questi, 
oltre  alla  N.  Fichteìi  tanto  comune  nel  Tongriano,  troTansi  pnre 
alcnne  forme  di  Nummitìites  e  di  Orhitoides,  simili  a  quelle  che 
raccolgonsi  nelle  arenarie  del  Brìo  Sac  presso  Bnisasco,  cioè  in 
banchi  che  paiono  riferibili  al  Sestiano,  facendo  già  il  passaggio 
alla  formazione  barioniana. 

Ma  non  credo  doTcr  insistere  qui  sn  tale  orizzonte  geologico, 
sia  perchè  Io  ritengo  solo  un  semplice  sottopìano  del  Tongriano, 
sia  perchè  nella  regione  in  esame  esso  non  si  presenta  abbastanza 
indiridnalizzato  ;  d'altronde  i  caratteri  paleontologici  fondati  sulle 
Ifummulitidi  non  sono  del  tntto  sicuri  poiché  manca  ancora  uno 
studio  completo  dì  questi  fossili  tanto  interessanti,  and  credo  che 
qui,  come  in  generale,  i  fossili  di  un  orizzonte  passino  facilmente 
all'orizzonte  ricino  senza  che  sia  possibile  segnare  una  linea  netta 
di  diiisìone  fra  i  due. 


Digit  7.3  o..Goo»^lc 


FEDERICO    BACCO 


Tongriano. 

La  formazioiie  tongriana,  potentissima,  costituisce  gran  p&rtc 
delle  anticlioali  in  esame.  Essa  consta  essenzialmente  di  banchi 
sabbiosi  ed  arenacei  che  inglobano  spesso  potenti  banclii  o  lenti 
ciottolose  ad  elementi  talora  assai  voluminosi  ;  non  sono  però  oè 
i-ate  né  sottili  le  zone  marnose  che  spesso  si  possono  seguile 
anche  col  solo  esame  orografico  della  regione,  in  caosa  delle  Talli 
e  delle  depressioni  a  cui  deTono  origine  in  generale. 

Neil' anticlinale  Ponzano  -  Ottiglio  vediamo  che  nella  gami» 
settentrionale  i  banchi  sabbioso-arenacei  sono  sollevati  quasi  sili 
verticale  ed  anzi  talora  persino  rovesciati,  come  osservasi  ad  est 
di  Val  Colobrio  presso  C.  il  Gallo  ;  ma  il  massimo  sviluppo  ià 
Tongriano  si  presenta  nella  gamba  meridionale  dell' accennati 
anticlinale  ;  quivi  gli  strati  arenacei  grigi  o  giallastri,  potenti, 
numerosi ,  sollevati  sovente  quasi  alla  verticale ,  ìnglobaDO  lenti 
di  ciottoli  e  dì  ciottoloni  ;  questi  elementi  si  trovano  talotn  anche 
sparsi  irr^larissimamente  frammezzo  alle  sabbie  pifa  o  meno 
marnose.  I  banchi  arenacei  sono  spesso  fossiliferi,  ma,  ad  ecce- 
zione delle  Nummulìtidi ,  tali  resti  sono  per  lo  pib  in  troppo 
cattivo  stato  di  conservazione  per  esser  ben  determinabili  ;  sodo 
ad  esempio  ricchi  in  Nummulitidì  alcuni  strati  arenacei  che  co- 
stituiscono il  rilievo  del  cimitero  di  Castellino ,  e  che  danno 
origine  nell'alta  valle  Spinosa  ad  una  copiosa  solvente  presso 
la  quale  abbondano  pure  i  resti  sovracceonati. 

Ad  Ovest  di  Val  Colobrio  ì  bancbi  sabbiosi  giallastri  si  sri- 
luppano  straordinariamente  nella  parte  meridionale  estema  della 
zona  tongriana  assumendovi  un'inclinazione  pib  o  meno  forte 
Terso  Nord,  per  modo  che  pare  si  debba  qui  ammettere  un  ro- 
vesciamento stratigrafico,  fenomeno  che  d'altronde  si  è  già  wbo- 
vato  ad  Est  e  che  continua  a  verificarsi  per  lungo  tratto  vena 
Ovest  ;  tali  formazioni  sabbiose  costituiscono  colline  a  pendii  ri- 
pidi, talora  franosi  per  la  poca  coerenza  di  certi  bancbi  sabbiod. 

Le  lenti  ghiaioso  -  conglomeratiche  abbondano  specialmente 
nella  parte  inferiore  del  Tongriano,  cioè  nelle  colline  di  C.  Ar- 
signano ,  di  C.  Casali  e  specialmente  poi  delle  borgate  Stara, 
Farci  valle,  ecc.  dove  questo  terreno  appoppasi  direttament«  tal 
Liguriano.  Qui  come  altrove  i  ciottoli  di  questo  orizzonte  eooo 
in  parte  di  calcare  alberese  ;  taluni  presentansi  schiacciati,  fnu- 
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tornati  e  coi  frammenti  spostati  ma  tuttora  rilegati  assieme.  Fra 
questi  conglomerati  Egorgano  talora  sorgenti  sulfuree,  come  per 
esempio  si  osserva  a  ^Nord-Ovest  di  borgata  Parcivallì. 

In  certi  banchi  arenacei  non  sono  rare  le  Nummulìtidi,  spe- 
cialmente la  JV.  Fichteh,  come  ad  esempio  nei  bancbi  che  si 
incontrano  a  circa  mezzo  cammino  salendo  da  Val  Colobrìo  a 
Stara  lungo  lo  stradone  ;  qnirì  gli  strati  marnosi,  ripetutamente 
alternati  con  quelli  Babbiosi,  si  presentano  fortissimamente  incli- 
nati a  Nord -Est. 

È  sempre  molto  difficile  nella  parte  estema  di  tutta  questa 
area  tongriana  ài  segnare  i  limiti  di  divisione  di  tale  terreno 
dal  circostante  Aquitantano ,  qoantnnqae  edsta  fra  di  essi  un 
forte  hyalus ,  mancando  qui  lo  Stampiano  che  appare  invece 
per  brevi  b*attì  pib  ad  Ovest. 

Passando  ora  all'esame  dèli' anticlinale  Yilladeati-Penaogo 
troviamo  anche  qui  sviluppatianma  la  formazione  tongriana  rap- 
presentata essenzialmente  da  depositi  sabbiosi  giallo-grigiastri  poco 
coerenti  che  danno  origine  alle  regioni  franose  di  Val  C.  Stella  ; 
stfno  pure  assai  rappresentate  le  arenarie  calcaree  specialmente 
al  Brìo  Castello,  dove  anzi  per  la  loro  resistenza  sono  talora 
atìlizzata  onde  estrarne  pietrisco.  Non  mancano  neppure  ì  banchi 
marnosi  grigio-blenastri  specialmente  nella  parte  settentrionale 
della  zona  in  esame. 

Ciò  che  caratterizza  la  massima  parte  della  formazione  ton- 
griana in  studio  è  l'abbondanza  di  lenti  ciottolose  i  cui  elementi, 
talora  voIuminosiBsiQii,  spesso  dì  calcare  alberese,  sovente  fran- 
tumati nel  modo  già  detto  sopra,  si  presentano  epeaso  sparsi  ir- 
r^olarmente  frammezzo  alle  sabbie  ;  per  l'erosione  causata  dagli 
agenti  esterni  tali  ciottoloni  sì  trovano  ora  sul  dorso  delle  colline 
0  al  fondo  dei  valloni  simulando  ciottoli  erratici. 

Fra  queste  sabbie  ed  arenario  tongriane  non  sono  rare  le 
sorgenti  solforose,  dì  cai  alcune  abbastanza  copiose. 

Nelle  colline  dì  Bric  Castello  l'inclinazione  degli  strati  è  dì 
40  a  60"  circa  verso  il  Snd-Orest  od  il  Sud  ad  un  dipresso; 
invece  sulla  destra  di  Val  C.  Stella  e  nelle  colline  del  Cimitero 
di  Àlfiano  Natta  la  pendenza  dei  bancbi  sabbiosi  diventa  assai 
làft  dolce,  cioè  di  circa  25'*,  verso  Sud-Ovest,  verso  Sód  o  verso 
Sad-Est,  secondo  i  punti  in  eoi  si  osserva. 

Nelle  regioni  collinose  di  C.  Marmetta,  di  C.  Rocco  e  di 
Cascinotto,  cioè  attorno  a  Val  Bizara ,  hanno  ancor  prevalenza 
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aomlnta  i  banchi  a&bbioBÌ,  la  cai  inclinazione  a  Snd-Est  dirote 
sempre  più  dolce,  ciò  che  ci  indica  come  ci  tronamo  qoi  kl 
tennine  dell'elissoide  tongriana  di  solteTamento. 

Notiamo  però  subito  come  di  tale  elissoide  non  affiora  io 
Val  Bizara  che  la  gamba  meridionale,  giacché  quella  settentm- 
nale  6  completamente  mascherata  dai  depositi  messmiani;  poi 
rereo  Kord-Oveat  anche  i  banchi  tongriani  ài  quest'ultima  gami» 
vengono  poco  a  poco  ad  affiorare  ,  tant'  ò  che  nelle  coUiite  dì 
C.  Lunga  gli  strati  marnoso-Babbiosi  ,  inglobanti  lenti  ghiaioso- 
ciottolose,  pendono  nettamente  a  Nord-Ovest,  fatto  che  ancon 
più  chiaramente  si  può  poi  osserrare  pib  ad  occidente. 

Ad  ogni  modo  riesce  ben  chiaro  come  l'eliBBoide  tongriana 
ora  esaminata  è  in  gran  parte  sepolta  sotto  ai  terreni  teniari 
piti  giovani ,  dei  quali  quindi  è  separata  con  un  hyatus  spewo 
notevolissimo,  per  quanto  non  esista  generalmente  una  fwte  di- 
scordanza stratigrafica  fra  questi  orizzonti  geologici. 


Aqttitaniaiko. 

Nella  regione  in  esame,  per  le  trasgressioni  sovraccenoate  non 
apparendo  le  formazioni  marnose  dello  Stampiano,  dobbiamo  pai* 
sare  senz'altro  all'esame  dei  terreni  aquitaniani  ;  ma  neppne 
quest'orizzonte  geologico  k  quivi  molto  sviluppato. 

Su  ambi  i  lati  dell'anticlinale  di  Ottiglio-Moncalvo  ,  sopn 
ai  terreni  arenaceo -sabbiosi  del  Tongriana  vediamo  disporn  m» 
zona  di  marne  gr^iastre ,  alternate  con  strati  sabbiosi  o  mar- 
noso-Babbiosi pare  dello  stesso  colore  ad  nn  dipresso ,  oppure 
passanti  al  biancastro  od  al  gialliccio;  questi  banchi  pendono 
di  circa  40°  a  Nord -Est  nella  zona  settentrionale  abbastann 
ampia,  e  di  4.5",  50°  e  più  nella  zona  meridionale  invece  molto 
stretta,  per  modo  anzi  che  pare  talora  che  essa  scompaia  qua 
del  tutto  sotto  alle  formazioni  ehieeiane;  à  comprende  quindi 
fadlmeute  come  nell' anticlìnale  di  Mnrisengo-Penango,  dove  le 
trasgressioni  tra  l'Oligocene  ed  il  Miocene  sono  fortissime,  manchi 
completamente  ogni  traccia  di  Aquitaniano. 

l  residui  fossili,  solo  marini,  sono  assai  scarsi  in  questi  de- 
positi e  sempre  assai  difficili  ad  estrarsi  completi. 
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IrfukyUano. 

Qnest'orìssonte  che  nel  Fienaouto  in  gwierale  è  rappresentato 
da  depositi  marnosi  di  mare  tranquillo,  non  viene  quasi  ad  ap- 
parire nella  r^one  in  esame,  a  causa  delle  traagresaioni  sovrac- 
cennate  ;  possiamo  solo  menzionare  al  riguardo  come  strati  marnosi 
grigi,  dori, -di  facies  langkiana  appuono  qua  e  U  alla  base 
della  formazione  elvesiana,  specialmente  a  Sud  di  Castellino  ed 
a  Kord  di  C.  Coconota  ;  manca  (^ni  traccia  di  questo  terreno 
nell'antìclinale  oligocenica  di  Àlfiano  Natta,  quantunque  esso 
compaia  poscia  poco  ad  Orest  ma  gi&  fuori  dal  nostro  attuale 
campo  di  stadio. 

ElTexi&BO. 

Onest'ormonte  geol<^oo  è  qui,  come  in  generale,  notevolmente 
anluppato  ;  consta  in  massima  parte  di  banchi  mamoso-arenacei 
compatti,  piuttosto  r^olari,  grigiastri,  che  per  la  loro  resistenza 
all'eroBÌone  spesso  costitaiscono  creste  collinose  assai  frastagliate. 

Della  grande  zona  elveziana  Bosignano-Sala-Cereseto-Ser- 
reluDga  di  Crea,  ecc.  non  appaiono  nella  nostra  regione  di  studio 
che  pochi  buichì  basali,  a  Nord  di  C.  Coconota,  dove  essi  pre- 
sentami fortissimamente  solleTatì  ed  inclinati  a  Nord-Ovest. 

Invece  appare  per  lungo  tratto  la  sona  OttigUo-Oddalengo 
che  costituisce  le  colline  di  Patro,  di  Sagliaao,  di  Perno,  ecc.  ; 
quivi  i  banchi  pendono  in  complesso  verso  Sud-Ovest ,  di  circa 
40°  alla  base  ma  solo  piit  di  25°,  20"  ,  ed  anche  meno,  nella 
parte  superiore  ;  notansi  poi  sovente  delle  varianti  locali  nella 
pendmza  che  talora  è  anche  verso  Sud  o  Sud-Kst. 

In  tatte  queste  regioni  h  attivissima  l'escavanone  delle  com- 
patte marne  calcaree  dell'  Eiveeiano  perdiè  vengono  atilizzate 
come  pietre  da  costruzione  {cantoni)  eleganti  e  solide  nel  tempo 
stesso  ;  sono  specialmente  i  banchi  ieW'Elveeiano.  medio-saperiore 
ohe  ai  presentano  pib  atti  all'uopo. 

Alla  base  ieWElvetiano  non  è  raro  di  incontrare  solanti 
acqnee,  generalmente  periV  non  abbondanti,  le  qnali  dnìvano  sem- 
plicemente dalle  acqne  di  pioggia  che,  d(^  aver  attraversato 
lentamente  la  serie  eìveiiana,  scorrono  lungo  la  linea  di  trasgres- 
■kine  tara  il  Uiocene  e  l'Oligocene. 
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Verso  Ovest  la  zona  elveeiana  in  esame  sì  incarra  gradata- 
mente a  Sad,  in  causa  del  raTricinarai  delle  dne  aaticlinali  fi- 
nora Dominate,  per  modo  che  nelle  colline  di  Oddalengo  piccolo 
risulta  aua  conca  regolare  aperta  a  Sud-Est,  i  cui  banchi  pen- 
dono in  tale  direzione  di  circa  40°,  45°, 

Ma  avvicinandosi  all'anticliDale  oligocenica  di  Àlfìano  1  banchi 
elveeiani  assnmono  poco  a  poco  un'inclinazìoDe  pib  for(«  vem 
l'Est  ed  anche  verso  il  Nord-Est,  ma  ad  ogni  modo  k  sempre  con 
una  forte  trasressione  stratigrafica  che  eesì  appoggiauai  diretta- 
mente sulla  formazione  tongriana. 

Dal  lato  meridionale  di  questa  anticlinale  oligocenica,  essendo 
ancor  pitt  forte  la  trasgressione  stratigrafica  che  dal  lato  nordico, 
non  vediamo  apparire  traccia  di  zona  eìveeiana  che  viene  a  gkno 
solo  molto  più  ad  Ovest  presso  Villadeati. 

I  terreni  in  esame ,  specialmente  alcuni  banchi  un  po'  sab- 
bioso-arenacei  sono  per  lo  più  assai  ricchi  in  fossili;  vi  si  rin> 
vei^ono  comnnémeDt«  denti  dì  squalo  di  varie  forme. 


Tortoniano. 

La  formazione  tortoniana  è  ampiamente  sviluppata  nella  re- 
gione in  esame  ;  essa  presenta  la  caratteristica  facies  di  marne 
grigiastre,  alternate  talvolta  con  banchi  marnoso -sabbiosi  qwcial- 
meiite  alla  base  dove  avviene  il  gradualissimo  passalo  UVEI- 
veziano  superiore  ;  si  tratta  di  un  deposito  di  mare  tranquillo  ed 
abbastanza  profondo. 

In  stretto  rapporto  colla  natura  del  terreno  sta  la  configa- 
razìone  del  suolo,  per  coi  vediamo  che  le  colline  tortoniane  sodo 
relativamente  basse,  rotondeggianti,  ed  a  pendii  morbidissimi,  s^eao 
osservandosi  bassi  colli  ed  ampie  vallate,  caratteri  esterni  assai 
atili  per  distinguere  in  complesso  i  terreni  torioniani  da  quelli 
elveeiani. 

Siccome  la  zona  tortoniana  s^ne  abbastanza  bene  l'anda- 
mento di  quella  eìveeiana,  coA  vediamo  come  essa,  svilnppatia- 
dma  nel  casaleee  meridionale ,  si  estende  nella  regione  in  esame 
da  Grazzano  a  Perno  inferiore ,  con  l' inclinazione  di  una  de- 
cina di  gradi  circa  verso  il  Sod-Ovest  ;  poscia  si  incurva  a  Sod 
formando  una  conca  aperta  a  Snd-Est,  ma  nello  stesso  tempo 
reetrìngesi  rapidamente  in    modo   che  viene  a  scomparire  nella 
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nlle  dì  Uolino  Moretta,  io  causa  della  solita  soteroliasima  tras- 
gresdoue  stratigrafica  che  quivi  si  verifica. 

Vediamo  poi  ancora  ricomparire,  ma  per  breve  tratto  ed  in 
sottilÌBaima  striscia,  le  marne  tortoniane  sol  lato  Snd-Ovest  del- 
l'anticliuale  oligocenica  di  Àlfiano  Natta,  dove  esse  si  appt^ano 
direttamente  e  traegreeaÌTameDte  sul  Tongriano  inferiore. 

Non  si  trovano  facilmente  resti  fossili  nella  zoua  tortùniana, 
ciò  che  però  dipende  in  gran  parte  dalla  scarsità  di  tagli  na- 
turali che  mettano  a  nodo  questi  terreni  ;  1  fossili  sono  però  assai 
bea  conservati  ma  non  sempre  &cili  ed  astrarsi  intieri. 

La  configarazioiie  sovraccennata  delle  regioni  tortoniane  le 
rende  molto  atte  alla  coltura,  specialmente  viticola. 

Mesiinlano. 

Importantissima  è  la  zona  messiniana  sia  per  il  notevole  svi- 
luppo, sia  per  la  costituzione  che  presenta  nella  regione  in  esame. 
Qui,  come  in  generale,  questa  formazione  è  in  gran  parte  ma- 
remmana o  lagunare,  però  in  parte  deve  essersi  depositata  in 
uu  mare  basso  e  btmquillo  bentd,  ma  libero. 

Nella  sua  costituzione  predominano  le  marne  più  o  meno  ar- 
(pUose  di  varia  tinta,  sovente  grigie  passanti  al  verdastro  od  al  gial- 
liccio, oppure  brunastre;  talora  queste  marne  sì  presentano  bian- 
castre, compatte,  alquanto  straterellate,  come  ad  esempio  si  osserva 
alle  &lde  occidentali  della  collina  di  San  Bernardino  (Moncalvo), 
alle  falde  meridionali  dei  colli  di  Àlfiano  Natta,  ecc.  In  certi 
banchi  compaiono  poi  anche  formazioni  sabbiose. 

Ma  il  carattere  essenziale  dell'orizzonte  messiniano  à  è  d'in- 
globare frequenti  zone  più  o  meno  estese,  di  Gessi  e  dì  Calcare. 

Nella  r^one  in  esame  la  lente  gessosa  più  importante  è 
quella  che  a  forma  dì  irregolare  mezzaluna  sì  estende  ad  Ovest 
di  Uoncalvo,  costituendo  diverse  colline  sopra  una  delle  quali 
giace  una  borgata  che  prese  appunto  il  nome  di  Gessi.  Il  Gesso 
d  presenta  sia  in  pìccoli  che  in  grossi  cristalli  frammischiati  alle 
marne,  ma  costituenti  nell'assieme  banchi  abbastanza  regolari 
ma  non  contìnui.  Questo  materiale  viene  escavato  in  vari  punti 
ovunque  esso  viene  ad  affiorare  ;  molto  attiva  è  la  cava  di 
G.  Chioso  in  caasa  della  sua  posizione  speciale. 

Altri  minori  lenti  gessose  compaiono  presso  Penango,  presso 
C.  Castelmerlìno,  presso  C.  Borghi,  presso  C.  Gesso,  ecc. 
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Più  a  Snd,  sotto  la  zona  pliocenica  riappare  la  fonnatioiK    ! 
mesaìniana  con  nuove  lenti  gessifsre.  i 

Quanto  alle  lenti  calcaree  esse  sooo  ancora  più  irregolari  di 
quelle  gessose  ed  appaiono  quasi  solo  come  amioni  frammezzo  i  I 
marne  ed  a  sabbie;  per  lo  più  questi  calcari  sodo  cariati,  gn- 
Dulati,  bianco-giallc^oli.  Ne  troviamo  dÌTersi  affioramenti  ad  Est 
ed  Ovest  dì  Grazzano;  ma  sviluppao»  specialmente  nelle  coUiu 
di  Penango  da  borgata  Gessi  alle  case  del  Molino,  ed  in  qaote 
r^oni  il  materiale  calcareo  viene  attivamente  escavato,  quu- 
tanque  dia  della  calce  di  qualità  piattoeto  inferiore  ;  altri  affio- 
ramenti calcarei  troviamo  nelle  colline  di  C.  Salata,  di  Sta  Lo- 
renzo, ecc.,  cioè  specialmente  1&  dove  le  zone  messiniane  medie 
vengono  a  giorno. 

In  complesso  si  vede  cbe  queste  formazioni  calcarifere  ac- 
compagnano da  vicino  oppure  sostituiscono  le  lenti  gessose. 

Nell'andamento  generale  la  zona  messmiana  accompignt 
molto  bene  le  curve  del  seno  di  Moncalvo,  applicandosi  sia  re- 
golarmente sui  terreni  tortoniani,  ùa  tra^^ressivamente  su  qoeUi 
tongriani  ;  ma  in  ogni  caso  la  stratificazione  è  sempre  abbastana  i 
r^olare  con  pendenze  assai  dolci  ma  varie  a  seconda  dei  pasti 
in  cui  si  osserva  la  zona  messiniana. 

La  potenza  della  serie  messiniana  non  è  generalmente  molto  i 
grande,    in   complesso    si   può    valutare   ad  una  cinquantioa  di 
metri. 

Per  quanto  la  formazione  messiniana  sìa  di  natura  ben  di- 
versa da  quella  piaceneiana  tuttavia  tra  questi  due  oriizonti 
geologici  esiste  quasi  sempre  un  passaggio  abbastanza  gracule 
od  almeno  una  concordanza  stratigrafica  assai  notevole.  ^ 

La  natura  stessa  e  quindi  il  modo  d'origine  del  terreno  ma-  ' 
«intano  ci  avverte  come  debbanvi  scarseggiare  affatto  ì  fossili, 
come  verificasi  iu  verità  ;  tuttavia  in  alcuni  banchi  sabbioao- 
mamosi  si  possono  racc(^1iere  resti  specialmente  di  molluscbi  bi- 
valvi marini,  ma  di  mare  basso  passante  qu^  a  laguna;  par- 
ticolarmente utili  per  tali  ricerche  sono  le  cave  dì  calcare, 
frammisto  ad  arenaria,  del  fianco  occidentale  di  Mongrande  pnM 
Penango. 

La  zona  messiniana  oltre  che  per  ì  materiali  gessosi  e  cal- 
carei che  contiene  è  pure  importante  dal  lato  agricolo  special- 
mente per  la  viticoltura. 
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Piaoensiano. 

L'orizzonte  geologico  da  esaminarsi  rappresenta  un  deposito  di 
mare  tranquillo  ed  abbastanza  profondo,  come  ce  Io  indicano  le 
marne  azzurrastre  racchiudenti  fossili  marini  assai  bea  conserrati. 

Esso  si  presenta  abbastanza  snluppato  nella  regione  in  esame, 
per  essere  quasi  orizzontale,  quantunque  in  verità  abbia  beo  poca 
potenza  ;  infatti  se  verso  Sud  la  sene  piacemiana  può  raggiun- 
gere lo  spessore  di  ima  cinquantina  di  metri,  essa  si  ra  assot- 
tigliando Terso  Nord  sino  a  terminare  ad  unghia  tra  Moncalro  e 
Qrazzano,  per  modo  che  non  è  sempre  possibile  il  distinguerlo  tra 
VAstiano  ed  il  Messiniano. 

È  sempre  molto  difiGcile  il  seguire  la  lioea  di  separazione  tra 
il  Piaeengiano  e  l'Astiano,  in  causa  specialmente  di  marne  grigio- 
giallastre  che  formano  il  gradaatìssimo  passaggio  tra  qnrati  due 
orizzonti  geo)(^ci;  tant'è  che  in  alcuni  punti  rimane  incerto  se 
debbaaì  o  no  segnare  una  placca  astiana  sul  Piaceneiano. 

I  fossili  sono  quasi  ovunque  molto  comuni  ed  anche  assai 
ben  conserrati  nelle  marne  piacemktrte  ;  ne  è  più  facile  ed  ab- 
bondante la  raccolta  nei  banchi  superiori  passanti  all'^^iano. 

Per  la  sua  natura  litologica  questa  formazione  costitaisce 
colline  rotondeggianti  a  pendio  dolcissimo,  molto  atte  alla  viti- 
coltura; forma  poi  laiche  vallate  ed  ampi  bassipìani  a  coltiva- 
zione pratense  che  riesce  assai  bene  a  causa  dell'umidità  delle 
marne  un  po'  argillose;  per  la  stessa  ragione  ci  spieghiamo  il 
velo  acqueo  che  esiste  sovente  tra  VAsttano  ed  il  Piacemiano. 
È  in  gran  parte  all'alterazione  ed  al  rimaneggiamento  delle  marne 
piacensiane  che  debbonsi  quei  depositi  giallastri  che  osservaosi  al 
fondo  delle  vallata  e  che  vengono  talora  utilizzati  come  materiali 
per  laterizi. 

Astiano. 

La  formazione  terziaria  più  recente  che  appare  nel  seno  di 
Moncalvo  è  VAsliano,  che  vi  si  presenta  sviluppatiasimo  indican- 
doci per  tal  modo  come  durante  Tepoca  pliocenica  non  siansi  ve- 
rificati movimenti  sismici,  i  quali  invece  si  accentuarono  fortis- 
simamente alla  fine  di  detta  epoca,  segnandone  anzi  la  chiosara. 

Per  essere  l'orizzonte  più  giovane,  VAstiano  costituisce  il  co- 
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cuzzolo  di  quasi  tutte  le  colline  e,  per  le  eroùoni  arrenute  nel  qnA-  I 
ternario,  presentasi  ora  diriso  in  numerosi  e  STarìatissimì  lemln,  j 
spesso  solo  ridotti  a  semplici  placcbe  sottilissime.  1 

La  formazione  astiana  consta  di  manie  e  dì  sabbie  manuae  ! 
giallognole,  alternate  Terso  la  base  con  strati  grigiastri  che  for-  | 
mano  graduale  passaggio  al  sottostante  Piacenziano  ;  nella  parta  ; 
alta  della  serie  astiana  prendono  gradatamente .  la  preraleoa  i 
banchi  sabbiosi  passanti  talora  a  vere  arenarie  compatte  che  d  ' 
indicano  un  deposito  Uttoraneo. 

È  eoa  questa  facies  arenacea  che  presentasi  per  lo  più  1> 
cima  delle  colline  da  Grazzano  a  San  Bernardino.  Lungo  qne^ 
linea,  ma  specialmente  a  Moncalvo  ed  a  S.  Bernardino,  i  bancbi 
arenacei  sono  zeppi,  impastati,  direi,  di  resti  di  molloschi,  di 
molluscoicli,  di  foraminiferi,  ecc.,  che  servono  appunto  come  ce- 
mento alla  massa  sabbiosa.  Tutto  ciò  ci  indica  come  rerso  h 
fine  del  periodo  astiano  il  golfo  marino  di  Honcalvo  w  presen- 
tasse riccamente  popolato  di  animali  della  zona  littoranea  ;  i  loro 
resti,  sovente  sbattuti  e  quindi  frantumati  dal  movimento  delle 
onde  e  delle  lame  di  fondo,  venivano  ad  accumularsi  in  gran 
numero  fra  le  sabbie  che  si  andavano  allora  deponendo. 

Le  colline  astiane  si  presentano  per  lo  pib  di  un  color  gial- 
lastro abbastanza  caratteristico  anche  dì  lontano  appunto  per  il 
colore  originario  del  terreno;  i  banchi  di  quest'orizzonte  sono 
leggerissimamente  inclinati  verso  il  Sud  all'incirca;  ma  rerso  U 
Val  Grana,  per  l'apparsa  dei  terreni  messiniani,  i  sovraccennatì 
banchi  divengono  quasi  orizzontali. 

Per  quanto  apparentemente  la  formazione  astiana  da  molto 
estesa,  in  verità  essa  non  ha  che  pochissimo  spessore  ;  talora  solo 
di  tre  0  quattro  metri,  come  in  certe  placche  attorno  a  Penango  : 
tutt'al  più  di  una  quarantina  di  metri  come  presso  Moncalvo, 
dove  essa  è  spinta  sin  oltre  i  300  metri  di  elevazione. 

Spesso  le  marne  sabbiose  A^V Astiano  inglobano  restì  fossili, 
intieri  o  frantumati,  oppure  anche  solo  ridotti  a  semplice  mo- 
dello; dove  la  raccolta  ne  riesce  più  facile  ed  abbondante  è  nei 
bancbi  arenacei  dello  sperone  di  Moncalvo,  giacché  quivi  i  fos- 
sili costituiscono  talora  quasi  da  soli  intieri  strati. 

Per  la  sua  natura  specialmente  sabbiosa  l'orizzonte  in  esame 
è  permeabile  al  sommo  e  quindi  piuttosto  arìde  si  presentano  le 
regioni  che  ne  sono  costituite;  ma  il  poco  spessore  del  terreno  & 
el  che  poco  profondo  è  il  velo   acqueo  utilizzabile,  almeno  per 
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30  domestico.  Le  colline  astiane  sono  molto  atte  alla  riticoltura 
ime  quelle  dell'Astigiana  in  generale  ;  bì  distinguono  anche  solo 
all'aspetto  orografico  da  quelle  piaceneiane  e  messiniane  a  canea 
ei  pendìi  più  ripidi  che  talora  anzi  si  cangiano  in  Terì  scoscen- 
imenti   più    o    meno  profondi. 

la  alcuni  casi  si  eecavaDo  le  sabbie  e  le  arenarie  astiane 
ame  materiale  da  costruzione  ma  di  poca  importanza. 

Quaternario. 

Siccome  dorante  l'epoca  quaternaria  la  regione  in  esame  renne 
ometta  ad  un'erosione  potentissima,  cosi  veri  depositi  quater- 
lari  non  tì  si  poterono  formare  ;  possiamo  solo  accennare  in  prò- 
losito  a  lembi  di  loess  giallastro  o  rossiccio  che  osserransi  qua  e  U 
lul  fianco  delle  colline,  e  che  si  sono  prodotti  in  parte  sulla  fine 
lei  Sahariano  ma  in  parte  maggiore  durante  la  prima  metà  del 
Terrazsiano. 

Quanto  alle  alluvioni  terroso-sabbiose  che  coprono  il  fondo 
delle  vallate  esse  furono  deposte  nella  seconda  metà  del  periodo 
terraeziano,  la  loro  importanza  è  grande  dal  lato  agricolo,  co- 
stituendo essenzialmente  l'humus. 

SUSSUNTO. 

Da  quanto  si  h  esposto  nelle  pagine  precedenti  risulta  : 
1°  che  nella  regione  studiata  si  può  seguire  quasi  perfettamente 
l'intiera  serie  terziaria,  spesso  riccamente  fossilifera,  dall'Eocene 
al  Pliocene  superiore;  2°  che  in  detta  r^one,  durante  il  Mio- 
cene, per  compressioni  laterali,  agenti  da  Nord-Est  verso  Sud- 
Ovest,  si  verificarono  due  potentissimi  corrugamenti,  diretti  da 
Kord-Ovest  a  Sud-Est,  fra  di  loro  quasi  paralleli  e  facenti  parte 
regolare  del  generale  corrugamento  che  originò  i  colli  Torino- 
valenza;  3"  che  fra  queste  due  rughe  eo-mioceniche  si  costituì 
uno  stretto  e  profondo  seno  marino,  regolare,  tranquillo,  che 
dorò  per  tutta  l'epoca  pliocenica,  finché  il  grandioso  movimento 
sismico  che  chiuse  detta  epoca  cangiò  in  regione  continentale  liu- 
teto  golfo  padano;  4*  che  l'attuale  configurazione  della  regione 
nominata  è  dovuta  essenzialmente  ai  fenomeni  di  erosione  acquea 
ven&catÌBÌ  durante  l'epoca  quaternaria. 
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Su  ahune  anomalie   di  sviluppo   dell'embrione   umano; 
Comnnicftzione  seconda  del  Socio  Prof.  C.  Giacomini 


Lo  stadio  delle  Anomalie  di  sviluppo  dell'embrìone  nmaao, 
che  io  ho  iniziato  nella  Comunicazione  che  ho  avuto  l'onore  di 
lare  alla  Accademia  nello  scorso  anno  (1)  promette  risultati  noo 
indifferenti  e  tali  da  compensare  certo  le  lunghe  e  minuziose  care 
che  richieggono  siffatte  ricerche.  Dopo  quella  prìnia  ComaiiicnzioiK 
io  ho  avuto  dalla  gentilezza  dei  CoU^hi  altri  embrioni  in  di- 
versi stadi  di  sviluppo ,  alcuni  dei  quali  non  si  presentavano  io 
condizioni  normali.  Studiando  queste  forme  anomale,  ho  trovato 
particolarità  le  quali  possono  avere  un  certo  interesse  per  la  etom 
dello  sviluppo  dell'uomo,  e  che  desidero  presentare  alla  Acca- 
demia in  questa  2'  Nota. 


OSSERVAZIONE  HI. 

Nelle  ore  antimeridiane  del  30  Giugno  scorw  il  Dott.  Ac- 
conci, mi  portava  all'Istituto  un  ovaio  umano  che  era  stato  emesso 
la  sera  avanti  da  una  giovane  donna.  Essa  aveva  gii  avuto  7  partì 
fisiologici  ed  a  termine,  e  4  allattamenti.  L'attuale  gravidanza  se- 
condo i  calcoli  ostetrici  avrebbe  cominciato  alla  fine  di  Aprile 
od  al  principio  di  Maggio. 

Venuta  a  Torino  da  una  città  della  Provincia  il  29  Giugno, 
si  trovò  bene  tutta  la  gioraata;  alle  ore  5  pom.  incominciarono 
i  fenomeni  dell'aborto,  il  quale  avveniva  spontaneamente  alle 
ore   10  di  sera  senza  complicazioni. 

Fino  al  momento  in  cui  io  ho  ricevuto  l'aborto,  esso  era  stato 


(1)   Su  eteutt*  aMomali*  di  tvilttppo  deW  tmbrione  i 
R.  Accwlemia  delle  Scienze,  voi.  X&III,  1^. 
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Bonserrato  in  ana  soluzione  di  cloniro  dì  sodio.  L'onlo  presen- 
taTa  le  tnembrane  perfettamente  intatte,  era  rìveBtito  dalla  caduca 
aterina  ed  omlare  ben  distìngnibilì  in  tatta  l'estensione,  e  fra 
esse  m   trovara  interposto  ano  spazio. 

Il   corion  isolato  dalla  caduca  ovalare  aTera  l'estensione  di 
5   centìmetri.  Le  TÌUosìti  non  erano  nniformemente  sparse  e  pre- 
sentavaDO   un  colore  giallastro.  L'amnios  era  strettameate  appli- 
cato  alla   Boperficie  intema  del  corion,  e  lo  spazio  molto  grande 
da  esso   circosoritto  era  pieoo  di  nn  liquido  trasparente.  L'aper- 
tura delle  membrane  fa  fatta  da  me  presente  il  Dott.  Àccond. 
L'unbrìone  occupara  un  piccolo  punto  della  superficie  interna  del 
corion.   Era  ridotto  ad  od  tubercolo  l^germente  carro  colla  con- 
TessitA  rivolta  Terso  il  centro  e  la  concavità  verso  la  parete,  alla 
quale  aderiva  per  mezzo  di  un  breve  e  rotondo  peduncolo  che  rap- 
presentava il  funicolo  ombellicale,  e  sorgeva  dalla  estremità  cau- 
dale dell'embrione.  L'esame  esterno  del  prodotto  (rig.   1*  e  2') 
anche  «ui  lenti  di  ingrandimento  dimostrava  ben  poco.  L'estre- 
mità cefalica  era  quella  che  si  presentava  più  fortemente  colpita 
dal  processo  morboso,  essa  era  piegata  orìssontalmente  e  finiva 
in  avanti  in  una  porte  acuminata.  Non  si  notava  traccia  alcuna 
delle  vescicole  cerebrali.  Le  sezioni  microscopiche  però  dimostra- 
rono  che   il  sistema  nervoso   non   solo   esisteva ,   ma  che   aveva 
subito  verso  l'estremità  cefalica  un  forte  incarvamento  per  modo 
da  spingersi  colla  sna  estremità  anteriore  molto  in  basso. 

Ai  lati  della  parte  acuminata  esìsteva  una  depressione,  la 
quale  come  vedremo  corrispondeva  alla  formazione  del  cristal- 
lino {fìg.  2*  L),  B  più  in  basso  si  oeeerravano  due  logori- rìlien 
diretti  ventralmente  e  caudalmente,  die  appartenevano  all'appa- 
rato branchiale,  e  probabilmente  al  1"  arco  branchiale  {A  S). 
Doisalmente  da  questi  si  trova  una  sporgenza  emisferica  (0) , 
che  corrispondeva  internamente  ad  an  spazio  cavo  senza  limiti 
ben  distinti.  Sabito  al  dissopra  dell'origine  dall'embrione  del  c<m*- 
done  ombellicale  si  osserva  ana  snperfìde  un  po'  irregolare  la 
quale  ù  riferisce  alla  disposizione  epatica  (Fig.  2*  F). 

La  curvatura  caudale  era  molto  pronunciata,  o  ri  dirigeva  in 
avauti  ed  a  sinistra,  terminando  in  an  tubercolo  che  si  trovava 
al  lato  rioistro  del  cordone  ombellicale,  la  caada  (C).  Manca- 
vano completamente  le  estremità. 

Concentricamente  alla  carva  dorsale  e  nei  limiti  fra  la  regione 
dorsale  e  la  ventrale,  alla  parte  superiore  del  tronco  si  poteva 

Mli  deUa  R.  Accademia   -   Voi.  XX.IV.  3» 
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distinguere  un  solco  superficiale,  nel  fondo  del  quale,  con  an  certo 
ÌDgrandimeuto ,  si  OBserravano  pìccole  depreesioui  sossegueirtai 
l'ana  all'altra.  Questa  disposizione  non  fu  bene  espressa  djJ  di- 
segnatore nella  fig.  2*. 

Per  il  modo  di  presentarsi  questo  radimento  embrionario  do- 
rrebbe appartenere  alle  forme  atrofiche  di  His.  L'arresto  peri 
era  meoo  avanzato  di  quello  che  ho  desorìtto  nella  secooda  m- 
serrazione  della  precedente  comunicazione. 

La  massima  lunghezza  raggiut^era  appena  i  5  mìlliaietn. 
Tntto  l'embrione  unitamente  al  cordone  ombellic&le  ed  al  tratto 
di  corion  sul  quale  prenderà  inserzione,  fa  conrenientemente  co- 
lorito col  Borace-carmino,  incluso  in  paraffina  e  diriso  in  senom 
trasrersalì,  incominciando  dalla  estremiti  cefalica,  andando  Jtno 
la  caudale;  e  furono  così  fatte  485  sezioni.  Esse  non  rìesciniiio 
perfettamente  trasrersali,  ma  le^ermente  oblique  da  sioìstai  a 
destra  e  dall'alto  in  basso,  per  cui  le  direrse  particolarìt&  nelle 
sezioni  compaiono  prima  a  dnistra  e  più  tardi  a  destra.  Qoesto 
fatto  fu  iu  parte  causato  dall'assimetrìa  che  presentara  l'embrione 
e  pu6  essere  facilmente  corretto. 

La  parte  che  si  riscontra  in  tutte  le  sezioni  è  il  sistema  ner- 
roso  centrale,  ed  esso  occupa  anche  maggiore  estensione  princi- 
palmente nella  parte  cefalica.  Compiu«  gii  alle  prime  seaioni  e 
non  cessa  che  nelle  ultime.  Ma  esso  è  profondamente  modificato 
nella  sua  costituzione.  Risulta  formato  da  una  grande  quantità 
di  quei  piccoli  elementi  fortemente  coloriti,  dei  quali  ho  parlato 
nella  mia  precedente  comunicazione.  Questi  si  trorano  irr^olar< 
mente  disposti  in  molti  punti,  dirisi  talora  da  ammassi  granalari  ; 
in  altri  essi  si  comportano  in  modo  da  ricordare  ancora  la  parete 
che  (àrcoscrire  il  canale  centrale,  ma  questa  parete  assmne  nn 
decorso  fortemente  ondulato,  deacrìrendo  circonroluzioni  srarìate, 
che  ho  gii  detto  essere  un  sicuro  iodizio  della  sua  aranzata  alte- 
razione. Questa  adunque  ci  è  indicata  sia  dal  modo  con  cui  a 
presentano  gli  elementi  costitutivi  considerati  in  se,  sìa  per  il 
modo  con  cui  essi  si  associano.  La  caviti  centrale ,  quando  esiste, 
è  generalmente  piena  di  nn  precipitato  irregolare. 

Il  sistema  nervoso,  anche  qui,  in  molti  punti  è  ben  limitato 
dagli  elementi  del  mesoderma,  per  mezzo  di  una  sottile  lamina 
basale.  In  certi  tratti  esso  corrisponde  alla  lamina  cornea  soim 
interposizione  di  mesoderma. 

Le  poche  sezioni  che  vennero  rìpibdotte,  le  credo  suEScienti 
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>er  dimoBirare  il  grado  e  l'entitA  del  procesBO  che  ha  colpito  il 
Anale  centrale,  e  le  altre  parti  delI'embrìoDe  (Fig.  3,  4,  5,  6). 
Lo  stadio  delle  sezioni  dimostra  che  all'estremità  cefalica,  il 
dstema  nerroao  ha  subito  una  forte  ÌDcorrasdone ,  per  modo  che 
a  parte  corrispondente  alla  resdcola  cerebrale  anteriore  sì  estende 
lì  molto  caadalmente  fino  alla  sezione  18S  (Fig.  4*  Ve),  e  perciò 
[ter  quasi  i  due  quinti  della  lunghezza  totale.  Kel  punto  ore 
termina  la  Tescìcola  cerebrale  anteriore  si  trora  Teatralmente  e 
[ateralmente  abbracciata  dai  due  tratti  Bporgenti  sulla  superficie 
esterna  e  che  a  mio  giadìzio  sono  i  rappresentanti  del  1"  arco 
branchiale   o  mascellare  inferiore  (Fig.  4°). 

Nel  mentre  cessa  la  vescicola  cerebrale  antOTiore ,  compare 
an  carnaio  di  elementi  Tivamente  coloriti  e  m^lio  conservati, 
i  quali  per  la  località  in  coi  d  troTano  possono  essere  conride- 
rati  come  dipeod^ize  dell'intestino  ce&lico  o  della  regione  car- 
dìaca. 

Non  é  possibile  riconoscere  le  vescicole  oculari;  d  possono 
però  condderare  come  tali  dae  ammassi  dei  mededmi  elementi 
che  compongono  il  canale  midollare,  io  corrispondenza  di  doe 
grappi  di  celiale  epiteliari ,  che  considero  come  rappresentanti 
della  lente  cristalliaa.  Questi  dae  gruppi  di  cellule  epiteliari  non 
si  possono  scorgere  contemporaneamente  sullo  stesso  preparato 
por  Va  diredone  obliqaa  delle  sedonì. 

Alla  31*  sezione  incomincia  il  cristallino  di  dnistra,  in  cor- 
rispondenza di  quella  depressione  che  d  è  notata  sulla  superficie 
esterna.  È  ben  isolato  dalle  celiale  ectodermiehe  e  forma  un 
grappo  dì  cellule  che  nelle  prime  sezioni  d  presenta  abbastanza 
regolarmente  Gerico,  disposte  in  un  unioo  strato  e  circoscriventi 
una  inccola  carità.  Gli  elementi  hanno  tutti  i  caratteri  dì  un 
epitelio  cilindrico,  molto  alto  con  nucleo  ovnlare  pronuaciato.  Il 
grappo  di  queste  cellule  va  ingrossando  nelle  sedoni  suoceadve  e 
va  facendod  nello  stesso  tempo  hregolare  nella  forma;  d  allon- 
tana dalla  superficie  ectodermica  e  nella  saa  parte  intema  è  cir- 
condato dagli  elementi  del  canale  midollare.  Dura  fino  alta  se* 
done  58*. 

Alla  49*  sezione  si  trovano  due  cospicue  cellule  nacleate  di 
oltre  45  ft  di  diametro,  strettamente  applicate  l'una  su  l'altra, 
con  protoplasma  completamente  ialino  ed  incoloro.  Esse  furono  com- 
prese in  tre  sezioni.  Sembrano  due  cellule  vegetali.  Il  modo  dì 
presentard  di  queste  dae  cellule,  identico  a  questo  che  ho  potute 
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riscontr&re  in  altri  cristallini  d'embrìom  umani  non  aonnali.  eu- 
femia il  significato  che  abbiamo  dato  alle  cellule  che  s&b 
Btadiando. 

Quando  termina  il  crietallino  di  dnistra  incomincia  quello 
destra  (  Fig.  3*  £  )  e  dura  fino  alla  sezione  82*.  NeUa  saa  «i- 
gine  è  pib  Tentralmonte  posto;  quando  h  nel  suo  massiino  ni- 
luppo  k  formato  da.  due  strati  di  cospicue  celiale  ciUndrìdte.  k 
qnali  circoscrirono  una  rima  allungata.  Sorprende  il  redere  qaati 
elementi  normalmente  costituiti  in  mezzo  od  altri  colpiti  véii 
loro  erolazione.  Se  la  causa  che  ha  prodotto  l'arresto  nel  noatn 
embrione,  ha  fatto  sentire  la  sua  influenza  su  tutto  il  crìstallÌK 
per  modo  da  impedire  una  formazione  normale,  gli  etementi  poi 
che  lo  coetituirano  si  presentarano  ancora  in  condizioni  fisiologi^. 

Interpretate  come  lente  cristallina  le  due  prodaziom  epite- 
liari  abbastanza  simmetricamente  disposte,  l'ammasso  di  celliilt 
midollari  colle  quali  esse  si  trovano  in  rapporto,  costitaìrebbe  k 
vescicola  cerebrale  intermedia. 

Alla  sezione  119  il  sistema  nerroso  della  estremitA  ce&Bet 
incomincia  a  dividersi  in  due  parti;  una  posta  ventralmente  pb 
voluminosa  (cervello  anteriore),  e  l'altra  situata  dorsalmente  pit 
ristretta  (cervello  posteriore).  Questo  nel  mentre  si  è  reso  ii^ 
pendent»,  risulta  formato  da  un  robusto  nastro,  avente  egoak 
spessore  nei  vari  suoi  punti,  e  descrivente  inflessioni  in  divo» 
senso.  Lo  spazio  circoscritto  è  abbastanza  ampio  (Fig.    4*). 

Appena  si  è  prodotta  questa  divisione,  nello  spazio  di  mew- 
derma  che  si  interpone  fra  le  due  parti  del  canal  midollare  e  die 
Va  sempre  piit  aumentando  nelle  sezioni  successive,  incominciai 
comparire  la  corda  dorsale  (sezione  128),  la  qoale  nella  priai 
sezione  è  colpita  in  due  punti  a  causa  delle  inflessioni  che  de- 
scrive alla  sua  estremità  anteriore.  (Pig.  4*,  5',  6'  Co). 

La  corda  mantiene  costanti  i  saoi  rapporti  col  canale  midd- 
lare  e  può  essere  seguita  fino  alia,  estremità  caudale,  dove  termot 
confondendosi  con  gli  elementi  del  canale  midollare.  'Sei  pmAo 
dove  termina  esiste  un  gruppo  di  cellule  ectodermiche  che  si  »^tft 
nel  mesoderma. 

La  corda  nel  nostro  embrione  si  presenta  di  un  volume  no 
po'  superiore  al  normale,  e  mantiene,  pressoché  invarinto  qnesto 
volume  per  tutta  la  sua  estensione.  La  sua  costituzione  non  è 
però  normale,  si  distingue  ancora  molto  bene  la  sua  guaina,  che 
la  isola  dalle  parti  circostanti  ;  lo  spazio  che  queata  guaina  ev- 
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scrire  dì  forma  generalmente  oyulare  è  in  parte  occupato  da 
Lclei  fortemente  coloriti  ed  irregolarmente  disposti.  La  corda  è 
rcoDdatft  dal  mesoderma  che  non  assume  disposizioni  speciali. 

Le  sezioni  più  inferiori  dimostrano  come  il  rodimento  embrìo- 
irìo  Terso  1»  estremiti  caudale  subisca  un  forte  incurvamento 
il  {óano  sagittale  e  laterale  per  modo  che  la  cauda  rìane  a  col- 
carsi  al  lato  Tentrale  ed  a  BÌuistra  del  peduncolo  ombelUcale. 
anto  la  corda  come  il  canale  midollare  seguono  questa  ctura- 
ira  e  TeDgoDo  a  terminu^  a  poca  distanza  dalla  canda.  (Fig.  2*, 
6'  Cau). 
La  Corda  ed  il  Canale  midollare  malgrado  le  loro  modifi- 
aùoni  nella  forma  e  nella  costituzione  sono  le  sole  parti  cfae 
loesoDO  essere  ben  seguite  in  tatta  la  lunghezza  dell'embrione,  ed 
lUe  quali  può  essere  data  una  giusta  interpretazione.  Nel  meso- 
lerma  difficilmente  si  riscontrano  formazioni,  le  quali  siano  rife- 
ribili a  qaanto  si  oeserra  nelle  condizioni  normali. 

Nei  punti  dorè  sulla  superficie  estema  si  notano  quelle  emi- 
nenze sferiche,  il  mesoderma  incomincia  a  rarefarsi.  Si  riscontrano 
cellule  fusiformi  con  nuclei  allungati  e  pallidi,  congiunte  &a 
loro  per  mezzo  di  prolungamenti,  dando  cod  origine  ad  on  tes- 
suto reticolare  ;  poi  si  manifesta  nel  oentro  ona  cavità  mal  cir- 
coscrìtta, senza  contenuU),  la  quale  all'esterno  è  in  rapporto  di- 
retto con  la  lamina  cornea,  che  qui  assume  maggiore  spessore;  ' 
più  in  basso  le  due  cavità  sì  restrìngono,  si  spingono  verso  la 
linea  mediana,  si  confondono  fra  loro  e  finalmente  scompaiono. 
Non  è  possibile  dire  che  cosa  esse  rappresentino.  (Pig.  4'  0). 

Meglio  distìnti  sono  due  spazi  circolari  simmetricamente  di- 
sposti ai  lati  della  linea  mediana,  nn  po'  avanti  della  Corda  dor- 
sale; i  quali  incominciano  a  comparire  nella  sezione  155  prima 
a  nnistra  e  poi  a  destra  ;  contengono  generalmente  nel  loro  in  - 
t«nut  elementi  con  nuclei  circondati  da  un  alone  poco  colorito: 
sembrano  globuli  sangoigni  in  via  di  alterazione.  Questi  due  spazi 
sono  senza  dnbbio  due  vasi  sanguigni  e  probabilmente  le  due 
aorte  {Pig.  4'  A). 

Sì  originerebbero  in  alto  verso  l'arco*  branchiale  ;  in  basso  sì 
avrìcinano  e  si  conginngono  alta  sezione  198,  poi  di  nuovo  si  di- 
ndono e  più  tardi  non  possono  più  essere  seguiti,  si  confondono 
wl  tessuto  circostante.  Sodo  questi  gli  ultimi  avanzi  dell'apparato 
vascolare. 

La  disposizione  del  fegato  può  esaere  facilmente  riconoecinta; 
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occnpa  una  l&i^a  esteasione  della  parte  rentrale  nelle  sezioni  BaUte 
al  disopra  deU'insendone  del  peduncolo  ombelUcale.  Inatile  sanUt 
per  ora  di  Toler  prolungare  la  deecrìzione  delle  altre  particolaiitl 
ohe  presenta  il  mesoderma,  perchè  ad  eese  non  poesiaiiio  dare 
alcona  interpretaziotie.  Notiamo  solo  che  nel  cordone  ombetlicalt 
non  si  distingaeTano  traccie  di  Tasi  sanguigni;  in  od  tratto  del 
Buo  brere  decorso  eì  osaerraTa  una  piccola  caviti  tiTestita  di 
epitelio,  ultimo  resto  del  canale  Titellino. 

Appena  il  peduncolo  prenderà  la  sua  inserzione  solle  qmb- 
brane,  comparirà  tra  l'annios  ed  il  corion  nn  canale  rìrestito  di 
un  doppio  strato  di  cellule  epiteliarì  ben  distinte,  che  poten 
essere  seguito  per  un'  lungo  tratto,  era  il  canale  ritellino.  Ia  tc- 
Bcicola  ombellìcale  non  fu  riscontrata.  L'amnioa  ed  ì)  corion  enm 
normalmente  costituiti.  (Fig.  6',  Vi). 

Ma  le  particolarità  [nb  interessanti  e  pib  singolari  del  oostrD 
embrione,  le  troriamo  nella  lamina  cornea  dell'ectoderma.  Esn 
forma  il  rivestimento  esterno,  ed  in  nessun  punto  si  trora  maa- 
cante.  lUsulta  generalmente  di  due  strati  di  cellule  cubiche,  meno 
alte  le  superficiali,  i  cui  contorni  sono  ben  distii^iaibìli,  il  nodeo 
rotondeggiante,  centrale  e  mediocremente  colorito,  protoplann 
completamente  incoloro. 

La  lamina  cornea  si  presenta  rale  a  dire  pressoché  nello  eteno 
modo  come  nell'embrione  descritto  nella  precedente  comnaicanima  ; 
se  nonché  in  quello  che  stiamo  studiando  gli  elementi  erano  meg^ 
conservati,  più  roluminosi  e  si  arricinarano  di  piti  alle  condiziau 
normali.  Essi  erano  strettamente  applicati  fra  loro  ed  al  meso- 
derma sottostante. 

In  nessun  punto  si  trovò  isolata  la  lamina  cornea  dalle  parti 
sottostanti,  come  occorre  non  raramente  di  osserrare  in  emfarion 
normali.  Era  sostenuta  da  un  sottile  strato  amorfo  pib 
mente  colorito,  ed  al  disotto  di  esso  si  trovavano  piit 
quegli  elementi  degenerati  che  emno  irr^olarmente  spam  oà 
mesoderma. 

La  lamina  cornea*  non  si  presenta  egnalmenta  nelle  direne 
partì  dell'embrione.  In  tutta  la  faccia  ventrale  della  estrenitA 
cefalica  era  ridotta  ad  un  unico  strato  di  edlnle  fortemente  af- 
pìattite,  ma  continue.  Nello  stesso  modo  si  comportava  al  diso- 
pra dell'inserzione  del  peduncolo  ombelUcale  di  fronte,  vale  a 
dire  alla  diqwsirione  epatica.    11   passaggio  fra  la  coatituskiM 
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a   dae    strati  e    qaellft   ad  uno   strato  solo   arrenÌTa   in    modo 
bmsco. 

Salle  parti  laterali  invece  ed  ìd  ispecìe  in  corrispondenza  delle 
sporgenze  O  ra^nngera  il  massimo  spessore,  essendo  costituita  da 
5  a  6  strati  di  celiale  aTenti  tutti  lo  stesso  carattere. 

In  corrispondenza  della  parte  che  abbiamo  considerata  come 
rudimento  dell'apparato  brancbiate,  la  lamina  cornea  si  comporta 
ÌD  modo  da  venire  in  appoji^o  di  questa  nostra  idea. 

Cod  dal  fondo  della  depressione  che  si  nota  alla  superficie 
esterna  nel  punto  A,  parte  un  prolungamento  ectodermico  (se- 
zioue  64")  il  quale  si  isola  e  si  spinge  airintemo  ed  in  araDU, 
e  nellft  successÌTe  sezìoDÌ  si  può  accompagnare  fincbè  esso  si  con- 
giuDge  dì  nuoTO  con  la  lamina  cornea  in  avanti  ed  in  basso  nel 
punto  B  (sezione  118).  Si  avrebbe  cod  nn  cordone  cellulare 
che  va  da  A  ìa  B  procedendo  obliquamente  dall'alto  in  basso 
e  dall' indietro  in  avanti,  circondando  alla  parte  intema  quella 
sporgenza  cbe  abbiamo  detto  potersi  considerare  come  prolun- 
gamento mascellare  superiore  del  1"  arco  branchiale.  Quando  il 
protangamento  epiteliare  ha  raggiunto  la  superficie  ventrale  si 
continua  ancora  caudalmente  con  un  solco  ben  pronunziato,  il 
quale  va  a  finire  alla  parte  profonda  del  primo  arco  brauchiale 
costituendo  cod  l'epitelio  della  fossetta  boccale. 

Nelle  sezioni  snccessiTe  l'estremiti  distale  del  1°  arco  bran- 
chiale si  spinge  verso  la  linea  mediana,  s'incontra  con  quella  del 
lato  opposto,  si  fonde  prima  il  rivestimento  epiteliare  poi  la  parte 
meBodermica,  venendo  in  tal  modo  ben  circoscrìtta  la  fossetta 
della  bocca  tutta  rivestita  dagli  elementi  della  lamina  cornea 
(Fig.  4'  M). 

Dietro  la  depresàoue  della  bocca,  die  va  subito  restringen- 
dosi per  quindi  scomparire,  si  trova  ancora  la  vescicola  cwebrale 
anteriore  ben  pronunciata,  la  quale  forma  nna  spoi^enza  me- 
diana e  divide  lo  spazio  circoscritto  dai  due  archi  in  due  parti 
latwali  (Fig.  4'  F).  La  parte  sinistra  pib  ristretta  scompare  dopo 
po<^e  sezioni  ;  la  destra  invece  più  ampia,  si  mantiene  tale  per 
nn  certo  tratto;  poi  modifica  la  sua  forma,  si  dirige  all'esterno 
e  dorsalmente  sì  avvicina  sempre  pih  alla  superficie  laterale  e 
finalmente  il  suo  epitelio  si  contìnua  con  la  lamina  cornea  (se- 
none  202). 

Tutto  ci6  cbe  siamo  andati  descrìvendo  per  quanto  anomalo 
aia  e  per  quanto  sia  difficile  dì  metterlo  iu  rapporto  colle  con- 
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dizioni  ordinarie  di  snluppo,  ciò  nondimeno    pnò    essere 
compreso  trattandosi   di  una  r^ione   dorè    le    dipendoiK  iè- 
l'ectoderma  sono  frequenti  a  riscontrarsi  e  sotto  tutte  le  ùat 

Ma  ci6  che  sorprende  di  più  sono  i  proIoDgamenti  ddlib- 
mina  cornea  che  si  osservano  abbastanza  regolarmente  ndU  it 
gìone  dorsale,  e  che  andremo  ora  descriTendo.  GìA  eeai 
attentamente  la  superficie  estema  dell'  embrione  e  con  so  w» 
ingrandimento  abbiamo  notato  nei  lìmiti  tra  la  regione  doniic 
e  la  ventrale  due  linee,  una  deab«  e  l'altra  sinistra,  oonceatn- 
camente  disposte  alla  curva  dell'embrione,  sulle  qaali  poteoai 
oeservarsi  microscopiche  depressioni  o  fossette  auss^uentiai  I'qb 
all'altra. 

L'esame  delle  sezioni  ha  dimostrato  che  lungo  questa  im 
linee  laterali  la  lamina  cornea  presenta  disposiziooi  molte  in- 
portanti.  In  alcuni  tratti  si  trova  un  solco  ben  pronoadato  im 
l'ectoderma  ha  ma^or  robostesaa  (Fig.  8*  E  E),  in  altn  pub 
il  solco  è  meno  evidente,  ma  questa  r^ione  è  &cìle  a  diilii 
guersi,  perchè  qui  si  accumulano  in  maggior  abboodan»  e  li 
dissotto  dell'ectoderma,  qu^li  elementi  piccoli,  diversamente  a- 
lorìti  che  si  trovano  sparsi  nel  mesoderma. 

Tenendo  dietro  ad  un  certo  numero  di  sesioDÌ,  si  trovaci 
le  cellule  della  lamina  cornea,  tratto  tratto  si  spingono  ivote- 
damente  nel  mesoderma,  con  direzione  ventrale  e  mediale,  j^ 
ducendo  co^  un  cordone  epiteliare,  il  quale  generalmente  si  ^ 
santa  ingrossato  alla  sua  estremità,  libera  ed  assottigliato  nei 
punto  in  cui  esso  sta  per  mettersi  in  consunzione  con  l'ectO' 
derma.  Assume  perciò  nelle  sezioni  trasversali  un  aspetto  piri- 
forme, quando  questo  prolungamento  ectodermico  ha  raggiunto  lui 
certo  sviluppo.  Poi  il  peduncolo  che  teneva  sempre  l^ato  l'if* 
fondamento  epiteliare  colla  lamina  cornea  scompare  ed  allora  noi 
troviamo  in  mezzo  del  tessuto  mesodennico  gruppi  epitelisri,  ì 
quali  risultano  costituiti  da  una  maggiore  o  minore  qoautitidi 
celiale,  le  quali  conservano  tutti  i  caratteri  d^li  elementi  drili 
lamina  cornea  e  sono  perciò  abbastanza  distinguibili  da  qu^  ck 
li  circondano  (Fig.  4'  e  b'  EE). 

11  numero  delle  cellule  in  ciascuna  sezione  può  variare  ds  i 
ad  8  fino  a  30  e  40  ed  anche  più.  Hanno  questi  cordoni  ^- 
teliari  forma  regolarmente  circolare,  e  sono  limitati  dal  mesodenu 
da  una  sottile  linea  fortemente  colorita  che  ci  rappresentt  nu 
membrana  basale  o  di  sostegno. 


Digit  zedOyGoO^lc 


INOMiLIE   DI    STILDFPO    DBLL'eHBBIONS    UUANO  585 

FoBSODO  ÌD  qneete  condizioni  essere  seguiti  per  an  nomerò 
dìver&o  dì  sezioni  finché  scompaiono.  Talora  prima  di  sonnpanre 
ai  <»3ngiungono  dì  nnOTO  per  mezzo  di  un  prolungamento  colla 
lanùna  cornea. 

Generalmente  noi  troTÌamo  che  questi  cordoni  cellulari  sono 
completamente  pieni  ;  ma  nei  più  cospicui  di  essi  sì  riscontra  talora 
una  piccola  caviti,  posta  più  o  meno  al  centro,  la  quale  può 
osseire  ruota,  orrero  contenere  pìccoli  nuclei  rotondi,  coloriti,  cir- 
coadati  da  sostanza  granulare,  i  quali  probabilmente  provengono 
dalla  dìsagregazione  degli  elementi  epìteliarì  più  centrali  e  forse 
&nche  dalla  penetrazione  dì  quelli  che  stanno  ammassati  intorno 
al  (xu-done  epiteliare  nel  mesoderma.  Ad  ogni  modo  noi  possiamo 
considemre  questa  vacualizzazione  come  un  segno  dì  regresso  nella 
BToluzioDe  del  cordone  epiteliare. 

Ora  il  fatto  più  singolare  sì  è  che  queste  disposizioni  d  rì- 
petoDo  abbastanza  r^olarmente  a  destra  ed  a  sinistra  della  linea 
mediana  in  modo  simmetrico.  Possono  variare  nel  volume,  nella 
estensione  nelle  loro  connessioni  con  la  lamina  cornea,  ma  il  fatto 
essenziale  si  è  che  le  ripetizioni  avvengono  in  modo  da  ricordare 
una  disposizione  metamerica  o  segmentaria. 

Per  evitare  una  lunga  descrizione  e  per  essere  nello  stesso 
tempo  più  chiaro  nella  esposizione,  ho  tentato  di  ricostrurre  una 
figura,  la  quale  ci  dia  nna  idea  esatta  della  disposizione  osservata 
sai  due  lati.  Questa  figura  fu  ottenuta  nel  seguente  modo.  Su 
oarta  divisa  in  millimetri,  io  considerava  ogni  dirisione  corrispon* 
dere  ad  nna  sezione  dell'embrione,  e  dopo  aver  segnato  due  linee 
-parallele  e  verticali  rappresentanti  il  lato  destro  e  sinistro  della 
lamina  cornea  nel  ponto  in  cui  essa  somministrava  ì  suoi  pro- 
lungamenti, nell'esame  dei  preparati  Ìo  notava  sulle  lìnee  orizson- 
tali le  particolarit&  osservate.  In  tal  modo  io  aveva  sottocchio  il 
momento  in  cui  cominciava  a  prodursi  un  affondamento  epiteliare 
sai  due  lati,  il  punto  in  cui  questo  si  isolava  dalla  lamina  cornea 
e  l'estensione  sua  nel  mesoderma.  In  questo  modo  si  potevano 
ancora  con  faciKt&  paragonare  le  disposizioni  di  destra  con  quelle 
di  ùuistra. 

La  figura  schematica  riprodotta  è  il  terzo  dell'originale  (Fig.  7'). 
Sssa  à  estende  dalla  30'  sezione  dove  incominda  il  primo  pro- 
lungamento dì  sinistra,  e  giunge  fino  alla  374'  sezione  dove  ter- 
mina l'ultimo  di  deetra. 

CoQvien  qui  ricordare  l'obliquiti  che  presentavano  le  Bezioni 
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dft  ànistra  a  destra  e  dall'alto  al  basso,  perchè  ess*  ci  ned; 
ragione  della  dÌTersa  estensione  della  disposizione  epìtelìare  m 
due  lati.  Per  corr^gere  questa  obliqnità  delle  sezioni,  basta  spo- 
stare UD  po'  in  alto  la  linea  di  destra  od  abbassare  la  siaistn. 
ed  allora  troviamo  che  la  nostra  part)colarìt&  si  origina  e  tei- 
mina  pressoché  al  medesimo  livello  sni  due  lati.  I  tratti  osctri 
servono  ad  indicare  che  il  prolungamento  epìtelìare  ìn  tutto  qnerta 
tratto  era  sempre  congiunto  con  la  lamina  cornea. 

In  questo  modo  noi  possiamo  enumerare  dieci  prolnagaDMoti 
epiteliari  a  destra  e  dieci  a  sinistra  di  forma  ed  estensione  dn 
versa  ;  però  si  scorge  tosto  come  essi  siano  pi&  volnmiaoeì  e  pit 
estesi  verso  la  estremità  cefiiilica,  diminuendo  sempre  più  qaaota 
piti  ci  portiamo  verso  la  caudale. 

Il  1'  prolungamento  di  sinistra  si  distingue  da  tatti  gli 
altri  perchè  appena  si  è  originato,  si  rende  tosto  tndipendeote: 
poi  si  divide  in  due  parti  o  cordoni  epiteliari,  dei  quali  l'imo 
giunge  fino  alla  60'  sezione,  l'altro  si  estonde  fìno  alla    75*. 

11  6°  prolungamento  dì  sinistra  merita  pure  un  cenno  peràè 
esso  ci  rappresenta  un  semplice  cordone  epiteliare,  disposto  sulla 
medesima  linea  degli  altri,  il  quale  non  ha  nessuna  connessiaiK 
con  la  lamina  cornea.  Esso  compare  alla  247*  seàone  e  termiu 
alla  265*. 

Il  S*  prolungamento  dì  deetra  rappresenta  uno  stadio  di  pas- 
saggio tra  qnello  descritto  e  gli  altri.  Esso  in&tti  è  comple- 
mento indipendente  nella  massima  sua  estensione,  ma  6  congiunto 
alla  lamina  cornea  alle  sne  due  estremità.  Si  estende  dalla  191'm- 
KÌone  fìno  alla  248*. 

Generalmente  la  parte  libera  sotto  forma  dì  cordone  epìtelìare 
si  dirige  verso  l'estremità  caudale.  Nei  pift  inferiori  però  (xoràmo 
invece  ana  disposizione  opposta.  Nel  6*  e  7*  dì  destra  e  nel 
7°  e  8"  di  BÌnìstra  incomincia  a  comparire  nelle  sezioni  la  patte 
libera  la  quale  poi  caudalmente  si  congìnnge  con  la  lamina  cornea 

Quando  incominciano  e  presentarsi  queste  disposizioni,  à  tran 
che  esse  sono  pronunziato  da  un  solco  ben  evidente,  il  quale  i 
qnello  che  sì  scoi^eva  anche  nell'  esame  della  superficie  embrio- 
nale; si  mantiene  pìb  o  meno  profondo  fino  alla  r^one  del  troneo. 
La  simmetria  bilaterale  nella  regione  cefalica,  atteso  la  maggio* 
deformazione  che  essa  aveva  subito ,  è  meno  manifesta,  questa  peri 
si  conserra  in  tatto  il  resto  come  si  puà  scorgere  dialle  pocbe 
sezioni  riprodotte  (Fig.  5). 
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In  neasaD  altro  punto  si  riscontrano  formazioni  mmilì  a  quelle 
descritte  solo  nelle  sezioni  che  ìntereesavaDo  la  oanda,  comparÌTa 
un  breve  prolnngamento  ectodermico,  il  quale  corrisponderà  al 
punto  dorè  la  corda  ed  il  canale  midollare  si  confondevano  in- 
sieme (Fig.  6.  Cdu.}. 

Qredo  inutile  di  spendere  altre  parole  per  dimostrare  la  sin- 
goUuìUl  di  questa  formanone  epiteliare.  Essa  è  singolare  non  solo 
conaderata  in  ab  stessa,  ma  maggiormente  per  la  regione  in  coi 
sì  trora  e  per  la  disposizione  che  assume. 

Coneidersta  in  sé  stseaa  come  prodazione  epiteliare,  non  sa- 
rebbe difficile  di  darle  una  spiegazione,  pensando  ad  una  madore 
attirità  degli  dementi  ectodermici,  per  rispetto  alle  altre  parti 
dell'embrione,  per  cui  à  prodacerano  degli  zaffi  epiteliari,  i  quali 
in  alcuni  pnnU  rimanerano  uniti  alla  lamina  d'origine,  in  altri 
invece  se  ne  raiderano  indipendenti.  K  nel  nostro  caso  speciale  si 
potrebbe  dire  che  mentre  tutte  le  parti  componenti  l'embrione, 
erano  state  profondamente  colpite  dalla  causa  che  ha  pttdotto 
l'arresto,  la  lamina  cornea  fosse  rimasta  attira  ancora  per  qoalche 
tempo  e  proliferasse  in  alcuni  punti  della  sua  faccia  profonda 
somministrando  i  cordoni  epiteliari  che  abbiamo  descritto. 

n  processo  non  sarebbe  naoro  e  trorerebbe  il  suo  riscontro 
in  tutte  le  formazioni  ghiandolari  ed  epiteliari.  E  malgrado  l'os- 
aerrazione  non  abbia  dimostrato  nulla  di  simile  in  stadi  di  sri- 
luppo  corrispondenti  al  nostro  caso,  ciò  nondimeno  la  ^i^a- 
raone  potrebbe  renir  considerata  come  soddisfacente,  essendoché 
non  si  avrebbe  arato  che  una  precoce  manifestazione  di  un  prò* 
cesso  che  dorerà  arer  luogo  più  tardi. 

E  por  cercar  di  chiarire  questo  ponto,  io  ho  passato  in  ras- 
segna la  mia  raccolta  di  embrioni  umani  e  di  animali  deformati, 
e  non  mi  sono  mai  incontralo  in  formazioni  consimili.  Solo  in  un 
embrione  nmano  del  principio  del  secondo  mese  che  ho  aruto  dal 
Doti.  Canton,  e  che  malgrado  esso  fosse  molto  guasto  per  i  ma- 
n^gi  dell'aborto,  bo  voluto  sezionare  e  conservare  come  mate- 
riale di  confronto,  bo  osservato  all'estremitA  caudale  e  sulla  linet. 
mediana  una  disposizione  epiteliare  la  quale  ricorda  in  propor- 
rioni  ma^iori  ciò  che  siamo  andati  stadìando. 

Credo  oonreniente  per  l'interesse  del  &tto  di  dame  qui  una 
breve  descrizione.  L'embrione  non  era  normale,  l'estremità  cefa- 
lica però  era  quella  che  si  presentava  più  deformata.  11  tronco 
B  l'estremitA  caudale  furono  sezionati  in  senso  lon^tudinale.  Nelle 
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Bezioni  ohe  comprendevano  re8tr«iiit&  caudale  e  la  parte  termi- 
nale del  canal  midollare,  sabìto  al  dissotto  di  questo,  dall'ecto- 
derma, costituito  da  elementi  ben  conGerrati,  partirà  un  cospictw 
prolungamento,  il  quale  si  dirigeva  in  alto  fino  a  metterà  ii 
contatto  colle  estremità  del  canale  midollare.  Nella  soa  parte 
centrale  preeentara  una  caviti  piena  di  nuclei  intensamente  co- 
loriti, identici  a  quelli  notati  nel  nostro  caso.  Assumeva  maggia 
sviluppo  in  senso  trasversale,  ma  solo  alla  sua  parte  mediana  01 
congiunto  con  un  peduncolo  alla  lamina  cornea. 

Fatte  le  debite  proporzioni,  questo  prolungamento  epìtdian, 
aveva  gli  identici  rapporti  colla  cauda  e  col  canal  midollare  £ 
quello  osservato  nel  nostro  embrione  (  Fig.  6'  C'au) ,  e  probi- 
bilmente  essi  banno  l' identico  significato  che  ora  non  voglio  di- 
scutere 

Malgrado  la  cauda  non  eia  una  regioue  indifferente  per  il 
nostro  scopo,  essendoché  le  connessioni  tra  l'ectoderma  e  le  pwti 
profonde,  fa  riscontrano  normalmente  e  forse  non  sono  anccn 
tutte  ben  studiate,  tuttavia  questo  secondo  caso  serve  a  caaia- 
mare  che  l'ectoderma  in  date  circostanze  può  mandare  |Hvtile- 
razioni  verso  le  parti  sottostanti,  le  quali  proliferazioni  poasOK' 
talora  rendersi  indipendenti,  e  cosi  rimaner  I&  in  mezso  al  me- 
soderma od  agli  organi  che  da  esso  provengono  dei  grappi  cri-  . 
Inlari  d'origine  ectodermica,  sulla  sorte  del  quali  noi  non  posaisac  I 
ancora  dir  nulla.  ' 

Certo  si  k,  che  se  venissero  beo  determinate  le  cause  e  It  , 
circostanze  per  cui  sì  producono  tali  formazioni,  e  se  venisse  ba  1 
dimostrato  come  tali   circostanze  non  sempre  sono  &tali  per  0 
normale  svolgimento  del   futuro  ot^anismo,  noi  avremmo  slkn  [ 
una  prova  inconcussa  per  sostenere  la  teoria  dei  germi  cntiua  1 
in  mezzo  ad  organi  di  provenienza  esclusivamente  mesodemia 
E  molti  fatti  che  si  osservano  nell'  ulteriore  sviluppo  avrebbat 
una  facile  e  naturale  spiegazione. 

Tutto  ciò  che  siamo  andati  dicendo,  se  serre  a  dimoetnn 
tutto  l'interesse  che  noi  possiamo  trarre  dallo  stndio  delle  foiw 
anomale  di  sviluppo,  se  può  dimostrarci  ancora  una  certa  lui- 
pendenza  nello  sviluppo  delle  primitive  formazioni  embrìourii 
non  vale  però  a  spiegarci  intffl^mente  la  disposizione  oesema 
nel  nostro  embrione. 

Le   precedenti   considerazioni   sarebbero   applicabili   al 
nostro  quando  le  proliferazioni  ectoderniiche  si  fossero  manifa 
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ìrr^olarmente  sulla  aaperficìe  embrionaria.  Nel  fattispede  in- 
vece troviamo  che  esse  avvengono  solo  lungo  due  lìnee  laterali, 
limitrofe  della  regione  dorsale  e  ventralfi,  che  percorrono  quasi 
l'intera  lunghezza  dell'embrione,  che  sono  disposte  simmetrìoamente 
mantenendo  sempre  gli  stessi  rapporti,  e  ripetendosi  nello  stesso 
modo  per  rispetto  alle  parti  assiti  dell'embrione,  corda  dorsale 
e  canale  midollare.  Qnesto  modo  di  presmtarsi  merita  certo  totta 
la  nostra  attenzione  onde  trovarne  la  ragione  ed  il  significato. 
Ed  innanzi  tutto  la  disposizìoce  non  può  essere  porauiente 
accidentale.  Tntta   la  descrizione  parta  contro  questa  idea.    La 

-  causa  che  ha  agito  doveva  quindi  essere  inflaenzata  da  speciali 
circofitanae,  forse  da  ricordi  filogenetici. 

Per  quanto  si  voglia  esser  severi  e  rigorosi  nella  interpreta- 
lÌMie  di  fatti  anormalmente  srilnppati  dei  primi  periodi,  non  si 
paò  a   meno  di  riconoscere  nel  nostro  caso  una  disposizione  seg- 

-  mentaria;  vale  a  dire  che  le  singole  prodazioni  ^iteliari  hanno 
'  fra  loro  un  intimo  legame,  devono  essere  considerate  della  stessa 
^  natura  e  devono  essere  prodotte  da  una  identica  causa.  Se  nella 
-^  costatazione  e  nella  successione  dei  singoli  segmenti  la  disposi- 
^-  rione  non  si  presenta  sempre  in  modo  regolare  ed  uniforme,  ciò 
'^'  k  certo  da  imputarsi  non  solo  al  disturbato  svilnppo,  ma  in  specie 
~  '  allo  stadio  ed  al  periodo  in  cui  era  giunto.  Esaminato  in  un  pe- 
'■'i'-  riodo  più  anteriore  il  nostro  embrione,  la  particolaritA  si  sarebbe 

presentata  meglio  eridente  ;  mentre  se  avesse  continsato  a  rìma- 
"■  nere  nel  seno  materno  ancora  per  qnalche  tempo,  l'involuzione 
:''•  degli  elementi  avrebbe  &tto  madori  pn^essi. 
«l'i  Poiché  l'idea  jHà  semplice  che  noi  possiamo  farci  dell'insieme 
srs^  della  disposirione,  si  è  che  a  destra  ed  a  sinistra  della  linea 
i  ^  mediana  ai  lati  del  canale  midoltaie  si  trova  una  lamina  epite< 
i  :^  Ilare  che  possiamo  considerare  come  contìnaa  e  che  m  affonda 
l;;:' .  nel  mesoderma  e  dalla  profondità  di  essa  d  distaccano  prolun- 
gamenti epiteliari.  Per  avere  un  paragone  si  potrebbe  ricordare 
ti-  ^  modo  con  cui  si  produce  dal  moro  giugiTale  la  lamina  epi- 
■^:i  teliare  e  da  essa  ne  provengono  i  germi  per  lo  smalto. 
TU-  Quale  significato  adunque  possiamo  noi  dare  a  quella  estesa 
0&  produrione  epiteliare?  Dobbiamo  considerarle  come  manifestazione 
^>L-  poram^te  indiriduale  di  un  alterato  processo  di  sriluppo,  op- 
pure avrebbe  essa  rapporti  od  omologia  con  formazioni  che  si  ri* 
iIÌlU  scontrano  in  alcuni  vertebrati?  In  breve  dobbiamo  spiegarla  con 
^■,  la  Patologia  e  colla  Discendenga. 
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La  risposta  non  è  certo  facile.  G  per  rispondere  conram- 
temente  a  qneste  domande  conrerrebbe  entrare  in  lunghe  disco- 
siuni  per  le  quali  fino  ad  ora  non  abbiamo  an»  larga  base  di 
osserrazione.  Sarà  meglio  attendere  quindi  nnori  fatti  prima  6 
sollevare  questioni  cosi  ardue,  onde  non  compromettere  ì'up- 
mento. 

Intanto  però ,  se  noi  non  possiamo  giungere  ad  afferrare  il 
suo  giusto  significato,  non  possiamo  trattenerci  dal  dire,  come  ii 
presenza  di  questa  disposizione  la  nostra  mente  ricorre  agli  Or- 
gani della  linea  laterale,  che  furono  descritti  in  dÌTersi  animili 
ed  in  specie  dai  Balfonr  negli  Elasmobrancbi.  Anche  qni  noi  tn- 
riamo  cbe  la  linea  laterale  si  forma  da  una  proliferazione  linetn 
ectodermica,  cbe  si  estende  dalla  regione  del  capo  fino  alla  parte 
posteriore  del  tronco;  e  tenendo  dietro  alle  modificamoni  che  m 
subisce,  troriamo  molti  punti  di  contatto  colla  nostra  osaem- 
zione,  non  solo  nell'insieme,  ma  anche  nei  particolari,  per  en 
meriterebbe  d'essere  presa  in  considerazioDe  questa  sapposizioiK 
per  quanto  strana  essa  ci  appaia  a  primo  aspetto  e  per  qouto 
orti  le  nostre  cc^nizioni  sulla  costiturione  normale  dell'embrioai 
umano  e  dei  vertebrati  superiori  nei  primi  periodi. 

Ciò  che  avrebbe  potuto  portare  un  po'  di  luce  nella  qaestion 
che  stiamo  trattando,  sarebbe  stato  il  modo  dì  comportarsi  H 
sistema  nervoso  periferico  rispetto  alla  lamina  ed  ai  prolungi- 
menti  epiteliari.  Ha  nel  nostro  esemplare  esso  non  poteva  taen 
riconoscinto  in  neesnn  punto. 

Ed  a  questo  rigoardo  devo  qni  ag^ungere  una  circostaoit. 
l'esame  delle  sezioni  del  nostro  rodimento  embrionario  ci  ha  di- 
moetrato  come  non  esista  traccia  di  vescicole  aditive;  malgrado 
che  all'epoca  in  cui  abbiamo  supposto  essere  avvenuto  l'airesto, 
queste  dovessero  essere  già  ben  srilnppate  ed  anche  isolate  dal* 
l'ectoderma.  M  sorprende  ancora  il  non  trovarne  traccia,  penaandt 
come  l'ectoderma  dal  quale  provengono,  si  era  mantenuto  nel  noitn 
caso  in  condizioni  abbastanza  normali  od  almeno  fu  l'ultinio  i 
risentire  l'influenza  della  causa  morbosa. 

Ora  se  noi  consideriamo  come  esatta  la  supposizione  chs  h 
lamina  epiteliare  laterale  del  nostro  embrione  sia  una  formano» 
corrispondente  alla  linea  laterale  che  si  osserva  in  molti  verte- 
Inati  inferiori,  in  allora  non  potrebbe  forse  considerarsi  come  i^ 
presentante  dell'organo  dell'udito  l'estremitA  anteriore  di  quota, 
vale  a  dire  la  parte  che  si  trova  all'estremiti  cefalica,  dove  oone 
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ablnamo  Tednto  !&  lamÌDR  epitdiare  ai  presenta  meglio  svilappata, 
ai  dispone  sotto  fonna  di  un  solco  evidente,  e  dove  ì  prolunga- 
menti epiteliarì  nel  mesoderma  sono  pib  rolaminod,  più  estesi  ed 
a  EÓnìstra  dìnù  in  due  parti?  Conforterebbe  questa  ipotesi  l'idea 
di  John  Beard,  il  qoale  appunto  considera  l'organo  dell'adito  dei 
vertebrati  come  una  parte  indiridaalizzata  del  sistema  degli  organi 
senutÌTi  della  linea  laterale. 

Come  si  Bcoi^  per  renderci  ragione  delle  partioolariUl  esser- 
Tate  nel  nostro  embrione,  noi  siamo  condotti  a  fare  ipotesi  su 
ìpoteai,  le  quali  se  possono  per  un  momento  sorridere  alla  nostra 
mente,  non  hanno  per  ora  un  fondamento  veramente  ecientifico. 
Attendiamo  perciò  nuove  oseerrazioni. 

Condndo  quindi  con  le  medesime  parole,  con  le  quali  inoo- 
minciava  la  mia  {HÌma  comunìcaàooe  :  noi  siamo  ancora  lontani 
dal  poter  stabilire  le  l^sgi  che  regolano  la  produzione  di  cosi  fatte 
anomalie,  per  ora  lo  scopo  nostro  deve  essere  pìb  modesto,  limi- 
tandoci alla  descrizione  esatta  e  precisa  di  quanto  code  sotto  la 
nostra  osservazione,  lasdando  ad  altra  epoca,  quando  le  descrì- 
DOnì  si  saranno  moltipticate,  il  trarre  conclnsioni,  che  sorgano 
spontanee  dal  confronto  dei  diversi  casi,  e  che  servano  ad  inter- 
pretare l'origine  ed  il  significato  di  coA  frequenti  disposizioni. 

E  quando  n^U  anatomici  si  sarA  ii^^erata  la  convinzione  che 
gli  arresti  e  le  deviazioni  drà  primi  stadi  dì  sviluppo  tanto  del- 
l'uomo come  degli  animali,  oppure  qn«  prodotti  che  senza  essere 
deformati  vengono  colpiti  da  morte  prima  della  loro  emissione, 
non  devono  essere  considerati  come  materiali  di  rifiuto  o  tutto 
al  inù  utilizzati  come  esercizio  di  studio,  ma  che  mentano  invece 
dì  essere  ometto  di  minute  ed  accanite  ricerche ,  sollevando  il 
loro  studio  questioni  non  solo  istologiche  ma  morfologiche  del  mas- 
fflmo  momento,  io  credo  che  in  allora  le  nostre  cognizioni  su  questo 
argomento  avanzeraimo  rapidamente.  E  se  non  sì  potesse  ottenere 
altro  risultato  che  quello  di  ben  stabilire  e  precisarD  la  coudi- 
zione normale  e  fisiologica  dell'embrione,  non  solo  nella  sua  oon- 
formazione  estema,  ma  ancora  nel  modo  di  presentarsi  delle  parti 
interne  e  degli  elementi  costitutivi,  con  ciò  si  sarà  operato  un  - 
reale  progresso,  poiché  si  eviteranno  le  lunghe  e  non  sempre 
piacsToU  discussioni  che  si  rinnovano  ad  ogni  nuovo  embrione 
nmano  che  compare  nella  scienza  per  determinare  il  suo  stato 
normale  o  patologico. 

Bicordo  a  questo  proposito  l'embrione   che  il   Pniscdten  hst 
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descritto  in  una,  lunga  ed  elaborata  memoria.  Io  fai  dea  pròi 
(nota  a  pag.  17  della  mia  prima  comunicaziooe)  a  consìderiR 
qaesto  embrione  come  non  normale.  Son  lieto  ora  di  veder  osa* 
fermata  questa  mia  opinione  da  altri  autori  ed  in  specie  dal  Hk 
in  una  tetterà  al  Prof.  Banleleben  pubblicata  neìVAnaiomisdur 
Anzeiger  (1889,  n.   1°). 

Resterebbe  ora  a  dire  del  processo  per  mezzo  del  qaale  arno- 
gono  coA  gravi  modificazioni  o  metamorfosi  nella  costìtozìona  del- 
l'embrione, e  dette  cause  capaci  a  determinarle;  ma  essendo  eM 
questioni  troppo  generali,  per  la  Bolnzione  delle  quali  ci  maaea 
ancora  ìt  conrenìente  materiale,  possiamo  senza  alcnn  preludine 
rimandarne  la  dìscassione  ad  altra  circostanza.  Intanto  però  dal 
poco  cbe  conosciamo  appare  manifesto  che  non  tutti  i  feaomeiii 
cbe  ai  osserrano  sono  un  semplice  effetto  della  morte  del  prodotto: 
molte  parti  retano  risparmiate,  continuano  per  un  certo  temp» 
ancora  a  rirere  e  forse  anche  a  erolgem;  benché  esse  imhi  rie- 
scano mai  ad  alcun  risultato. 

Riguardo  alle  (»u8e  veglio  per  ora  notare,  che  reoentenwite 
per  mezzo  di  sperimenti  sul  coniglio  sono  giunto  a  produrre  delle 
forme  atrofiche  perfettamente  identiche  a  quelle  che  siamo  andati 
desCHTendo.  Questi  tentatin  sperimentali  che  io  deecrìTerÒ  in  Dna 
prossima  comunicazione,  potranno  tornarci  di  qaalolie  aiato  non 
solo  per  interpretare  le  anomalie  di  snluppo  dell'embrione  omaso, 
ma  ancora  per  ben  caratterizzare  i  processi  per  mezzo  dei  quali 
si  produce  la  distmzioDe  degli  organi  già  formati. 


OSSEBVAZIONK  IV. 

Dallo  stesso  Dott.  Acoond  nel  mattino  del  17  gennaio  si- 
timo  scorso  io  ricerera  una  piccola  vescicola  la  quale  era  stata 
espulsa  dall'utero  la  sera  avanti.  Fu  conaerrata  col  solito  pro- 
censo  del  liquido  pìcrosolforico  ed  alcool. 

La  donna  da  cui  provenÌTa  era  d'anni  27  di  professione  cu- 
citrice, lavorando  quasi  esclusivamente  colla  macchina  da  cuore. 
Era  affetta  da  leggera  endometrite  cervicale.  Menstrnata  a  15 
anni,  passò  a  marito  a  23  anni.  Kbbe  due  graridanze,  due  parti 
e  dne  puerperi  regolari.  Il  primo  parto  a  24  anni  il  secondo 
a  26  anni.  Allattò  ambedue  le  volte. 

Dopo  l'ultimo  allattamento,  cbe  fu  protratto  per  15  meo, 
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I  meiutraata  r^larmente  per  3  volte.  Quindi  arTenne  la  gra< 
danza  dell'aborto  attoale,  l'altiiDa  menstmazioQe  fiid  agli  8  no- 
unbre. 

Al  1 5  gennaio  incominciaroDo  i  fenomeni  dell'aborto  con  por- 
ita  abbondante  di  Bangae,  per  coi  fu  chiamato  il  medico,  il 
naie  avendo  trovato  il  collo  uterino  trasformato  e  dilatato  estrasse 
>1  dito  la  vescicola  che  stadieremo.  Il  puerperio  decorse  nor- 
lale.  La  donna  da  qualche  tempo  Boffrìva  di  tosse.  È  esclusa 
gnì  affezione  sifilitica.  L'età  approssimativa  dell'aborto  sarebbe 
11'  incirca  dì  due  mesi.  Qneeti  sono  i  dati  clinici  e  ginecologici 
he  ebbi  dalla  gentilezza  del  Dott.  Acconci. 
Veniamo  ora  all'esame  dell'ovulo  (Fig.  8*). 
Appena  messo  nel  liquido  picrosolforìco  essa  d  appariva  sotto 
orma  di  una  vescicola  ovulare,  limitata  da  pareti  BottUissime  e 
[terfettamente  trasparenti.  Uisnrava  nella  massima  lunghezza  1  '/s 
^ntimetro.  Verso  la  piccola  estremità  si  notavano  dae  sottili 
pTolnDgamenti  filiformi  che  sembravano  villosità  o  branddli  di 
Corion. 

Sul  fondo  della  grossa  estremità  appena  fu  messa  nel  liquido 
conservatore  comparvero  delle  piccole  macchietto  opache  irr^o- 
laimento  disposto.  Si  potevano  considerare  per  l'aspetto  che  pre- 
sentavano come  residuo  della  vescicola  ombellicale.  Esse  erano 
«.pacato  alla  euperfide  estema. 

Il  contooato  della  vesdcola  era  formato  escloaivamento  da 
un  liquido  traspareuto  ed  acqueo.  La  faccia  intema  della  parete 
si  presentava  regolare,  ed  in  nessun  punto  di  essa  si  notavano 
particolarità  le  quali  facessero  credere  all'esistenza  di  un  em- 
brione o  di  un  rudimento  embrionarie.  Mancava  quindi  ogni 
traccia  dì  resti  embrionali  tanto  nella  parete  quanto  nel  liquido 
che  riempie  la  cavità. 

A  m^o  caratterizzare  questa  formazione  sarebbe  stato  di 
grande  ìntoresse  l'esaminare  le  parti  che  furono  espulse  insieme 
0  saccessìvameiite  alla  vescicola,  onde  vedere  il  modo  di  compor- 
tarsi delle  altre  membrane  involgati  l'ovo.  Ma  non  mi  fu  pos- 
nlnle  dì  dò  fiire.  Quel  poco  che  ho  potuto  esaminare  del  se- 
condo parto  consistova  esclusivamente  di  grumi  sangnigni  di  vo- 
lume diverso  indipendenti  e  modellati,  il  che  dimostrava  come  essi 
Don  avessero  avuto  più  rapporto  alcuno  col  prodotto  del  conce- 
pimento ;  e  fra  essi  non  ho  potuto  riconoscere  traccia  di  Corion 
*>  di  Caduca. 

AlH  dtUa  R.  Accadepua.  —  Voi.  XXIV.  iO 
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Ualgndo  qnesta  deficienza  nella  nostra  osservazione,  noi  poi- 
fflamo  tattavia  oonuderare  la  vescicola  come  un  piccolo  ma 
amniotico,  nel  qaale  il  prodotto  era  completamente  ecomparso  per 
difetto  dì  Bvilnppo. 

L'aspetto  esterno  della  presente  rescicola  rassomiglia  in  modo 
cort  diatiiito  a  quella  descritta  nella  precedente  comunicaooK 
(2'  OsBerraEioDe)  die  non  possiamo  a  meno  di  considerarla  cene 
identica,  come  identico  dere  essere  s^to  il  processo  per  cui  etsi 
si  è  distaccata  dal  Corion. 

Solo  in  ana  esisteva  ancora  traccia  di  embrione,  mentre  nel- 
l'altra manca  affatto.  Se  questa  identità  fosse  dimostrata,  u- 
rebbe  anche  confermato  quanto  io  dicera  in  allora  die  cioè  il 
radimento  embrionale  avrebbe  finito  per  scomparire  totalmente 
se  esso  avesse  soggiornato  ancora  per  qualche  tempo  nel  sena 
materno. 

L'aspetto  interno  invece  della  noetra  vescicola  ci  ricorda  U 
dìspoeirione  della  1'  osservazione  già  descrìtta.  Là  come  qid  ab- 
biamo una  vescicola  a  pareti  sottili  con  contenato  liquido  sena 
rudimento  embrìonario.  Bastw^be  supporre,  per  spiegarne  le  dif- 
ferenze, che  le  vescicole  che  si  sono  originate  dal  Corion,  ed  il 
qoale  erano  aderiti  per  un  peduncolo,  per  il  progressivo  ìngnn- 
dimento,  questo  si  fosse  reso  pia  sottile  e  pib  debole,  in  segato 
si  fosse  rotto ,  in  specie  quando  si  iniziarono  i  primi  sinton 
dell'aborto,  avendosi  in  tal  modo  una  vescicola  del  tutto  indìpeo- 
dente  della  sua  primitiva  orìgine. 

Queste  sono  le  idee  die  ci  vennero  in  mente  ad  un  primo 
esame  di  questo  aborto.  Vedremo  tosto  se  la  intima  costitosoiK 
della  parete  della  vescicola  può  dar  fondamento  all'ano  od  il- 
l'altro  di  qneeti  concetti. 

L'intera  vescicola  fa  tutta  utilizzata  per  l'esame  nùeiosco- 
{Hco.  La  picc(da  etto«mìtà  fa  distaccata  dal  resto,  divisa  in  dinne 
partì ,  coltmta  con  ematossilina,  con  Ixwace  cannino  o  con  car- 
mino tdluminato ,  e  quindi  dintesa  so  un  vetrìno  portoos^tti  e 
ohiusa  in  gomma  d'Ainar  o  glicerina. 

Dalla  grossa  estremità  fu  tolta  la  parte  che  ccmtenera  q<u> 
punti  opachi  biancastri,  colorita  con  bnace  carmino  e  dim 
in  oltre  400  sezioni  che  tutte  farono  conservate  nell'ordine  eoa 
coi  vennero  fatte.  Altri  piccoli  tratti  han  sabito  lo  stesso  tnt- 
iuneoto. 

L'esame   delle    sezioni  è  più    istruttivo    per    dimostrare  le 
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particotarìtà  di  strnttnra.  Da  esso  noi  possiamo  dire  che  la  co- 
stitnzione  è  identica  nei  diversi  punti.  È  più  robusta  la  parete 
alla  sna  grossa  estremità,  ma  questo  maggior  spessore  dipende 
noQ  da  modificazioni  nella  costituzione  ma  da  parti  si  aggiun- 
gono alla  sua  enperficie  estema. 

Partendo  dalla  faccia  intema  e  venendo  alla  esterna  noi 
troviamo  le  seguenti  parti.  Tutta-  la  faccia  interna  è  rivestita  da 
un  unico  strato  dì  celiale  che  si  presentano  nelle  eezionì  forte- 
mente appiattite  e  fasiformi.  1  nuclei  voluminosi ,  sferici ,  in- 
tensamente coloriti  spoT^no  molto  sulla  superficie  libera,  e  sono 
situati  a  distanza  varia.  Là  dove  l'intervallo  è  maggiore  sono  meno 
sporgenti  e  si  allungano  d'alquanto.  Essi  generalmente  sono  cir* 
condati  da  un  protoplasma  reticolato  pochissimo  colorato  il  quale 
costituisce  una  specie  di  alone  incoloro  cbe  meglio  si  scorge  nei 
preparati  visti  dì  fronte.  Questa  disposizione  sì  manifesta  nella 
cellule  che  presentano  il  nucleo  motto  sporgente,  nelle  altre  clie 
sembrano  pìtt  appiattite  è  meno  risìbile  o  manca  afihtto.  Questo 
diverso  modo  di  presentarsi  dell'epitelio  dì  rivestimento  della  ve- 
Bcìcola  è  senza  dubbio  dovuto  al  diverso  grado  dì  distendimento 
che  esso  ha  subito  (Frg.   9*,  1). 

Al  disotto  di  questo  strato  che  rappresenta  l'epitelio  della 
vescìcola,  se  ne  trova  un  secondo  piti  robusto  da  10  a  15  mì- 
CTOmil.,  il  quale  in  gran  parte  si  presenta  completamente  amorfo, 
jatino,  poco  colorito.  In  esso  non  si  possono  distinguere  né  fibre, 
né  elementi  cellulari.  Ha  l'aspetto  di  un  sottile  nastrìcino  uui> 
formement«  disposto  che  serve  di  sostegno  alla  parte  epitelìare 
a  coi  esso  appartiene  (Fig    9*,  2). 

Segue  un  terzo  strato  continno  pure  per  tutta  t'^tensione 
della  vescicola  il  quale  è  formato  da  cellule  a  aspetto  endoteliare, 
leggermente  appiattite  e  disposte  generalmente  in  doppio  ordine. 
Queste  cellule  si  mostrano  delicate  con  nucleo  ovulare,  meno  co- 
lorito di  quelle  del  rivestimento  intemo,  ma  talora  più  volumi- 
nose. Il  protoplasma  è  finamente  granulare,  in  alcuni  tratti  esso 
è  l'unico  rappresentante  di  questo  strato  poiché  i  nuclei  non  sono 
uniformemente  sparsi  (Fig.  9*.  3). 

Il  doppio  ordine  di  cellule  appare  evidente  là  d«ve  i  nuclei 
à  corrispondono.  In  allora  una  cellula  sembra  applicata  alla 
faccia  esterna  dello  strato  amorfo  e  l'altra  situata  pift  estema- 
mente  ed  aderente  allo  strato  che  sussegue  nel  modo  stesso  con 
cui  sì  comporterebbero  elementi  endoteliari.  Ciò  che  distingue  an- 
Aui  della  R.  Ateademia.  —  Voi.  XXIV.  40» 
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Cora  questo  strato  si  è  cbe  le  «ellnle  non  sono  strettamente  unte 
£ra  loro,  ma  si  notano  dei  numerosi  piccoli  spazi  fafiifonni  di- 
retti parallelamente  alla  superficie  della  vescicola,  drcoBcrìtti  di 
proIuDgamenti  delle  cellule,  quasi  fossero  il  residuo  di  cavità  pift 
ampie,  scomparse  o  ridotte  per  raTricinarsi  dei  due  strati  oA- 
lularì. 

Quando  eà  esaminano  i  lembi  della  vescicola  distesi  sul  ve- 
trino colla  faccia  interna  rivolta  in  alto,  possono  essere  ben  oa- 
servate  queste  cellule  subito  al  dìasotto  dello  strato  epiteliale,  ed 
amorfo;  ed  allora  meglio  possono  essere  stabiliti  ì  contorni  delle 
cellule  i  loro  mutui  rapporti,  i  prolungamenti  cbe  somministrano  e 
le  differenze  cbe  presentano  paragonate  col  rivestimento  epiteliaia 

Gli  elementi  che  formano  questo  strato  sono  ona  dipendeoa 
della  lamina  di  connettivo  cbe  normalmente  sostiene  l'epitelio  àà- 
l'Àmnioe  ;  le  cellule  connettive  invece  di  trovarsi  poco  nameroee, 
sparse  qua  e  là  e  divise  da  sostanza  interposta  finameate  fibril- 
lare, qui  d  trovano  accumulate  nello  straticello  cbe  abbiano 
descrìtto,  il  quale  divide  la  parete  della  vescicola  in  due  parti 
ben  distìnte  in  tutta  la  sua  estensione. 

All'esterno  di  queste  cellule  si  trova  nn  quarto  strato  for- 
mate essenzialmente  da  sottili  fibrille  strettamente  unite  che  de- 
corrono in  diverso  senso.  Esso  è  generalmente  meno  robusto  dello 
strato  amorfo.  11  limite  interno  servendo  come  di  sostegno  alle 
cellule  del  terzo  strato  è  ben  marcato ,  il  lìmite  estemo  invece 
si  va  insensibilmente  confondendo  con  un  tratto  più  delicato  della 
parete  che  ra  lascia  facilmente  smagliare,  aumenta  cod  lo  ^tesBoie 
della  parete,  ed  appare  costituito  da  un  tessuto  reticolare,  entro 
il  quale  si  trovano  qna  e  1&  pìccole  cellule  rotoud^fgiaDti  ana- 
loghe ai  leucociti.  Esso  rappreemterebbe  qui  i  residui  di  qo^ 
sostanza  gelatiniforme  che  riempie  lo  spazio  amnioB-corìale. 

La  superficie  esterna  della  vescicola  sì  presenta  un  po'  irrego- 
lare. In  molti  punti  di  essa  ed  in  specie  verso  la  grossa  estre- 
mità, si  trovano  fasci  pib  o  meno  voluminosi  di  tessuto  più  com- 
patto, i  quali  da  una  loro  estremità  si  dimostravano  lacerati,  e 
dall'altra  dissociandosi  si  applicavano  alla  superficie  della  vesdoda 
rinforzandone  le  pareti.  Questo  &tto  era  reso  più  dimostratin) 
con  preparati  visti  di  fronte.  Questi  fasci  eran  qaelli  che  stabi- 
livano le  connessioni  tra  la  nostra  vescicola  e  la  &ccia  inletaa 
del  corion  e  devono  essere  considerati  come  dipendenza  del  coa- 
nettìvo  di  quest'ultima  membrana. 
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In  no  ponto  delle  partì  laterali  della  Teacidola,  in  mezzo  ài 
teasato  retìoolare  nelle  sezioni  compariva  nn  cordone  abbastanza 
regolarmente  cilìndrico  pieno  completamente  di  elementi  cellulari 
d'aspe^  epiteliare  con  contorni  ben  marcati,  il  qoale  poterà  eseere 
segaìto  .per  un  gran  numero  di  sezioni,  poi  si  dissociava  e  scom- 
pariva afiatto.  Questa  disposizióne  deve  senza  dubbio  essere  inter- 
pretata come  residuo  del  canale  vitellino  e  forse  ancbe  dalla 
-vescicale  ombellicale. 

Questi  sono  in  breve  ì  risultati  del  nostro  esame  microscopico. 
Possiamo  noi  due  che  essi  corrispondano  a  quanto  noi  cooosdamo 
sulla  struttura  dell'Àmnios?  In  tenta  troviamo  qualche  differensa. 
Siccome  le  deecrizioai  che  vengono  date  dì  questo  involucro 
fetale,  pet  ciò  che  riguarda  la  sua  intima  costituzione,  ooole 
pnr«  per  ciò  che  riguarda  la  sua  formazione  non  sono  oompletA- 
mente  d'accordo;  e  siccome  non  sappiamo  ancora  bene  la  n^one 
di  queste  discordanze  e  non  è  ancora  bene  stabilito  se  l'Amnìoii 
u  mantenga  ^oale  nella  disposizione  delle  sue  parti  costituive 
dall'epoca  in  cnt  compare  fino  al  termine  della  gravidanza,  noi 
possiamo  considerare  le  differenze  riscontrate  nel  nostro  caso,  come 
Tariazioni  accidentali  dipendenti  in  prìncipal  modo  dall'alterato 
fioeeBao  di  sviluppo. 

Se  noi  paragoniamo  la  stinttura  AfsUe  pareti  della  nostra 
vesdcola  con  quella  dell'amnios  dell'embrione  che  fu  descritto  ndlU 
1'  osservazione  della  precedente  comunicazione,  il  quale  anch'esso 
ffl  era  distaccato  spontaneamente  dal  Corion,  troviamo  che  in 
quest'ultimo  la  parete  è  pib  sottile,  le  cose  sono  più  semplicemente 
disposte,  mancando  qui  il  sottile  strato  amorfo  e  lo  strato  dì  cel- 
lule connettive  poste  subito  all'esterno  di  esso.  Ma  trattandosi  qui 
non  di  parti  nuove  che  si  aggiungono  alle  pareti  della  vescicola, 
ma  solo  di  modìfìcazioni  di  quelle  esistenti,  essendoché  qnesti  due 
strati  possono  facilmente  essere  spiegati  come  un  maggiore  differen- 
tàarci  del  tessuto  mesodermico  che  sostiene  l'epitelio  dell'amnios, 
d'origine  ectodermica,  &tto  che  può  essere  verificato  in  altri  em- 
brioni del  medesimo  periodo  di  sviluppo,  noi  possiamo  conchindere 
che  nel  nostro  caso^ji  trattasse  di  un  vero  sacco  amniotico,  con 
mancanza  dell'embrione.  Resterebbe  cosi  bene  stabilita  la  possibiliti 
di  poter  riscontrare  le  membrane  ovulari,  che  si  formano  in  dipen- 
denza dell'embrione  completamente  vuote,  senza  alcun  prodotto. 
Come  ciò  avvenga  non  è  certe  facile  a  comprendersi.  La  causa 
deve  aver  agito  nei  primissimi  stadi ,  subito  dopo  che  l'amnios 
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à  è  ben  costituito.  Resosi  allora  indipendeote,  ha  contiDoato  pet 
un  certo  tempo  a  svilapparsi  malgrado  l'embrìone  aresse  conto 
di  partecipare  alla  vita  generala  e  fosse  entrato  in  nn  periodo  & 
r^^resso.  Sarebbe  questo  l'estremo  grado  di  atrofia  a  coi  può  gioii> 
gore  un  ovolo  quando  è  distarbato  nella  sua  evoluzione. 

Sperimentalmente  nel  conìglio  io  sono  giunto  a  questi  medenn 
risultati.  Operando  sa  Teecicole  dal  7*  all' 8"  giorno,  limitudc 
la  nostra  azione  disturbatrice  al  solo  embrione,  e  cercando  il  pii 
posubìle  di  non  offendere  le  membrane,  si  può  ottenere  che  questa 
continuino  nel  loro  eviluppo  mentre  il  prodotto  si  arresta  e  d(^ 
pochi  giorni  non  se  ne  trova  pift  traccia. 

Questo  esperienze  sono  poi  doppiamente  istruttive,  essendoci 
ci  dimostrano  che  vi  esisto  una  stretta  affiniti  tra  le  fonne  tìn- 
fiche  e  nodnlari  da  una  parto  e  la  mancanza  di  ogni  radimatn 
embrionario  dall'altra.  Poiché  menb«  in  alcnne  vescicole  dellt 
stesso  utero  era  scomparsa  ogni  traccia  di  embrione,  invece  m 
quelle  che  precedevano  o  susseguivano  esisteva  ancora  on  rudi- 
mento embrìonario  talora  appena  percettibile  e  costituito  nelle 
stesso  modo  delle  forme  atrofiche. 

Le  'due  oeservazioni  che  siamo  andati  descrivendo  in  quoti 
nota,  le  possiamo  quindi  considerare  come  due  stadi  del  mede- 
simo processo  che  ha  colpito  l'embrione  umano  nelle  primìaoBie 
&si  del  suo  sviluppo. 
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SPIEGAZIONE  DELLE  FIGURE 


Fio.    1.   Budìmento  embrìoDarìo,  grandezza  naturale. 

Fio.  2.  Embrione  ingrandito  15  tolte  coirembrioscopio  di  flis. 
A  e  B.  Depresàoni  snile  parti  laterali  doU'estre- 
mit&  cefalica  anite  fra  loro  nella  parto  profonda  per 
mezzo  di  un  prolungamento  epiteliare.  —  M.  1'  arco 
branchiale  o  mascellare  superiore.  —  L.  Depressione 
corrispondente  alla  lente  cristallina.  —  F.  Disposi- 
zione del  f^ato.  —  Cau  Cauda..  —  P.  Funicolo  om- 
bollicale. 

FiG.  8.  Questa  figura  rappresenta  la  sezione  68',  ingrandita 
40  volte. 

CM,  Canale  midollare  che  si  continua  fino  alla 
faccia  ventrale  ;  verso  il  dorso  la  parete  è  ancora 
ben  distinta,  ma  con  decorso  ondulato;  ventralmente 
è  ridotto  ad  an  ammasso  di  piccoli  elementi. 

X.  Cristallino  di  destra. 

AB.  Cordone  epiteliare  che  sta  sotto  il  prolun- 
gamento mascellare  snperiore  del  1°  arco  branchiale. 

JEE.  Solchi  ectodermici  che  si  trovano  ai  lati  della 
regione  dorsale  ;  dalla  profondità  di  questi  solchi 
partono  prolungamenti  epiteliari  che  si  approfondano 
nel  mesoderma. 

Fio.  4.  Seàone  171". 

CM.  Canale  midollare.  —  Co  —  Corda  dorsale.  — 
A.  Sezione  di  due  vasi  sanguigni.  —  Ve.  Parte  più 
anteriore  della  vescicola  cerebrale  anteriore. 

M.  Estremità  interne  del  1°  arco  branchiale  che 
stanno  fondendosi  insieme  sulla  linea  mediana,  cir- 
coscrivendo la  depressione  buccale. 

E.  Cordone  epiteliare  che  si  è  reso  indipendente 
dalla  lamina  cornea. 
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Fio.  5.  Sezione  403*.  —  Corriaponde  al  punto  in  cnì  l'embrìoite 
aderisce  alle  membrane  per  mezzo  del  cordone  om- 
bellìcAle.  1'  Amnios,  2'  Corion.  —  Vi.  Spazio  cir- 
colare tra  le  due  membrane  rivestite  d'epitelio  e  cbe 
si  continua  in  un  canale  (canale  vitellino). 

Cau.  Caada.  Qui  d  trova  un  prolun^meoio  epi- 
teliare  dtnato  Bulla  linea  mediana  e  subito  sotto  il 
punto  in  cai  termina  la  corda  dorsale  ed  il  canale 
midollare. 

P.  Funicolo  ombellicale. 

FiG.  €.  Sezione  280*.  —  In  questa  sezione  si  osserrano  da 
ambo  i  lati  e  simmetricamente  disposti  i  prolunga- 
menti della  lamina  cornea  JEE.  Nel  prolungamento 
di  deetra  si  trova  un  vacuolo  al  centro  del  oa- 
done  epiteliare. 

Fio.  7.  F^ura  di  costruzione  rappresentante  i  prolungamenti 
epiteliari  della  lamina  cornea  dì  ambo  i  lati ,  l'enu* 
merazìone  indicata  sulla  linea  mediana  conisponde 
al  numero  delle  sezioni. 

Fio.  8.  Ovulo  dell'osservazione  IV  dis^nato  in  grandezza  naturale. 

Fio.  9.  Sezione  di  un  punto  ddlla  parete  peor  dìmoetrare  la  sai 
costituzione  (Seiber.  Oca.  n.  1,  obiet.  n.  V). 

1.  Epitelio  della  vescicola. 

2.  Strato  ialino. 

3.  Strato  di  cellule  connettive. 

4.  Strato  esterno. 


L'Aceadentieó  Segretario 
QiDSEPPE  Basso. 
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CLASSE 

DI 

SCIENZE  MORALI,  STORICHE  E  FILOLOGICHE 


AdnnMu  del  6  Maggio  1 


PBBSIDEKZA    DEL   SOCIO    SENATORE    ARIODANTE    FABRETTI 
VICEPRESIDENTE 


Sono  presenti  i  Soci:  B.  Pethon,  Direttore,  G.  Gorresio, 
Segretario  della  Classe,  Claretta,  Promis,  Rossi,  Manno,  Pezzi, 
Carle,  Nani. 

n  Segretario  legge  l'atto  verbale  dell'adunanza  precedente 
che  viene  approvato,  e  legge  la  lettera  del  Signor  Gastone  Paris 
che  ringraiàa  la  Classe  di  averlo  eletto  a  Socio  Straniero. 

Il  Vice  Presidente  presenta  con  parole  di  lode  dae  volumi, 
l'uno  che  ba  per  titolo  <  Guida  delle  Alpi  occidentali;  dei  Si- 
gnori Martelli  e  Vaccarohe  »  ;  e  l'altro  «  Memorie  e  guida 
storica  di  Gubbio,  del  Signor  Odorici  Luccarelli. 

n  Socio  Prof.  Rossi  fa  lettoni  della  trascrizione  con  trada- 
done  italiana  dì  due  omelie  di  S.  Giovanni  Grisoetomo,  con  alcuni 
capitoli  del  Libro  dei  Proverbi  di  Salomone  e  frammenti  varii  dì 
due  Eeegeei  sul  giorno  natalizio  del  nostro  Signor  Gesti  Cristo. 
La  memoria  letta  dal  Prof.  Bossi  è  approvata  per  la  stampa  nei 
volumi  delle  Memorie. 


.vGoot^le 


FBAKCBSCO    BOSSI 


LETTURE 


Il  sodo  Frncasco  Bossi  presenta  la  trascrizione,  con  tradimone 
italiana  dai  testi  copti  del  Museo  Egizio  di  Torino,  di  due  ontelie 
di  San  Giovanni  Grìsostomo,  con  alcuni  capitoti  del  Libro  d» 
proverbi  di  Salomone,  e  Tari  frammenti  di  due  esegesi  sulla  ot- 
scita  del  nostro  Signore,  Gesti  Cristo. 

I  testi,  che  formano  materia  di  questa  sua  lettura,  sono  tratti 
dal  codice  settimo  dei  papiri  copti  torinesi,  che  l'Abate  Amedeo 
Peyron  cosi  descrisse  nella  prefazione  del  suo  lessico  :  Papyna 
septintuiì  taurinensis  ienet  lacinias  papyrorum  varii  generis,  « 
guibus  unus  complecteiatur  ìihrum  proverbiorum,  cuius  pauta 
fragnienta  supcrsuni.  Ora  di  questo  libro  dei  proverbi  egli  trotò 
ancora,  &a  grandi  e  piccoli,  venticinque  frammenti,  con  dodici  dei 
quali  potè  ricomporre  sei-interi  fogli,  che  danno  il  testo  conti- 
nuato dal  capitolo  XXVII  sino  alla  fine  del  Libro  dei  proTertri. 
Gli  altri  frammenti  contengono  una  gran  parte  dei  capitoli  XXIV, 
XXV  e  XXVI,  con  pochi  versetti  dei  capitoli  XVII,  XVIII,  SX. 
XXI  e  XXIII. 

In  questo  stesso  codice  furono  riuniti  i  frammenti  di  un  altro 
manoscritto,  che  si  componeTa  in  origine  di  141  p^na,  e  con 
quelli  che  sono  rimasti  è  stato  abbastanza  fortunato  di  avere  po- 
tuto ricostituire  quasi  completamente  le  cinquanta  prime  pagine 
di  questo  prezioso  manoscritto,  le  quali  danno  il  testo  di  dae 
brevi,  ma  graziose  omelie,  attribuite  dallo  scrittore  copto  a  S.  Gio- 
vanni, arcivescovo  di  Costantiuopoli. 

Infatti  nella  prima  pagina,  che  porta  in  testa  la  parola  X^V'^^ 
à  trova  il  titolo  della  prima  omelia,  che  è  del  tenore  seguente: 
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Omelia  del  beato  Apa  Giovanni,  Arcivescovo  di  Costantinopoli, 
sul  Patriarca  Giuseppe  e  sulla  prudenza. 

Questa  prima  omelìa  tennina  alla  pagina  Tentisette,  ed  in 
questa  stessa  pt^ina  comincia  la  seconda  omelia  dello  stesso 
Apa  Giovanni,  sulla  beata  Susanna,  che  l'autore  collega  colla 
prima  per  mezzo  dì  un  paralello,  che  fa  tra  la  lotta  sostenuta 
dal  Patriarca  Qiaaeppe  contro  la  donna  egiziana,  e  queUa  della 
casta  Susanna  contro  i  doe  Tecchìonì. 

A.  queste  due  omelie  faceva  seguito  nel  manoscritto  un  alb-o 
testo,  ore  l'autore  discorrendo  eziandio  della  prudenza,  ricorda 
rarii  fatti  della  Bibbia.  Ma  sgraziatamente  della  seconda  parte 
di  questo  manoscritto  non  sono  rimasti  che  quattordici  frammenti, 
incollati  su  hgU  distinti,  e  mancanti  in  gran  parte  di  connessione. 

In  p^^ore  stato  ancora  sì  trorano  gli  altri  frammenti  presen- 
tati in  questo  stesso  lavoro,  che  verrik  a  formare  il  secondo  &sci- 
colo  del  secondo  Tolume  dei  papiri  copti  del  Maseo  Egizio  di 
Torino.  I  loro  testi  tuttaria,  se  eccettui  pochi  frammenti,  che 
paiono  riferirsi  al  concilio  di  Efeso,  presieduto  da  S.  Cirillo,  in 
cui  fa  condannata  la  dottrina  di  Mestorìo,  impagoante  l'unione 
ipostatica  del  Verbo  colla  natura  umana,  versano  tutti  sullo  stesso 
argomento,  che  6  la  nascita  del  nostro  divin  Salvatore.  Questi  testi 
dovevano  far  parte  di  due  esegesi,  delle  quali  hanno  i  frammenti 
conservato  i  titoli.  Uno  di  questi  però  è  mancante  del  principio, 
ma  tranne  il  nome  del  Vescovo ,  può  facilmente  essere  cosi  ri- 
composto:   (oTejenHGic    ed^TATOC  n(Sr  a.n<x )  neni- 

CKonoc  nKT^iKOC  nTeKK^cw  nKOJCTd.nTinoTno?vic  €Tfie 
ngOTJiirce  ùncnxoEic  io  nexo  ncoT  xottiI'IC  iincBoT 
OCOidKg  dTtu  exfie  Tenpoc^opd  iijudptd.  Tndpeenoc  xen- 
TdCSSne  nnoTTC,  Cioè:  Esegesi  che  pronuneiù  il  vescovo  dt 
Cieico  della  chiesa  di  Costantinopoli  suìla  nascita  del  nostro 
Signore  Gesù  Cristo,  il  giorno  venfinove  di  Choiakh,  e  sulla 
oblagione  di  Maria,  la  vergine  che  ha  generato  Dio. 

11  titolo  della  seconda  esegesi  è  invece  perfettamente  con- 
servato, ed  il  vocabolo  goiioiujc,  con  cui  esso  comincia,  dìmo- 
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Btra  che  l'eaegesi  stessa  doveva  nel  maDoscrìtto  t&t  seguito  a  qadli 
del  rescoTO  di  Cizico.  iD&tti  esso  dice:  Parimente  un'esegesi,  dt 
prottHtuid  Apa  Atanasio,  arcivescovo  di  Alessandria,  sulla  ao- 
seita  del  nostro  Signore,  Gesit  Cristo,  avvenuta  il  giorno  ve»- 
tinove  di  Choiaih. 

Ma  nel  mìsero  stato,  in  cui  furono  ridotti  qaeeti  franunentì, 
non  è  pib  possibile  separare  eoa  qualche  certezza  il  testo  della 
prima  da  quello  della  seconda  esegesi,  e  però  nella  sua  tnds- 
ziooe  li  darà  come  tanti  brani  staccati  di  ano  stesso  testo,  vA- 
l'ordine  pift  consentaneo  al  loro  contenoto. 

Questo  lavoro  venne  approvato  ad  onanimitA  dalla  Classe  ptt 
la  stampa  nei  volami  delle  Memorie. 


U  Accademico  Segretario 
Gaspare  Oorbbsio. 
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ALLA  REALE  ACCADEMIA  DELLE  SCIENZE 

'      DITSmiN* 

OPERE   ACQUISTATE   PEB   LA    SUA   BIBLIOTECA 
dal  7  al  38  Aprile  1889 


Cline  dì  SdenM  Fisiokfl,  ilat«natieh«  e  HaUrali 

RB.    Lt  pibUkalDRi  notai*  en   u  ultnu»  li  kun  la  culilr. 


*  -Observaliona  nude  at  the  ma^netical  and  meteorological  Observator;  at     Owiouri* 

Balavia,  eie.  ;  voi.  Vili,    IB83,    18S4  aod  1665^   voi.   X    ISS?.   Batavia,       d' »^')*' 
1888;  ÌD-4'. 

*  Silznngsberìchle  der  k.  preouiscbeD  Akademio  der  Wissenscbafteo  zu     s.  ««^«Ji 

Berlin;  1888,  XXXVUI-LII.  Berlin,  1888;  in-8'  gr.  ^Si'bbi'i»"* 

Journal  of  Uorpbology,  edited  bj  C.  O.  Withmar,  wilh  tbe  cooperalìon  of        B«tai. 
Edv.  Pbblps  All»;  *o].  I,  d.  t,  t;  voi.  U,  n.  I,  9.  Boston,  1887-88; 
in-»"  gr. 

*  Foldtaai  KOzlSny  (geol.  Hillh^ongeD),  etc.;  XVUl  K«et,  &-I9  FOiaLBn-  ii.but.tMi«0c. 

dapest,  i88SiÌD-8'gr.  .      ,Jhj|« 

—  HittbeìlDngen  aos  dem  Jahrbacbe  der  k.  UngariscboD  geologlschen  Amlalt;  M. 

Vili  Band,  1  Ben  :  Ueber  Serpeutine  and  SerpeDtin-Aehaliche  Gesleine 
'     atta  der  Fniska-^ora  (Sjrmien);  von  Dr.  H.  Risrinc.  Badapesl,  1099; 
ÌD-8'  gr. 

BriHalemngen  zar  gwil<^Ì5cben  Specialkarte  der  Under  der  Ung.  Kroae,  eie.  ;  M. 

Umgebangen  von  Bto^-Honiad:  Blatt  ^^,°*y^  (1:75,000);  geologtach 
Ai^gonomaen  and  Erliatert  von  Dr.  Anton  Kocb.  Badapeat,  1889-, 
I  Qwc.  tn-8*  gr. 
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B.  iit.  ggologi»   Der  Bo1l6bizaer  (Radvaonjer)  Rh^oUt-Raolin  ;  von  L.  Pstiik.  BudafWrt,  Itti 

g«.  Aiiiii»      •  Record!  of  Ihe  geologica!  Surve;  of  India;  voi.  XXH,  part.    t.  CiloriU, 

mbw>  iDdina    A  Catalogne  of  the  Hoths  of  India,  conipìled  bj  E-  C.  Cotcs  and  C-  Swi- 
1  ciciiM.  hhoe)  pari  IV,  Ceomelrites;  pari  V,  pyrales.  Caleotla,  IB88-89;  'rnJf. 

SmUU  GioMfica  •  proceedings  of  the  Cambridge  philosophical  Societ;;  voi.  VI,  parl&.Ci»' 

Ktcìi.  Gioenii    •  BulletlÌDo  mensile  dell'Accademia  Gioenia  di  Scienze   naturali   in  CMt- 
■iinig.  ^.^^  ecc.;  nuova  serie,  marzo  1689,  fase.  V.  Catania;  io  9>. 

Vr^'T'"*     "  ^'*''''"'  •**  Sciencias  malhemalicas  e  astronomlcaa ,  publicado  peki  Or.  F 
'        "'■  GoiiE8-TEi)(EiBà  ;  voi.  IX,  o.  I.  Coimbra,  1889;  in-8°. 

n.  UniTcnitk      ■  Jahrbuch  Norvegìichen  meteorologischeu  InsIKoU  fttr  tS85,  t886;  beiM« 
(Cm'ii^fJi'  *•""  '*'■■  "■  ""H"'  Christiania,  1886-87;  Ìn-*°, 

H.  —  Viridariura  Korvegicnm  —  Norges  Vaextrige  ;  et  Bidrag  lil  Nord-Ban^ 

Naiur-og  Culturhislorìe  af  Dr.  f.  C.  ScBaasiBi;  li  Bd.,  9  Hefte.  Cbri- 
slìania,  1888;  in-4'. 


"  The  Journal  of  comparative  Medicine  and  Surgery.  ediled  bj  W.  A.  Cm- 
KLiN,  eie.  ;  voi.  X,  n.  «.  Philadelphia,  1889;  in-8°. 

*  Zoologischer  Anzeiger  heransg.  von  Prof.  J-  V.  Ciaos  in  Leipi^;  I» 

Jahi^.,  n.  305.  Leipzig,  1889;  ÌD-8°. 

*  Hontbl;  Notices  of  (he  R.  aslronomical  Society  ;  voi.  XLIX,  n.  5.  Uodoi, 

1889;  10-8". 

*  Journal  of  Ihe  B.  Microscopical  Society,  etc.  ;  1889,  part  9.  Aprii.  LodAh; 


*  Transactions  of  the  Hancheater  geological  Society,  etc.  ;  voi.  XX ,  poi  i 

Manchester,  1889;  in-8''. 

'.  Reodiconlo  dell'Accademia  delle  Scienze  fisiche  e  matemalicbe  (5et.dalb 
Soc.  R.  di  Napoli);  serie  9*,  voi  III,  fase.  3.  Napoli,  1889;  in-4*. 

*  The  american  Joornal  of  Science,  editors  J.  D.  and  Bdv.  S.  DtHt,  èk. 

t.  XXXVI,  n.  915,  SIQ.  New  4iaven,  1888;  in-8". 
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*  Gasxella  chimica  ilaltana;  aiuio  XIX,  fase.  9.  Palenno,  1889;  in-8°. 


Aonalea  dm  maladiei  de  l' oreille,  da  larynx ,  da  nei  et  da  pharynx,  «le.  ;  li  Diniion* 

I.  XV,  n.  4.  Pari»,  1989;  in-8°.  ("""ig')- 

Aperta  gèoéral  dm  dlsposiltons  el  inslallalions  de   1'  Expoaltion  oniTenelIe  Socittà 

de  1889,   par  M.  J.  Ch*bton:  Procès-rerbal  de  la  séance  da  5  Avril  '''*y°^:)'''"' 
1889  —  Society  dea  Ingéoieurs  dvila.  1-aris,  I  fase.  io>S*. 

*  La  Lamiere  eHcIrìqoe  —  Joaraal  ODÌTenel  d' Blectrìcilé ,  eie;  Directeur  e.  hhi 

H.  le  Dr.  C.  Hsn;  t.  XXXI,  n.  14-16.  Paris,  IB89;  in-4°.  1^"'»')' 

Joornai  de  la  Sedete  pbjaicD-chimiqae  rasM  à  l'Uoiversitédi  S.-Pélersboai^;  Ih.  ii'uo-cLin, 

I.  \X1,  0.  3.  S.-Péterebourg,  1889;  in-S".  <«  Pickoboiga. 

*  Hémoires  de  l'Académie    imperlale  des  Scieneei  de  St.-Pélerabourg  ;  At(«J*iai>  inp, 

T  sèrie,  t.  XXXVl,  n.  1-8.  Sl.-Pélereboarg.  '688;  Ìd-*".  .f'"*  s™»" 

Iti  Piairal^rKQw 

—  Bailelìn  de  l'Académie  imp.  dea  Sciences,  eie.;  t  XXXII,  n.  3-4.  St.-Pé-  u. 

lenboarg,  1888;  in>4°. 

—  Neae  Redactton  der  Braaley'schea  Beoliaclilangea  ans  dea  Jahren  I7G0  iJ, 

bit  1769,  von  A.  Auwebs,  III  Bd.  Sl.-Pélerabonrg,  1888;  ìd-4". 

*  Amiatea  dea  phjsikaliscbeo  Central -Observatori ami  herausg.  von  H.  Wild;  om^.  «otr. 

Jahrg.  1887,  Theil  II.  St.-Pelersbarg,  1888;  ia-4«.  "  f^"-^"'!'- 

*  deviala  do  Obaervalorio  —  Pubi.  mena,  do  imp.  Obaerr.  do  Rio  de  Ja-  OHr»!  mp. 

ariro;  anno  IV,  n.  S.  Rio  de  Janeiro,  (889;  ìu-8*  gr.  "  "'"  '•■•'"■ 

Boneltìno  della  Socieli  generale  dei  Viticoltori  ilaliani  ;  anno  IV,  n.  7.  Koma,  g,c.  «■«»■« 

1889;  in-S"  sr.  dri  vittoi.  lui. 

(R«..). 

Carta  geologica  della  Campagna  romana  e  regioni  limitrofe,  lo  S  fogli  ed  una  a.  Ci»iii.|«i>l«g. 

ta*.  di  aeiloni,  scala  di  I  a  tno.ono,  rilevata  e  pobblicala  per  «ara  del  ^'"*"* 
R.  Ufficio  geologico.  Roma,  1888;  altanls  in-fol.  gr. 

—  Rreri  cenni  relativi  alla  Caria  geologica  della  Campagna  romana  con  le  u. 

regioni  limitrefe.  Roma,  1888;  1  faao.  in-S". 

*  Riviata  d'Artiglieria  e  Genio;  voi.  1,  Diano  1889.   Roma;  in-8*.  l*  RediitoH 

■  BdHoIUbo  della  CommiaaioDe  speciale  d'Igiene  del  Huaicrpio   di   Roma*;  H«iiipi* 

anno  X,  Taac.  9.  Bonu,  1889  ;  in-8<  '''  '^'>'">' 
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PalaMDiograpbks  —  BoiHge  xvr  HatirgMohiclite  d«r  Vorari^  hgmtm 
Karl  A.  voD  Zittel,  etc.  ;  XXXV  Baad,  3  ond-  3  Lieferaog.  Swiprt. 

,  *  Rivista  del  Club  alpino  iuliano,  ecc.;  «ol.  Vili,  d.  3.  Torino,  \ttl; 


tap.    '  DenktcbrìflOD  der  k.  Akademie  der  Wisseoschaneo  io  Wieni  mailMa.- 
7,"%^"  matorw   ClMsei  UV  Band.  Wien,  1888  i  in-1». 

M.  SiUongsiMricbIe  der  k.  Akademie  der  Wiu.  etc;  malhem.-iialarv.  ClaM; 

XCVlt  Band,  I  AMheiltnig  (Minerai.,  KrTiUIL,  BoUn.  PhjsioL  der  PflM- 
MO,  Zoo!.,  PaKonL,  Geol.,  Pb;*.,  Geogr.  ond  Rei*en\  I  bi*  V  HcA  ;  - 
9  Ablb.  a.  (ìlaibem.,  Aatnn.,  Phjsik.,  Hele<rr.  and  Hechanik),  I  kii 
VII  HeR  ;  —  9  Ablb.  b,  (Chemre);  I  bis  vii  Hefl;  —  3  Abth.  CAnalaait 
nnd  Pbjsiol.  dei  Hetuchen  ond  der  Tbiere,  eie);  I  bla  VI  Ben.Wic^ 
1888;  ia-fi*. 

».  AfanaMcb  der  k.  Akadeoale  d.  Wìti.  eie  ;  XXXVIII  iabrg-,  1888.  Wea; 

iD-lff". 

i«r.iu<Li<^.  •  Jahrbnch  der  k.  k.  geolt^schen  DeicbaansUU;  XXXVIil  Band,  4  Odi. 

41  viMiL  Wien,  1880;  in-8«  gr. 

■■1  o.  Bia»i[.   Aaseroblea  generale  ordinaria  ('8  marzo  1889)  della  Sodetb   anminu  Caai- 
vese  perla  strada  ferrata  Torino-C irìè-Lanzo  ;  capitale  sociale  L.S.M.Oni 
^  veraato  L.  9,989,000,  sede  in  Torino.  Torino,  IB89;  I  fase.  Jn-S*. 

L'miH».        Davide  CiaAtti  —  I  mangiatori  di  microbi  (Estr.  dalla  ff-  Jnt. ,  aerìt  3<, 
l*  mano  1889);  I  fase.  in-B». 


Dosimetria,  per  il  Doti.  S.  Ucai;  anno  VII,  n.  3.  Torino,  1889;  in-8'. 

Kicbtigttellnng  Her  in  biiberiges  Passung  anrìchligen  mechanisetien  Wb- 
metheorie  nnd  Gmndiiige  einer  allgeraeinen  Theorie  der  Aetberben- 
goagen,  von  Albert  R.  von  HiLLEB-UtDoiraLS. 

Sni  fenomeni  elellrici  proTOcatì  dalle  radiaiioni  ;  9*  Memoria  del  Prof.  At- 
gusto  ttiGBi  (Estr.  da^li  ^W  del  R.  Iilitoto  renelo  di  Se.  LeU.  edArti. 
t.  VII,  sor.  6');  l  fase.  in-8». 

—  Snlle  cariche  elellriche  generate  dalle  radianoni  ;  Nola  del  Prof.  A.  Bitii 
(Estr.  dal  voi.  V,  1"  aen.,  ser.  4*  dei  «tnéiamU  della  R.  AcC.  del  Imait! 
peg.  4  iii-8*  gr. 
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Catalogo  dei  minerali  e  delle  rocce  veMvianB  p<ir  lervire  alla  storia  del  Ve- 
savio  ed  al  commercio  de'  luoi  prodotti;  per  Arcangelo  Sciccai.  Napoli, 
18fl9;  1  iasc.  1d-4'. 

—  Salle  OMa  ronili  Ironie  nel  Info  del  vulcani  flaoriferì  della  Campania; 
Hemorìa  di  Arcangelo  Scacchi.  Hapoli,  1888;  t  Tasc.  in~4°. 

Cenno  iatorìco  del  R.  UUIalo  d'Incoraggiamento  di  Napoli;  di  Arcangelo 
Scacchi.  Napoli,  1868;  I  fase   Ìn-S*. 


GlasRt  iì  8cieii«  lirali,  8t»ri«h«  e  Filoligiche- 

Dal  14  Aprile  al  5  Maggio  1889 


*  Vieslnìk  hnratskoga  arkeologickoga  Druilvat  Codina  XI,  Br.  ì,  D.  Zagreba,  >«-  ardiosisiici 

IB89;  JD-8*.  dl*ir«. 

Bnlletin  de  la  Société  de  Géograpbie  commerciale  de  Bordeaai  ;  9*  sèrie,  ikM 

n.  8.  Bordeaux,  1889;  in-8".  'ii*^3',nr."' 

Traiuactions  of  the  american  philological  Associalion;  1887,  voi.  XVIII.  Bo-  aiwc.  Eioingki 

•t..,  iM8i  m-8-.  ;;^;- 

Codice  necrologico -liturgico  del  Monastero  di  S.  Salvatore  o  Santa  Gialia  io  /*"■**. 

Brescia,  trascritto  ed  illastnto  da  Andrea  valbutiki  pobblicalo  dall'A-  ''  ■""'■■ 
teneo  di  Brescia.  Brescia,  1887)  I  Tol.  ìd-4'. 

—  GosEBio.  —  Concordanza  dei  Vangeli,  Codice  Qnerialano  illustralo  da  ><■- 
Andrea  Vauhtiui,  pubblicato  dall'Almeo  di  Brescia.  Brescia,  1887;  i 
voi.  ia-S"  gr. 

Censo  general  de  poblaeion,  ediGcation,  coraercio   e   Indostrias  de   Boenos  li  cmmo 

Ayres,  etc,  levantado  en  los  dias  17  de'  agosto,  tS  ;  30  de  setiembre  de  jb|!|Ì,m' ai»T 
1887,  eie;  tomo  I.  Buenos  Ayros,  1889;  in-8*  gr. 

Johannis  Agricolae  Islebiensis  apophlhegmala  nonnulla  nane  firimum  edidit  n.  uainniià 

Dr.  L.  DàM.  Christìaniae,  1886;  l  fase.  in-^".  ""  "        '" 


(Crl>llMli|, 


Sjmbolae  ad  historism  ecclesiastica m  provinciamro  seplontrionaliom  magni 
Dissiilii  Sjnodiqne  Conslanlieitsis  temporibus  perLinentes;  anctore  Dqct. 
Ludovico  Dajc.  Christianlae,  1888;  I  fase.  in.4°, 
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1.  Uiriitr^U     Godarne  hos  VergiI;  Bidrag  lil  bal^ming  al  JSDeidens  konposillan;  *f  A.B. 
'c^'\.Ìmu'\  Dbacbhann.  Iljitbenhavn,  1687;  I  fn»c.  in  8". 


i.>.  Calul's  Diglning  bcljst  i  forbolil  lil  den  tidtigere  graeske  og  lalioiile  Ut»- 
ratur;  af  A.  B.  Uhachnahh.  KjfibenliBni.  1887-,  I  fase  Ìn-S". 

M  Calul's  Digluing  o|it;$l  i  dens  sammcnbaeDg  med  den  (idiigere  grankto; 
latioiske  Litteratur;  af.  L.  B.  Stbkebbbn.  Krislianìac,  1887  ;  I  fase.  ìd^. 

BiM.  »iio>»i«  Biblioteca  nazionale  cenlrale  di  Firenze.  —  Bollellino  delle  pubblicaiimi  ili- 

Ji  F<K«e.  ijgnQ  ricevute  per  dirilto  di  slampa;  1889,  n.  7ft,  80.  Firenze  ;  in-B*  p. 

Sac.  di  Biodi  *  Bnlletin  de  la  Sociélé  d'Éludes  des  Ilaules-Alpei;  Vllhannée,  ATrìl-Jiii^ 

rdT<  A««JaBii  *  Boletin  de  la  R.  Academia  de  la  Historia;  t.  %lv,  mod,  3, 4.  Madrid,  t8S; 

dl'iSdriJ  '""*''■ 

R.  imi,  Loab.  Rendiconli  del  R.  Istilulo  Lombardo  di  Scienze  e  Lellere;  serietà,  toLXXII, 

(Mil»o|.  lasc.  ^^  8.  Milano,  1889;  in-8«. 

Eocitit  •  Archivio  Storico  Lombardo  —  Giornale  della  Soclelh  Storica   Lonbtrdi. 

""«"lit^r'''  ■''  "'''®'  *"'■  ^''  ""■""'t  1889;  in-B". 

N.  AtodMiB  '  R.  Accademia  di  Scienze,  Lettere  ed  Arti  in    Modena  —  Programnu  di 

''  ^Ànj""*  concorso  ai  premi  di  onore  dell'anno  1888-89;  3  pag.  in-4°. 

id.  —  Concorso  Cosaa  —  A^iudic»zÌone  e  Programma;  9  pag.  in— 4*. 

Sk.  di  Gaognb  *  Compie  rendo  des  Séancea  de  la  Comniiasioa  centrale  de   la  Sociélé  de 

(pirìii).  Gé<^raphie,  etc;  1889,  n.  7,  pag.  iai-l93.'Paris;  io-8". 

id  Dintima  Revue  Internationale  de  l'ÉlecIritcilé  et  de  ses  applicalions,  etc.  ;  (.Vili,  p.^ 

(Plrigl}.  pgrig_    Iggg.    jn_4,_ 


dell*  FlgiDU 


Statistica  del  commel-cie  speciale  di  importazione  e  di  e^>orlaziooe  ilil  l°  f- 
naie  al  31  marzo  1889.  Roma;  I  ftisc.  ia-8*  gr. 

K.  Acudrniii     *  Rendiconti  della  R.  Accademia  dei  IJncei,  ecc.;  voi.   V,  Case.  7,  ■*•«* 

'mJtinr'      *'°'""'  '*^'  '"'*"  *'■ 

u  bimisne     *  Bnlletlino  di  Arctwologia  e  di  Storia   datstala;  anno  XII,  n.   3.  Spsbi*' 
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~   Alti  del  B.  Islitato  Venelo  di  Scienze,   Lettere   ed    AHij  Hri^C*,  I.  VII,  n.liui.  t««i* 

disp.  3-  e  4'.  Veoeiia,  I88a;  in  p".  ('«bh). 

I  diarii  di  Marino  Sanati),  ecc.;  t  XXV,  fa».  113.  Venetia,  1889;  Ìn-4*.  y.m\t 

~    Sitxpogsberichte  der  R.  Akademie  iter   WisscnschaRen   su   Wieni   philoa.  itademia  inp 

—  hist  Classe;  CXVI  Band,  I  llefì.  Wien,  l8»8;  in-»*.  •>*■'•  ^"*" 

—  Archiv  fttr  osterreichische  Geschlchte,  eie.  ;  LXXII1  Band,  I  nnd.  2  Illlfie  id. 
Wien,  1888;  in-8°. 

Annales  de  l'Ordre  de  Malte  od  des  Hospital iers  de  Saint-Jean  de  Jerusalam,  l'Aiuh. 
Chevaliersde  Rhodes  el  de  Malte,  depuis son origine  Josqu'a  nos  jours,  etc, 
par  Felix  Db  Salles.  Vienne,  1889;  t  voi.   in  8'  gr. 

Memorie  e  Gnida  slorica  di  Gobbio,  dell'avv.  Odorici  Lucaiblli.  Città  di  CHiaH  e. 

Castello,  1888;  I  col.  inlfi".  PuouT.ttini 

A.  E.   HitTELLi  e  L.  VkcCKKOHE.  — •  Guida  delle  Alpi   occidentali;  *(ri.  I.  —  gii  Ihimi. 
Marittime  e  Cozie.  Torino,  1889;  in-16°. 

II  gonfolone  della  R.  Universili  dì  Bologna.  Bologna.  1889;  I  fase.  in-4*.  lx 


TorìDo  —  Stamperia  Koala  dalla  Ditta  0.  B.  Paratia  e  C. 
ma  (SM)  la-Ti-n. 
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CLASSE 


SCIENZE    FISICHE,    MATEMATICHE    E    NATURALI 


Adnnanza  del  12  Maggio  1889. 

PBESIDKMZA   DEL   SOCIO   SENATORE    ARIODANTE    FABBETTI 
TICBPBESIDBKTE 


SoQO.preBenti  i  Soci:  Cossa,  Lessona,  Saltadori,  Bhumo, 
Basso,  D'Otidio,  Febbabis,  Naccabi  ,  Mosso,  Spezia,  Gibelli, 
GiACOHiNi,  Cahekano,  Ssore. 

Si  dà  lettura  dell'atto  rerbale  dell'adunanra  precedente  che 
viene  approvato. 

Tra  le  pnbblicaziouì  presentate  in  oniaf^o  all'Accademia  Yen- 
gono  segnalate  le  seguenti  : 

«  Conferente  di  meieorologia  e  di  fisica  terrestre  tenute  in 
Venegia  nel  settemhre  1888  dai  Signori  M.  Del  Gaizo,  G.  Gio- 
TAKOZzi  ed  0.  Zahotti  Bianco,  con  prefaeione  del  P.  Francesco 
Denza.  » 

Il  Segretario  dà  comanicazione: 

1°  di  una  lettera  circolare  del  Comitato  ordinatore  di  un 
Congresso  di  elettricità,  che  si  terrà  a  Parigi  in  occasione  della 
presente  Esposizione  nniversale,  ed  al  quale  sono  invitati  i  Soci 
culttvi  degli  Studi  eleth-ici  ; 

2'  di  nn  manoscritto  iuTÌato  in  dono  dal  Signor  E.  De- 
Laorier  di  Parigi,  col  titolo:  «  Théories  nouveltes  des  causes 
des  matadies  et  des  fermentations .  » 

Le  lettore  e  le  comnnicazdOTii  si  succedono  nell'ordine  che 
segne: 

1°  ^  Rieerehe  anatùmo- fisiologiche  sui  tegumenti  seminali 
delle  Fapilionaceae  »  ;  Nota  preventiva  dei  Dottori  Oreste  Mat- 
TTSOLO  e  Luigi  BcscALiONi,  presentata  dal  Socio  Gibelli; 
AtH  deUa  R.  Accademia.  —  Voi.  XXIV.  41 
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2°  <  Nuove  contribugioni  allo  studio  degli  Aritm  tmt- 
pei  >,  del  Signor  Carlo  Pollonbba,  presentate  dal  Socio  Lessoiìi; 

3"  <  Contributo  allo  studio  dell'accrescimento  del  lattìi 
connettivo  ed  t'n  particolare  della  cornea  e  del  tendine  t;i^ 
serva-zioni  del  Dott.  Ignazio  Saltioli,  Assistente  al  L&lranton 
di  Patologia  generale  della  R.  nnÌTer8Ìt&  di  Torino,  pioffiUte 
dal  Socio  Mosso  a  nome  del  Socio  Bizzozebo; 

4'  «  Gneis  tomtalinifero  di  Villar  Focchiardo  (Vii  dì 
Sasa)  >;  Cenni  descrittÌTÌ  del  Dott.  Giuseppe  Piolti,  Asastalt 
al  Museo  di  Mineralogia  della  R.  UniTersità  dì  Torino,  presentiti 
dal  Sodo  Spezia. 


LETTURE 

Ricerche  anatomo -fisiologiche  sui  tegumenti  seminali 
delle  Papilionaceae  ; 
Nota  preyentÌTa  dei  Dott.  Oreste  Mattibolo  e  Luioi  Bcsciuon 


La  presente  Nota  ha  per  oggetto  di  esporre  per  sommi  af 
alenai  dei  risaltati  principali  che  abbiamo  ottenuti  nello  sUd» 
dei  tegumenti  seminali  delle  Papilionaceae,  quale  comoniciikK 
prereotiva  di  un  lavoro  che  confidiamo  poter  pnbblicare  fr»  pn 
in  disteso. 

I  semi  delle  Papilionaceae  in  genere  sono,  come  è  noto,  R- 
niformì.  Sulla  loro  superficie  concaTa  si  osservano  tre  organi^' 
ciali,  formanti  in  complesso  un  apparato  che  chiameremo  t/«rf  ' 
che  rispettÌTamente,  basandoci  sulle  loro  funzioni,  ìudichereno  « 
nomi  di  Micropilo,  Chilario  o  Lamina  ilare  e  Tubercoli  gMÌ^ 

II  Micropilo  corrisponde  alla  punta  radicale  dell'Embriiw  « 
rappresenta  l'apertura  del  canale  micropilare  dell'ovaio. 

Il  Chilario  è  formato  da  due  valve  o  labbra  (1)  cap»di 
movimenti,  le  quali  limitano  una  fessura  che  conduce  ad  i» 
cavità,  ripiena  di  un  tessuto  formato  da  corti  elementi  tiacbeidiÌL 
che  dal  Micropilo  si  estendono  sino  quasi  ai  tubercoli  jw'* 


(1)  Onde  il  nome  che  gli  kbbik 
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Questi  ultimi  sono  rappresentati  da  dne  prominenze  accop- 
piate lungo  la  linea  mediana  dell'apparato  ilare  e  diverse  aeaai 
nel  modo  dì  sviluppo  o  nell'intima  stnittnra  a  Bsconda  dei  generi, 
come  si   dirà  in  seguito. 

Fra  il  Chilario  ed  i  Tubercoli  entra  nel  tegumento  il  Funi' 
colo  indipendente  in  origise  dal  Chilario,  diversamente  a  quanto 
finora  era  stato  creduto. 

Della  residua  porzione  del  tegumento  non  ci  occuperemo  per 
ora,   perchè   già  in  gran  parte  descrìtta,  dagli  Autori. 

It  tegumento  cousta  di  parecchi  strati  rìvestiti  all'esterno  da 
una  membrana  che  può  consideraisi  analoga  alla  cuticola.  Mentre 
questa,  nel  maggior  numero  dei  generì,  si  presenta  molto  sottile, 
cosicché  occorrono  adatti  mezzi  microcbimici  per  metterla  in  evi- 
denza, in  alcuni  generì  invece  {Medieago,  Cicer,  ecc.)  è  rinforzata 
da  ano  strato  cellulosico  continuo  ;  solo  nelle  vane  specie  di 
BapUsia,  caso  unico  per  quanto  possiamo  sapere  Suora  osservato, 
questa  specie  di  cuticola  k  infiltrata  da  depositi  granulari  di  lignina. 
11  rivestimento  cuticolare  cessa  sulle  cellule  che  circondano 
le  aperture,  perdendosi  gradatamente  negli  orifizi. 

L'estrema  sottigliezza  di  questa  membrana   e  la   frequente 

sua  interruzione  valgono  a  dimostrare  che  nelle  Papilionaceae  ta 

cuticola  non  può  in  generale  formare  un  efficace  apparato  di  prò-, 

:    tezioue,  il    quale  è  invece  dato  dalla  Linea  lucida  decorrente 

nello  strato  a  cellule  malpigfaiane. 

Le  cellule  malpighiane,  già.  studiate  da  nno  di  noi  (1)  nelle 

Papilionaceae  sono  molto  sviluppate  e  presentano  un  lume  cellulare 

allargato  nella  parte  basale  o  intema  dell'elemento,  che  si  risolve 

nella  porzione  estema  in  numerosi  canalicoli.  Nel  lume  cellulare 

-,    si  notano   residui  di  plasma  e  di  corpi  clorofillarì,  pigmenti  tan- 

■_    niferì  varii  e  costantemente  nn  residuo  di  nucleo  situato  a  met& 

.-    circa  della  caviti. 

Crediamo  atile  insistere  sulla  presenza  del  residuo  nucleare 
nelle  cellule  malpighiane ,  poiché  fu  questo  dal  Bbck  (2)  de- 
scrìtto  come   un  corpo   siliceo.    La    determinarione  della    vera 


(1)  0,  Mattikolo,  La  linea  IwHda  ntU»  ctUul«  malpighùm«  dtgU  int#pw 
mtnti  ttmmali.  Memoria  della  R.  Accademia  delle  Scienze  di  Torino.  Serie  li, 
toro.  XXX VII. 

(2)  Bbck,  Vergltiehmdé  AnalottU  dtrSamtn  voti  Viàa  und  Emm,  pag.  548. 
SitiuDgab.  d.  K.  K.  Akademie  dar  Wìiieoach.  Wien  1678,  voi.  LXXVII. 


.vGoot^lc 


616  0.    HATTIKOLO   B    L.    BDSCAtlONl 

natan  del  corpo  in  parola  fa  da  noi  ottenuta  tanto  por  tu  mi- 
crochimica (acido  fluoridrico,  sostanze  coloranti  nucleari,  tnc»»- 
rimento,  ecc.),  quanto  per  via  organogenica. 

La  sostanza  della  membrana  cellulare  6  cellulosica;  Ialini 
lucida  è  lignina  modificata  (Y.  loc.  cit.). 

Le  cellule  malpighiane  in  corrispondenza  del  ChUario  ma 
rinforzate  snlla  soperfìcie  eatama  da  nn  secondo  strato  di  cellBle 
e  da  restì  del  tessalo  di  separazione  entrambi  di  emanuione 
fnnicolare. 

In  corrispondenza  dei  Tubereoli  gemini  le  malpi^uam  s 
allangano  enormemente  ed  arenandosi  Terso  la  linea  medìsoidi 
contatto  circoecnTono  ana  fessora  la  coi  presenza  è  costante  m 
diversi  generi. 

I  canalìcoli  in  cui  sì  risolTe  il  residuante  lume  cellolare  TCno 
l'esterno,  terminano  sotto  la  cuticola  attraTorsando  la  linea  loódi, 
la  quale,  come  dimostrano  gli  esperimenti,  eostitaisce  o  riofòra 
l'azione  della  cutìcola  nella  protezione  del  seme;  la  linea  Inaili 
si  riscontra  in  tutti  i  generi. 

Fare  che  i  canalìcoli  terminino  liberamente  al  disotto  dcgii 
strati  cnticala'ri,  non  avendo  le  cellule  malpighiane  una  pinta 
propria  verso  l'esterno. 

,  La  descrizione  della  forma  e  dello  sTÌlnppo  delle  malpi^iU» 
verrà  &tta  nel  lavoro  generale. 

Sotto  lo  strato  malpighiano  si  trovano  le  cosi  dette  etllét 
a  colonna  sparse  in  tutto  il  t^umento  meno  che  auW apparato 
ilare  dove  sono  sostituite  da  elementi  cubici  che  fanno  corpo  ool 
tessuto  sottostante;  contengono  granuli  plasmatici  e  clorofilki, 
residui  nucleari,  pigmenti  tannici  e  ^qualche  volta  cristalli  di  os- 
salato  di  calce  {Phaseolus). 

La  membrana  è  cellulosica,  ma  ricoperta  esternamente  da  m 
rivestimento  (ausiJeidung)  qualche  To\.ta  lignificato  che  rioo[tfeÌ 
grandi  sparii  interposti  fn  le  colonne. 

I  tessuti  profondi  variano  nella  loro  struttura  a  seconda  à* 
si  esaminano  nei  dÌTersi  punti  dell'area  il&re  o  nel  restante  It- 
gumento. 

Sull'area  ilare,  senza  entrare  in  dettigli,  si  può  affainirG 
che  lateralmente  al  Chilarìo,  al  Micropilo  ed  ai  Tubercoli  a 
osserrano  strati  dì  cellule  irregolarmente  ramificate  e  per  lo  pi' 
pigmentale,  le  quali,  mentre  verso  la  superficie  del  tegumeoto^ 
addensano  in  tessuto  compatto,  profondamente  danno  origine,  »■ 
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sottigliando  le  pareti,  a  cellule  parencbioiatose  più  o  meno  echìae- 
cìate,  nello  Bpessore  del  quale  strato  decorrono  i  rami  del  fascio 
follicolare. 

In  corrispondenza  dei  Tubereoìi  gemini,  le  cellule  ramificate 
à  modifioano  profondamente  per  costituire  il  corpo  dell'orgaDO. 
Le  cellule  perdono  ì  prolungameoti  e  à  stipano  in  un  teesaio 
compatto,  il  più  delle  volte  pigmentato,  a  parati  cellulari  ispes- 
site. 11  numero  degli  strati  e  la  forma  degli  elementi  varia  a 
seconda  d^  generi. 

Occorre  però  notare  che  in  alcuni  casi  i  iubereoU  ai  trovano 
alqsanto  discosti  dall'area  il&re,  incuneati  nel  tessuto  parencbi- 
matoso  che  cos^tuisce  la  rimanente  porzione  del  tegumento.  In 
questo  caso  essi  possono  esser  rappresentati  solamente  dalle  cellule 
jn&lpighiane  altangantisi  a  spese  dei  tessuti  sottiostantì  che  re- 
stano alquanto  schiacciati;  oppure  ha  luogo  una  contemporanea 
formazione  di  an  tessuto  speciale  a  cellule  piti  o  meno  pigmen- 
tato-tarmiche. 

Farticolarìti  notevolissima  degli  elementi  ramificati  dell'area 
ilAce  è  quella  di  presentare  in  ispecie  sulle  ramificazioni  e  sulle 
&onti  dì  ctmtatto  &a  cellula  e  cellula,  delle  prominenze  baston- 
cinifonni,  capitate  od  irr^olari,  analoghe  chimicamente  e  moi^ 
fologicameote  a. quelle  che  finora  si  conoscono  eaclnsìve  degli 
spazi  intercellulari  delle  Harattìacee  in  genere  (1). 

11  rivestimento  d^lì  spazi  intercellulari  è  costantemente  for- 
mato da  due  strati;  l'esterno,  estremamente  sottile,  tappezza  tutta 
ia  superficie  dello  spazio  intercellulare  passando  al  di  sopra  dei 
processi  a  bastoncino.  La  sostanza  dì  cui  è  compoeto  è  affine 
alle  sostarne  che  compongono  la  lamella  mediana  (mittella- 
melle);  l'interno,  che  forma  il  corpo  dei  processi  e  costituisce 
pare  la  parete  divisoria  fra  cellula  e  cellula  e  l'anello  che 
circooda  l'estremiti  delle  braccia  cellulari,  è  dovuto  ad  una  so- 
stane che  ha  pure  stretti  rapporti  colle  mucilagini.  Si  distingue 
per4  dall'esterno  per  alcuni  caratteri  microcbimici. 

Questi  due  strati  sì  continuano  colla  parete  degli  elementi  la 
quale  è  di  natura  cellulosica  piti  o  meno  rigonfiabile.  Solo  in 
alcuni  casi  trattata  con  fiaoroglncìna  ed  acido  cloridrico  dà,  nel 


(1)  Lo  ■tadio  di  quatta  ourioM  fornuzioni  «ara  oggetto  dì  una  Mota  da 
pnbblioani  quanto  prim*  atlla  Malpighia. 
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tesBoto  cbe  è  interposto  fra  la  punta  radicale  e  il  fondo  jdit 
carità  micropìlare,  la  iBazione  della  lignina. 

Cade  qui  in  acconcio  di  notare  un  fatto  che  crediuno  m- 
portante  (già  descrìtto  da  uno  di  noi  nel  tegomento  del  geoen 
Tilia  (1)  cbe  rÌBContrammo  nelle  cellule  ramificate  di  alenili  geooì. 
Si  tratta  di  processi  irregolarì  partenti  dalle  membrane  e  sii- 
loppantisi  nell'interno  della  carità  cellulare,  i  quali  colla  definitin 
erotnzione  delle  cellule  si  risolvono  in  una  massa  omogenea  pignu- 
tata  di  natura  suberosa  e  che  abbiamo  potato  riconoscere  ulki 
stesso  tempo  tannifera. 

Il  &3CÌ0  funicolare  che  iu  alcuni  generi  (Vida,  Faba,  PJis- 
seolus,  Pisum,  ecc.)  k  sempre  nettamente  separato  dal  Cbilarit. 
mercè  un  tessuto  di  cellule  a  pareti  sottili,  in  altri  generi  pog^ 
direttamente  contro  a  qnest'  oi^no  per  coi  riesce  malagerole  il 
distinguere  gli  elementi  di  spettanza  funicolare  da  quelli  di  pa- 
tinenBh  chilariale. 

La  disposizione  però  reticolo-spiralata  delle  ponteggiatop 
rasali  dol  funicolo,  ]a  maggior  lunghezza  dei  rasi  e  la  magpo! 
sottigliezza  loro,  valgono  a  farli  distinguere  dai  tracheidi  del  Cul- 
lano ;  a  questi  si  aggiungano  i  criteri  oi^anogenetici  che  stsU- 
liscoQO  la  perfetta  indipendenza  di  qneste  due  formazioni,  dì  ce: 
l'una,  il  Funicoìo,  è  già  presente  nell'oTulo  prima  della  feconda- 
zione, mentre  l'altra  si  srilappa  assai  tardi. 

Nella  parte  cribrosa  del  funicolo,  orientata  rerso  i  tuterni, 
gemmi,  t  numerosi  tubi  cribrosi  hanno  i  cribi  coperti  da  an  calk 
molto  sriluppato.  Questo  fatto,  che  noi  crediamo  poter  ritenv 
non  ancora  osservato,  è  importante  sia  per  la  stagione  in  cui 
sviluppa  il  callo,  sia  per  le  interpretazioni  fisiologiche  che  à  f» 
sono  dare. 

Tale  è  in  generale  la  struttnra  del  frumento  sall'area  iUr. 
al  quale  aderisce  l'albume  che  noi  possiamo  affermare  di  »x 
costantemente  riscontrato  nelle  Papihonaceae  o  abbondantemest 
Sriluppato,  oppure  ridotto  a  residui  contenuti  nella  sacca  radica 
e  nella  feesota  intercotiledonare. 


(1)  O.  M&TTIROLO,  Di  un  ntioto  procesio  di  niberificanotit  n«*  t<rgMii» 
temiRofitM^cn. Tilia  L.  Atti  dalla  R.  Ac«ad.  dalle  Scìeaie  di  Torino,  voi-  ^- 
•--  SuUo  niluppo  «  tvUa  natura  dti  tegumtiUt  itminaU  M  para.  Hli> 
Huùvo  giomaU  botanico  Haliano,  voi.  XVII,  oUobr*  1885  (con  tr«   twrob 
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Ecco  ora  i  risaltati  otteonti  dallo  stadio  fisiologico. 
Per   qaanto  ha  rapporto  all'apparato  ilare  bisf^na  distingaere 
pritaa  dì   tatto  che  i  rari  organi  che  lo  compongono  godono  di 
pàrticolairi   funsioni. 

Il  micropilo  stabilisce  la  via  di  comaaicazione  piit  facile  ai 
gaz  e  ai  liquidi  che  si  portano  nell'interno  del  seme;  qnantunqne 
questi  i>ossaiio  pure  attraversare  direttamente  le  pareti  tegamentali, 
come  lo  proTaroDO  estesi  esperimenti  con  differenti  liquidi  pre- 
cipitabili,  colorati,  iniezioni,  ecc.,  ecc. 

Il  canale  micropilare  conduce  direttamaate  alla  punta  della 
radice,  la  quale  è  sempre  rìnchiasa  in  una  ripiegatura  del  te- 
gataento. 

Il  foro  micropilare  k  suscettibile  di  movimenti  dì  chiusura  e 
di  apertura  in  relazione  alle  condizioni  igrometriche. 

Si  cbinde  (nuù  interamente  però)  colla  secchezza,  mentre  si 
allarga  coU'amiditA. 

II   moTimento  saccede  per  rigonfiamento  od  essiccazione  delle 
'.      malpighiane  che  ne  circoscrìvono  l'apertura. 

Il  rigonfiamento  per  imbibizione  amplia  necessariamente  l'a- 
pertara,  come  succede  in  un  anello  metallico  che  d  allarghi  col 
_ . .    calore. 
.  :;  Il  passaggio  dei  gaz  venne  constatato  coi  vapori  di  iodio  e  di 

acido  osmico  e  col  seguente  apparecchio  manometrico. 
^  In  recipienti  a  larga  base  e  poco  alti  venivano  impiantati, 

^;    in  UDO  BÌnta  ài  finissimi  granoli  di  vetro,  circa  50  semi  dì  Fagiolo 
'  V'  (^^"^'o'**'  multiflorus.  Lam.)  tenuti  col  micropìlo  in  alto  e  vice- 
:^^.  versa  io  altro  identico  recipiente,  la  stessa  quantiUl  di  semi,  nelle 
'  -  ..    identìcbe  condizioni,  veniva  impiantata  col  micropilo  in  basso. 
"'   '  Occorre  avvertire  che  tanto  il  Chilario,  quanto  ì   Tubercoli 

r ,  venivano  dapprima  ermeticamente  chiusi  con  strati  di  vernice 
y  ,  B  che  le  condizioni  termometriche  venivano  in  modo  rigoroso 
^^.- investigate  e  confrontate  con  altro  identico  apparecchio  privo 
* '■  "  ■  di  semi. 

^  A  queste  scatole  ai  adattavano  coperchi  a  chiosiira  ermetica 

muniti  di  tubi  manometrici,  graduati,  orizzoutaU. 

In  tutti  ì  recipÌKiti  si  versava  acqoa,  avente  identica  tem- 

'  peratora,  sino  a  met&  altezza  delle  &ccìe  lato^  dei  semi. 

„ùmu>         Versato  il  liquido  e  chinai  i  i^ipienti,  nella  cassetta  conte- 

,jiTon>-  nente  i  semi  col  micropilo    in  alto,  non  avevano  Inogo  sposta- 

i  ^f*  manti  notevoli  dell'indice  manometaìco,  mentre  nell'altra  cassetta 
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dove  i  semi  pescarano  col  mÌCTopilo  nel  liquido,  l'indice  iiuum>- 
metrìco  Begoira  la  prima  l^ge  di  Detmer  (l). 

L'imlice  di  confronto  della  terza  cassetta  mostrava  solo  deboli 
oscìUazioni  dovute  alle  rariaziooi  di  temperatara. 

Viceversa,  nei  semi,  con  micropilo  in  alto,  ma  chioso  con 
vernice,  nei  qnali  perciò  non  si  effettuava  l'assorbimento  dei  gaz, 
si  notavano  le  stesse  variazioni  dell'indice  che  eì  osservano  né 
semi  coll'apparato  ilare  pescante  nel  liquido. 

I  particolari  dell'esperienza  e  le  curve  grafiche  ottenute  con 
questi  apparecchi  vemuiDO  consegoate  nel  nostro  lavoro. 

I  semi  tenuti  sospesi  nell'acqua  in  modo  che  il  micrt^ula 
peschi  direttamente  nel  liquido ,  germinano  molto  più  presto  di 
quelli  tenuti  col  micropilo  alto  fuori  dì  acqua. 

II  Chilario  ha  funzione  esclusivamente  meccanica.  Qaest'or- 
gano  nuovo  e  finora  considerato  come  nn  fascio  vascolare  è, 
come  abbiamo  detto,  indipendente  invece  dal  tasdo  vasale  fn- 
nicolare. 

Situato  tra  il  Micropilo  ed  il  Funicolo  rappresenta  La  mactìùa 
ilare  o  l'ilo  degli  Autori. 

L'apertura  del  Chilario,  composto,  come  si  è  detto,  è  formato 
da  due  labbra  al  disopra  delle  quali  d  incontrano  ancora  gU 
elementi  del  tessuto  di  separazione  residuo  della  espansione  fa- 
nicolare. 

Le  labbra  constano  dello  strato  a  cellule  matpìghiaBe  e  di 
uno  strato  di  rinforzo  dato  da  cellule  simili  a  queste,  aventi  però 
una  orìgine  funicolare. 

La  rima  lineare,  ristbilissima  in  molti  generi,  conduce  ad  un 
tessuto  laminare  a  sezione  trasversale  piriforme,  composto  dì  ctwti 
tracheidi  a  punteggiatare  areolari.  Una  gaaina  di  cellule  a  pareti 
sottili  non  punteggiate,  lo  isola  dal  tessuto  a  cellule  ramificate 
che  lo  attornia. 

La  rima  è  suscettibile  di  movimenti  di  chiusura  e  di  aper- 
tura che  si  effettuano  però  con  meccanesimo  opposto  a  qa^o 
dM  Micropiìo.  Colla  umidità,  si  ha  la  chiusura  ermetica  ;  is 
quanto  che  liquidi  acquosi  colorati  o  predpitabili  non  rieeooso 
ad  oltT^Kusare  la  barriera  opposta  dalla  ehinsura  ttella  valve,  se 
non  dopo  una  immersione  prolungata  per  molto  tempo.  Facendo 


(Ij  D*  Vf.  OnuBR,  Dta  pflantefphffiiottgiuha  Pralttieum.  J*u,  1888. 
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agire  inrece  sopra  eemi  secchi  sostanze  coloranti  sciolte  in  alcohol 
aseolato  o  rapori  di  iodio  od  acido  oemìco,  essi  l'attraTeraano 
con  facilità  e  colorano  tatto  il  sistema  dei  trachfàdL 

Sotto  al  microscopio,  a  debole  inf^ndimento  sia  coli'  aiuto 
del  tavolo  di  Scholtze,  sia  eoo  alcohol  assoluto,  glicerina,  acqua,  ecc. 
usate  alternatÌTameute,  si  oaservano  moTimenti  regolari  di  ohin- 
snra  e  di  apertura. 

Adatte  incisioni  eliminatrìci,  fatte  sotto  al  microscopio,  pro- 
vano che  al  movimento  concorre  potentemente,  oltre  al  rìgoufia- 
mento  d^li  elementi,  anche  la  lìnea  lucida  particolarmente  in^>ee- 
sita  sulle  labbra  chilariane. 

Quale  è  il  valore  fisiologico  del  Ghilario?  Da  una  parte  il 
fenomeno  di  apertura  e  di  chiusura  a  la  forma  dell'organo  ireb- 
bero pensare  ad  un  ottano  respiratorio;  d'altra  parte,  i  più 
svariati  esperimenti  al  riguardo  provano  che  nel  Ckilario  non  si 
effettuano  né  scambi  di  gas  per  diffusione  o  per  aspirazione,  oè 
assorbimento  di  liquidi. 

Il  Ckilario  è  di  gran  lunga  più  resistente  all'allaugamento  che 

non  i  tessuti  t«gumentali.  Questa  sua  proprietà  ne  determina  la 

funzione;  la  quale  consiste  essenzialmente  in   ciò,  che  a  meso 

della  lamina  chilariana,  difesa  dalla  umidità  per  i  movimenti  delle 

:•:  labbra  e  per  natura  stessa  del  tessuto  di  cui  si  compone ,  poco 

suscettìbile  di  deformazioni  igroscopiche,  si  mantengono  fissi,  dn- 

jL  ,ran^  il  rigonfiarsi  del  seme,  i  ri^iporti  della  punta  radicale  colla 

si  Bacca  tegnmentale.  . 

Inoltre,  a  causa  dell' ineguale  estensibilità  del  tegumento  e 
..>.  della  lamina,  quello  viene  costretto  cosi  ^talmente  a  rompersi, 
vi  nell'atto  dell'uscita  della  radice,  a  poca  distanza  dal  Mieropiìo 
ji  in  un  punto  determinato  da  caratteri  anatomici. 
s  I  UirbercoU  gemini  hanno,  come  si  è  detto,  valore  anato- 
mico dì  ghiandole.  La  ricchezza  del  contenuto  in  tannino,  la  foiv 
,c.  mazione  dei  processi  suberosi  tanniferi,  la  presenza  di  alcuni  corpi 
jt^  focati  a  guisa,  diremo  noi,  di  sferiti  tanniche,  ci  lasciano  fondato 
j^j  sospetto  che  si  tratti  di  un  vero  apparato  ghiandolare  tannifero. 
,g«  Il  secreto  verrebbe  utilizzato  a  difesa  del  seme,  corrispon - 
jj-  dendo  molti  fatti  colle  recenti  scoperte  dell'illustre  Professore 
^ji  Stahl  (1).  La  questione  è  però  ancora  allo  stadio. 


(1)  B.  St&bl  ,  T^lanam  und  SetM«dun,  m  biologùeh*  Sludit.  Jena,  Il 
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La  funzione  generale  del  t^nmento  seminale  £  fnnzìone  ittet- 
tamente  protettrice  sotto  tutti  gli  aspetti  ;  qui  non  staremo  i 
ricordare  i  vari  esperimenti  fatti  da  altri  e  da  noi  essendo  n§- 
cente  citare  ì  seguenti,  i  quali  aprono  adito  a  considerazione  fiso- 
logìche  affatto  nuove,  clie  inTalidano  molti  esperimenti  fatti  solli 
influenza  dei  liquidi  settici  sulle  germinazione. 

Nei  semi  di  Pkaseolus  tenuti  in  soluzioni  di  sublimato  cor- 
rosÌTO  all'  1  :  1000  e  più,  col  micropilo  in  basso,  la  germinuxiiH 
non  ha  luogo,  perchè  il  liquido  settico  penetrando  rapidamente 
nel  seme  lo  uccide.  Se  invece  si  tengono  i  semi  nella  stessa  sdn- 
zione,  ma  col  micropilo  fuori  del  liquido,  questo  attraTarEando 
lentamente  il  tegumento  viene  filtrato  e  ì  semi  germioano.  Appesi 
però  la  punta  radicale  viene,  sotto  le  influenze  vitali,  in  contatto 
del  liquido,  incontanente  muore. 

I  liquidi  colorati  sono  filtrati  dal  tegumento  (parche  non 
passino  attraverso  il  micropilo)  e  l'embrione  si  imbeve  di  acqu 
limpida. 

Esperienze  analoghe  che  continniamo  con  soluzioni  di  alcaloidi 
diversi,  saggiati  poi  sugli  animali,  ci  convincono  di  queste  mstn 
deduzioni. 

In  qnesta  nota  preventiva,  a  scanso  di  qualunque  equivoco, 
dichiariamo,  di  aver  riportato  esclnsivament«  i  dati  raccolti  dalle 
nostre  osservazioni,  non  consentendoci  né  l'indole,  né  la  mole  del 
lavoro  la  discussione  delle  differenti  opinioni  raccolte  in  una  im- 
mensa letteratura,  la  quale  illustra  un  ai^omento  intimafflentt 
legato  ai  fenomeni  ed  alte  condizioni  che  hanno  influenza  snlb 
germinazione. 

R.  Istituto  botanico  della  nnÌTersit&. 
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Nuove  contrihuzioni  allo  studio  degli  Arion  europei; 
Nota  di  Carlo  Pollonsra 


Dne  anni  or  aono  pubblicaro  negli  Atti  di  qneeta  atessa 
Accademia  il  risaltato  dei  miei  studi  sopra  nn  certo  numero  di 
specie  del  genere  Arion  (1),  particolarmente  del  Piemonte,  della 
Francia  e  dell'Europa  settentrionale.  BescriveTo  pure  una  specie 
del  Port(^allo,  ma  deploravo  appunto  di  non  possederne  altra 
di  tutta  la  penisola  iberica.  Dopo  quel  tempo  invece,  in  grazia 
di  alcam  cortesiesimi  corrispondenti  potei  avere  nn  discreto  nu- 
mero di  Arion  portoghesi  e  qualcuno  spf^nolo  procuratimi  dai 
signori  De-Cliia  di  Barcellona,  Nobre  di  Oporto,  Henriqaes  e 
Moller  di  Coimbra,  ai  quali  sono  ben  lieto  di  potere  qni  espri- 
mere pubblicamente  la  mia  riconoscenza. 

Il  centro  della  Spagna  è  completamente  sconosciuto  par  quel 
che  riguarda  i  mollusclil  nudi,  che,  dalle  relazioni  dei  miei  cot^ 
rispondeuti  spagnuoli,  sembrano  essere  colà  scarsissimi.  Nella 
Catal<^iia,  a  Barcellona  e  lungo  il  litorale  si  trovano  soltanto 
dei  Lìmacidi ,  mentre  gli  Arion  non  si  scostano  dalle  regioni 
montuose  dipendenti  dalla  catena  dei  Pirenei  dove  ne  trovò  il 
sig.  Fagot  (2)  ;  ed  il  eig.  Be-Cbia  mi  mandò  un  buon  numero 
di  A.  rufus  L.  raccolti  ad  Olot,  della  quale  località  è  citato 
insieme  aXVkortensis  dal  D.  Salvanà  in  un  suo  recente  lavoro  (3). 

Nel  Portogallo  invece  il  genere  Arion  ha  uno  sviluppo  molto 
maggiore  tanto  ia  individui  quanto  in  specie,  e  dalle  regioni  più 
montuose  scende  fino  al  litorale  oceanico. 


(1)  C.  PoLLonaai ,  Specie  nuoot  o  mal  eofu»dtUt  d*  Arìon  nropti.  Atti 
àcc.  Se  di  Torino,  voi.  XXII,  1887. 

(S)  Contrib.  à  la  fuunt  malac.  dt  Catalogne ,  in  Annaltt  d»  Malaeologi*, 
1B84 ,  p    170. 

(3j  Contrib.  a  Ut  fauna  mata*,  dt  Jm  Pirm.  eaui.,  188S,  p.  80. 
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1. 

Specie  portoghesi  del  grappo  dell' Arion  rnhs. 

]1  sig.  A.  Morelet  {1}  cita  tre  specie  di  questo  grappo  ri- 
Tenti  in  Portogallo,  esse  sono:  A.  ater  Fer.,  A.  suleatus  Mo 
relet  n.  sp.,  A.  rufus  Fer.  In  quest'ultima  specie  le  dne  nngii 
^  e  d  distinte  dalla  forma  tipica  per  una  fascia  scura  sa  dtsne 
lato  del  dorso.  Questa  Tariet&  fasciate  furono  separate  specifica- 
mente AaÌ\'A.  rufus  dal  sig.  Uabille  col  nome  dì  A.  lusitamm. 
In  Bruito  il  !>'  Simroth  deecriTera  VA.  hispanieus,  che  aebbae 
molto  pìccolo  di  statura,  pure  appartiene  indubbiamente  a  qucstv 
gruppo.  Infine  io  nel  mìo  precedente  lavoro  su  questo  ai^malo 
descrissi  VA.  daStlvae  ci»  cellula  per  le  dimeosioui  VA.  U- 
spanicus  alle  specie  grandi  sopracitate. 

Eccettuato  VA.  hispanicua,  che  del  resto  non  può  toìi 
confuso  con  nessuna  altra  specie,  io  ho  potato  esaminare  tnttt 
le  forme  sopracitate  e  ne  sono  venato  a  queste  oonclnaoni: 
1°  che  r^.  ater  di  Morelet  è  ben  direrso  dair.il.  aier  L.  dell) 
Scandinavia  e  che  quindi  deve  ricevere  un  altro  nome  ;  2*  cb 
VA.  rufus  del  Portogallo  è  diverso  da  quello  della  Frano»  ( 
dell'Europa  settentrionale  e  centrala;  3°  che  il  passaggio  ini 
supposto  A,  rufus  e  1'.^.  lusitanicus  Mabille  si  produca  eoi 
iosensìbilmente  die  non  è  posùbile  separare  le  forme  faactttt 
da  quelle  unicolori,  e  che  quindi  VA.  ìusitanicus  Mab.  è  per- 
fettamente aiuonimo  di  A.  rufus  Morelet. 

Ciò  premesso  passo  all'esame  dì  queste  varie  specie. 

Arion  nloatus  Mobblet. 
Arion  sulcaius  Morelet,  Descr.  moli,  du  Portugal,  1845,  p.  28. 

pi.  I. 

A.  statura  in.<!iffnis ,  valide  rugosus.  Verrucae  dorsaìts 
earinaku,  elaiae,  tranaverse  sulcaiae,  sulcis  latis  profundis^ 
separatae.  Clypeus  granuìosus  et  tortuose  sulcuìatus.  Voriv» 


{i}  Dttanpt.  dti  dmU.  terr.  «t  flm.  da  PorMfut,  184&. 
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et  elj^eu»  eastaneo-nigrescentes  unicolorea;  caput  et  tentacula 
nisrc-ardesiaci  ;  pedis  margo  nigroardesiacus,  transverse  atro- 
Uneotatus  ;  aolea  mgro-ardesiaca  unioolor  vel  medio  paìlidior. 
Mueus  deeoìoratus.  Long.  max.   15-16  cent. 

Riporto  qni  le  parole  dì  Morelet  riguardo  questa  ^>eoie. 

«  Los  rìdes  larges  et  profondes  qui  sillonnent  ce  moUnaqne 
le  distingaent  aa  jM^mier  aspect  et  ne  permettent  pas  de  le 
coofondre,  malgré  l'analogie  d'an  certain  oombre  de  caractères, 
aree  le  Limax  ater  de  Drapamaud.  La  cuirasse  est  diagrinée 
et  les  sillona  Bont  omés  eux-mèmee  d'une  Tormiculation  très  fine, 
dont  l'aspect  rarie  sebo  la  poeition  de  l'animai.  Dane  l'exten- 
BioD,  ce  Bont  dee  rìdee  grenues,  rarement  anaetomoséee,  qni  ac- 
compagnent  lea  ondolatious  da  corps;  lorsqu'il  ee  contraete,  ce 
Bont  dee  silloQs  profonde  brisés  à  angle  aiga,  tcarerBés  par  dee 
ride»  perpendiculaires  et  superficiellea.  La  marge  du  pian  loco- 
motenr  eet  étroit«  et  rayonnée;  la  caritè  brancbiale  située  eo 
arant  et  fortement  dilatée  ;  la  taille ,  généralement  constante , 
atteÌDt  15  ou  16  centimètreB  daue  la  plus  grande  eztension. 

«  Le  manteau  de  ce  moUaBque  est  d'un  noir  brun,  quelqne- 
fois  blen&tre,  qui  s'éclaircit  sur  la  marge  da  pian  locomoteur 
et  piend  une  coalear  marron.  La  cuirasse  offre  dans  )on  épaia- 
seur  une  poussière  calcaire  qui  diff&re  pai  son  extrSme  dinsìoa 
dea  coQcrétionB  irrégulières  de  VArion  ater.  Le  mncus  est  blauc- 
jannàtre.  > 

Questa  è  certamente  la  piti  grossa  specie  di  Arion  finora 
conosciuta.  Io  ne  ebbi  due  soli  esemplari;  ano  di  Oporto  e  l'altro 
di  Coimbra  che  Tanarano  alquanto  per  rintensit&  della  colora- 
doDe.  Quello  dì  Coimbra  era  più  scaro  che  quello  %nrato  da 
Morelet,  ed  apparirà  ancora  più  scuro  dopo  immerso  nell'alcool 
cosicché  le  lineette  nere  de)  mai^ne  esterno  del  piede  si  Tede 
vano  appena  e  la  suola  appariva  quasi  unicolore.  Quello  invece 
di  Oporto  era  leggwmente  pia  chiaro  che  la  figura  di  Morelet, 
le  lineetta  ner»  del  margine  esterno  del  piede  ai  vedevano  be 
lùasimo  e  si  prolungavano  sulle  zone  laterali  della  suola  che 
^ano  [»&  scure  che  la  zona  centrale. 

La  figura  data  dal  Uorelet  non  è  molto  esatta  poiché  fa- 
rebbe supporre  una  stretta  zona  dorsale  mediana  pìft  chiara 
delta  quale  non  v'è  braccia  né  nella  descrizione  dello  stesso  Au- 
tore, nò  negli  animali  da  me  veduti.  Inoltre  il  margine  estemo 


.vGoot^le 


626  CARLO   POLLONBKA 

del  piede  sembra  ornato  Ai  sottilissime  lineette  nere  di  igult 
grossezza,  mentre  in  realtà  queste  lineette  sono  assai  più  munte 
ed  alternate  nna  più  grossa  ed  una  più  sottile  come  neU'X  nfn. 
n  muco,  quasi  ìncoloro  nell'animale  tìto  ,  allorché  qualn 
viene  immerso  nell'alcool  si  mostra  di  nn  bianco  gialliccio  spoito 
sul  dorso  e  giallo  sul  margine  esterno  del  piede. 

Arion  Nobrei  Folloneba. 

Fig.  25-26. 

Arion  ater  var.  a  Morelet,  Descr.  moli,  du  Fort.,  1845,  p.  27 
(non  L.). 

Horelet  oltre  la  suddetta  Tar.  a  ài  Drapamaud  (aterritm 
totus)  cita  una  Tar.  e  (nigrieans,  margine  nigro)  trovata  insieiM 
a  quella  nella  provìncia  di  Tras-os-Moutes,  e  la  var.  y  di  Dn- 
pamaud  (nigrieans,  margine  lutescente  aut  coeeineó)  dei  con- 
torni di  Monchique  nel  mezzodì  del  Portogallo.  Io  ho  riceni) 
ripetutamente  da  Coimbra  e  .contorni,  da  Bnssaco  e  da  Oporto 
soltanto  la  prima  di  queste  tre  forme,  e  1* esame  degli  oi^ 
sessuali,  me  la  &nno  considerare  come  specie  perfettamente  di- 
stinta dair^.  atffr  L.  di  Srezia.  Dorendo  dare  an  nuoTO  Dotue 
a  questa  specie,  son  lieto  di  poterla  dedicare  al  distinto  oolt- 
cologo  portoghese  sig.  Augusto  Nobre. 

A.  magnus,  rugosas.  Verrucae  dorsaìes  crehrae,  carinaiat, 
subundulatae,  sulcis  profundis  et  angustia  separatae.  Clyptm 
minute  granulosus ,  postice  rotundato-suhlruncatus ,  apertun 
pulmonca  perantica.  Omnino  aterrimus,  quandoque  tamenpedit 
margo  pallidior  lineolis  transversis  aterrimis  notatus.  Soits 
atra  unicotor,  vel  zona  mediana  ardesiaca  leviter  pallidiofi- 
Mueus  deeoloratus.  Long.  max.  12  cent. 

Nella  massima  parte  degli  indiridai  il  colore  6  tatto  nehs- 
simo,  cosicché  sul  mai^ne  esterno  del  piede  non  si  possono  ecor- 
gere  lineette  trasversali,  soltanto  spesso  il  cappaccio  è  di  m 
nero  più  caldo  mentre  il  dorso  e  la  testa  sono  di  un  nero  m 
po'  azzurrino.  Qualche  rara  volta  il  mai^ne  del  piede  è  di  un  ^^ 
meno  i'itenso  o  grigio-scuro,  ed  allora  si  possono  scorgere  distìata- 
mente  le  lineette  nere  trasversali.  In  questo  la  suola  è  pare  me» 
nera  nella  sua  zona  mediana  che  prende  nna  tinta  ardedao. 
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Il  inaoo  è  incolore  aell'animale  vìvo;  immerso  qaesto  neU 
l'slcxwl  emette  dal  dorso  on  muco  bianco  e  dal  margine  del 
piede  giallo  chiaro. 

BairJ..  attr  L. ,  beoiasimo  ^parato  da  Malm  (1),  bì  di- 
stingae  1'^.  Nobrei  per  la  suola  interamente  cera,  o  per  la 
tinta  sempre  molto  scura  della  zona  mediana,  mentre  in  quella 
specie  la  zona  mediana  della  suola  è  sempre  pallida  mentre  le 
due  zone  laterali  sodo  nerissime.  Inoltre,  cooserrato  in  alcool, 
VA.  Nobrei  prende  una  tinta  dì  nero-azzurro,  mentre  VA.  ater 
è  dì  nn  nero  schietto  iotensisBimo. 

Ji'A.  Nobrei  si  distingue  poi  dall' ^.  suleatua  per  le  sue 
dimensioni  minori,  por  le  rugosità  del  dorso  più  serrate,  per  ta 
sua  colorazione  pift  scora ,  e  per  la  zona  cenb*a]e  della  snt^a 
sempre  molto  scura. 

La  varìet&  t  di  Uorelet  credo  appartenga  a  questa  stessa 
specie;  ma  dubito  assai  che  la  rar.  y  dtata  dallo  stesso  Autore 
òa  invece  dirersa,  ciò  mi  fa  sospettare  il  marfpne  del  sno  piede 
Tiramente  colorato  (luteacente  aut  coeeineo)  e  la  grande  lonta- 
nanza delle  regioni  abitate  dalle  due  rarietà  in  questione. 


Arion  liultenioaa  Mabillb. 

Fig.  1  a  6. 

Arion  rufus  Morelet,   Descr.  moli.   Port-,  1845,  p.  29  (non  L.). 
>     rufus  et  ìusitanicus  Mabille,  Rev.  Zool.,  1868.  p.  134. 

Uorelet  parlando  di  questa  specie,  paragonandola  alla  forma 
francese  detr.il.  rufus,  dice  quanto  segue i  <  La  forme  plus 
alloDgée  de  cet  Ariori,  la  dispositioa  particnilière  du  tissu  ca- 
tane, doot  les  rides  plus  profondes  et  plus  courtes  enveloppent 
le  manteau  d'un  réseau  de  papilles  anguleuses  très  saillantes 
daas  la  contraction,  les  fasoies  dont  la  variété  la  plus  abon- 
dante  est  omée,  quand  1'^.  rufus  en  est  toujours  prive,  m'ont 
engagé  loog-temps  &  l'envisager  comme  une  espèce  distincte.  » 

Il  passaggio  tra  le  rarietA  fEisciate  e  quelle  unicolori  sì  &, 
come  nell'^.  subfuscus,  per  mezzo  di  tante  gradazioni  che  non 
b  possìbile  separare  queste  varietà  aggruppandole  in  due  specie 


(1)  Malm  ,  Skandinao.  LandSniglar,  i870,  pi,  I,  Sg.  1 
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distinte  come  propou  il  Habille.  Siccome  però  i  oanttari  ti- 
l'apparato  sessoale  dìmoatraso  che  il  mii^osto  A.  nftt  U 
Portogallo  non  è  identico  a  quello  dell'Enropa  centnlt,  cnl» 
stimo  si  debba  adottare  il  nome  di  A.  lusitaHÌou$  per  le  fv» 
portoghesi  ritenendo  come  tipo  la  forma  fasciata. 

Le  varieti  anicolorì  sono  estemameate  molto  somì^iuti  il- 
VA.  rufus,  poiché  oltre  la  forma  pift  snella  dell'animale  kUi 
massima  distencdone,  e  le  vemicosiU  del  dorso  pib  brevi  (ctnt- 
terì  sempre  ben  difficili  da  apprezzarsi),  io  qod  ci  fedo  iltn 
dirersiti  che  la  colorazione  meno  vìva  del  margine  esterDO  ÌA 
piede  che  nell'^.  lusitanieus  trovai  sempre  di  nn  grigio  poco 
colorato  (anche  nelle  varietà  meno  scnra)  mentre  aeH'A  nfv 
h  per  lo  pib  la  parte  più  Tiracenaente  colorata  di  tatto  il  ecrpo. 

Il  colore  di  questa  specie  raria  dal  rosso  mattone,  all'cfi- 
yaoeo-giallastro,  olÌTaceo-ardeaiaco,  brano  e  castagno  più  o  wdo 
SOSTO.  Le  fascie  sodo  talora  ben  lisiblli,  ma  non  mai  neitameilt 
limitate,  talcH^  appena  soieibili  ;  esse  mancano  Mmpre  ni  op- 
Puccio  negli  indiTÌdui  adulti. 

11  muco  è  incoloro  nell'animale  viro,  ma  ìmmereo  qaedi 
nell'alcool  si  vede  che  h  bianco  sporco  appena  giallognolo  tol 
dorBO,  e  d'un  bel  giallo  tìto  sul  margine  del  piede. 

La  suola  è  pib  chiara  che  nelle  dae  specie  precedenti,  è 
dnereo-olìvacea ,  più  ecura  rerso  il  mai^ae,  e  sulle  sue  ione 
laterali  Tengono  a  perdersi  le  lineette  scure  dal  margine  eslemo 
del  piede. 

Ho  riceruto  questa  specie  da  Oporto,  da  Coimbra,  da  Fereiii 
presso  Montemor-o-Velho. 

In  alcuni  individui  giovanissimi,  le  fascie  scure  sono  nettis- 
sime e  si  ripetono  sul  cappuccio,  mentre  n^Ii  adulti  il  cappecdo 
ne  è  privo,  almeno  negli  individui  da  me  esaminati.  Inoltre  negli 
individui  giovani  il  muco  del  dorso  (immergendo  l'aoimale  Del- 
l'alcool) è  più  giallo  che  in  quelli  adnlti. 

Anche  conservata  in  alcool  questa  specie  si  distingueri  di'* 
VA.  Nobrei  per  la  sna  coloratone  meno  scura,  non  nera,  tal- 
volta ornata  di  fascie  dorsali  scure ,  e  sopratatto  per  la  lou 
mediana  della  suola  aseai  più  chiara  che  le  laterali. 
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Arion  Da-Silvao  Pollonbba. 

Arion  Da-Siìvae  Follnnera,  Specie  naoTe,  ecc.  di  Arion  enrop., 
in  Atti  Acc.  Se,  Torino  18S7,  fig.  8,  9,  10. 

Ansitutto  debbo  far  notare  che  la  sopradtata  mia  figura  8 
fn  nell'esecazione  cromolitografica  completamente  travisata  per 
quanto  riga&rda  il  colore,  il  qnale  in  realtà  è  di  on  nero  in- 
tonso ooroe  nell'^.  Nohrei  e  non  di  un  dnereo-nerastro  come 
è  nella  suddetta  figura. 

li'A.  Da-Silvae  si  dìstingne  d&Il'^.  Nohrei  per  le  dimen- 
sioDÌ  minori,  infatti  mentre  quest'ultimo  (ucciso  e  couserrato 
celV  alcool)  mieura  6  centimetri ,  quello  ne  misora  appena  4 , 
cioè  V3  ài  meno.  Inoltre  aeU'J..  Da  Silvae  la  suola  è  meno 
scura  nelle  zone  laterali  e  la  zona  mediana  più  chiara  ancora 
si  diatingue  bene  tra  le  altre  due ,  infiue  il  cappuccio  è  (nel- 
l'unico esemplare  che  conosco)  assai  più  troncato  posteriormente. 

Non  conosco  la  località  esatta  in  cui  fu  troTato  questo  Arion 
e  finora  non  l'ho  pib  ricevuto  nei  numerosi  ìutìì  fattimi  dalle 
proTÌncie  nordiche  del  Portogallo. 


Arion  hispanioiu  Siuroth. 

Arion    hispanieus    Simrotb,    Weitere    Mittheil.    f).    pataearkt. 
nacktschn.,  in  Jahrbuch,  eto.,  1883,  p.  21. 

Piccola  specie  che  si  distingue  dalle  precedenti  per  le  sue 
dimensioni  minori  (29  roìll.  in  alcool),  tozza,  interamente  nera 
anche  la  zona  mediana  della  suola.  Per  quest'  ultimo  carattere 
si  dbtingue,  oltre  che  per  la  più  piccola  statura,  dall'^.  Da- 
Silvae. 

Sierra  Estrella  in  Portogallo. 

Io  non  ho  veduto  questa  specie,  ma  i  caratteri  notati  qui 
sopra  sono  più  che  sufficienti  a  farla  riconoscere  ed  a  distin- 
guerla da  tutte  le  altre  forme  europee  di  questo  gruppo. 

Messi  cosi  in  evidenza  i  caratteri  esterni  distintivi  di  queste 
5  specie  passo  all'esame  dei  loro  apparati  sessuali. 

AUi  dtOa  R.  Aecadtmia  -  VoL  XXIV.  42 
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Per  rendere  più  compreiuiibili  le  difiereoze  tra  le  fonie  per- 
togbosi  6  quelle  delle  altre  parti  di  Europa  darò  pare  le  f^ 
dellM.  rufus  e  dell'^.  ater;  limitandomi  alle  parti  tenibili 
dei  loro  apparati  sessuali ,  poiché  ia  esse  soltanto  à  tronui 
caratteri  sufficientemente  apprezzabili. 

NeU'^.  rufus  (fig.  27)  l'atrio  o  vestibolo  inferiore  lÌTCEtila 
esternamente  di  ghiandole  gialle ,  è  breve ,  lai^o  e  di  km 
Bcbiacciata,  ad  esso  fa  segnilo  un  grande  e  rigonfio  strio  sai»- 
riore  nel  qaale  sboccano  l'ovidotto,  la  guaina  della  ve^  ed  il 
collo  della  borsa  copulatrice.  La  borsa  copalatrice  è  pah. 
ovale  allungata,  a  collo  un  po'  piti  lungo  del  maggior  dianeln 
di  essa  e  relativamente  sottile;  il  collo  di  essa  è  stretteaenlt 
saldato  alla  parte  infra  prostatìca  dell' ovidotto  da  un  \ttpt 
fortissimo  retrattore.  La  guaina  della  verga ,  più  grossa  ed  il- 
quanto  piti  lunga  che  il  collo  della  borsa  copulatrice,  n  uM- 
tigliandosi  verso  la  sua  estremità  superiore,  nella  quale  ai  li- 
mette bea  distinto  il  canale  deferente  che  va  invece  io^tsudt 
verso  la  sua  origine  dalla  prostata,  ed  è  di  '/j  pib  lungo  et 
la  guaina  della  verga.  La  parte  infraprostatica  dell'ondotto  i 
cilìndrica  ed  un  po'  meno  lunga  e  grossa  che  la  guaiiu  ddlt 
verga.  Tutte  queste  parU  sono  di  un  bìancbiccio  sporco  qm 
uniforme.  La  preparazione  figurata  è  fatta  sopra  un  inditidii) 
di  Vegesack  presso  Brema,  ma  tale  disposizione  è  ugnale  a  qiidh 
che  osservai  in  individui  francesi,  srizzerì  ed  italiani  della  st«t 
specie.  Identica  disposizione  pure  rinvenni  nella  varietà  nera  ddli 
Etessa  specie ,  pure  di  Vegesack ,  che  forse  taluno  conùdttol 
come  A.  ater. 

Nel  vero  A.  ater  L.  di  Svezia  {fig.  28)  l'atrio  inferioffl  i 
grosso  e  rigonfio  e  limitato  superiormente  da  un  forte  nsbu- 
giraento.  L'atrio  superiore  si  può  dire  che  non  esista  più,  pen^ 
è  diviso  in  due,  per  tal  modo  che  una  parte  diventa  ara  Sfói 
di  rigonfiamento  terminale  {oppure  di  atrio  speciale)  dell'oridoto. 
e  nell'altra  parte  (che  è  la  minore  delle  due)  sboccano  la  ff"^ 
della  verga  ed  il  collo  della  borsa  copulatrice,  le  quaU  sneb- 
berò in  certo  modo  un  atrio  superiore  per  loro  due  distinto  ilt 
quello  dell'ondotto.  Questi  due  atrii  superiori  si  uniscono  soltante 
per  sboccare  nell'atrio  inferiore.  La  guaina  della  verga  è  ^ 
lunga  che  nell'^.  rufus  mentre  il  canale  deferente  è  pìùbnie 
e  sottile.  La  parte  infì-aprostatìca  dell'ovidotto  è  piùbreTeep» 
grossa.   La  colorazione  di  questi  organi  è  ugualmente  pallidi  ài 
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nelle  Tarieti  chiare  dellM.  rufus.  Dal  confrooto  di  qaeete  fignre 
intanto  mi  sembra  si  possa  stabilire  che  VA.  ater  L.  di  Svezia 
è  specie  distinta  dall'^.  rufus  L.  dì  Europa,  malgrado  la  colo- 
razione nera  di  talune  varietà  di  qaest'ultima  specie. 

Neir^.  Nobrei  (fig.  20)  l'atrio  inferiore  è  ben  distinto  seb- 
bene limitato  superiormente  da  an  ristringimento  meno  forte  che 
neir^.  ater.  L'atrio  superiore  si  può  dire  scomparso  a&  to, 
poiché  la  guaina  della  verga  ed  it  collo  della  borsa  copulatrice 
si  rinniscono  a  brevissima  distanza  dall'atrio  inferiore,  e  d'altra 
parte  quello  che  nella  specie  precedente  ho  chiamato  atrio  spe- 
ciale dell'oridotto,  si  fonde  qui  talmente  con  esso  che  non  si  può 
pili  veramente  considerarlo  che  quale  un  sqo  ingrossamento  ter- 
minale. La  borsa  copulatrice  rozzamente  ovale-allungata,  a  collo 
più  breve  e  pift  grosso  che  nell'^.  ater.  La  guaina  della  verga, 
munita  alla  sua  estremità  inferiore  di  un  cercine  rilevato,  più 
grossa  che  nell'jl.  atrr,  va  man  mano  restringendosi  superior- 
mente e  passa  nel  canale  deferente  senza  che  nessun  subitaneo 
restringimento  (neanche  leggerissimo)  segni  il  limite  di  questi 
due  organi.  Il  canale  deferente  (più  lungo  che  oeir.il.  ater)  va 
ingrossando  lentamente  fino  alla  sua  orìgine  dalla  prostata.  La 
guaina  della  verga,  l'ingrossamento  terminale  dell'oridotto  ed  it 
tratto  inferiore  al  collo  della  borsa  copulatrice  sono  di  una  tinta 
nera  che  non  ho  mai  trovata  negli  A,  ater  e  rufus,  mentre  la 
ei  ritrova  in  tutte  le  specie  portoghesi  di  questo  gruppo,  cioè 
negli  A.  suleatus,  ìusitanicus,  Da-Siìvae  ed  hispanicus.  Né 
questa  tinte^atura  può  considerarsi  come  carattere  regionale  di 
tutto  il  genere  Arion,  poiché  nella  nuova  specie  portoghese  che 
descriverò  più  oltre  non  v'è  traccia  di  essa.  Io  penso  quindi  che 
questo  carattere  della  colorazione  nera  delle  vie  terminali  degli 
organi  sessuali  di  queste  specie  portoghesi  debba  essere  annove- 
rato tra  quelli  in  appoggio  alla  separazione  specifica  di  queste 
forme  degli  Arion  ater  e  rufus. 

Deir.<4.  sulcatus  non  do  la  figura  degli  oi^ni  sessuali  perché 
questi  sono  come  nell'^.  Nobrei,  e  non  presentano  altra  differenza 
fuorché  nel  passf^gio  dalla  guaina  della  verga  al  canale  deferente 
che  non  é  cmì  insensibile  come  neir.fl.  Nobrei,  ma,  sebbene 
pochissimo  marcato ,   si  vede   tuttaria  abbastanza  distintamente. 

L'.il.  ìusitanicus  (fig.  6)  differisce  dair.il.  Nobrei  per  l'atrio 
inferiore  quasi  sferico  e  distinto  dagli  altri  ottani  per  un  restrin- 
gimento molto  più  forte  ;  la  guaina  della  verga,  munita  alla  sua 
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base  di  un  cercine  rileraio  assai  pia  sporgente  e  completo,  è 
assai  più  lunga  e  ben  distinta  dal  canale  deferente  ;  l' ingroesa- 
mento  terminale  dell'ovidotto  è  pia  allungato  e  piti  fuso  Del- 
l' insieme  di  quest'oi^Qo.  Inoltre  la  guaina  della  verga,  l'oTÌdotto 
ed  il  collo  della  borsa  copulatrìce  si  oonserrano  indipendenti  tra 
loro  sin  quasi  allo  sbocco  comune  nell'atrio  inferiore,  coócchè 
quenta  specie  6  completamente  monatriide. 

Neir^.  Da-Silvae  (Poli.  Sp.  n.  Arion  europ.  fig.  29)  la 
guaina  della  rei^  è  conica,  molto  lunga,  attenuata  superior- 
mente e  pochissimo  distinta  dal  canale  deferente.  La  borsa  co- 
pulatrìce ha  il  collo  corto  e  breneeimo.  L' ingrossamento  terminale 
dell'oTÌdotto  è  piA  distinto  che  nelle  specie  portoghesi  precedenti, 
ovoide  allungato.  La  tinta  nerastra  si  vede  sol  suddetto  ÌDgrossa- 
mentA ,  sul  collo  della  borsa  copulatrìce ,  sulla  parte  ìuferìore 
della  guaina  della  verga,  e  traspare  Botto  lo  strato  di  glandolo 
gialle  anche  suU'atrìo  inferiore  che  è  poco  distinto. 

"L'A.  hispanictts  (Simrotb,  l.  e  Tav.  I  fìg.  2-3)  ha  l'in- 
grossamento  terminale  dell'ovidotto  molto  allungato  ma  poco 
distinto;  la  guaina  della  verga  conica,  allungata,  attenuata  bu- 
perìormente,  abbastanza  distinta  dal  canale  deferente,  molto  in- 
grossata inferiormente  e  presso  il  suo  sbocco  abruptamente  stronata; 
la  borsa  copulatrìce  rozzamente  ovoide  e  poco  distinta  dal  suo 
collo  piuttosto  allungato. 

Dunque  nessuno  degli  Arion  portoghesi  del  grappo  dell' J. 
rufus  è  schiettamente  dia^iide  mentre  alcuni  sono  senza  alcun 
dubbio  monaPriidi,  e  questi  fatti  mi  confermano  vieppiù  nella 
mia  opinione,  già  espressa  nel  mio  precedente  lavoro  su  quusto 
ai^omeoto,  che  la  divisione  stabilita  dal  D'  Simroth  pel  genere 
Arion  non  abbia  ragione  di  sussistere. 


II. 
Di  alenne  forme  del  groppo  dell'i  horteasis. 

Da  quello  che  ho  detto  più  sopra,  si  può  vedere  che  nello 
stesso  gruppo  di  specie  del  genere  Arion  si  possono  trovare  slcune 
specie  monatriiàe  ed  altre  diatriide,  e  che  quindi  non  ai  può  sa 
tale  carattere  fondare  una  classificazione  delle  specie  del  saddetto 
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genere.  Ma  t'  ba  ài  più  ,  poiché  talvolta  nella  stessa  epecìe  si 
riscontraDO  le  due  forme,  e  questo  fatto  sminuisce  ancora  moltis- 
8Ìmo  l'importanza  di  quel  carattere.  Ciò  accade  neWA.  kortensis. 

Nel  mio  citato  lavoro  su  alcuni  Arion  ho  dato  la  figura  (fìg. 
28)  dell'apparato  sessuale  delì'A.  hortensis  tipico  della  Francia 
settentrionale.  Esso  è  perfettamente  monatriide,  cioè  manca  affatto 
l'atrio  superiore,  e  la  guaina  della  verga,  il  collo  della  borsa 
copulatiice  e  l'ovidotto  sboccano  direttamente  e  indipendentemente 
l'uno  dall'altro  nell'atrio  inferiore  rivestito  esternamente  di  ghian- 
dole gialle.  Neir.ll.  hortensis  di  Àmbert  nel  Fny-de-D&me  (fig.  22), 
la  guaina  della  vei^a,  il  collo  della  borsa  copulatrice  e  l'ovidotto, 
ai  rìnniscono  un  poco  al  di  sopra  dell'atrio  inferiore  e  sboccano 
in  esso  mediante  un'apertura  cornane.  Questa  forma  k  ancora 
monatriide  ma  non  cod  schiettamente  come  nella  forma  tipica. 
Neil'  A.  hortensis  dì  Lione  poi  si  vede  una  forma  palesemente 
diatriide  come  quella  tedesca  figurata  dal  D.  Simroth  (1). 

Caratteri  invece  che  trovai  invariabili  in  tutte  queste  forme 
sono,  la  notevole  lunghezza  della  parte  infraprostatica  dell'ovi- 
dotto, la  sua  forma  a  mo'  di  cornucopia  allungata,  il  suo  forte 
restringimento  superiore,  la  forma  della  guaina  della  verga  e  la 
lunghezza  proporzionale  col  canale  deferente,  infine  la  forma  della 
borsa  copulatrice,  e  poco  variabile  la  lunghezza  del  suo  collo. 
Ha  fra  tatti  questi  il  carattere  che  distingae  immediatamente 
VA.  hortensis  da  tutte  le  altre  specie  dello  stesso  gruppo  è  la 
lunghezza  della  parte  infraprostatica  dell'oridotto  ed  il  suo  for- 
tissimo restringimento,  cosicché  talvolta,  a  prima  vista^  si  può 
scambiare  col  canale  deferente. 


Aiion  hortensis  Ferussac. 

Questa  specie,  ristretta  entro  limiti  più  angusti  dopo  lo  stral- 
ciamento  d^li  A.  cetttcus,  alpinus  e  Nilssoni  è  tuttavia  ancora 
assai  ricca  di  varietà  di  colorazione ,  ed  ha  un'area  di  diffusione 
assai  vasta,  estendendosi  su  tutta  l' Europa  centrale,  cominciando 


;i)  VertueK  Naiurg.  d.  deta.  Nacktsehn.  in  ZaUiehr.  Wiuenteh.  Zool. 
Leipzig,  1885,  tav.  XI,  Og.  17.  Devo  p«rò  noUra,  cbs  in  della  figari  è  asui 
asageraU  U  forma  bnlbou  della  guaina  della  verga  e  la  lunghezza  del  collo 
della  bona  copulatrice,  come  bo  potuto  constatare  lu  eaemplari  di  aoblia 
praMO  Lipiia,  mandatimi  dallo  atoMO  Dr.  Simroth. 
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dalla  Polonia  sioo  a  quasi  tatta  la  Francia  e  l'Inghilteira.  Nos 
ho  ancora  potuto  esaminare  1'^.  hortensis  trovato  in  Catalogna  ni 
quello  della  regione  pirenaica  francese,  cosiccbè  non  posso  dire  w 
queste  Torme  siano  il  vero  A.  hortensis  o  debbano  esserne  seps- 
rate  col  nome  di  A.  pyrenaicus  come  fece  il  sig.  Fagot  elenndo 
ai  grado  di  specie  la  varietà  cosi  chiamata  dal  Moqoin-Tandoii. 

Come  disù  più  sopra  ricevetti  esemplari  vivi  dì  questa  specie 
dal  sig.  Brevière  ad  Àmbert  (Pny-de-DSme)  e  dal  sig.  Locud 
a  Lìoae. 

Gli  esemplari  di  Ambert  erano  assai  nniformi ,  altrettanto 
scori  quanto  quelli  di  ValencienneB  (Nord),  ma  a  fascia  nera  pifi 
nettamente  limitata  inferiormente.  Quelli  di  Lione  invece  arevuo 
colorazioni  piti  varie  e  meno  scure  ;  ecco  le  tre  colorazioni  pib  ^- 
cate  che  potei  osservare  tra  essi: 

a  Pàllide  flavtts,  dorso  pallide  cinereo,  elypeo  et  derto 
xonis  ìateralibiis  griseis.  =  var,  fasciatus  Moquin-  Tandon. 
P  Ocraceo  aurantiacus,   fasciis  cinereo -nigrescentibus. 
7   OlivaceO'nigricans    confuse   pallide-eonatns ,   inferita 
atrofasciatus. 

La  colorazione  della  suola  e  del  mai^ne  estemo  del  piede 
▼aria  dal  giallo  all'aranciato. 


Arlon  oottianiu  n.  sp. 

Fig.  23-24. 

A.  HORTENSI  proximus,  a  quo  differì  statura  paululum  mi- 
nore, dorso  minus  rugoso,   solea  subtiliore. 

A  leviter  rugosus,  sordide  grisevs,  medio  fuscatus,  ìattralitft 
atro-castaneo  aonatus  et  retieulatus.  Soìea  subtilissima,  pallida: 
margine  externo  angusto  (flavo?),  postice  nigro-punetulato  rt 
sublineolato ,  ad  glandulatn  caudaìem  nigreseente.  Limacella 
nulla.   Long,   (in  alcool)   15  miti. 

Hab.  Bardoneccbia  nella  valle  della  Dora   Riparia.  Specie 


Qnesta  specie  è  evidentemente  vicinissima  tklV  A.  hortensis, 
ma  tuttavia  presenta  alcune  differenze  che  mi  hanno  persoaso  a 
separarla  da  quella  specie,  almeno  provvisoriamente  fino  a  che 
l'esame  di  mt^or  numero  di  esemplari  Caccia  scoprire  forme  di 
passaggio  che  la  colleghino  con  quella. 
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In  qaeeto  A.  eottianus  1&  auala  è  noterolmente  più  sottile 
che  nelle  altre  specie  dello  stesso  genere  ;  il  suo  margine  esterno 
è  pallido,  ma  verso  la  parte  posteriore  è  screziato  di  punti  nericci 
che  qua  e  I&  formano  qualche  lineetta  trasversale,  e  presso  il 
poro  mncoBO  questi  punti  si  fanno  cosi  fitti  che  il  margine  tutto 
diventa  nericcio.  Non  avendo  veduto  l' animale  vìvo  non  posso 
dire  con  certezza  quale  sia  la  tinta  fondamentale  della  suola  e 
del  margine  esterno  del  piede,  ma  da  quello  che  si  poteva  sup- 
porre osservando  l'animale  in  alcool  io  credo  fossero  gialli  come 
neir^.  alpinua. 

Nel  vero  A.  hortensis  si  osserva  talora  questa  invasione  di 
panticiai  nerastri  nella  parte  posteriore  del  margine  estemo  del 
piede,  ma  non  vi  sono  lineette  trasversali.  Inoltre  nell'ai,  hortensis 
le  nighe  del  dorso  sono  assai  più  marcate. 

Dall'ai,  aìpinus  poi  si  distingue  per  la  statura  minore  pel 
corpo  assai  meno  rugoso,  per  le  fascie  laterali  assai  più  nere  e 
più  marcate,  per  la  reticolatura  scura  dei  fianchi  al  di  sotto  della 
fascia  nera,  per  il  principio  di  lineettatura  del  margine  del  piede, 
.  ed  infine  per  la  mancanza  di  limacella. 

L'apparato  sessuale  è  foggiato  snllo  stesso  tipo  di  quello  del- 
l'A.  hortensis,  specialmente  per  la  forma  della  guaina  della  verga 
e  della  parte  infraprostatica  dell'ovidotto,  ma  ne  differisce  per 
esBere  ancora  più  palesemente  diatriìde,  poiché  l'atrio  superiore 
ò  assai  più  voluminoso  che  quello  inferiore,  inoltre  la  borsa  copu- 
Istrice  ha  il  collo  più  breve  e  più  grosso. 

Arion  ambignnf  Pollonbra. 

Fig.  18  a  19. 

A.  hortensì  proximus  ;  mediocriter  rugosus  ;  cl^peus  sordide 
albidua,  lateraliter  ardesiaco-eonatus ;  dorsum  dnereum,  medio 
fuseatum,  lateraliter  ardesiaco  subeonatum  ;  caput  et  tentacula 
niffrescentes ;  solea  subalbida,  palìidissime  flavescens,  medio 
cinerea;  pedis  margo  subalbidus,  pallidissime  flavescens,  levis- 
sime  transverse  griseo  lineolatus,  ad  glanduìam  caudalem  pun- 
ctulis  cinereis  obscuratus.  Long.  max.  25  miil.  Mucus  decoloratus. 

Hab.  Bardonecchia  nella  valle  della  Dora  Biparìa,  e  Boves 
nella  provincia  di  Cuneo. 

Questa  specie  si  potrebbe  definire  un  A.  Bourguignati  non 
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carenato.  In&tti  la  colora230De  d«Ue  due  specie  i  qoaù  ideotia, 
e  questi  caratteri  appunto  la  distìnguono  dall'ai,  horteniù,  dil 
quale  differisce  prìncìpalmeate  per  la  colorazione  qnasi  bianca 
della  EiDola  e  del  marine  esterno  del  piede  e  per  la  leggenssiiu 
lineettatura  cinerea  di  questo.  DaXl'A.  alpinus  à  distingue,  ol^ee- 
cfaò  pei  suddetti  caratteri,  anche  per  la  meno  forte  ragonti  t 
per  la  mancanza  di  limacella  che  è  sostituita  da  polrÌscok>  o  di 
schegge  calcari. 

L'apparato  sessuale  è  Eàmile  a  quello  dell'^.  Bourguignab; 
ha  lo  stesso  atrio  inferiore  allungato,  e  la  stessa  proporzione  di 
groBsezea  e  lunghezza  degli  organi  che  sboccano  in  esso  ;  ma  ciò 
che  fa  eTÌdente  la  somiglianza  b  la  forma  della  borsa  copulatiia 
che  è  aguzza  alla  sua  estremità  libera  ed  un  po'  ripiegata  coóc- 
che  prende  la  forma  di  un  berretto  frigio.  Non  insìsto  qnindi 
sui  caratteri  differenziali  di  questi  organi  tra  VA.  ambigmis  e 
1'.^.  hortensis  pen^è  troppo  eridenti. 


Varìetas  Armoricana. 

Fig.  20. 

A.  Major;  dorso  et  clypeo  medio  griseo-macuìatis,  utrinfu 
griseo-Bonatis  ;  lateribus  pallide  cinereus ,  tentacuUs  eintrto- 
cyanescentibus  ;  long.  max.  30  tnill. 

Hab.  Brest  in  Francia  (Baray). 

In  tutti  gli  altri  caratteri,  cioè  pel  colore  appena  giallognolo 
della  suola  e  del  mai^ne  del  piede,  per  le  lineette  grìgie  di 
questo,  pel  muco  incoloro,  per  la  mancanza  di  limacella  e  per 
l'apparato  sessuale  questa  varietà  concorda  perfettamente  con  It 
forma  tìpica  dì  Bardonecchia. 

Di  questa  forma  ebbi  un  solo  esemplare,  mandatomi  dal  sif. 
Bavay  di  Brest,  ed  k  perciò  che  esitad  a  lungo  prima  di  pabbltcarli, 
sebbene  ne  avessi  fatto  la  figura  e  la  descrizione  sull' animale 
?ÌTo  e  la  preparazione  dell'apparato  sessuale  sull'animale  ap- 
pena  morto;  ma  ora  troTandolo  coincidere  nei  pìA  importanti 
caratteri  con  1'^.  ambiguus  del  Piemonte  mi  decido  a  &r  co- 
noscere anche  questa  forma  francese. 
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Arion  alpinns  Follonkka. 

Pig.  13  a  15. 

Arion  alpinus  Poli.  Spec.  nuove  ecc.  in  Atti  Acc.  Se.  Torino. 
1887. 

Ho  credalo  olile  dare  ana  nuova  figura  di  questa  specie  per 
renderla  meno  difficile  a  distingaere  tra  le  numerose  forme  di 
questo  gruppo. 

In  Piemonte  ho  potuto  osservare  due  colorazioni  che  sì  trovano 
nelle  stesse  località,  dna  è  grìgio- cinerea  a  fascie  scare  ardesiache, 
l'altra  è  grigio-giallastra  a  fascie  bruno-scure.  La  terza  varietà 
pib  pallida  ed  a  fascie  appena  visibili,  da  M.  Lessona  chiamata 
var.  aureus,  può  considerarsi  come  un  caso  individuale  di  semi- 
albinismo.  Di  questa  fa  trovato  un  solo  individuo  a  Bivarossa 
Canavese  e  ben  a  torto  fu  considerata  dal  D.  Simroth  quale 
.  albinismo  dell'^.  empiricorum,  poiché  quest'ultima  specie  non  si 
trova  né  a  Rivarossa  né  in  tutto  il  Piemonte,  eccettuato  nelle 
vicinanze  dì  Pavia  sulle  rive  del  Ticino. 

h'A.  alpinus  ha  il  capo  bianco-cioereo  con  tentacoli  ardesìaco- 
violecei.  Il  capaccio  è  cinereo-ardesiaco  o  cinereo-gialliccio,  più 
scuro  nel  mezzo,  piti  chiaro  lateralmente,  con  una  &scia  scura 
laterale;  l'apertura  respiratoria  è  ai  Y^  della  lunghezza;  le  gra- 
nulazioni della  pelle  sono  minute  e  regolari.  Il  dorso  è  fortemente 
rugoso,  cinereo  o  cinereo  •ocraceo,  più  scuro  nel  mezzo,  con  una 
fascia  laterale  scura  non  nettamente  delineata  ;  i  fianchi  al  di 
sotto  di  questa  fascia  sono  bianchicci.  Il  margine  estemo  del 
piede  è  giallo,  leggermente  screziato  di  bianco,  e  senza  traccia 
di  lineette  scure  trasversali  ;  la  suola  è  gialla,  e  bigia  nel  mezzo. 
Il  poro  mucoso  h  grande,  profondo,  accompagnato  lateralmente 
sul  margine  del  piede  da  una  leggera  zona  cinerea -pallida.  Il 
muco  è  giallo.  Limacella  pìccola  (1  ^j^  mill.),  allungata,  di  forma 
irregolare  ;  superiormente  convessa  con  una  prominenza  arroton- 
data presso  il  margine  posteriore,  senza  strie  di  accrescimento 
visibili  ;  inferiormente  concava.  Questa  limacella  ha  un  aspetto 
ben  omogeneo,  fuorché  nei  margini  dove  sembra  quasi  sgretolata 
ed  appare  formata  dall'agglomerazione  di  piccole  granulazioni  di 
varia  forma. 
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Arlon  intermedliu  Norhikd. 

Arion  intermedius.  Norm.,  Descr.  six  limac.  non?.,  1852,  p.  6. 

Pollonera.  Spec.  quoto,  ecc.   1887,  fig,   1-5, 
Geomalacua   intermedius  et  Sourguìgnati    Habille,    Ber.  ZooL 

1867,  p.   57. 
Geomalaeus  hiemalis  Drouat,    Moli.    Cdte-d'Or,   1867,  p.   27; 

Baadon,  Limac.  da  Dép  l'Oise,  1871,  pi.  2,  f.  2-4. 
Geomalaeus  MahilWR&MAor^,  Limac.  deOise,  1871,  pi.  1,  (.  S-12. 
Arion  Mabillianus  Bandon,  Troia,  catal.  moli.  Oiee,  1884.  p.  8 

(dod  a.  Mabillianus  Bgt.  1866). 
Arion  flavus  Clessin,  Deut  Excurs,,  1884,  p.   116,  t.  55. 
Arion  minimus  Simrotb,  Yers.  Natorg.  deute.  Nacktschn,  1885, 

p.  289,  tftv.  VII.  f.  41. 

Tatti  i  nomi  sopracitati  furono  applicati  ad  individui  dellt 
stessa  specie,  rarianti  tra  loro  solamente  per  la  tinta  jàù  chian 
o  più  scora  del  corpo  e  per  la  mancanza  o  la  presenza  dì  £ucie 
laterali  scure  sul  dorso  e  sul  capuccio.  In  tutte  queste  varianoni 
però  le  fascìe  (quando  vi  sono)  sono  sempre  assai  deboli  e  sfumate, 
invece  nella  seguente  varietà  esse  sono  marcatissìme. 


Tarietas  Apennlna. 
Fig.  n-12. 

Differì  a  forma  typica  statura  maiore  et  eonis  obscu- 
rioribus. 

A.  (in  alcool)  aìbidus,  utrinque  fuseoeonatus,  medio  leris- 
sime  óbscuratus,  mediocriter  rugosus,  elypeo  postice  subtruncate, 
capite  einereo,  tentaculis  ardesiacis,  pedis  margine  pallido  »on 
lineolaio,  solea  alhida.  Long,  max  (in  alcool)  12  mill.  Limacella 
tenuis,  fragilis,  granulosa,  irreguìaris. 

Hab.  Lucehio  in  Toscana  (March.  Faulacci).  Qoesta  fonu 
^lorcbè  è  vìva  e  l'animale  nella  sua  massima  estensiooe  deve 
avere  dai  20  ai  22  mill.,  mentre  quella  tipica  non  oltrepuni 
18  e  nell'alcool  i  d  mìU.  Inoltre  le  fasce  sono  molto  piA  scure 
e  più  nettamente  limitate.  A  tutta  prima  io  la  credei  una  varìeti 
minore  e  non  adalta  deir.<l.  alpinus,  ma  la  forma  della  ijin»™!!» 
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e  la  sna  strattura  più  gr&aulosa,  la  poaizioDe  dell'apertura  ses- 
suale nella  dìrezioiie  del  solco  dell'apertura  polmonare  ed  infine 
i  caratteri  dell'apparrto  riproduttore  mi  decisero  di  riunirla  all'ai. 
intermedius.  Anche  questa  forma  deve  essere  assai  rara  poiché 
la  March.  Faulucci  non  ne  raccolse  che  un  solo  esemplare. 


Arìon  Mollerll  n.  sp. 

Fig.  7  a  IO. 

A.parvulus,  mediocriter  rugosus;  dorso  carneo-ftavescente, 
medio  fuscatus,  utrincpte  brunnueo-nigrescente  zonato,  laieribtts 
eoerulescente  ;  clipeo  obscuriore,  nìgro-punctulato  ;  capite  et 
teniaculis  nigrescentibus.  Fedis  margo  flavescens,postÌce  cinereo- 
ìineolato.  Solea  pallide  flava.  Limacella  solida,  crassa,  lentx- 
cularis ,  subovaìis ,  supra  convexa ,  subtus  planiuscuìa ,  longa 
2  mill. 

Hab.  Buasaco  nel  Portogallo ,  donde  ne  riceTetti  tre  soli 
esemplari  raccolti  dal  sìg.  Adolfo  Moller,  Ispettore  del  Giardino 
Botanico  di  Goìmbra,  al  quale  Bon  lieto  di  poterlo  dedicare. 

L' apparato  sessuale  (  fig.  7  )  è  molto  Bomijjliante  a  quello 
dell' j1.  intermedius;  ne  differisce  soltanto  per  la  guaina  della 
verga  e  la  parte  infraprostatica  dell'ovidotto  pìii  sottili  e  per  il 
collo  della  borsa  copulatrice  piti  grosso. 

In  Portogallo  ei  trova  pure  un'altra  specie  di  questo  gmppo, 
VA.  Pascalianas  Mabille  (=4-  fttscatus  Morel,),  ma  questo  è 
nero,  senza  fascie  dorsali  visibìli,  col  margine  esterno  del  piede 
cinereo -azzurrino  e  senza  traccia  di  lineette  scure  trasversali  al 
dire  di  Mabille,  e  probabilmente  privo  di  limacella  poiché  né 
l'uno  né  l'altro  dei  due  citati  Autori  ne  fa  parola. 

L'A  Mollerà  collega  VA.  alpinus  B.ÌVA.  intermedius  e  con- 
ferma la  riunione  di  quest'ultima  Bpecie  al  gruppo  dell' X.  hor- 
tensis. 
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SPIEGAZIONE  DELLA  TÀVOLA 


Organi  sessuali  :  gh.  e.  ghiaodola  ennafrodita ,  —  e.  «.  ca< 
naie  escretore,  —  gh.  a.  gliiandola  dell'albame,  —  p.  prostata, 

—  0.  ovidotto,  —  A.  porzione  infraprostatica  dell'ovidotto,  —  B. 
porzione  prostatica  dell'oTidotto,  —  b.  e.  borsa  copulatrìoe,  —  e.  d. 
canale  deferente,  ~~  g.  v.  guaina  della  rei^a,  —  a.  s.  atrio  superiore, 

—  a.  i.  atrio  inferiore,  —  r.  retrattori. 

Fio.  1-2,  Arion   ìusitanicus  Mab.,  di  Oporto,  varietà  non  ta- 


16rl7-18-19,  A.  ambiguus  PoU.  di  BardoDneocfaia  (Pie- 
monte). 

20,  A,  ambiguus  rar.  armorieaHa  di  Breet  (Franda). 

2 1 ,  apparato  sessuale  di  A.  ambigue  Poli,  di  Botob  (Pie- 
monte). 

22,  app.  sess.  di  A.  hortmsis  Fer.  di  Ambert  (Frandt). 
23-24,  A.  cottianus  PoU.  di  Bardonecchia  (Piemonte). 
25-26,  A.  NobrH  Poli,  dì  Coimbra. 

27 ,  app.  sess.  dì  A.  ntfus  L.  Vegesack  presso  Brema  (Qer- 
mania). 

28 ,  app.  sess.  di  A.  ater  L.  di  Svezia. 
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Contributo  allo  stadio  dell'accrescimento  del  tessuto  connettivo 
ed  in  particolare  della  cornea  e  del  tendine; 

Osservazioiii  del  D/  Ignazio  Saltioli 


Se  la  Btrnttara  del  tessuto  connettivo  nelle  sue  direrse  forme 
h  ben  nota  per  le  numerose  ricerche  di  distinti  osserratori,  non 
altrettanto  si  puA  dire,  per  quello  che  riguarda  lo  srilappo,  ed 
in  ispecie,  l'accrescimento  di  esso.  Questa  lacuna  si  è  resa  più 
sensibile,  dacché  colla  scoperta  della  scissione  indiretta  delle  cel- 
lule si  è  m^h'o  approfondita  la  conoscenza  della  vita  degli  ele- 
menti cellulari  dell'organismo. 

Kel  connettÌTO,  anzi,  queste  ricerche  dovevano  destare  molto 
più  interesse,  giacché  in  esso  la  moltiplicazione  degli  elementi 
cellulari  è  solo  ano  dei  momenti  nell'accrescimento  del  tessuto, 
l'altro  non  meno  importante  essendo  rappresentato  dall'accresci- 
mento della  sostanza  fondamentale. 

È  appunto  per  risolvere  questo  quesito,  che  dietro  consiglio 
e  sotto  Ìa  guida  del  Prof.  Bizzozero  mi  sono  accinto  a  tale  studio, 
e  specialmente  ho  rivolto  la  mia  attenzione  allo  sviluppo  ed  ac- 
crescimento della  corn^  e  del  tendine,  giacché  essi  rappresentano 
i  due  tipi  principati  di  tessuto  connettivo,  lamellare  l'uno,  fibril- 
lare l'altro,  attorno  a  cui  si  aggirano  tutte  le  altre  forme  dello 
stesso  tessuto. 

L'animale  scelto  per  questo  mio  stadio  fa  quasi  costante- 
mente il  coniglio,  perchè  esso  preseuta  molta  regolarità,  di  sri- 
Inppo.  Ho  perù  alcune  volte  ripetuto  le  mie  osservazioni  anche 
sulla  cavia. 

In  quanto  aì  metodi  di  esame,  poco  ho  a  dire,  giacché  sempre 
OBU  dei  mezzi  già  conosciuti  nella  tecnica  microscopica.  Di  alcune 
particolarità  farò  cenno  nel  trattare  i  singoli  argomenti.  Solo 
v<%lio  far  notare  che,  dovendo  io  stabilire  con  grande  esattezza 
le  dimensioni  delle  parti  costituenti  gli  organi  da   esaminare,  e 
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dovendo,  per  far  ci6,  Eervirtni  delle  sezioni  microscopiche,  mi  è 
stato  necessario  attenermi  scrupolosamente  al  medesimo  modo  dì 
indurimento,  colorazione,  e  conservazione  dei  preparati,  onde  eri* 
tare  qualsiasi  causa  di  errore.  Credo  quindi  che  i  valori  che  sarò 
per  dare  saranno  sufficientemente  esatti. 


CORNEA. 

I  trattati  pib  estesi  e  pib  completi  di  Embriologia,  dopo  aver 
date  descrizioni  minute  e  particolareggiate  del  modo  di  formazioiK 
della  cornea,  arrivati  a!  punto  in  cui  essa  è  già  ben  costitnit», 
si  arrestano,  e  poco  o  nulla  dicono  del  suo  ulteriore  accrescimento. 
Cosi  Kolliker  (1 }  nel  suo  trattato  di  Embriologia  dice,  che  la  cornea 
nei  primi  periodi  presenta  una  strattura  omogenea  in  tutto  le 
sue  parti,  che  le  cellule  dapprima  chiare  e  pib  grosse,  si  ^ddo 
in  seguito  pib  piccole  e  s'appiattiscono,  e  che  nel  centro  della 
cornea  sì  forma  sempre  pib  sostanza  intercellulare,  per  cui  le 
cellule  vengono  allontanate  le  une  dalle  altre.  Con  ciò  non  riene 
spiegato  il  meccanismo  pel  quale  si  compie  l'accrescimento  dell» 
cornea  nei  suoi  diversi  diametri.  —  Secondo  Kolliker  la  paito 
pib  attiva  sarebbe  data  dalla  sostanza  fondamentale ,  mentre  gli 
elementi  cellulari  non  avrebbero  che  una  parte  passiva,  cioè  quelh 
di  mutare  di  costituzione  e  di  forma:  eppure  era  da  snppom 
che  anche  nella  cornea  le  cellule,  come  in  tatti  gli  altri  tessuti, 
dovessero  avere  un  compito  importante  e  contribuire  potentemente 
all'accrescimento  della  cornea  stessa.  Ed  ecco  che  per  questo  io 
ho  cercato  attentamente  di  scoprire,  se  le  cellule  fisse  della  OHitea 
presentavano  in  un  periodo  dello  sviluppo,  delle  forme  di  scissione 
indiretta. 

Beltzow  (2)  in  un  suo  lavoro  sullo  sriluppo  e  sulla  ripro- 
duzione del  tessuto  tendineo,  parlando  incidentalmente  della  cor- 
Bea,  dice  che  le  cellule  corneali  irritate  reagiscono  allo  stimolo 
con  una  forte  proliferazione  dei  loro  nuclei.  Dalle  sue  conclnàoni 
però  sì  è  quasi  costretti  a  dedurre  che  queste  scissioni  cello- 
lari  si  manifestano  solo  in  condizioni    abnormi ,  e  non    sono  u 


(1)  Entioikelwtgsgeiehiclue  det  Mtntchtn,  1879. 

(2)  Archh  f.  mihr.  Anatomie,  voi.  23. 
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fatto  fisiologico.  Dalle  mie  ricerche  inrece  è  risaltato  luminosa- 
meDte,  che  anche  le  cellule  fisse  corneali  si  riproducono  per  scìb- 
àoDe  carìocinetica,  come  tutte  le  altre  cellule  del  nostro  corpo, 
per  un  dato  perìodo  della  loro  esistenza. 

Prima  dì  passare  alla  descrizione  particolareggiata  di  quello 
che  ricavai  dalle  mie  indagini,  voglio  premettere  brevemente  al- 
cune pìccole  osservazioni  sui  metodi  di  preparazione.  Per  quanto 
riguarda  l' indurimento  delle  cornee,  esso  fu  fatto  sempre  con 
alcool;  scartai  gli  altri  mezzi,  e  specialmente  il  liquido  di  Flemming, 
tanto  prezioso  per  gli  altri  tessuti,  perchè  rendeva  cosi  fragili  le 
cornee  da  renderne  difficile  il  maneggio.  In  quanto  al  modo  di 
praticare  le  sezioni,  ho  dovuto  ricorrere  alle  sezioni  parallele  alla 
superficie  della  cornea,  perchè,  essendo  le  mitosi  disposte  coi  loro 
filamenti  nel  medesimo  piano  della  c«llula,  ed  essendo,  come 
ognuno  sa,  le  cellule  appiattite  fortemente,  ne  viene  che  nelle 
sezioni  verticali  le  mitosi  sono  viste  di  coltello,  e  perciò  solo  come 
striscìe  un  po'  pi&  colorate,  e  quindi  facilmente  possono  passare 
inosservate;  mentre  nei  tagli  paralleli  esse  vengono  osservate  di 
fronte  e  allora  si  può  fare  un'idea  esatta  della  loro  presenza  e 
della  loro  forma.  Il  modo  onde  praticare  tali  sezioni  è  molto 
facile,  giacché  basta  distendere  forzatamente  sa  dì  un  pezzo  di  su- 
ghero un  pezzetto  di  cornea  impregnato  di  paraffina,  e  raffreddare 
rapidamente.  È  superflao  l'aggiungere  che  anche  le  sezioni  ver- 
ticali sono  un  prezioso  ajuto  in  tale  studio ,  perchè  esse,  oltre  a 
dare  in  mano  il  mezzo  onde  potere  determinare  la  posizione  delle 
mitosi  nei  diversi  strati  corneali,  servono  per  ottenere  le  misure 
delle  lamelle  e  degli  altri  costituenti  come  la  membrana  di  De- 
Bcemet ,  il  suo  endotelio ,  e  l' epitelio  anteriore  Finalmente  per 
qnanto  riguarda  la  colorazione  dirò,  che  qualunque  sostanza  co- 
lorante dei  nuclei  può  servire;  però  onde  facilitare  lo  studio  e 
rieparmiar  tempo,  mi  sono  servito  sempre  dell'ematossìlìna  nella 
formola  del  Prof.  Bizzozero,  giacché  ho  potuto  accorgermi,  che 
alcune  cornee,  e  specialmente  alcune  parti  della  cornea ,  hanno 
ima  forte  affiniti  pei  colori  d'anilina,  affiniti  che  alcune  volte  può 
essere  uguale  o  superare  qnella  della  cromatina  dei  nuclei  delle 
cellule,  produceudo  coA  immagini  poco  o  nulla  dimostrative.  — 

Ed  ora  entriamo  in  argomento. 

Le  mie  prime  osservazioni  furono  fatte  su  di  un  embrione  di 
coniglio  di  3  Yg  cm.  di  lunghezza,  in  cui  la  cornea  è  già  ben  di- 
stinguibile. Essa  appare  costituita  da  un   tessuto  evidentemente 
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fibrillare,  con  bei  nuclei  rotondi  forniti  di  no  bel  reticolo:  ba 
gi&  QQO  spessore  di  80  ^. ,  un  diametro  traerersale  di  circa 
mm.  0,75,  ed  un  epitelio  ad  un  nolo  strato  di  10  {x.  circa.  A 
questa  età  le  mitosi  nelle  cellule  costituenti  il  tessuto  corneale 
SODO  abbastanza  rare,  infatti  alcune  sezioni  trasvcrse  ne  sono  del 
tutto  prive,  alcune  altre  ne  contengono  appena  due  o  tre.  Mi 
è  stato  impossibile  qui ,  in  causa  della  sottigliezza  dell'  oi^aiia, 
Care  dei  tagli  paralleli  ;  del  resto  non  ne  sentii  la  necesaitA, 
perchè  l'esame  si  poteva  fare  ugualmente  bene  anche  nelle  sedonì 
verticali,  essendo  le  cellule  abbastanza  grosse,  e  poco  abbondante 
la  sostanza  fìbrillare. 

È  solo  più  tardi  che  vediamo  farsi  più  numerose  le  mitosi 
nelle  diverse  parti  costituenti  la  cornea.  Infatti  nel  secondo  ani- 
male esaminato,  un  altro  embrione  di  coniglio  lungo  9  cm.,  vale 
a  dire  quasi  a  termine,  essa  è  abbondantemente  cosparsa  di  mi- 
tosi, giacché  se  ne  possono  contare  fino  &  9  in  ogni  taglio  verticale 
completo.  Queste  presentano  le  forme  le  più  svariate,  dal  gomitolo 
lasso,  al  doppio  gomitolo  con  protoplasma  gì&  scisso. 

À  tale  periodo  di  sviluppo  si  nota  una  cosa  di  una  certa 
importanza,  che  cioè  le  forme  gomitolari  sonò  in  nnmero  mag- 
giore  delle  altre,  e  che  quelle  predominano  più  negli  strati  an- 
teriori che  nei  posteriori.  Questo  fatto  non  si  verifica  pib  nelle 
fasi  un  po'  più  avanzate,  dove  invece  predominano  le  forme  dì 
evoluzioni  ulteriori.  Riporto  qui  il  fatto  osservato  senza  dai^ 
alcuna  interpretazione ,  giacché  la  cosa  merita  uno  stadio  più 
attento. 

La  disposizione  delle  mitosi  nei  diversi  strati  corneali  non 
è  uniforme.  Nelle  sezioni  parallele  si  vede  che  esse  sono  disposte 
a  gruppi,  e  molto  avvicinate  le  une  alle  altre,  in  modo  che  in  un 
campo  microscopico  ottenuto  con  un  obbiettivo  n.  8  Korìstka, 
se  ne  possono  vedere  3  o  4,  mentre  altre  porzioni  del  preparato 
ne  sono  prive.  Nelle  sezioni  verticali  invece  esse  sono  nel  seaso 
della  larghezza  disposte  con  discreta  regolarità  tanto  nel  centro 
quanto  nella  periferìa  della  cornea,  mentre  nel  senso  antero-pe- 
steriore  esse  sono  più  abbondanti  nel  terzo  medio,  meno  nel  twio 
anteriore,  più  rare  ancora  nel  terzo  posteriore  ;  mancano  poi  com- 
pletamente in  un  piccolo  strato  che  sta  vicino  all'endotelio,  e 
che  rappresenta  l'ottava  parte  dello  spessore  totale   della  come». 

Nel  coniglio  neonato  le  mitosi  nelle  cellule  fisse  corneali 
aumentano  ancora  di  numero,  tanto  relativamente,  che  assolata- 
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mente.  Esaminando  dello  seòoni  parallele  di  tale  cornea  con 
*/„  imm.  omog.  Zeìsa ,  à  rode  che  alcnne  volte  nel  campo 
microecopÌBco  si  comprendono  5  belle  mitosi,  e  (^i  sezione  ver- 
ticale completa  della  stessa  ne  contiene  in  media  da  8  a  9,  In 
tale  animale,  come  pure  nelle  fasi  suecessÌTe,  la  parte  posteriore 
della  cornea  si  fa  più  attiva  ;  anzi  in  cesa  si  trova  la  maggior 
abbondanza  di  celiale  in  scissione. 

Questa  enorme  proliferazione  cellnlare  non  darà  per  molto 
tempo,  giacché,  arrivati  all'esame  del  coniglio  di  11  giorni  dopo 
la  nascita,  si  vede  cbe  le  forme  di  divisione  cominciano  a  de- 
creaoere,  ed  anche  assai  rapidamente.  Nel  coniglio  di  1 3  giorni 
già.  àleani  tagli  paralleli  sono  completamente  privi  di  mitosi, 
alcnni  altri  ne  contengono  solo  al  massimo  tre.  Per  farmi  nn'idea 
della  dimÌDDzione  dì  esse  ho  praticato  sezioni  parellele  di  tatto  '/^ 
di  nna  di  tali  cornee,  ed  ho  risto  oberi  si  contenevano  solo  10 
cariocinesi.  Qnesta  cifra  si  ridncera  in  tigaal  porzione  di  cornee  dì 
coniglio  a  1 7  giorni,  a  sole  dne  forme,  le  quali  per  aggiunta  inoltre 
avevano  filamenti  cod  poco  eridenti  da  lasciare  qualche  dubbio 
Balla  loro  natura.  All'età  di  venti  giorni  è  difficile  poterne  ri- 
scontrare alcuna;  si  pu6  dire  che  questo  h  il  punto  in  cui  cessa 
l'attiva  proliferasione  delle  cellule  corneali.  Le  parti  che  più  di 
tntte  perdono  le  mitosi  sono  quelle  periferiche  ;  la  parte  centrale, 
e  specialmente  quella  più  ricina  all'epitelio,  è  quella  dove  te  forme 
filamentose  perdurano  per  maggior  tempo.  Questa  attinta  si  svolge 
nella  sua  maggiore  intensitd  nei  primi  periodi  della  rita  extra- 
uterina, quando  le  palpebre  sono  ancora  chiuse,  e  la  cornea  ha 
nn  aspetto  opaco  ed  un  po'  madreperlaceo  ;  appena  la  cornea  n 
rischiara  allora  le  mitosi  scompaiono. 

Eìcco  quindi  dimostrato  quanto  avevo  già  enanciato,  ehe  cioè 
le  celiale  fisse  della  cornea,  per  tutta  la  rita  embrionale,  e  per 
un  piccolo  periodo  della  rita  extrauterina,  possiedono  la  proprietà 
dì  moltiplicarsi  per  scissione  indiretta.  Vedremo  più  avanti  come 
si  possa  mettere  questo  &tto  in  riporto  coiraccsreecimento  del- 
l'oigano.  — 

Beata  ora  da  esaminare  l'altro  e  non  meno  importante  co- 
stituente della  cornea,  la  sostanza  propria,  che  si  dispone  in 
ftimna  di  lamelle,  con  decorso  parallelo,  o  qnasì,  alle  dae  snper- 
tìxào  di  essa.  Un  esame  anche  superficiale  di  dae  serioni  verticali 
dì  cwnee,  prese  a  periodi  un  po'  lontani  di  sriluppo,  fa  risaltare 
l'enorme  differenza  che  passa  fra  loro. 

Atti  dtUa  R.  Accademia.  ~  Vo).  XXIV.  43 
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Ho  creduto  opportuno  per  l' appunto  unire  ai  mio  laforo  i 
disegni  di  una  sezione  verticale  di  carnea  di  coniglio  di  3  ^oni 
(fig.  1)  e  di  una  di  cornea  dì  coniglio  adalto  (fig.  II)  onde  mo- 
Btràre  grossolanamente  come  le  serie  longitudinali  di  cellule  uelU 
fig.  I  sieno  molto  più  arncinate  che  nella  fig.  II.  Ciò  k  dorato 
al  &tto,  che  col  crescere  dell'età  della  cornea  le  lamelle  di  fibrilla 
si  fanno  pib  grosBO,  dirarìcando  in  tal  modo  le  singole  file  di 
cellule.  Per  farsi  un  concetto  esatto  di  questo  fenomeno  bisogna, 
con  un  esame  più  accurato,  paragonare  fra  loro  le  direrse  cornee, 
e  specialmente  praticare  le  mìsaraTioni  delle  lamelle  ;  solo  aUora 
noi  possiamo  convincerci  del  &tto.  che  le  lamelle  crescono  di 
spessore ,  e  che  anzi  questo  aumento  sta  in  rapporto  costante 
coll'aumeotare  della  totalità  della  cornea. 

Di  tale  asserzione  ogunno  può  facilmente  convincersi,  dando 
DUO  sguardo  alla  tabella  qui  annessa,  riguardante  i  valori  delle 
varie  parti  costituenti  quest'organo.  Non  mi  sembra  però  inutile 
riportare  un  esempio.  11  coniglio  neonato  ha  una  cornea  dello 
spessore  di  mm.  0,19  e  la  media  dello  spessore  delle  sue  lamella 
è  di  fi  4(5.  —  D'altra  parte,  la  media  dello  spessore  deUe  la- 
melle di  cornea  di  coniglio  di  11  giorni  è  di  12  fi.  Con 
questi  3  valori  noi  possiamo  stabilire  una  propoizione,  cioè 
fj.  4,5  :  mm.  0,19  :  :  jit  12  :;c. 

Se  è  vero  quanto  ho  affermato,  risolvendo  si  deve  ottenere 
per  X  un  valore  ugnale  a  quello  che  possiamo  ottenere  diretta- 
mente colla  misurazione.  Ciò  è  appunto  quanto  succede,  giacché 
si  ha  X,  ovvero  lo  spessore  delta  cornea  di  coniglio  di  1 1  gitani 
ugnale  a  mm.  0,506,  valore  di  poco  differente  al  vero,  che  i 
di  0,50.  Non  nascondo  certo  che  ho  riportato  qui  l'esempio  che 
meglio  rispondeva  al  mio  caso  ;  non  sempre  si  trova  un  riporto 
cofi  esatto,  ma  ciò  non  deve  infirmare  in  alcun  modo  questo 
reperto,  perchè  le  differenze,  che  ne  risultano,  sono  dovute,  a 
mio  credere,  al  fatto  che  esistono  variazioni  individuali,  alle  volte, 
assai  marcate,  e  alle  quali  nessuno  può  sottrarsi  Per  eliminare 
questo  ostacolo  ho  usato  conigli  della  medesima  nidiata,  e  man- 
tenuti nelle  uguali  condizioni  di  ambiente,  ma  ciò  probabilmente 
non  è  sufficiente  ad  impedire  alcune  variazioDi  nello  sviluppo;  dd 
resto  sarebbe  assordo  il  pretendere,  che  due  cornee  di  animali 
divendi  esaminate  durante  il  medesimo  periodo  di  sviluppo,  doves- 
sero avere  la  identica  struttura  istologica,  e  conteaere  un  numero 
uguale  di  elementi  cellulari  e  lamelle. 
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Beco  donqae  che  io  tal  modo  resta  dimostrato  come  all'ac- 
creadmento  della  cornea  concorra  tanto  l'aumento  di  numero  dei 
suoi  elementi  cellulari,  quanto  l' aumento  di  spessore  delle  la* 
melle. 

Or  bene,  qaal  è  il  valore  preciso  che  noi  dobbiamo  dare  a 
questi  due  fattori  ? 

Quando  la  cornea  è  ancora  allo  stato  embrionale,  certamente 
l'aumento  di  numero  delle  Bue  cellule  fisse  concorre  ad  aumentare 
il  numero  delle  serie  di  tali  cellule  e  per  consegaonza  anche  il 
numero  delle  lamelle.  Più  tardi  però  questo  processo  di  prolife- 
razione concorre  eeclosiTamente  ad  allungare  le  dette  serie  cel- 
lulari; all'aumento  dello  spessore  delle  lamelle,  invece,  è  dorato 
quasi  esclusiTsmente  l'aumento  in  grossezza  delta  cornea  stessa. 
Ad  appoggio  della  prima  snppiwìzioDe,  sta  1°  il  fatto  della  forma 
e  della  disposinone  delle  mitosi  delle  cellule  fisse  corneali.  Ho 
già  detto  come  esse,  costantemente,  abbiano  i  loro  filamenti  cro- 
matici disposti  nello  stesso  piano  della  cellula  dove  sono  oontenotì; 
or  bene  è  da  ammettere  che  una  volta  compiuta  tutta  l'evolu- 
zione, le  cellule  figlie  restino  esse  pare  nel  piano  stesso  delta 
celiala  madre,  allungando  quindi,  e  non  ingrossando  lo  strato 
di  cellule.  Se  ciò  non  fosse,  si  dovrebbe  nei  tagli  verticali,  sor- 
-  prendere  un  momento  dello  sviluppo,  in  cui  due  cellule  di  una 
stessa  serie  fossero  a  ridosso  l'una  dell'altra,  ci6  che  io  non  ho 
mai  potuto  verificare. 

2°  Tanto  nelle  cornee  giovani  come  nelle  adulte ,  il  nu- 
mero delle  lamelle  è  quasi  uguale,  esso  oscitla  cioè  fra  45  e  50. 
Le  differenze  che  si  riscontrano  sono  sempre  in  meno  per  le 
cornee  adalte.  Ora  se  la  proliferazione  cellulare  dovesse  contri- 
buire all'aumento  di  spessore  della  cornea,  dovrebbe  aumentare 
anche  il  numero  delle  lamelle ,  cosa  che  non  si  verifica  mai. 

Ma  si  può  domandare:  l* attiviti  proliferativa  delle  cellule 
fisse  comeaU  dura  per  un  periodo  molto  breve,  eppure  la  cornea 
continua  ad  allargare  il  suo  diametro  trasverso.  Come  succede 
allora  tale  accrescimento  ?  Quando  le  cellule  entrano  nello  stato 
di  riposo,  allora  resta  in  campo  un  solo  fattore,  che  già  m  era 
estrinsecato,  benché  più  leggermente,  anche  nei  periodi  antece- 
denti, voglio  dire  la  formarione  dì  nuova  sostanza  cellulare  che 
allunga  la  lamella  ;  come  indizio  di  questo  processo,  noi  abbiamo 
l'appiattimento  forte  delle  cellule  corneali,  e  l'allontanamento 
prc^ressivo  dei  loro  nuclei  gli  uni  dagli  altri.   Non  riporto  qui 
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tatti  i  raion  ottenuti  a  qaeeto  riguardo,  perchè  sarebbe  troppo 
lungo  ;  dirò  solo  come  tate  distanza  fra  i  naclei  cbe  nel  coniglio 
di  4  giorni  èdilOa  11  /i,  nell'adulto  possa  arriTsre  mw 
a  30  e  più  ;:*.  Le  %ure  annesse  di  cornee  danno  pure  an'idei 
abbastanza  esatta  dell' allontamento  progressìro  dei  nuda  &» 
di  loro. 

Queste  medesime  ragioni,  oltre  al  reperto  ottenuto  colle  nù- 
eurazìoui  operate  sulle  singole  lamelle,  inducono  ad  ammettoe 
cbe  l'aomento  in  spessore  della  cornea  deve  essere  dovuto  qusi 
esdosivamente  alla  produzione  di  nuora  sostanza  fondamentale,  o 
per  meglio  dire  all'ingrossamento  delle  lamelle  ». 

Ora  resta  a  dare  uno  sguardo  brevemente  agli  altri  costi- 
tuenti la  cornea,  cioè  alla  membrana  di  Descemet  col  suo  rado- 
telio,  e  all'epitelio  anteriore. 

Eesi  contribuiscono  in  un  modo  assai  leggero  all'aumento  di 
volume  della  cornea. 

In  quanto  alla  membrana  di  Descemet ,  è  risaltato  dalle 
mie  osserrazioni  quanto  arerà  rerificato  ffà  KoUiker  (1),  che 
essa  non  esiste  nella  vita  intrauterina  :  il  primo  accenno  lo  a 
riscontra  nel  coniglio  neonato,  sotto  l'aspetto  di  uno  str&terello  cai- 
liseimo,  cbìaro,  prìro  di  nuclei,  colorabile  già  bene  in  rosso  vinoso 
colla  safranina,  dello  spessore  di  nn  micromilUmetro  al  massmo. 
Da  questo  momento  essa  cresce  gradatamente  col  crescere  dell» 
cornea,  tanto  che  nel  coniglio  adulto  essa  arrira  a  misurare  in 
media  16  o  17  (i,  mantenendosi  però  sempre  pib  grossa  alls 
periferia  che  al  cenb*o. 

Lo  strato  endoteliale  che  tappezza  la  saddetta  membrana  cresce 
molto  poco  di  spessore,  poiché  già  nel  coniglio  neonato  esso  ba 
acquistato  uno  spessore  di  circa  5  fi ,  cbe  mantiene  inrariato  pa 
il  rimanente  della  vita.  Le  mitosi,  ohe  si  osserrano  in  tali  celhile 
eoa  ona  discreta  abbondanza  nei  primi  periodi  della  vita,  sei- 
vono  esclusivamente  a  produrre  nuovi  elementi,  affinchè  tale  stiate 
possa  assecondare  il  succesairo  ingrossamento  dell'  occhio.  Nei 
primi  giorni  della  rita  extrauterina  le  forme  di  scissione  sodo 
assai  numerose;  co^  nel  coniglio  dell'età  di  4  giorni  si  posEom 
notare  in  una  sezione  trasrersa  completa  di  cornee  fino  a  7  mitoii, 
le  quali  sono  più  preralenti  nel  centro.  Questa  forte  iwoUférk- 
zìone  cellulare  dura  molto  tempo,  poiché  nel  coniglio  dì  17  gionii 

(1)  BntuntMkmgaguchielut  d«s  Meiaohtn  tmtt  d«r  kSbsrtH  lìùtn,  187K 
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le  riscontrìamo  ancora  molto  numeroBe.  Airallai^nieDto  dello 
strato  endoteliale,  oltre  alVauniento  di  numero  delle  sue  cellule, 
concorre  anche  l'aumento  dì  diametro  di  esse ,  giacché  tali  cel- 
lule che  nell'embrione  di  conìglio  sono  irregolarmente  rotondeg- 
gianti e  eoo  an  diametro  che  oscilla  tra  13  e  16  jji,  nel  co- 
niglio adulto ,  à  fanno  poliedriche,  e  acquistano  un  diametro  di 
circa  20  li. 

Infine  per  quanto  riguarda  l'epitelio  anteriore,  noi  vediamo 
che  il  suo  spessore  cresce  di  molto;  questo  fatto  è  dovuto  in 
grandissima  parte  al  fatto  che  l'epitelio,  da  prima  ad  nn  solo  strato 
di  cellule  cubiche,  dell'altezza  di  10  [i,  come  si  osserva  nell'em- 
brione, sì  fa  rapidamente  stratificato,  sicché  già  al  13  giorno 
di  vita  extrauterina  é  dello  spessore  dì  45  fi. 

Come  facilmente  sì  può  immaginare,  qni  pure  abbiamo  nu- 
merose le  mitosi  nei  suoi  elementi  o  per  meglio  nelle  celiale 
basali.  Nell'embrione  le  mitosi  non  sono  molto  abbondanti  e  con 
dò  si  spiega  il  poco  sviluppo  che  acquista  l'epitelio  nella  vita 
intrauterina;  solo  nei  perìodi  succeBsivi  la  proliferazione  nucleare 
si  fa  tanto  intensa  perché  deve  bastare  alla  formazione  dei  nuovi 
strati  cellolarì,  ed  all'allargamento  dell'epitelio  stesso. 

Prima  dì  terminare  qnesto  capìtolo  voglio  ancora  fare  un 
brevissimo  cenno  di  attrì  fatti  osservati  in  questo  mio  studio. 

Prima  d'ogni  altra  cosa  dirò,  che  essendo  le  cellule  corneali 
provviste  di  an  nncleo  abbastanza  grosso  e  con  un  bel  reticolo, 
anche  le  mitosi  appaiono  in  un  modo  molto  evidente. 

Negli  animali  saperiorì  la  cornea,  come  in  genere  tutto  il  con- 
nettivo, b  uno  dei  pochi  organi  dove  si  possa  con  molta  facilità 
farsi  an'ìdea  esatta  delle  fasi  per  cui  passa  il  nacleo  prima. di 
scinder»,  giacché  ì  suoi  filamenti  cromatici  sono  molto  chiari  e 
spiccati. 

Ho  potuto  constatare  anche  che  la  cornea,  già  nei  primi 
periodi  di  sviluppo,  si  può  dividere,  come  del  resto  ammette 
Kiilliker  (1),  in  due  strati,  uno  anteriore  cliiaro,  l'altro  poste- 
riore pia  scuro.  A  questa  diversità  dì  apparenza  va  unito,  a  mio 
parere,  anche  una  diversità  di  struttura  istologica,  poiché  le  la- 
melle anteriori  sono  sempre  più  grosse  che  le  posteriori  ;  così  pure 
i  nuclei  delle  cellule  corneali  nella  parte  anteriore  sono  pìA  ro- 


(1)  Loco  citato. 
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tondeggianti  che  nella  parte  posteriore,  dove  sono  pib  lai^  e 
più  appiattili.  Inoltre  nella  parte  anteriore  le  lamelle  non  hanno 
come  nel  rimanente  un  andamento  parallelo,  ma  esse  si  intrec- 
ciano con  angoli  aesai  acati,  in  modo  da  formare  una  rete  a 
maglie  assai  targhe.  Qaesto  fatto  si  svela  meglio  colorando  le 
sezioni  colla  soluzione  acquosa  di  Tesurina.  Le  lamelle  anteriwi 
infine  sono  molto  meno  tenacemente  aderenti  fra  loro  che  le  la- 
melle posteriori. 

Concludendo  diremo: 

All'  accrescimento  della  cornea  concorrono  dae  fattori  :  U 
moltiplicazione  delle  cellule  fisse,  e  l'aumento  di  spessore  delle 
lamelle.  L'attirità  del  primo  fattore  si  manifesta  tanto  nel  pe- 
riodo della  rita  embrionale,  e  allora  la  sna  azione  rale  ad  ««• 
montare  co^  lo  spessore  come  la  larghezza  della  cornea,  quanto 
nei  pericoli  successiri,  contribuendo  invece  al  solo  all&i^amento. 
U  secondo  fattore  tiene  in  gran  parte  il  campo  durante  la  rita 
extraaterìna,  ed  agisce  aumentando  quasi  escItisiTamente  lo  spes- 
sore della  cornea,  ed  in  grado  molto  minore  anche  l'allargameiito. 

All'ingrossament«  di  quest'  orbano  finalmente  concorre  l' in- 
grossamento della  membrana  di  Descemet  e  l'anmento  di  spessore 
dell'epitelio  anteriore. 
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TENDINE. 


Quanto  risultò  dall'esame  della  cornea,  può  con  poclie  Tarianti 
essere  applicato  anche  al  lessato  tendineo.  Ciò  non  dere  per  nulla 
meravigliarci,  perchè  noi  sappiamo  quanto  questi  due  tfissnti  sieno 
affini  :  infatti  la  loro  costituzione  istologica  presenta  variazioni  di 
poco  momento,  essendo  sì  l'uno  che  l'altro  formati  di  soetann 
connettÌTa  fondamentale,  in  mezzo  a  cui  stanno  delle  cellule  fisse. 
La  sola  differenza  sta  nell'essere  la  sostanza  fondamentale  cM 
tendine,  non  disposta  a  lamine  come  nella  cornea,  ma  ben^  fog- 
giata a  fasci  di  fibrille  paralleli  fra  loro  e  disposti  nella  stesa 
dilezione  della  lunghezza  del  tendine. 

Ora,  verìficandosi  tale  rassomigliansa  anche  nel  loro  piocea» 
d' accrescimento ,  credo  conreniente  non  dilungarmi  molto  nel 
trattare  questo  argomento,  giacché  molte  cose  che  ho  già  esposto 
nel  capitolo  antecedente  possono  essere  applicate  anche  qoi. 

Beltzow  (1)  nel  suo  lavoro  sullo  snlappo  e  sulla  hprodomiu 
del  tessuto  tendineo  dedica  solo  un  <Apitolo  molto  brere  allo 
STilnppo  di  esso,  e  si  limita  a  dire  che  nell'embrione  di  coni^ 
di  porco  e  di  bue  si  trovano  delle  forme  di  cariocinesi  nelle 
cellule  tendinee,  ma  però  non  costantemente,  e  non  nello  ataaa 
grado,  e  che  tali  forme  si  possono  trovare  tanto  nei  tendini  die 
hanno  cellule  rotonde  e  strettamente  arricinate  le  nne  alle  altre, 
come  in  quelli  che  sono  cmtituiti  da  cellule  allungate,  ed  in  coi 
8Ì  è  formata  di  già  sostanza  fibrillare.  Tali  osserraziooi  sono  a 
mio  parere  un  po'  troppo  superficiali,  giacché  coA  non  si  può 
sapere  con  precisione  né  il  punto  in  cui  questa  attività  prolife- 
rante comincia  né  quello  in  cui  essa  termina.  Per  ciò  ho  creduto 
bene  dì  ripetere  tali  osservazioni,  onde  tentare  di  colmare  questa 
lacuna  e  poter  quindi  stabilire  con  certezza,  quale  importann 
si  debba  dare  alla  moltiplicazione  delle  cellule  fisse  nell'acoo- 
Bcimento  del  tendine. 

Siccome  il  numero  dei  tendini  del  corpo  animale  è  stragrande, 
come  pure  è  molto  varia  la  forma  di  essi,  così  per  fiunlitare  on 
po'  le  mie  ricerche,  mi  sono  limitato  all'esame  di  3  soli  eeen- 
plarì  :  come  tipo  bo  scelto  il  tendine  del   gastrocnemio  e  coste 


(1)  jtrehiv  f,  mikroteop.  anatomie.  1 
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tendini  di  controllo  lio  esaminato  spedAlmenia  il  teodine  del 
flessore  snperfìciale  e  pidondo  delle  dita  della  zampa  poetniore. 
ed  in  ultimo  il  centro  frenico  ;  questo  ^lecialmente  per  fame  delle 
dilacenudoni. 

I  tendini  furono  indoriti  o  io  alcool  o  in  liquido  di  Flem- 
ming  ;  l'esame  di  essi  fu  fatto  sia  su  tagli  longitudinali  o  trasrersi, 
sia  Bo  pezzetti  dilacerati;  le  colorazioni  infine  riesdroso  bene 
con  qualsiasi  sostanza  colorante  nucleare. 

Qi&  dal  momento,  in  cui  il  tessuto  del  mesoderma  si  è  dif- 
ferenziato, onde  formare  il  fascio  tendineo,  e  nel  nostro  caso  ape' 
dale  il  tendine  d'Achille,  noi  riscontriamo  essere  assai  grande  il 
nomerò  delle  sne  celiale  fisse  in  ria  di  scissione  carìocinetica, 
come  lo  dimostrano  molto  evidentemente  le  dilacerazioni  fatte 
con  pezzi  induriti  col  liquido  del  Flemming, 

Tale  frequenza  dì  mitosi  vediamo  persistere  per  tutte  la  vita 
embrionale,  ed  in  tale  periodo  le  mitosi  sono  distrìbnite  indiffe- 
rentemente, qualunque  aia  il  tendine,  in  tutte  le  porzioni  della 
sna  sostanza. 

II  nomerò  maggiore  delle  forme  filamentose  in  tale  tessuto  lo 
si  riscontra  nel  coniglio  neonato ,  ed  in  qoelU  di  pochi  giorni 
di  vita  extrauterina.  La  loro  distribuzione,  però,  in  tali  fasi  di 
sviluppo  non  è  più  co^  uniforme  come  si  avvera  nell'embrione, 
poiché  esse  predonunano  io  alcune  parti  pia  che  in  altre.  In&tti, 
se  noi  esaminiamo  delle  sezioni ,  sia  trasversali  che  longitudinali 
di  tendine  gastrocneroio  di  coniglio  neonato ,  specialmente  se  ìi 
pezzo  è  stato  trattato  col  liquido  di  Flemming,  e  colorato  col 
colori  d'anilina,  noi  vediamo  che  esso  presenta  delle  parti  oscoie, 

'  e  delle  parti  chiare  ;  le  prime,  che  hanno  un'apparenza  pia  em- 
brionale perchè  fornite  di  molti  nuclei  vescicolari  e  rotondi,  pre- 
sentwio  numeroeiBsime  le  cariocinesi ,  tanto  che  se  ne  possono 
riscontrare  fino  a  6  in  un  solo  campo  microscopico,  ottenuto  col- 
l'obbiettivo  8  e  l'oculare  3  Eoristka,  menke  le  seconde  cioè  le  parti 
chiare,  nelle  quali  predomina  la  sostanza  fondamentale,  ne  sono 
dì  molto  pìb  povere.  Queste  diverse  parti  non  sono  però  poste 
a  caso  ;  nelle  sezioni  trasverse  fatte  a  metà  del  tendine  si  vede 
che  le  parti  oscure  stanno  alla  periferia,  le  chiare  al  centro,  e 
siccome  il  toidine  è  costituito  da  3  fasci  ben  distinti,  e  di  origine 
diversa,  ne  viene  che  la  parte  oscura  occupa  la  metA  di  ciaecon 
fascio  che  guarda  all'  estemo ,  la  chiara  invece  la  metà  che  si 
trova  neirìntamo  a  recìproco  contatto  cogli  altri  &8ci.  Tale  appa- 
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renza  la  bì  osserra  però  solo  nella  parte  mediana  del  I 
giacché  t&Dto  neir  inBerzìone  mnscolare  che  in  quella  oeses  la 
struttura  di  esso  6  uniforme,  benché  pure  tra  qaeete  doe  parti 
debba  farsi  una  differenza,  essendo  le  mitosi  piti  numerose  Tkàiio 
all'inserzione  ossea,  che  all'inserzione  muscolare.  Tale  fatto  si 
Tcrifìca  anche  in  altri  tendini,  come  nei  flessori  delle  dita:  questi 
nel  punto  in  cui  si  attaccano  alle  ossa  presentano  una  parte 
oscura  che  si  confonde  col  periostio,  e  molto  ricca  di  cdlule  in 
mitosi,  una  estema  inrece  chiara  e  con  poche  cellule  in  ria  dì 
BciBsione.  Le  altre  parti  di  tali  tendini  presentano  an  aspetto 
pib  uniforme  ;  le  mitosi  però  à  trorano  piti  frequentemente  nella 
parte  periferica  del  fascio. 

Arrìrati  all'esame  dei  tendini  di  coniglio  di  11  e  di  1 7  gionn 
dopo  la  nascita,  ri  redo  che  il  numero  delle  loro  cellule  fiM 
in  ria  di  proliferazione  è  molto  esiguo,  giacché  in  una  senooe 
trasrersa  completa  se  ne  notano  al  massimo  due.  Inrece  il  co- 
niglio dì  20  giorni  presenta  le  sue  celiale  tendineee  in  attiriti 
proliferante  assai  marcata.  Questo  fatto  deve  indarre  ad  ammet- 
tere, che  l'accrescimento  del  tendine  non  si  faccia  in  un  modo 
regolare  ed  uniforme,  ma  che  presenti  delle  soste,  che  si  mani- 
festano colla  deficienza  di  figure  carìocinetiche  nei  suoi  elementi 
cellulari. 

Da  questo  punto  nelle  cellule  tendinee  ra  man  mano  dimì- 
nnendo  la  attirità  di  scissione  per  mezzo  della  cariocinesi.  Tale 
periodo  di  decrescenza  è  però  molto  lento,  giacché  nel  coai^ 
di  57  giorni  noi  possiamo  ancora,  benché  rare,  trovare  delle  finiBe 
filamentose. 

La  descririone  data  sopra  non  Tale  per  tatti  ì  t«idim; 
infatti  ho  potuto  constatare  come  il  tempo  in  cui  perdura  l'at- 
tirità  cellulare  sia  vario  a  seconda  della  qualità  di  essi  :  ad  m. 
nel  tendine  del  dii^ramma  le  mitosi  già  sono  rare  all'ondeooM) 
giorno  dopo  la  nascita  e  mancano  completamente  nel  coniglio  di 
trenta.  Il  fatto  del  diverso  scomparire  delle  mitosi  nei  varii  tendioi 
come  pure  della  diversa  frequenza  di  esse,  deve  stare  molto  pro- 
babilmente in  rapporto  col  vario  srilnppo  che  assumono  le  di- 
verse parti  del  corpo  dell'animale.  A  tale  causa  deve  attribuirà 
pare  il.  fatto  di  riscontrare,  in  ano  stesso  animale,  dei  tendini  pài 
ricchi  in  mitosi  che  altri,  come  succede  appunto  negli  animili 
molto  giovani,  dove  ad  es  il  flessore  delle  dita  contiene  maggiw 
numero  di  cariocinesi  che  il  tendine  del  gastrocnemio.  Eà  in&tiì 
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tenendo  dietro  allo  accreecimento  dell'arto  posteriore,  noi  vediamo 
come  la  zampa,  cioè  le  ossa  del  tarso  e  del  metatarso  e  folangi, 
Borpasaino  in  pochi  giorni  di  quasi  '-^  la  langliezza  della  tibia 
e  del  perone. 

Non  tutte  le  mitosi  che  si  riscontrano  in  ana  ~  regione  dì 
tendine  sì  trorano  nelle  sue  cellule  fisse  ;  molte ,  specialmente 
nei  primi  periodi,  sono  proprie  delle  cellule  fisse  del  connettivo 
che  circonda  il  fascio ,  e  di  qaello  che  penetra  fra  i  diversi  £a- 
scettì. 

Da  quanto  ho  finora  esposto  resta  dimostrato,  che  nel  tessuto 
del  tendine  dal  suo  primo  inizio  fino  ad  un  punto  assai  varia- 
bile, che  può  però  protrarsi  fino  al  60°  giorno  dopo  la  nascita, 
lUH  possiamo  trovare  sempre  delle  forme  di  scissione  indiretta 
nei  suoi  elementi  cellulari ,  e  perciò  dobbiamo  ammettere  come 
inesatta  l'asserzione  di  Beltzow,  che  cioè  questo  fatto  non  sì  veri- 
fichi costantemente. 

Diamo  ora  an  rapido  sguardo  al  modo  con  cui  si  comporta 
la  vera  sostanza  fibrillare. 

Spina  (1)  nel  suo  lavoro  sulla  struttura  del  tendine,  dice 
che  nel  coniglio  neonato  o  in  quello  di  una  o  dae  settimane,  i 
&Bcettì  di  connettivo  si  difiFerenziauo  da  quelli  dell'embrione  solo 
pò-  la  loro  grossezza;  cosi  pure  avriene  pei  bsci  del  tendine 
dì  animale  adulto.  A  queste  cognizioni,  io  a^ungerò  che  l'au- 
mento dei  &sci  è  graduale,  ed  è  anche  qui  come  nella  cornea  in 
rapporto  diretto  coll'aumento  di  grossezza  del  tendine  che  costi- 
toiscono.  Basta  paragonare  la  figura  III  colla  figura  IV,  o  meglio 
la  V  colla  VI,  per  conrincersi  della  forte  ipertrofia-  che  subi- 
scono i  fasci  tendìnei,  nel  loro  invecchiare. 

I  fascetti  che  nel  conìglio  di  1 3  giorni  (fìg.  VI)  sono  sottili 
12xl6/x,  rotond^giantì,  e  separati  fra  di  loro  da  grosse  e  ben 
TÌBÌbilì  lamine  protoplasmatiche ,  diventano  nel  oonigUo  di  175 
giorni  (fig.  V)  più  grossi  21x27^,  mal  discernibili,  perchè  le 
lamine  protoplasmatiche  sono  sottilissime,  «d  assumono  una  forma 
allungata  o  poliedrica. 

Che  esista  poi  realmente  un  rapporto  fra  l'accrescimento  dei 
fasci  e  quello  del  tendine,  ognuno  potrà  convìncersene  esaminando 
la  tabella  dei  valori  riguardanti  questi  oigani. 


(1)  Veèer  dtn  Bau  lUr  Sthnm.  Utdit.  Jàhrbvaìur.  I 
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le  loro  serie,  onde  pot«r  coprire  con  uno  strato  continao  proto- 
plasm&tìco  ì  fasci  sa  cai  stanno  applicate.  Altrimenti  non  à 
saprebbe  spiegare  il  perchè  dell'allnDgamento  del  tendine  quando 
le  celiale  sono  feccliìe,  quando  cioè  esse  non  si  moltiplicano  [àù, 
ed  il  perchè  deirallungamento  graduale  delle  loro  lamine  proto- 
plasmatiche. 

Concludendo  diremo,  che  tanto  aell'accreBcìmeato  della  cornea 
che  del  tendine  noi  rileviamo  costantemente  dae  fatti,  an  an- 
mento  di  nomerò  delle  cellule  fisse  che  oontribuisco  esclosÌTa- 
mente  all'allnugamento  della  serie  cellulare,  ed  an  ingrossamento 
tanto  delle  lamelle  che  dei  fascetti  di  fibrille. 

Il  primo  sta  in  stretto  rapporto  rispettiramente  coU'allarga- 
mento  della  cornea  e  coll'allungamento  del  tendine,  senza  poi 
voler  dire  con  ciò  che  ne  sia  la  causa.  Al  secondo  è  dovuto  io 
massima  parte  l'ingrossamento  sia  della  cornea  che  del  tendiae. 
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SPIEGAZIONE  DELLE   FIGURE 


3.  I.  Sezione  Tertìcale  di  cornea  ài  conìglio,  3  giorni  dopo  U 

nascita;  porzione  anteriore  (ingr.  440  diam.). 

II.  Sezione  Terticale  di  cornea  di  coniglio  adolto;  pomose 

anteriore  (ingr.  idem.). 
[II.  Sezione  longitudinale  di  tendine  gaetrocnemìo  di  coniglio 
di  IS  giorni.  I  fasci  teodinei  sono  sottili,  le  oeilitle 
groBse  e  con  bel  nocleo  (ingr.  440  diam.). 

IV.  Sezione  longitudinale  di  tendine  gastrocnemio  di  coniglio 

di  98  giorni.   Fasci  più   groesì,  cellole    pib  esili  ed 
allungate  (ingr.   ngoale). 

V.  Sezione  trasveria  di  tendine  di  coniglio  di  30  giorni  (lop. 

440  diam.). 

VI.  Seàone  trasrersa  dello  stesso  tendine  di  coniglio  di  17S 

giorni  (ingr.  ugnale). 
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Gneiss  tormaìinifero  di  Villar  Focckiardo 
(Val  di  Susa]} 

Cenni  descrittÌTi  del   Dott.   Giuseppe  Piolti 


La  roccia  di  coi  sto  per  discorrere  ia,  parte  di  quell'ampia 
elisaoide  gneìssica  chiamata  dal  Gastaldi  col  nome  di  elissoide 
Dora  Varaita  (1),  la  qoale  alla  sua  volta  dod  è  che  uoa  parte 
di  quell'estesa  zona  di  «  gneiss  detto  centrale,  sovente  talcoso 
«  e  passante  anche  al  granito,  che  forma  i  grandi  massicci  cri- 
«  stallini ,  disposti  in  dae  cerchie  quasi  parallele,  cioè  l'esterna 
«  col  Mont«  Bianco,  Belledonne  e  Qrand-Petvonz,  e  l'interna 
«col  Grand-l'aradis  e  il  U  ercantour ,  oltre  qualche  minore 
«  massa  intermedia  presso  Pinerolo  »   (2). 

La  roccia  di  Villar  Foccfaiardo  devesì  quindi  considerare 
come  un'enorme  inclusione  nel  circostante  gneiss  nonnaie  ;  in  com- 
mercio è  conosciuta  sotto  il  nome  di  granito  bianco  e  viene 
usufruita  come  pietra  da  lavoro,  per  lastroni,  colonne,  balaustre,  ecc. 

Per  quanto  mi  coasta,  il  primo  autore  che  abbia  accennato 
alla  presenza  della  roccia  suddetta  in  Val  di  Susa  fu  Angelo 
Sismonda  nel  1834.  11  De  Saussure,  nel  suo  celebre  Voyage 
dans  les  Alpes  (Tomo  111,  p.  91),  parla  bensì  del  gneiss  che 
s'osserva  presso  Sant'Antonino,  notando  che  ■  ces  rochers  paroìs- 
«  sent  des  granita  en  masse ,  grìs ,  à  graina  médiocremeut  gros 
«  de  l'espèce  la  plus  commune  des  Alpes;  mais  quand  on  les 
«  observe  avec  soin,  on  voit  que  ce  sont  des  granita  veinés  », 
ma  non  fa  cenno  della  roccia  speciale  di  Villar  Foccliiardo,  pro- 


ci) Spaccalo  gnotoffico  lungo  le  valli  superiori  dtl  Po  >  della  Varaita  , 
Lettera  del  Prof.  B.  Outaldi  ftll'Ingegaers  Pietro  Zeii.  BotlMino  d«t  Comi- 
tato Qéohgieo  Italiano,  1876,  p.  104. 

(2)  Nella  prefaiione,  firmata  dalla  Direzione  dal  Bollettino  del  Comitate 
Qwlogico  Italiano,  al  lavoro  dall'Iagegaere  Zaccagna  Sulla  Geologia  dell* 
Alpi  oecidtntaU,  pubblicato  nel  detto  Bollettino,  anno  Ì8SJ,  p.  341. 

Alti  dtaa  R.  Aeeadtmia  -  Voi.  XXIV.  44 
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babilmente  perchè  la  cara  del  gDeiae  tormalinìfero  net  1796 
Don  era  forse  ancora  in  attiviti.  «  La  cava  aperta  all'O.  N.  0. 
«  del  piccolo  villaggio  di  Yìllarfoccliiardo  ha  somministrato  le 
*.  ottime  pietre  che  serrirono  pel  ponte  che  ia  qaesta  valle  à 
«  6  ultimamente  costrutto  sulla  Dora;  essa  è  collocata  nel  gnein 
«  inferiore,  e  la  tormalina  nera  che  racchìade,  non  poca  bellecta 

<  vi  aggiunge  a  questo  gneiss  allorché  è  lavorato  >  {!). 

Il  Barelli  cosi  descrive  la  roccia  dì  Villar  Focchiardo  :  <  gra- 

<  ulto  a  mica  bianca,  cosparso  di  poca  anfibola  nera,  con  cui 

<  si  costrusse  il  ponte  di  Sorgono  sulla  strada  reale  di  Francia. 

*  La  cava  trovasi  sul  rio  Gravio,  a  cinque  minuti  distante 

<  dall'abitato  di  Villarfocchiardo-  La  spessezza  della  roccia  ol- 
«  trepassa  li  40  metri;  gli  strati  hanno  la  direzione  da  oebo 
*  a  tramontana  e  sono  pressoché  verticali  :  la  spessesza  d^ 
«  strati  è  variata,  ma  il  mioimo  eccede  li  0,60  metri.    Questo 

<  granito  è  obbediente  al  cuneo  per  ogni  verso.  La  part«  della 
«  montagna  ora  destinata  all'estrazione  si  dirige,  come  il  rivo, 
«  da  ponente  a  levante;  ha  una  estensione  di  Inn^esia  di 
«  metri  150  circa,  di  cui  appena  trovasi  scoperta  la  metà, 
«  d'onde  si  possono  estrarre  saldezze  intatte  dì  10  m.  dì  lun- 
«  ghezza  per  7  di  larghezza  e  5  di  spessezza,  e  cod  d'un  cubo 
«  dì  oltre  300  metri.  11  consumo  dei  ferri  por  lavorare  questo 
«  granito,  a  lavoro  eguale,  è  il  doppio  di  quello  che  occorre 
«  pel  gneiss  del  Malanaggio  >  (2). 

Il  Jervis  accenna  solo  alla  presenza  della  tormalina  nera 
cristallizeata,  come  elemento  costituente  del  gneiss  (3). 

Chiunque  rechisi  sol  luogo  riconosce  facilmento  che  se  io  qual- 
che punto  limitato  la  roccia  piglia  l'aspetto  di  granito,  il  com- 
plesso della  massa  invece  è  di  pretto  gneiss.  E  ae  qua  e  U  la 


(1)  Ottervatitmi  gtiAogicha  nMt  vaBé  di  Suta  e  tul  Moneeniaio,  dal  Prof. 
Ansilo  S19UOK04.  Memoria  dalla  Reale  Accademia  delle  Science  di  ToriiM^ 
tomo  XXXVIII,  p.  143,  1634. 

^)  Cenni  di  Statistica  Mineralogica  dtgli  Stati  Sardi  di  S.  li,  il  Bt  H 
Sardegna,  per  cura  di  Vincinzo  Babblli.  Tonno,  1835,  p.  07. 

Dalla  corteaia  del  Prof.  Uzìelli  ebbi  il  meizo  di  eaamÌDare  diligeoleoiMtt 
l'eaetnplare  a"  573  dal  catalogo  del  Barelli ,  eaiatoote  alla  Scuola  d'Appliei- 
lioae  del  Valenlino ,  corri apoaden le  alla  descrizione  data  dal  detto  aatora.  ■ 
ricODObbi  che  la  poca  anfiboUi  nera  non  è  altro  che  tormalina. 

(3)  0.  Jervis,  Ì  fetori  sotterranei  dell'Ifatia.  Parte  prima.  R^ooe  dalla 
Alpi.    Torino,  1873,  p.  53. 
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schistoBÌtà  Bcompare,  come  lo  dimoetrano  i  fatti  citati  dal  Barelli, 
6  agerole  comprendere  non  trattarsi  che  di  modificazioni  affatto 
locali,  modificazioni  cbe  si  TCrificano  secondo  il  Gastaldi,  il  Ba- 
ratti ed  il  Zaccagna  in  tutta  la  zona  di  gneiss  cui  appartiene 
la  roccia  di  Villar  Focchiardo.  Troviamo  difatti  in  una  Memoria 
del  Baretti  (1)  quanto  segue:  «  in  moltissimi  punti,  anche  ec- 
«  centrici  ed  eleTati  dell'area  istesea,  noi  troviamo  localizzate 
«  apparenze  granitiche,  non  rilette  fra  loro,  le  quali  altro  non 
«  rivelano  che  una  modificazione  indotta  nel  gneiss  da  circo- 
«  stanze  puramente  locali  e  peculiari,  nalla  aventi  di  comune 
«  con  un  &tto  generale  di  sollevamento  determinato  da  roccia 
«  granitica  o  non.  Epperò  la  mancanza  di  limiti  ben  definibili 
«  tra  le  masse  di  gneiss  e  di  granito,  di  un  confine  tra  un'area 
«  granitica  ed  una  zona  gneissica  ci  obbliga,  non  solo  a  consi- 
«  derare  la  struttura  granitoide  come  una  modificazione  tutta 
«  locale  ed  involare  del  gneiss,  ma  ancora  ad  abbandonare 
«  l'idea  di  segnare  con  appositi  s^gai  convenzionali  sulla  carta 
«  geologica  le  aree   limitatissime ,  nelle   quali  tale  struttora  si 

<  rivela.  Sono  in  ciò  perfettamente  d'accordo  col  Gastaldi  che 
«  dice:  «  talvolta  a  salti,  soventi  a  gradi,  la  struttura  cristallino- 
«  schistosa  passa  alla  granitoide ,  e  frequentemente  m' accadde 
«  di  fare  osservazioni  colla  bussola  su  larghi  e  regolari  piani 
«  di  stratificazione,  mentre  a  pochi  passi  di  distanza  la  roccia 
«  diveniva  così  fittamente  granitoide  da  farsi  scambiare  per  gra- 

<  nito  massiccio  »  (2). 

Infine  il  Zaccagna,  parlando  dell' elissoìde  gneissica  Dora 
Yaraita ,  dice  :  «  lo  gneiss  qui  si  presenta  a  grossi  noccioli 
«  quarzosi  e  feldspatici  colla  caratteristica  struttura  a  mandorlo  ; 
«  lo  stesso  gneiss  altrove,  come  per  esempio  nella  valle  del  Pel- 
•  lice,  si  trasforma  con  passaggio  graduale  ma  rapido  io  un 
«  granito  bianco  ad  elementi  piuttosto  sviluppati:  è  da  notare 
«  che  questo  granito  si  presenta  specialmente  nelle  località  ove 
«  l'elissoide  per  la  sua  minore  potenza  mostra  di  essere  stata 
«  BO(^tta  a  più  energiche  pressioni  laterali  »   (3). 


(1)  Studi  giologiei  tul  gruppo   del  Qran  Paradiio.  Memorie  dell'Acca- 
demù  dei  Lincei,  aerie  III,  voi.  1.  SednU  de)  7  gentiiio  1877. 

(2)  B.  Gastaldi,  Sturft  geologici  nitU  Alpi  occidmiati.  Memorìe  dal  Regia 
ComiUto  Geologico  d'IUlis,  voi.  1,  1S71,  parte  1,  p.  34. 

(3)  Op.  cit.,  p.  379, 
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Come  gì&  diesi ,  ossnrando  attentunente  il  giacimento  di 
yillar  Focchiardo,  è  otvìo  riconoscere  che  se  in  qualche  ponto 
la  roccia  passa  a  granito,  il  complesso  però  è  an  gatÒBa  torman 
linifero. 

Ora  se  quelle  energiche  pressioni  laterali  hanno  eostìto, 
traccie  ne  devono  essere  rimaste  in  qaesto  giacimento  nel  quale 
si  incontrano  passaggi  del  gneiss  al  granito.  Scopo  di  questi 
brevi  cenni  è  precisamente  quello  di  dimostrare  che  t'oeserra- 
zione  dei  preparati  microscopici  della  roccia  in  questione  & 
palese  come  in  essa  abbiano  doTuto  sicuramente  avrenire  mori- 
menti  prodotti  indubbiamente  da  pressioni. 

Credo  però  opportuno  di  premettere  nna  descrizione  som- 
maria del  gneiss,  indicando  come  questo  si  preeenti  macroect^n- 
camente,  tanto  piti  che  tale  roccia  è  assai  dififosa  nelle  Alpi  e 
per  contro  gli  autori  non  descriTOno  un  gneiss  tormalinifrao  in 
modo  speciale,  solo  trovandosene  un  esame  particolar^giato  nel 
lavoro  dello  Spezia  sai  gneiss  di  Benra,  cenni  nella  Memoria 
del  fiaretti  gii  citata  e  negli  Elemente  der  Lithologie  del 
Katkowsky,  come  vedremo  meglio  io  sfinito. 

Fatta  astrazione  delle  apparenze  granitiche  di  cui  dìsn  più 
sopra,  il  gneiss  tormalinifero  di  Villar  Focchiardo  ha  l'aspetto 
d'un  gneiss  mnscovitico,  solo  che  in  esso  la  mica  è  in  minor 
proporzione  e  qnesta  qaantit&  di  mica  in  meno  è  sostituita  dalla 
toróialìna.  B  come  in  un'ampia  zona  di  gneiss  è  facile  incon- 
trare tutte  quelle  infinite  varietà  di  struttura  che  formano  U 
delizia  dei  nomenclatori,  cori  anche  qui  talora  i  cristalli  acicolsri 
di  tormalina  sono  come  disseminati  senz'ordine  nella  massa  quar- 
zoso-feldspatica  e  non  vanno  a  frammìscbiarsì  alla  mica,  per- 
modochè  guardando  un  frammento  di  roccia  perpendicolarmente 
alla  schÌBtOBÌt&,  la  tormalina  non  rimane  risibile  ;  talora  invece 
i  cristalliDÌ  di  tal  minerale  sono  allineati,  commisti  colle  lamelle 
di  mica,  orientati  coll'asse  di  simmetrìa  parallelo  alla  schistositi; 
talora  infine  sono  riuniti  ìn  ammassi ,  in  vere  concentrazioni,  e 
là  dove  accidentalmente  scompare  la  schistoàtà,  la  tormalina  è 
disseminata  assieme  alla  mica  precisamente  come  in  un  granito. 

Per  la  ricerca  della  densità  scelsi  un  grosso  esemplare  dei 
piti  tipici ,  onde  mettermi  nella  miglior  condizione  possibile  di 
esattezza:  trovai  2,6,  valore  identico  al  minimo  dato  dal  Zirkel  (1) 


(1)  Lakrbwih  dtr  fttrographU,  II  Band.  Bonn,  1866,  p.  429. 
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per  lo  gneiss.  Ciò  non  deve  recar  meraTÌglia,  TÌsto  che  la  densitA 
ddla  tormalìiia  nera,  eecondo  il  Mattirolo  (1),  k  di  3,06  e 
qaella  della  moscoTÌte  oscillando  da  2,76  a  3,1.  Siccome  questa 
%  nel  gneiss  in  questione  sostitnita  in  parte  dalla  tormalina ,  ò 
natorale  che  il  peso  specifico  della  roccia  non  muti. 

Nella  zona  del  gneiss  centrale  fu  già  accennata  dal  Baretti 
la  presensa  del  gneiss  tormalinifero  colle  seguenti  parole  :  «  non 
«  è  raro  nemmeno  il  gneiss  tormalinifero,  con  cristalli  rateanti 
«  o  confusamente  dispersi  di  tormalina  nera  ;  cito  le  roccie  della 
«  Treeenta  presso  il  Gran  Paradiso  e  le  rupi  dì  Uoncorré  ■  (2). 
PÌA  tardi  lo  Spezia  descrisse  un  gneiss  tormalinifero  nel  classico 
giacimento  di  Benra,  notando  che  rari  fotti  aTralorano  t'idea 
di  dover  mantenere  un  gneiss  tormalinifero  corrispondente  al 
granito  tormalinifero  nel  quale  pare  caratteristica  secondo 
Lasaulx  (S)  la  mica  museovite  invece  della  biotiie  (4).  In- 
fine il  Kalkowsky  cita  un  gneiss  tormalinifero  di  WaldthnrD, 
neirOberpfalz,  menzionato  dal  t.  G&mhel  (5). 

Né  osta  a  che  si  dia  il  nome  di  gneiss  tormalinifero  alla 
roccia  di  Tillar  Focchiardo  il  fatto  accennato  dal  Barelli ,  che 
cioè  quella  sia  obbediente  al  cuneo  per  ogni  verso,  perchè  se 
nel  1885  gli  accentramenti  di  granito  erano  in  predominanza, 
ora  inTece  i  medesimi,  essendo  io  massima  parte  stati  esportati 
pei  bisogni  dell'industria,  sono  diveoati  rari;  ed  in  secondo  luogo 
l'attoale  padnme  della  cara ,  sig.  Giuseppe  Marra ,  interrogato 
da  me  al  r^nardo  affermò  recisamente  che  la  roccia  si  taglia 
molto  pìtt  facilmente  in  nn  senso  ohe  non  in  un  altro ,  preci- 
samente come  il  gneiss  a  due  miche  circostante,  che  ìtì  TÌen 
fihiftmato  pera  neira. 

Se  dall'esame  macroscopico  della  roccia  noi  passiamo  all'esame 
mi<»oscopioo,  sì  osserrano  nei  vari  preparati  transiiioni  caratte- 
rizzate dalla  scomparsa  dì  un  elemento  e  dalla  comparsa  di  un 
altro.  Cosi  a  mo'  d'esempio  mentre  nel  gneiss  circostante  a  due 

(1)  Sulla  tormalina  nera  neUo  scisto  clorilieo  di  Monastero  di  Lantù 
Atti  d«Ua  R.  Acwd«mift  delle  Seien»  di  Torino,  voi.  XVII.  Adanaasa  del 
14  ma^o  1882. 

(2)  Op.  cit.,  p.  19. 

(3)  Elementi  der  Peirograpkie,  p.  328. 

(4)  Cenni  geognostici  e  mineralogici  Jwt  gneiss  di  Bevra.  Alti  della  R«ale 
Accademia  della  Scienie  di  Torino,  voi.  XVII.  AdoDaDiadel  14  maggio  1B8S, 

(5)  Bfmenie  der  Litlu^gie.  UcUalberg,  1886,  p.  172. 
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miclie  è  abbondantìsEdma  la  biotìte,  qui  inrece  i  i 
scompare  affatto  per  essere  sostituita  dalla  tormalina  Fra  i  tari 
paesaggi  è  aoterole  quello  in  coi  la  roccia  non  contieDe  che 
quarzo  ed  ortosio  ;  poi  compare  la  mica  bianca,  poi  la  tomaliitt 
in  piccolissima  quantità,  finché  sì  giunge  al  gneiss  tonnaliniCero 
normale.  Certi  preparati,  pel  modo  con  cui  sono  distribuiti  i 
componenti  haimo  quasi  l'aspetto  d'una  grannlite  tormalinifen, 
d'una  granulite  cioè  in  cui  invece  del  granato  caratteristico, 
trovasi  la  tormalina,  fatto  noto  e  gi&  accennato  dal  Zirkél,  li 
dorè  dice  :  <  mentre  la  tormalina  in  generale  è  un  elemento 
«  accessorio  raro  della  graonlite,  tuttavia  in  alcane  Tarietà  eoa 
«  si  presenta  coA  frequente  sotto  forma  di  aghi  neri  o  di  ag< 
<  grappamenti  cristallini,  da  sostituire  il  granato  e  piglia  com- 
«  pletamente  il  bqo  posto  >  (1). 

La  mica  bianca  di  questo  gneiss  esaminata  isolatamente  collo 
stauroscopio  di  Brezina  mostrasi  nettamente  biasse. 

I  componenti  normali  della  roccia  sono  il  quarzo,  l'ortosio, 
la  mica  bianca  e  la  tormalina;  come  elementi  accessori  inox- 
transi  la  mica  scara  (però  molto  raramente)  ed  il  microdino. 

II  quarzo  presentasi  quasi  sempre  sotto  forma  di  grandi  pli^ 
di  prima  formaeioDe  e  di  piccoli  grani  di  seconda  formazione,  ben 
di  rado  con  contomi  distintamente  poligonali.  Spesso  notassi  t%- 
gregati  di  cristalli  tangenti  gli  uni  agli  altri  per  le  faccie  del 
prisma  e  non  essendo  quelli  ugualmente  orientati,  ne  risulta  come 
un  irr^^lare  mosaico  costituito  da  tanti  esagoni  più  o  meno  «1- 
luDgati;  io  uno,  fra  i  prismi  di  Nicol  incrociati,  facendo  girare 
il  porta-(^etti,  mantàensi  quasi  completamente  l'oscorìtà,  per  coi 
la  sezione  deve  aver  tagliato  il  cristallo  quasi  normalmuite  al 
maggior  asse  di  simmetria.  Sono  frequenti  le  inclusioni  a  bolla 
fissa  nei  grandi  cristalli  di  prima  consolidazione,  mancano  o  san 
rarissime  nel  qoarzo  secondario.  Degna  di  nota  è  una  sedotte  di 
un  cristallo  di  quarzo  rotto  e  spostato  come  redeei  nella  figora  1  : 
dalle  due  parti  della  linea  di  rottura  scorgousi  i  due  peni,  mt 
non  esattamente  di  fronte,  per  lo  spostamento  arrenato.  Non  io 
un  solo  preparato,  ma  io  rari,  iDcontnù  sezioni  allungate  di  qnam 
spesso  rotte  e  spostate,  in  modo  però  da  poter  ricostmne  col- 
l'occbio  il  cristallo  intiero.  Esempi  analoghi  e  molto  belli  di  ti£ 
rotture  e  spostamenti  sono  indicati  dal  Cohen  nelle  fig.  3  e  4 


(1)  UMmeh  dar  Pttrogmphit,  Il  Band,  p.  441. 
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della  tar.  XIII  della  Bua  opera  intitolata:  Sammìung  von  Mi- 
krophotogr<^ien  zur  Veranschauìichung  der  tnikrosJcopisehen 
Struetur  von  Mineraìien  und  Gesteine  —  Lief.  II. 

Simili  rotture  provano  ad  evidenza  come  nella  massa  della 
roccia  abbiano  dorato  aTrenire  dei  movimenti,  probabilmente  quei 
medesimi  che  fecero  passare  la  roccia  in  alcuni  punti  limitati  del 
giaùmeoto  dalla  struttnra  affiitto  schìstosa  a  quella  granitica. 

Il  Bosenboscli  parlando  di  simili  spostamenti  dice  :  <  nn  altro 
«  grappo  dì  deformazioni  dei  componenti  d'una  roccia  dovute  ad  - 
<  azioni  meccaniche  s'incontra  principalmente  là  dove  vedonsi  le 
«  rocde  molto  ripiegate  e  state  sollevate,  ed  è  chiaro  che  trat- 
«  tasi  di  cause  dimuniche  le  quali  hanno  agito  mentre  si  for- 
«  Diava  la  mont^^  »  (1),  come  è  precisamente  il  caso  qui. 
Poiché  il  gneiss  inglobante  la  roccia  di  coi  discorro  vedesi  for- 
temente pib  e  più  volte  ripiegato,  tantoché  in  alcuni  punti,  prima 
a  Villar  Focchiardo,  poi  a  Bolzone  sai  versante  sinistro  della 
Dora  lUparia,  gli  strati  sono  addirittura  verticali. 

£  tali  fatti  vanno  anche  d'accordo  coU'osservazìone  gi&  ci- 
tata del  Zaccagna,  che  cioè  il  granito  si  presenta  specialmente 
nelìe  ìoealità  ove  l'eJissoide  per  la  sua  minore  polenta  mostra 
di  essere  stata  soggetta  a  pii>  energiche  pressioni  laterali. 

liOrtoaio  incontrafd  non  raramente  in  cristalli  non  geminati, 
spesso  corrod,  alcuni  con  molte  inclusioni  di  quarzo.  Sovente  ac- 
cade di  rinvenire  grosed  individui  di  prìnui  consolidazione  rotti  e 
le  fenditure  sono  in  tal  caso  riempite  completamente  da  quaiso 
secondario.  Di  più  oltre  alla  rottura  osservasi  uno  spostamento 
ohe  deve  di  certo  essere  accaduto  dopo  che  il  quarzo  aveva  gi& 
riempito  i  vani,  perchè  la  linea  di  scorrimento  è  finissima  e  d'al- 
tronde si  vede  molto  bene  il  quarzo  trovanteei  nella  fenditura 
saperìore  non  essere  che  la  continuazione  di  quello  che  si  vede 
nella  inferiore. 

Non  trovai  altra  geminazione  che  quella  secondo  la  le^e  dì 
Carlsbad.  Rinvenni  in  qnalche  preparato  quel  singolare  aspetto 
di  reticolazioni  rettangolari  <  déterminées  par  des  lamelles  fusi- 
«  formes  dìsposées  les  unes  derrière  les  autres.  Ces  anomalies  dana 
«  les  proprìétés  optiques  sont  pent-ètre  prodnitee  par  dee  pres- 
«  siouB  dans  la  roche.  A  cela,  correspood  aussi  l'extinctìon  dite 


<1)  H.  RouMBUsCB.  Mikro*ko^pÌKht  Phytiographie  der  Mintridi4n  vntt 
QHUnu.  Buid  I,  Zweite  Aoflage.  Stuttgart,  18S5,  p.  38. 
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«  ondulée  (1):  Tine  Bectìon  mince  ne  devient  pas  cUire  et  ob- 
«  scare  toat  d'une  pièce,  mais  par  parties,  BnccessÌTement ,  da 
<  sorte  que  l'obecnrité  parconrt  la  préparation  comtne  dd  niuge, 
«  qnand  oq  la  fait  toumer  avec  la  table  dn  mìcrOBCope  >  (2). 
Eziandio  in  qaesto  minerale  si  osservano  oltre  alle  rotture  suac- 
cennate, Terì  piegamenti  e  nei  geminati  è  di  preziosa  guida  al 
loro  riconoscimento  la  linea  di  geminazione. 

Anche  tali  fatti  Tengono  in  appoggio  all'ipotesi  pìb  sopra  ac- 
cennata, che  il  gneiss  di  cnì  discorro  abbia  subito  delle  prentouL 

La  mica  bianca  presentasi  a  contomi  irregolari  e  oomear- 
TÌlnppante  il  qnarzo  ed  il  feldspato:  nelle  sezioni  perpendicolari 
alla  9chistosit&  appare  sotto  forma  di  bastonciDÌ  allangati,  con 
TÌTÌBsimi  colorì.  Non  rare  sono  le  lamelle  geminata  ;  l'estinnetM 
avrìane  sempre  parallelamente  alle  linee  di  sfaldatura. 

La  tormalina  veclesi  in  aggregati  cristallini  acuminati  alle 
estremità,  come  sfilacdati,  spesso  rìsoirentisi  in  cima  in  minati 
aghetti  limitati  da  linee  che  indicano  le  faccìe  dei  romboedri 
terminali;  il  colore  è  violaceo -scuro  alla  luce  naturale.  Frequen- 
Ussime  sono  in  qaesto  minerale  le  rotture,  le  distorsioni  e  ^ 
spostamenti,  dì  cui  dà  un'idea  la  fig.  2  della  tavola.  Nei  prepa- 
rati larghi  è  facile  riconoscere  ciò  che  vedesi  all'esame  maeio- 
scopìco,  cioè  l'allineamento  del  minerale  parallelamente  alle  la- 
mine di  mica. 

Esaminando  la  tormalina  isolata  in  sezioni  &tte  parallela- 
mente all'asse  ottico,  per  lo  studio  esatto  del  dicroismo,  si  vede 
che  per  il  ra^^o  straordinario  il  colore  è  d'un  bruno-chiaro,  per 
l'ordinario  invece  il  colore  è  d'an  violaceo-scnro  intensissimo  qoan 
nero. 

Con  forti  ingrandimenti  si  riconosce  che  il  minerale  è  come 
solcato  da  un'infinità  dì  strie  incrociantÌBi  ad  angolo  retto,  strie 
che  furono  molto  probabilmente  causate  da  pressioni,  come  è  noto 
dopo  le  classiche  esperienze  del  Daubrée  (3). 


(1|  Che  ai  verifica  qnl  molto  bene  m  certi  graodl  crìetalli  gemineli,  1 
quali  praaentaao  proprio  an  upetto  ondulato  (mofr^  quando  ti  E*  giran  il 
ppaparàto  fra  i  prìRmi  di  Nicol  incrociati. 

(2)  A.  Db  Lasadli  ,  Prieìt  da  pétrograpkit;  itUroduetion  à  Cétude  (te 
roehts,  troduìt  de  l'allemand  par  H,  Porir.  Paris,  1S77,  p.  62. 

(3)  A.  Dabbrìb,  £twdM  lynthéiiguet  da  Qéotogit  »t>piritn«nttUa,  praniin 
parti*.  Paria,  1870,  p.  31d. 
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Dì  plagioclasii  non  ho  troTato  in  questo  gneiss  che  il  mi- 
crocUno  e  l'albite,  ma  non  frequentemente. 

Il  mieroclino  è  riconoscibile  per  la  nota  stmttitia  a  gra- 
ticcio e  pel  modo  d'estinzione  d'alcune  delle  lamelle  emitrope  da 
una  parte  e  dall'altra  della  linea  di  geminazione,  estinguendosi 
cioè  con  un  angolo  di   15°. 

Biconobbi  l'albite  pel  fatto  che  le  lamelle  emitrope  si  estin- 
guono rispetto  alle  strie  di  geminazione  secondo  un  angolo  di  19°. 
Non  credo  però  che  questo  feldspato  si  possa  considerare  nem- 
meno  come  elemento  accessorio  della  roccia,  perchè  lo  sì  incontra 
troppo  raramente.  Fer  altra  parte,  siccome  in  qualche  punto  del 
giacimento  troransi  ammassi  di  cristalli  d'albito  lettoralmente 
schiacciati  gli  uni  contro  gli  altri  e  solo  riconoscibili  per  la  loro 
caratteristica  geminazione,  è  naturale  che  in  qualche  frammento 
del  gneiss  si  possano  rinTCnire  qna  e  là  tracde  visibili  di  tale 
feldspato. 

Spero  con  questi  brevi  cenni  d'aver  fornito  un  modesto  ap- 
pog^o  petrografìco  ai  dati  geologici  che  hanno  condotto  l'inge- 
gnere Zaccf^a  a  stabilire  :  la  causa  delle  modificazioni  che  hanno 
fatto  passare  in  certi  punti  l'elissoide  gneissìca  di  Dora  Varaìta 
dalla  struttura  schistosa  alla  granitica  doversi  attribuire  a  pres- 
sioni. 
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SPIEGAZIONE   DELLA   TAVOLA 


Fifl.  1.  —  Cristallo  di  quarzo  rotto  e  spostato;  prismi  di  Niod 
inorociati;  ingrandimento  40  diametri. 

■  »     2.  —  Cristalli  di  tormalina  rotti  e  distorti  ;  luce  n&tnnle; 
ingrandimento  18  diametri. 


L'Aceademieo  Spretano 
GicsBPPB  Basso. 
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lum^o  Min.  Unrf.di  Torino.  Fatot.Doytn.  Tonno, 
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CLASSE 


SCIENZE  MORALI.  STORICHE  E  FILOLOGICHE 


AdnDanza  del  19  Maggio  1 


FRBSIDBNZA    DEL    SOCIO    SENATORE    &RIODANTE    FABRKTTI 
VICEPBESIDBNTE 


Sono  preeenti  i  Soci:  B.  Pbtbon,  Direttore,  Q.  Qohbesio, 
Spretano  della  Classe,  Claretta,  PBoms,  Rossi,  Hanno,  Schia- 
PAKELLi,  Pezzi,  Fekrbbo,  Nahi,  Oraf,  e  NEaRONi  Socio  Corrì- 
spondente. 

Il  Segretario  leggo  fatto  verbale  dell'adnnaDza  precedente 
cbe  viene  approvato. 

Il  Vice  Presideote  presenta  a  nome  della  Società  di  Archeo- 
logia e  Bello  Arti  il  &scicolo  3"  del  voi.  V  degli  Atti  della  stessa 
Società;  e  a  nome  dell'Aotore,  Generale  Raffaele  Cadorna,  il 
Tolnme ,  che  ba  per  titolo:  Liberaeione  di  Roma  nel  1870 
(Torino  1889). 

Il  Socio  Clabbtta  te^  ona  sua  notizia  storica  che  tratta 
dell'origine,  del  progresso  e  della  deeadenea  dell'antico  mona- 
stero torinese  di  San  Pietro,  il  qnale  sorto  intorno  al  secolo  IX, 
bì  mantenne  sino  al  principio  del  secolo  xti,  L'Autore  discorre 
dell'ordioameuto  di  tale  monastero,  e  dei  pr^  e  difetti  che  si 
manifeetarono  in  quell'istituto. 

Il  Socio  Fbbbero  presenta  un  manoscritto  che  ba  per  titolo  : 
«  J7  Piemonte  e  Carlo  d'Angiò  prima  del  1250.  »  L'Autore 
di  quello  scritto  desidera  che  venga  stampato  nei  volumi  delle 
Memorie  accademiche.  Il  Vice-Presidento  d'accordo  colla  Classe, 
elegge  una  Commissione  perchè  lo  esamini  e  ne  riferisca  in  una 
ptDsnma  adunanza. 


.vGoot^le 


GAUDENZIO    CURBTTi 


LETTURE 


Sull'antichissimo  monastero  torinese  di  S.  Pietro 

dell'Ordine  Benedettino; 

Notìzia  storico-crìtica,  del  Socio  Gaudenzio   Clabetta 


Questa  notizietta  storica  ba  prìocìpìo  con  alcune  parole  pn- 
limÌQ&rì  di  elogio,  ma  termiaerà  con  qualche  accento  di  biasima, 
affinchè  il  vero  cbe  dev'essere  l'unica  goida  dì  chi  si  conaacn 
alle  storiche  elucubrazioni  rimanga  sempre  salro  ed  aperto.  E 
senz'altro  entro  di  sbalzo  in  materia. 

Se  fino  dai  capitolari  di  Carlo  Magno  scorgiamo  ingiunto  li 
monaci  di  educare  la  gioventù ,  insegnare  la  musica ,  la  gima- 
stica,  l'aritmetica,  noi  non  dobbiamo  oggi^  areme  rammarico, 
anzi  è  bene  che  siamo  loro  grati  di  quella  applicazione.  Infcn 
per  riconoscere  il  compito  di  gratitudine  che  noi  dobbiamo  a 
coloro  che  si  dedicarono  all'educazione  ed  all'istnizione  gioiv 
nile,  basta  por  mente  ad  un'epoca  in  cni  la  pubblica  cosa  ■ 
poteva  quasi  ritenere  estranea  a  coteeta  parte  esaeozìalisaima  di 


Nissnno  ignora  quale  ei  fosse  la  condizione  d'Italia,  e  dì 
noi  fra  ^i  altri  in  modo  speciale,  allorché  le  nostre  contrade 
furono  desolate  dalle  orde  de'  Saraceni  che  vennero  ai  nostri 
dumi  e  rimasero  soggette  a  differenti  signorìe. 

Insinuandoci  nel  Medio  Evo,  se  non  fu  spento  nella  memoiii 
che  gli  italiani  erano  stati  oratori,  poeti  e  filosofi  ;  se  pabblidw 
scaole  esistevano,  nelle  quali  riammettevasi  il  classicismo,  l'educa- 
Qone  e  l'istruzione  femminile,  n^ette  moltissimo  nelle  pareti  do- 
mestiche, sconosciute  ai  governi,  furono  per  rentura  accolte  oà 
tranquilli  recessi  dei  chiostri.  Il  saper  lecere  e  scrìvere  oa 
prìvìlegio  di  pochi;  la  plebe  contava  nalla:  il  popolo,  per  cui  ^ 
statuti  e  le  consuetudini  supplivano  alle  leggi,  poco  se  ne  curan; 
ed  il  barone  nella  tregua  dell'armi  davasi  nel  suo  castello  a  bui 
altre  cure  che  a  quelle  dell'istrozione.  Sola  educatrice  della  piols 
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d  poton  dire  la  madre.  E  sino  a  che  qiie'  nostri  maggiori  vi- 
TBT&no  modestamente,  uniti  nella  famiglia,  rispettosi  al  capo  di 
casa,  non  infidi  alla  consorte,  amabili  co'  figli,  non  gravi  alta 
repubblica,  il  bisc^no  dell'istrazioDe  e  dell'educazione  raffinata 
fiicevasi  poco  sentire.  Ma  ad  altre  aspirazioni,  ad  altri  bisogni, 
altre  tendenze,  altre  cure.  Quindi  allorché  il  feudalismo  a  poco 
a  poco  cangiò  ìndole,  e  dal  solitario  maniero  il  barone  diranoe 
cortigiano  de'  prÌDCìpi,  e  allorché  i  suoni  della  lira  e  del  liuto 
doTCTano  ammollire  gli  animi  colle  amorose  lascivie  e  ritrarre  i 
guerrieri  dal  presidio  della  patria  alla  vita  errante  e  cavalle- 
resca, il  tetto  domestico  subiva  una  grande  trasformazione. 

Cominciava  allora  a  sentirsi  necessità  lo  affidare  io  mani 
altrui  il  governo  della  prole.  La  fenomenale  fecondità  poi  dei 
talami  coniugali  e  il  poco  reddito  che  davano  ì  feudi,  tuttoché 
di  grande  estensione,  ma  non  favoriti  dall'incremento  dell'agri- 
coltura e  dell'industria,  facevano  à  che  i  conventi  e  i  monasteri 
somministrassero  facile  mozzo  a  rendere  meno  grave  l'ufficio  o 
peso,  come  già  cominciavasi  a  chiamare  quello  di  educare,  istruire, 
e  SBSsegaentemente  dare  uno   stato   ad    una  parte  delle  zitelle. 

Ogni  città,  ogni  borgo  di  qualche  considerazione  si  può  dire 
che  racchiudesse  uno  o  più  monasteri  dedicati  all'educazione;  e 
che  io  Berna  sembra  fiorissero  da  età  ben  remota.  Fra  noi  od 
almeno  in  Torino ,  per  non  divagare  di  troppo ,  il  più  antico 
monistero  del  quale  sia  giunta  notizia  é  quello  che  denomina- 
vasi  di  S.  Pietro  (1),  intorno  a  cui  or  c'intratteniamo,  persuaù  di 
arare  un  campo  vergine,  e  che  ci  consentirà  dì  raccc^liere  qual- 
che frutto  atto  a  lumeggiare  un  poco  i  costumi  de'  tempi  quali 
descriviamo.  Egli  é  vero  che  la  messe  sarebbe  più  copiosa  ove 
la  sorte  ci  avesse  posto  in  mano  ì  documenti  che  risguardano 
quell'Istituto ,  ma  questi  essendo  o  perduti .  od  al  momento 
irreperibili,  è  giocoforza  ritenere  prezioso  t'indice  de'  medesimi 
venutoci  per  fortuna  non  ha  guarì  in  mano ,  e  che  comunque , 
usato  con  discrezione  e  giudizio,  riuscirà  a  colmare  qualche  poco 
questa  lacuna. 


(1)  Quello  delle  beaedeltiae  di  Baiano  nel  circondario  d'Ivrea  data  eolo 
dai  primi  anni  del  secolo  xi  ;  o  cosi  a  un  di  preiso  dicasi  di  quel  di  BrìoDS 
in  vai  di  Suaa.  11  monastoro  di  PuglioU  preaio  Mondovl  fu  fondato  nel  1180. 
L'altra  di  Belmonte  Mie  al  principio  del  mcoIo  xiv.  Quel  delle  chiariate  di 
Carigoano  trova  la  atia  origine  nel  tecolo  mi,  occ. 
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n  repertorio  è  intitolato  baoDamente  :  Invetitaro  delle  teni- 
ture vecchie  in  cravina  più  antiche  del  monastero  di  S.  Pietra , 
e  fu  compilato  entro  la  prima  diecina  del  secolo  xtii.  E  tnttocbi 
trattisi  dì  semplice  indice  che  sì  risente  assai  talvolta  dell'igno- 
ranza nel  suo  autore  di  cognizioni  storiche  elementari  sn  certi 
ponti,  nondimeno  sapendo  gettar  vìa  la  mondiglia  che  contieiw, 
esso  consentirà  ad  esporre  qualche  notizia,  atta  a  darci  an  poco  H 
barlume  sulle  vicende  principali  di  quell'antico  sodalizio  relìgiosD. 

Vi  ha  chi  opina  che  il  nostro  monìstero  già  sorgesse  nel  w- 
colo  V  ai  tempi  dell'illustre  rescovo  S.  Massimo,  l'aatore  delle 
celebrate  e  conosciute  omelie.  Baldessano  e  Brieio,  due  scrittori 
piemontesi  di  cose  ecclesiasticlie  vissuti  nel  secolo  xth,  avrebben 
volato  scorgere  in  un  tal  Teutraccio  il  donatore  al  monibtero  di 
S.  Pietro  di  terre,  acque,  selve  e  pascoli  situati  ìd  un  lot^ 
detto  Ànforla.  Ma  la  critica  facendo  largo  difetto  in  quei  dtw 
autori  6  verosìmile  che  eglino  abbiano  scambiato  con  qnel  Teu- 
traccio il  Teutcario,  che  nell'SlO,  ai  tempi  di  Carlo  Magno, 
avrebbe  fatto  una  notevole  donazione  al  monistero  di  8.  Pt^ro 
della  Novalesa  di  quanto  possedeva  in  Cumìana  (I).  Quindi,  in  £• 
fetto  di  prove  e  dì  argomenti,  ci  conriene  scendere  al  secolo  x,  od 
quale  già  lo  scoliamo  avere  ricevuto  notevole  incremento.  11  pit 
antico  documento  ricordato  dal  nostro  catalogo  è  nn  privil^o  dd 
989,  con  cui  il  vescovo  di  Torino  Àmizone  confermava  al  monistero 
la  pievania  dì  S,  Maria  nella  villa  Qnadraciaria,  la  ginrìsdtiioDe 
che  il  medesimo  aveva  nella  cappella  della  B.  V.  di  Scanu£^, 
colla  chiesa  ivi  di  S.  Martino  (o  parrocchiale),  dì  S.  Michele  in 
BudinÌB  ed  altra  in  Cervignasco  (2).  Questo  documento  prova  ad 
evidenza  che  il  monistero  già  era  in  possesso  di  parte  di  quelle 
giurisdizioni,  e  che  ad  epoca  anteriore  se  ne  deve  ascrìvere  la 
fondazione.  Cotesto  liberalità  venivano  poi  confermate  dall'altro 
vescovo  di  Torino  Landolfo,  con  atto  del  27  dicembre  dell'anno 
millediciassette.  Il  quale  toma  assai  onorevole  al  monìstov 
retto  dalla  prima  abbadessa  conosciuta,  Costantioa  di  nome,  ni) 


(1]  Photana  di  Collbono,   La  rfononons  di  TttOeario ,   o* 
dal  ìecùlo  IX  al  XIV.  Miicellanea  di  Bloria  italiana,  XXIV, 

(S)  Fu  pubblicalo  teslè  dal  chiariaeinio  proreisore  Fedele  Savio  nel  r«- 
csDle  auo  lavoro:  Oli  antichi  veseooi  di  Torino,  ecc.,  p.  140>  Egli  opina  cb* 
la  villa  Quadraciaria  debba  riteoeni  l'attaale  regione  chiamata  Toraui  fri 
Scarnafigi  e  Sai  auo. 
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dice  la  carta,  venerabiìis  moribus  et  vita  patris  sanetissimi 
Benedicti  moniiis  liberaliier  obtemperana'cum  aaeratìssimis  (sic) 
aanctimonialium  coetu  presidere  vìdetur  Constaniina  ahbatissa. 
Da  qaeata  carta  rimane  proTato  che  il  monistero  di  S.  Pietro 
professava  la  famosa  regola  di  S.  Benedetto,  e  che  il  medesimo 
era  situato  intra  urbem  Taurìnorum  in  angulo  eiusdem  urbis 
ad  occidentem  respicienii. 

Brano  cotesti  i  bei  tempi  di  quell'Istituto  che  godeva  buona 
fama,  e  che  vediamo  molto  accarezzato  dagli  Àrdoini  di  Torino 
e  Sosa.  Anzi  potrebbe  persino  conghiettararsi  che  qualcuna  delle 
Berte  ed  Imille  le  quali  TestÌTano  a  que'  dì  l'abito  benedettino 
in  quel  monastero  avesse  a  ritenersi  della  progenie  sconosciuta 
dì  quella  potentissima  nostra  famiglia  sovrana.  Già  all'anno  1016, 
secondo  il  Chiesa,  Durandi  e  Muletti,  il  conte  Ottone  od  Oddone 
fratello  del  marchese  Olrico  Manfredo  e  zio  della  celebre  prin- 
cipessa Adelaide  si  dimostrava  liberale  inverso  il  monastero  di 
S.  Pietro,  donandogli  beni  situati  in  loco  et  fundo  Sivaìta.  Lo 
Btesso  marchese  Olrico  facevagli  sentire  le  sue  beneficenze;  e  nel 
1024  la  contessa  Berta,  vedova  di  quel  marchese,  confermavagli 
la  precitata  donazione  delle  cappelle  di  S.  Maria,  S.  Giovanni 
e  S.  Martino  io  Scamafigi. 

E  qui  comincia  ad  apparire  un  primo  granchio  preso  dallo 
scrittore  del  nostro  catalogo,  errore  peraltro  che  non  devesi  at* 
tribuire  onicamente  a  lui  ch'ebbe  a  succhiare  il  veleno  col  leg- 
gere le  opere  di  alcuni  nostri  scrittori  e  compilatori  di  cronache 
e  libri  del  conio  del  Fingone.  Egli  adunque  afferma  che  Berta, 
ounsorte  del  marchese  Olderico  Manfredi ,  era  figlia  del  mar- 
chese Alberto  d'Ivrea.  Ma  basterà  affermare  qui  che  già  dai 
tempi  del  Muratori  e  del  nostro  Terraneo  rimase  assodato 
che  quella  contessa  non  appparteneva  per  nulla  alt'  albero 
genealogico  dei  marchesi  d'Ivrea ,  poiché  era  figlia  dì  Oberto 
della  Lnnigiana. 

Lasciando  di  accennare  a  minori  elai^zioni  di  privati,  di  coi 
BÌ  ha  traccia  nel  nostro  repertorio ,  che  in  quei  tempi  alettati 
dalla  buona  fama  del  monastero  od  indotti  dal  buon  esempio  dei 
prìncipi  vollero  favorirlo  colle  loro  munificenze ,  merita  che  sia 
ricordata  altra  liberalità  della  celebrata  ùimiglia  or  accennata 
d^li  Ardoini.  Essa  riguarda  la  principessa  Adelaide,  che  agli 
otto  di  ottobre  del  1068  donava  al  monistero  la  cappella  dì 
S.  Maria  di  Scamafigi  colle  terre  adiacenti,  e  col  diritto    dellQ 
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In  questo  docamanto  Ìl  monistero  Tiene  considaito 
gi&  quale  antica  fondaàoDe,  come  lo  denotano  queste  espm- 
sìoni  :  quod  dicitur  vetere  quod  est  consfructum  infra  ehi- 
tatem  Taurini.  Nove  anni  dopo,  poi,  la  prìocipessa  ImiUa, 
sorella  dell'Adelaide,  ^ceragli  pare  donazione  di  due  masserìe 
di  sessanta  giornate  dì  terra  poste  in  Uosìnasco  nei  confini  dì 
Torino. 

E  con  cotesti  atti  ripetuti  di  liberalità  cbiudìamo  ìl  secolo 
undecìmo,  poiché  deve  appartenere  ìndnbbiamente  al  s^nente  m 
documeoto  che  lo  scrittore  del  nostro  catalogo,  con  deplorerole 
confusione  di  date  e  nomi,  nSeA  al  1076.  Egli  adunque  anebbe 
assegnate  a  quell'anno  una  supplica  o  lettera ,  secondo  lui , 
sporta  da  un  Massimo  toscoto  dì  Torino  all'arcìrescoTO  dì  Mi- 
lano, e  ch'egli  nomina  Ottone  Visconti,  per  richiederlo  del  no 
arriso  su  ài  una  controTersia  che  agitavasi  tra  l'abbadeesa  I- 
milla  e  qaeH'arciTeacoTO  interno  alla  ricuperazione  di  diritti 
pretesi  dal  monistero ,  e  manomessi  dai  temuti  e  potenti  oi> 
limati  che  signoreggiavano  in  una  parte  di  queste  regioni.  Ha 
senza  cadere  in  un  pelago  di  controversie,  senza  farci  a  scio- 
gliere dubbi  sulla  supposta  esistenza  dei  due  prelati  che  eA 
nome  di  Massimo  avrebbero  retta  la  diocesi  terinese,  i  quii 
ad  ogni  modo  avrebbero  appartenute  ad  altri  secoli,  non  è  guari 
difficile  oggidì  sciogliere  ìl  nodo  e  riconoscere  co^  il  madomila 
svarione  in  cui  cadde  il  nostro  autere.  Dal  1099  ovfero  dal  1100 
era  vescovo  di  Torino  un  tal  Mainardo  che  visse  sino  all'ani» 
1117  0  IIIS.  Ora  il  documento  esaminato  dal  compilatore  dd 
catal(^o  dando  la  sola  prima  lettera  del  nome  Mainardo.  cioè 
la  M,  egli  dì  sana  piante  ne  fece  scaturire  un  Massimo.  Cune 
poi  negli  arcivescovi  di  Milano  che  vissero  a  quei  giorni ,  egli 
abbia  intraveduto  un  Ottone  Visconti ,  che  sedette  sulla  cat- 
tedra ambrosiana  dal  1263  al  1295,  non  mei  saprei  imagioaie. 
Questo  documento,  che  mi  dispenso  dal  pubblicare  perchè  ancor 
esso  vide  or  ora  la  luce  (1),  è  poi  di  non  lieve  interesse,  sìa  alls 
storia  del  nostro  monistero,  che  a  quella  delle  nostre  conb-ade 
in  quei  tempi.  E  queste  ne  sono  le  risultanze.  Esso  ci  rivela: 
1°  che  un  Burnone,  Brunone  o  Bruno,  uno  degli  antichisàmi 
conti  del  Piemonte,    eo  tempore   potentissinius  in  curia  hibf- 


(t)  Cfr.  Safio,  luogo  citali). 
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ÌMxtur  (1);  2"  che  questi  fu  padre  di  Marchisio  e  di  Ottone 
senza  dubbio,  e  fors'anco  di  un  Vitelmo  o  Guglielmo,  ealito 
snlla  cattedra  torioese;  3°  che  la  celebre  contessa  Adelaide,  la 
qaale,  allorquando  lo  roleva,  facerasi  rispettare  da  papi,  princìpi 
e  grandi,  Beppe  rendere  giustizia  al  monistero  contro  gli  arbitrii 
di  feudatari  potenti  che  ne  manomettevano  i  diritti  ;  4°  che  quel 
BoDÌFacio  del  Vasto,  marito  dell'Adelaide  figlia  di  Manfredo,  se- 
condo o  terzo  d^lì  Ardoini  di  Torino,  marchese  dì  Bomagnano, 
genero  del  marchese  Pietro,  primogenito  ^di  Savoia,  il  quale 
occupò  oca  parte  del  contado  di  Bredulo  T^ud  con  quel  di 
Àoriate,  fu  pare  sostenitore  dei  diritti    del   mlStro    monastero. 


(1)  A  qual  prosapia  apparteneva  quel  cODte  potenUMimo  nel  Piemonlaf 
Mon  esito  a  credere  che  forae  degli  antichi  vÌKonti  dì  Baratouia.  Il  qual 
visconlado ,  istituito  da  Adelaide  di  Savoia ,  faceva  parte  dei  eomilati  del 
Piemonte  d'allora,  che,  per  restringerci  al  Piemonte  propriamente  d^tto,  erano 
di  Asti,  Auriate  (cioè  Saluzio-Cuneo],  Acqui,  Bredulo  (cioA  Mondovl),  Ivrea, 
Monrerrato,  Vercelli,  ecc  Iroportantiesimo  era  il  viwontado  di  Baratonìa, 
siccome  quello  che  compreDdeva  fin  da  principio  quella  regione  che  li 
«stende  ai  piedi  del  MoulebaBSo  aulla  deatra  delta  Stura  e  contiene  Balan- 
gero.  DruenLo,  Fieno,  Givoletto,  Malbi,  S.  Gillio,  Villaoova;  e  eì  protendeva 
poi  persino  a  Villarrocchiardo  e  a  Buasolino  al  di  là  della  Riparia.  N'era 
Bede ,  e  davagli  it  nome,  Baralonia  sulla  sponda  della  Seronda,  Clarumdam 
(forse  Claramundam),  grosso  castello  allora,  ignobile  villaggio  oggidì.  I  auoi 
■ignori  chiamavanei  visconti,  perchè  vicecomiUt  del  conte  e  marchese  di 
TorÌQO.  Questa  fomiglia  formò  vari  rami.  Apparteneva  al  principale  il  nostro 
Bruno,  di  cui  ricorre  menzione  in  parecchi  documenti  etncroni.  Bruno  eict- 
coma  compare  nella  concessione  fatta  nel  1041  dalla  contessa  Adelaide  di 
Savoia  al  monielero  di  Cavour  di  una  deviazione  d'acqua  dal  Pellico.  HisiO' 
riae  patria*  monvmtnta  charìarvm,  1,  530.  Signum  manne  Vitallini  qui 
frullo  OHMCotne*  rogattu  leggeei  nell'alto  di  fondaiiooe  e  dolaiìone  del  ino- 
nìstero  di  Santa  Maria  di  Pinerolo  fatta  nel  1064  dalla  stMea  conlessa. 
Ibidem,  p.  608-609.  Sit/num  manitnts  UuiiUlmi  qui  et  Bruno  vieecomes  sta 
scritto  nella  donazione  del  1066  de'  castelli  e  delle  cappelle  acquistate  da 
quella  contessa  da  Magno  e  suoi  figli  in  Santo  Stefano,  ecc.,  alla  chiesa  ve- 
scovile d'Asti.  Ib.,  p.  611.  Bruno  vicecomea  ci  si  presenta  nella  donazione  del 
1068  fatta  dalla  etesea  al  monastero  di  San  Pietro.  Savio,  Iuoko  citato,  p.  143. 
rìeiramplissimo  privilegio  del  1075  conceduto  dalla  contessa  Adelaide  al  mo- 
nìstero  d'Ouli  leggesi:  Ot-Ocal  mcecomitti  in  Baratonio.  Vkentis  Bccltsia» 
chariarìum,  80.  Brano  vicecomes  compare  egualmente  nella  conferma  fatta 
nel  1078  dalla  medesima  al  monistero  della  Kovalesa  di  antiche  donazioni. 
Afon.  hitt.pai,  657-658.  Due  altri  documenti  dello  atesso  secolo  ci  rivelano 
la  figliuolanza  di  questo  primi  visconte  di  Baratonia  conosciuto-  Il  primo  è 
del  citato  cartario  di  Oali,  p.  133,  ove  dominus  Bruno  iam  laept  factui  vice' 
coma  eum  fiiOs  tuit  Marchiane  alque  Odone  die^le  e  confermò  alla  chieaa 
AUi  delia  R.  Accademia  —  Voi.  XXIV.  45 
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Ignorando  egli  sai  bel  principio  come  correrano  le  bisogne,  &ren 
sorretto  nelle  loro  pretese  Marchisio  o  Marcbione  ed  Ottone  od 
Oddone,  figli  del  TÌsconte  Bruno  di  cui  sovra;  d»  poi,  infomutto 
del  rero  ,  prese  a  sostenere  il  monistero. 

Qneste  cose  spiegate  e  dilucidate,  riprendiamo  il  filo  AA 
racconto. 

Coi  molti  beni  ottenuti,  il  monastero  riceveva  nell'anno  1079 
dal  vescovo  di  Torino  Cuniberto,  la  metà  di  Carpice  in  un  colle 
cappelle,  beni,  molìni  e  parte  di  giurisdizione  attinente,  che  le 
tante  volte  nominata  principessa  Adelaide  aveva  donato  alla  chien 
di  8.  Giovanni  di   Torino.    Quindi   dall'esercizio   di  tali    diritti 


H  Oalx  b«iii  e  pod«rì  cbe  ì  vìicootì  avevano  a  Vìllarfocchiardo.  Il  «eeoado 
è  l'accennato  documento  pubblicalo  dal  Savio,  1.  e,  p.  144.  Ivi  peraltro,  mI 
leggere  le  parole  p«r  monum  Vittimi  fratris  JUarchisii  :  ed  ogcervato  cbe  db 
Vitelmo  o  auglielmo  fu  vescovo  di  Torino  di  quei  giorni ,  quui  riterrei  li 
dovesM  egli  ascrivere  ai  viMonti  di  Bara  toni  a,  non  ultima  delle  ragioni  delU 
aeserta  potenza  del  Bruno  suo  padre  in  et4ni7.  Una  uano  sacrilega  avendo 
lacerato  dal  volume  di  genealogie  ora  segnato  col  N.  2,  manoscritto  dell'il- 
lustre Terraneo  della  Naiionale  di  Torino,  la  pagina  contenente  la  genea- 
logia di  quei  vieconli  accennata  nell'elenco  precedente  quel  volume,  e  cbs 
io  sono  dolente  di  non  aver  tratcritto  quando,  nel  1862  ne  feci  l'eeBiM  per 
la  conpilsiione  della  vita  di  quell'anfore,  riesce  a  renderci  perciò  privi  dei 
fratti  da  lui  raccolti  in  proposito.  Il  perchè  a  poco  si  ridacono  le  memorie 
su  quei  visconti,  tanto  pii  non  suendo  accessibile  l'arcbivio  dei  conti  Arcoar 
di  Torino,  ove  dovrebbero  conservarsi  le  carte  di  qaeiraDtichiasima  famiglia 
torinese.  Net  1151  Guido,  conte  del  Canavese,  consegnava  in  pegno  ad  Enrico 
ed  Gitone,  visconti  di  Baratonia,  Balangero  e  la  valle  di  Malhi  per  la  sonna 
di  cento  lire  segusine.  Questo  Enrico  nel  1196  dava  una  capanna  di  cscio 
(cellam)  ed  un'alpe  chiamata  la  Rocchetta  in  Uueglio  a  Guido  abate  di  Su 
Giacomo  di  Stura.  Nel  ISOl  ai  3  settembre  stando  al  rezzo  dell'annoso  e  leg- 
gendario olmo  avanti  la  chiesa  dì  VìUarfocchiardo.  faceva  dono  alla  csDonits 
d'Onli  prò  marcedt  animae  suae  et  palrii  et  matris  tua»  anteceuonun^u^  n»- 
rum  d'ogni  diritto  su  taglie  e  sdì  matrimoni  delle  figlie  dei  suoi  sudditi.  VI 
densi»  eeeUiiae  ehùrt.,  p.  164.  B  con  altro  atto  dello  stesso  d),  e  fatto  por  solte 
quell'olmo,  donava  ad  Oulx  ogni  diritto  dì  decima  che  gli  competeva  isi 
canonici  di  Villarfocchiardo.  Ib.,  p.  165.  Riqitelda,  forse  sua  figlia,  sposava  ts 
quel  torno  Guglielmo  de'  Kalconeri,  sire  di  Trana  e  Cumìana.  Nell'agoita 
poi  del  1203  eaio  Enrico  rioDOziava  al  veicovo  di  Torino  ogoi  aoa  ragione 
su  di  una  bealera  proveniente  dalla  Stura  sino  al  molino  della  Mscr*  dì 
S.  Marlioo  di  Lirano.  Nel  1222  Eufemia,  vedova  di  questo  visconte  Enriee 
di  Baratonia,  coi  figli  Valfredo  e  Guglielmo,  faceva  generosa  dooatioqe 
alla  canonica  d'Ouli  dì  poderi  e  decime  loro  spettanti  a  Villarfocchiardo  e 
BusBoIeno,  Ulàenm  ecctetiae  char^arium,  p.  121.  11  Guglielmo  compare  le- 
stimonio  ad  una   donazione  ad  Oulx    fotta  nel  1223  dal    Delfino  dì  Vienna. 
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proTenÌTano  le  solita  facoltà  annesse  loro,  di  concedere  le  inresU- 
ture  ai  Babfeadatarì.  E  cosi  trOTiamo  che  nel  1138  l'abbadessa 
Onorìa  iarestìva  Ciselmaro  e  Pagano  de'  Becchi  (nna  delle  fa- 
miglie di  ottimati  di  Torino  che  gi&  fionTa  nel  secolo  xi) ,  di 
alcnne  tavole  òi  vigneti  sai  colli  dì  Torino  nella  regione  di  Pu- 
liscilo,  da  tenersi  sino  alla  terza  generazione,  col  canone  di  do- 
dici danari  all'anno  (dnnqne  nella  collina  torinese  già  nel  se- 
colo duodecimo  allignarano  le  viti). 

Coi  principi  gareggiavano  i  potenti  a  favorire  il  nostro  mo- 
nistero.  Il  diciotto  agosto  del  1170,  Rolando  ed  Amedeo  figli 
di  Benso  degli  antichi  eignori  di  Scamatigi,  cedevano  al  moni- 
stero  i  beni  che  essi  ivi  tenevano  in  feudo  dal  medesimo. 


Ib ,  pag,  iZ.  Giacomo  nel  1266  veoiva  invMtito  dal  vmcoto  Gaufrìdo  dì  To- 
rino di  quanto  powedeva  in  VÌA,  VarieetU  e  di  un  molino  a  Pianezza.  Nel 
1303  Giacomo ,  eoo  Martino  di  Balangero  ,  amendue  visconti  di  Uaraloaia , 
facevano  omaggio  al  Te«covo  di  Torino  della  metà  di  Lemici  ed  Uaseglio.  Il 
12  aprile  del  1305  in  Asti,  ella  presenza  di  Guglielmo  di  Montbel,  cavaliere, 
di  Kicbetiao  Due,  Guglielmo  Provane,  giurecomulto ,  Martino  d'Aglio  e 
Tagino  Zuc^a,  Kilippo  di  Savoia,  principe  di  AcEÙa,  investiva  in  feudo  nobile 
Martino  di  Balangero,  viicotito  di  Baratonia,  della  quarta  parte  di  quel  ca- 
etello  e  giuriadizione  e  di  due  della  villa  di  Fiaoo ,  e  Vielo  di  Baratooia  e 
Jacopo  di  Viù  ,  visconti  di  Baratonia  ,  della  villa  ed  uomini  di  Fieno.  Ar. 
cbivio  di  Slato,  protocolli  dei  notai  ducali.  Fianceacbino  di  Baratonia  com- 
pare nel  auHidìo  dato  nel  1312  al  principe  prò  eundo  Bertut  Itnptralorgm, 
Ib.  Nel  1338  Michele,  OÌBcomo,  Vito  o  Victorio  e  Merlone  di  Baratonia  ve> 
Divano  investiti  dal  principe  Filippo  di  Acaia  di  Viù  con  altre  terre.  Nel 
1344  Micheletlo  di  Baratonia  ,  coi  fratelli  ottenne  investitura  di  qualcbe 
parte  di  Viil ,  poiché  un  quarto  dì  questo  era  stato,  sin  dal  26  novembre 
1338,  alienato  ai  Giusti  di  Sua»  dai  fratelli  Antonia,  Oberlo  e  Bartolomeo 
fu  FranceicbÌDo  di  Baratonia.  Nel  1365  Michele  di  Baratonia  veniva  inve- 
alito  dal  vescovo  della  terza  parte  dì  Usaeglio,  NaI  138S  Ugoueto  otteneva 
la  podestei'ia  di  Lanzo.  Nel  1414  vivevano  Niceol6  e  Giovanni  di  quei  vi- 
■conti.  Ignoro  se  la  famiglia  inliera  dì  quegli  aatichi  visconti,  cerio  che  il 
ramo  principale  eitingnevasi  alta  metb  del  secolo  xv.  Tommaso,  visconte  di 
Baratonia,  ebbe  una  figlia  sola,  Eleonora,  che  sposava  Guglielmo  d'Arconr, 
degli  antichi  Arcatori  di  Torino,  discendente  da  an  Guglielmo,  signora  di 
Novello  e  Monchiero,  e  poi  divenuto  signore  di  Aiteasano,  ecc.  Questo  Tom- 
maso veniva  ad  acquistare  il  contado  di  Baratonia;  e  cosi  tutte  le  carte  che 
lo  risgaardano ,  non  comuoicandosi  ed  alcuno,  resteranno  iacolumi  dalle 
mani  rapaci,  fi  vero  che  rimangono  anr.he  sottratte  alte  indagini  della  scienza, 
e  Tiene  cosi  tolta  quella  gloria  che  ne  potrebbe  derivare  a  quell'illuatre 
famiglia  nostra,  ma  molti  sono  d'avviso  che  ciò  poco  monta,  e  che  aociatà  e 
fomiglie  prcg  redi  scono  ugualmente  senza  simili  lustre. 
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Cod  del  paro  Manfredo  e  Guglielmo  dì  Macello,  ngnofi  dì 
qael  luogo  e  di  Brìcherasio,  conferÌTangli  le  ragioni  loro  «Hope- 
teuti  8U  qnel  fendo. 

U  nostro  repertorio  ci  d&  pare  l' unica  pei^mena  cbe  por 
caso  ne  fa  parte,  e  cbe  è  ana  donazione  fatta  a  quel  monastero 
il  13  febbraio  del  1173  da  Ste&no  de'Molioi  e  dalla  sua  coa- 
Borte  Giordana,  di  tutti  i  possedimenti  da  loro  tenuti  nella  le- 
gione  di  Fenestrelle  posta  oltre  Po  nella  parroccbiale  di  Sa»: 
e  cbe  con  tntte  le  sgrammaticature  attestanti  l'imperìsia  dd 
notaio  del  sacro  palazzo  Àttone,  qui  darò  in  nota  (1). 

L'accennarsi  qniri,  come  in  altro  documento,  cbe  l'esigniti 
dello  spazio  non  ci  consente  di  pubblicare,  alle  fandalle  cbe  te- 
nera il  monistero,  cbe  anzi  da  esse  prendeva  la  denominazione 
Saneti  Petri  Pueìlarum  ,  assoda  cbe  il  medesimo  era  consa- 
crato appunto  all'educazione  delle  zitelle. 

Qui  anche  k  pregio  dell'opera  di  accennare  ad  nn  docamento 
importante  pel  monastero,  che  è  la  conferma  fatta  il  24  dicembre 
del  1191  dal  vescovo  di  Torino  Arduino  dei  conti  di  Valperga, 
delle  decime  di  Scamafigi  antiche  e  recenti,  e  dei  prìvil^  con- 
ceduti dal  vescovo  Àmizone  succitato. 

Se  dobbiamo  essere  grati  all'autore  del  nostro  repertorio  per 
le  molte  (e  sono  quasi  le  sole)  notizie .  forniteci  sul  nostro  mo- 


(1)  Preoencia  bonorum  hominnm  quorum  nomina  aabt«r  legnatnr.  Sle- 
fanni  de  Molioia  et  conìui  ma  Jordanafilia  Conetantini  de  MoIÌdÌ»  bcervBl 
flnein  et  pacem  et  IraatacciODeia  auerBOa  nitai*  ab  ecleiie  (aneti  Petri 
pDellarum  nomina  illorum  rolandua  preabiter  et  benadictue  praabiter  cafal- 
lania  predi  (tic)  monaaterìi.  et  prò  vlginli  et  dnoa  lolidis  aacaeienaia  de  onaia 
que  abebant  et  tenebant  et  que  debebant  abere  a  parta  prediclì  monaaterii  aaa- 
cti  Petri  et  maanraB  que  iacct  in  Feneatrellas.  predictua  Slefanns  et  ana  coniai 
iordana  fecerunl  Bnem  et  pacem  aicut  acriptumeat.  et  hoc  per  aacraineatam 
aponlAoeabODa  volunlalaBicut  euperiiu  est  nominati  et  denotati  par  siofali 
prefoto  elefano  et  (?)  aua  cooiua.  iordana  iaraoit  per  aanclA  dai  euangetii 
nterque.  per  aingula  ut  debeat  tenere  aicut  ecriptum  eat  omni  tempore  «i 
reromouere  dod  Jebent  et  caluniare  fécernnt  per  ae  nec  pm  heredibaa  iUiai 
auerana  predicti  monaalerli  nec  auaraaa  auia  miasia  de  predicti  monartani. 
Si  nero  qnodvìa  ìngenii  noa  Slafaiiaa  et  Jordana  et  beredibus  volnerint  eor- 
rumpere  nel  frangere  unde  permanaerint  aicut  ecriptum  eet. 

Noa  Stefanus  et  Jordana  peaam  ponaniua  in  omnibua  rebu*  noatria  ao- 
lidoa  ceatnm  eecuaienaium  monete,  inda  fuernnt  teatea  preabiter  rolandai 
preabiter  benedìclus  peri  camerarii  boniobannes  Engelua.  Oberi  Ailbcrt 
Coroalla  Capei  Goabertna  penalginia.  anno  domioice  incamacionia  mìlk- 
aimo  centeeimo    LXX.    tereio  idìbue    febiiiarii   indicione  V|. 

Ego  Atto  notariua  aacri  palaoii  acrìpai.  (5,  T.)  Preaso  l'autore, 
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Dast«ro,  non  possiamo  menargli  buooi  i  notevoli  errori  d'interpre- 
t&zione  di  fatti  e  nomi  tittiueoti  alla  storia,  in  cui  egli  incorse 
di  quando  a  quando.  Ecco  un  altro  graTe  abbaglio  che  deveseglt 
ascrirere  qui.  Era  yescovo  di  Torino  dal  1202  Jacopo  I,  dei 
signori  di  CarÌBÌo  nel  Vercellese  ,  il  qaale  osava  intitolarsi  Ja~ 
eobus  sola  divina  miseratione  episcopus,  senza  punto  aggiungere 
il  compimento  della  consueta  frase  et  apostoìicae  sedis  grafia. 
A,  questo  proposito  giova  premettere  ed  avvertire  cogli  scrittori 
di  cose  ecclesiasticlie,  come  sino  dal  secolo  xi  venisse  usata  tale 
formola,  che  nel  xiv  fu  estesa  a  tutti  ì  vescovi,  massimamente 
dacché  frequenti  e  gravi  scismi,  i  quali  dall'undecime  al  decimo 
quinto  secolo  funestavano  la  Chiesa  .'obbligarono  i  papi  a  procu- 
rare di  aesicnrarsi  che  i  vescovi  fossero  eletti  nell'unità  di  essa. 
Nel  secolo  xiii  a  cui  apparteueva  il  vescovo  dì  Torino  in  qui- 
stione,  ì  vescovi  che  erano  eletti  per  consenso  universale  dei  cano- 
nici non  si  intitolavano  Bei  et  apostoìicae  sedis  gratta,  ma  quelli 
soltanto,  la  cui  elezione  essendo  controversa  e  devoluta  alla  gia- 
risdizione  di  Koma,  venivano  da  questa  per  dispensa  e  sentenza 
confermati  nella  loro  sede. 

La  frase  poi  tniseratione  divina  episeopus  risale  ai  secoli 
decimo  ed  undecime,  nei  quali  l'usarono  vescovi  greci  e  latini; 
donde,  al  dir  dello  Zaccaria  nella  sua  lettera  al  cardinale  Quirini 
presso  il  padre  Calogerà,  passò  agli  arcivescovi  di  Ravenna,  poi 
ai  vescovi  francesi  e  a  quei  di  Germania.  Ma  è  anche  vero  che 
il  nostro  vescovo  Jacopo  di  Carisio  aveva  fatto  un  passo  ancor 
piìi  avanzato,  volendo  col  suo  formolario  dichiarare  che  sola 
divina  miaeratione  egli  sedeva  sulla  cattedra  di  S.  Massimo, 
quasi  gli  premesse  dimostrare  che  a  nessun'  altra  autorità  egli 
andava  debitore  della  dignità  conseguita.  Comunque  ne  sia,  a 
tutte  codeste  osservazioni  non  pose  mente  l'Autore  del  nostro  ca- 
tal(^,  che  da  tale  locuzione  fu  tratto  nell'errore  persin  ridicolo 
di  scambiare  l'aggettivo  sola  col  cognome  imagìnario  del  vescovo 
Giacomo,  ch'egli  di  sana  pianta  fece  discendere  da  una  famiglia 
Sola,   tutta  di  sua  creazione. 

Ma  facendo  astrazione  da  questi  lepidi  svarioni  giova  av- 
vertire che  il  tredici  marzo  del  1213  il  monistero  riceveva  do- 
nazione dì  trenta  giornate  dì  terra  presso  Scarnaggi  da  Ottone, 
Burnendo  e  Guglielmo  marchesi  di  Busca,  i  quali  verosimilmente 
erano  figli  del  marchese  Balangero,  ed  autori  di  altrettante  linee 
di  qnegU  antichi  nipoti  del  famoso  Aleramo.  Anche  Federico  II 
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allor  ancora  sol  re  de'Bomaui,  il  quattordici  marzo  del  1219 
prendeva  sotto  la  sua  protezione  il  nionistero,  concedendogli  tu» 
delle  solite  sue  carte  di  salvaguardia  de'beni  e  delle  persone  du 
ne  dipendevano. 

Certamente  che  il  monistero  non  poteva  lagnarsi  del  sno  Bt«b> 
temporale,  accresciutogli  anche  dalla  sua  re^trìce  1' abbadeam 
Bentiv^oa,  figlia  di  Enrico  Maltraverso,  uno  dei  consoli  m«g- 
giorì  0  di  prima  classe  della  nostra  città  (1),  la  quale  gli  die 
poderi  esìstenti  nella  regione  torinese,  che  fin  da  quel  secolo  Xlil 
chiamavasi  del  Salice:  e  fini  per  lasciarlo  erede  delle  sue  soetanie. 
Ma  questi  favori  non  conferivano  troppo  all'incremento  de'pria- 
cipii  morali;  e  forse  l'età  d'oro  di  quell'Istituto  era  già  irrero- 
cabilmente  trascorsa.  Una  bolla  del  7  aprile  1231  di  Papa 
Gregorio  IX  ingiungeva  al  proposito  di  Chieri  di  compellire  doe 
di  quelle  monache  renitenti  all'obbedienza  inverso  l'or  accennata 
abbadessa,  la  quale,  esauriti  i  mezzi  di  rafFrenamento,  più  non 
era  in  grado  di  mantenerle  nello  stato  lor  proprio  di  sottomis- 
sione. 

Oltracciò  ì  beni  temporali  cagionavano  i  soliti  fastidi  àm 
sogliono  recare  i  possedimentt  (2).  Ma,  piti  che  questi,  potevano 


(1;  Il  catalogo  riferisce  il  suo  teaUiueDlo  al  14  novembre  1214,  e  par* 
cbe  flveue  due  aole  figlie,  la  Rentivegna  e  Matilde  che  a  lei  premoriva,  * 
che  coDCortero  ad  aniccliire  il  monasteio  di  S.  Pietro. 

(2.  Molli  ancora  furono  i  genera»  donatori  di  quel  secolo  e  del  prìncipio 
del  snecessiTO.  Corrado  Recculi,  di  una  delle  Tsmiglie  degli  oltiroati  di  al- 
bergo od  oipizio  di  Torino,  il  12  febbi-aio  1255  col  «no  figlio  Oberto,  arci- 
diacono  delia  cattedrale,  cedeva  al  monistero  ogni  ragione  che  aveTa  aalla 
chìeia  di  Macello.  È  noto  cbe  i  Beccuti  coi  Gozzani  e  Della  Rovere  dÌTÌdeTtii<) 
l'onore  di  portare  il  baldacchino  nella  funzioni  solenni.  Avevano  il  palano 
pi{k  elevato  di  tutte  le  altre.  Nel  1230  Sayneritu  Becutut  era  cbiavaro  del 
Comune  prò  hotpkiii.  Ma  la  suddetta  proprietà  in  Macello  piocDrsva  il 
monistero  disturbi,  e  nel  1231  l'abbadessa  Leonella  di  Burio  doveva  imple- 
rare  la  protezione  del  conte  Amedeo  di  Savoia,  il  quale  il  14  giugno  <ti 
quell'anno  concedeva  uaa  salvaguardia  a  favore  di  quella  proprietà.  Nel 
1283  Sofia  de'  marchesi  dì  Ceva  dona  tutti  i*  suoi  beni,  e  para  che  indi  ti 
Aceaae  monaca,  giurando  di  osservare  la  regola  di  S.  Benedetto;  e  veoin 
dall'abbadesaa  Sibilla  preposta  al  governo  de'  beni  di  ScarnaSgi.  Poi,  ail 
1296,  il  vescovo  di  Torino  Goffredo  di  Monlanaro  donavagii  le  decime  ebt 
aveva  io  Mucello.  Ed  anche  nel  pacifico  godimento  di  questi  beni  le  moiM- 
cbe  di  S.  Pietro  non  erano  lasciate  dai  Cinzani  di  Barge  coneigoorì  d> 
Scarna flg i ,  poicbà  l'abbadeesa  Sibilla  era  forzata  di  ricorrere  al  vicario  di 
XoriDO,  il  quale  agli  11  di  aprile  del  1305  ingiuDgeva  a  Polchino,  Oiacomo 
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rìputsrsi  gravi  quelli  che  doverano  provare  i  saperiori  a  cagione 
deiriudisciplìna  la  quale  aveva  al  certo  aublto  scosse  alquanto 
violenti. 

Toglieai  infatti  dal  nostro  indice  che  l'abbadessa  Emilia,  suc- 
ceduta alla  Sibilla  dei  Villa  nel  1336  stavasene  assente;  e  tat- 
tochè  quelle  suore  non  fossero  vincolate  alla  rigorosa  clausura, 
nondimeno  la  lontananza  di  colei  che  era  investita  del  primario 
uffizio  poteva  essere  d'inciampo  all'andamento  di  quell'amminì— 
strazione.  Il  ventuno  giugno  di  quell'anno  adunque  Guido  Canale 
vescovo  di  Torino  era  costretto  di  deputare  Matiidina  di  Castel- 
novo  a  vicaria  ed  ainministratrice  del  monastero  per  supplire  alla 
assenza  della  badessa. 

E  risultanza  di  codesto  stato  eccezionale  del  monistero  è 
quanto  ci  viene  a  rilevare  un  importante  documento  dell'  otto 
giugno  dell'anno  1376.  Esso  si  riferisce  alla  visita  fattavi  dal 
vescovo  di  Torino  Oiovanni  dei  signori  di  Bivalta,  pastore  zelante 
quant'altro  mai  del  bene  spirituale  del  suo  gr^e.  Avendo  ^li 
proceduto  alla  visita  del  monastero,  vi  dovette  riconoscere  rilas- 
sata aasai  l'osservanza  della  regola  monastica,  giacché  altrimenti 
non  avrebbe  fatto  all'abbadessa  Leonetta  Provana  il  rigoroso 
monito  di  tenere  per  l'avvenire  ben  chiuse  le  porte  di  quel  sacro 
asilo,  neque  ulterius  aliquem  laycum  intrare  (1).  Scorsesi  inoltre 
dalle  prescrizioni  di  quel  vescovo  che  si  avesse  a  camminare  per 
l'avveDÌre  con  cautela,  sia  che  si  trattasse  di  laici,  sia  che  si 
trattasse  di  ecclesiastici.  Et  si  aliquis  lapcus  vel  religiosus  vc- 
nerit  ad  ipsum  monasterìutn  ad  loquendum  cum  aliqua  montali 
dKÌieat  ipsa  domina  ahbatissa  dare  afiquam  sociam  guam  eli- 
gel,  gite  cum  alia  moniaìi  vadat  ad  loquendum  illi  qui  ve- 
nisset  ad  loquendum  tali  moniali  ad  ostium  vel  fenestram 
dicli  monaaterii  non  intus.  Item  si  aliquis  iuvenis  laycus 
venerit  ad  loquendum  alicui  moniali  palam  vel  occulte  debeat 
ipsa  domina  ahbatissa  infra  quatuor  dics  notificare  nomen 
àieti  layei  eidem  domino  episcopo. 

e  Merlino  de'  Cinzani  di  a«tener»i  dal  moleatare  quelle  monache  nel  pos- 
sesso delle  decime  di  quel  luogo.  Quegli  Ciazaui  appartenevano  agli  antichi 
feudatari  di  Harge,  ed  erano  divisi  in  varie  stirpi  coi  nomi  di  Achiardi,  Ad- 
Mlmi,  Catalani,  ecc.  Tutti  iunaliavano  per  arma  lo  scudo  trinciato  di  rosso 
e  d'oro. 

(1)  Chiuso,  Saggio  di  antieki  docummii  dtll'arehivio  arciveteoviU  di  To- 
rino.  Mi)cetlanea  di  storia  italiaDa,  XVIll,  p.  492-493. 
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Sembra  proprio  che  in  quelle  mura  la  disciplina  e  l'oser- 
vanza  delle  regole  monastiche  avessero  perduto  dell' aotico  loro 
vigore,  poiché  ciascuna  di  quelle  suore  facerasi  una  t^^  a  sé. 
E  valgane  ad  esempio  qaest'  altra  prescrizione.  Item  praecrpit 
idem  episcopus  eìdetii  dominae  abbatissae  et  caeteris  monialiìmt 
presentibus  H  audieniibus  quod  ottinfs  dormire  debeant  in  fo- 
dem  dormitorio  excejìtis  domina  abbatissa  et  domina  Leoneta. 
que  siniul  possunt  dormire  in  eorum  camera. 

Se  l'opera  di  GiovAnni  di  Riralta,  riformatore  a  quei  di  ddla 
dìscìpliDft  ecclesiastica  e  vindice  dei  diritti  della  Chiesa,  operò  fia 
noi  quel  bene  che  fa  ad  un  campo  tra  i  calori  estivi  an  venti- 
cello fresco  ed  amico,  ravvivando,  vivificando  semi,  fiori  e  piaste, 
non  sappiamo  se  questo  ragionamento  si  possa  applicare  al  mo- 
nistero  di  S.  Pietro.  Ci  ei  consenta  dì  dubitarne,  anche  relati- 
vamente a  ciò  che  ci  occorrerà  di  esaminare  ed  allora,  e  poeta- 
riormente  a  quell'epoca,  tuttoché  per  l'indole  del  nostro  paese 
sempre  temperato,  si  debba  dichiarare  che  a  Torino  non  si  ebbe 
a  sancire  quella  legge  del  1349  che  Venezia  votata  contro  iìlra 
qui  committunt  fornicntiones  in  monasteriis  monialium  duea- 
tus  Venetiarum.  Tu  quanto  a  quei  tempi  adunque,  o  non  mollo 
dopo,  scorgiamo  solo  che  quelle  suore  non  astrette  a  claasnra , 
vagavano  un  po'  troppo  liberamente  per  la  cittA,  e  ciò  non  senza 
gli  inconvenienti  propri  de'  tempi  sciotti  e  licenziosi.  E  nel  1385 
appunto  troviamo  un  tal  Giovanni  Mussato  tassato  nella  malti 
di  sette  fiorini  e  mezzo  d'oro  per  aver  fatto  cadere  maliziosa- 
mente la  suora  Àlessina  degli  Aimari.  1  documenti  però  tacciono 
se  altre  volte  l'austera  figura  del  magistrato  abbia  dovuto  com- 
parire in  quel  mistico  ovile  della  Chiesa. 

In  tal  guisa  volgevano  le  cose  sullo  spirare  del  secolo  xit 
e  all'apparire  del  seguente,  nel  quale  proseguiva  la  lotta  cagio- 
nata dalle  perenni  contestazioni  per  i  beni  stabili  di  cai  godeva 
il  monistero,  specialmente  per  quelli  tenuti  a  Macello ,  focolare 
dì  acerbe  questioni  (1).  Ancora  nel  1444  scorgiamo  il  papa,  cioè 


(i)  Il  26  otlobre  dal  1402  l'abbadeBss  Gibellina  Provana  veniva  condm- 
nata  da  Niccolino  Beccuti,  vicario  generale  del  lodato  vescovo  di  Torioo 
Oiovanoi  di  Kivalta,  a  soddisfarà  al  Capìtolo  MetropolitaDO  il  rendaci  ddle 
decime  dei  beai  del  moiiaatero  aoggelti  alla  decima.  La  Beoteuia  fa  pronao- 
ciata  nello  stesso  duomo  torinese,  ledendo  qael  vicailo  su  di  un  banco  prò 
tribunati.  Cfr.  Basic  DeirìllustrBzioae  al  Ped.  Sac  del  Mejraneaio. 
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l'antipapa  Felice  V  essere  costretto  a  delegare  l'abate  di  S.  Sc- 
iatore a  definire  le  differenze  che  si  agitavano  tra  l'abbadessa 
Àlessina  Borgese  e  Bonifacio  Solaro  signore  di  Macello.  Kel  1 462 
poi  abbiamo  a  notare  una  delegazione  fatta  da  Paolo  III  nel 
prevosto  del  duomo  di  Torino  per  conoscere  differenze  che  vi 
erano  tra  il  monastero  e  il  nobile  torinese  Domenico  Sciu^rello  {!). 

Ma  bea  più  gravi  io  trovo  le  contestazioni,  di  cui  ci  rende 
ragione  il  nostro  repertorio,  e  che  attenendosi  ad  ordine  morale 
servono  a  denotare  come  questo  fosse  assai  depresso. 

Avevano  a  quei  à\  il  sopracciò  in  quel  monastero  Leonetta  ed 
Antonietta,  della  famiglia  forse  Peletta  di  Buri,  delle  quali  la  se- 
conda giunse  ad  ottenere  la  dignità  abbaziale.  Senoi^cbè  sembra 
che  quell'offizio  non  si  fosae  ottenuto  cosi  alla  piana.  Infatti  una 
transazione  del  23  maggio  del  1478  ci  apprende  che  una  di  quelle 
monache  diS.  Pietro,  cioè  Leonora  de'Balardi  da  Avigliana,  mosse 
lite  all'Antonietta,  appunto  per  pretese  da  lei  accampate  in  ri- 
guardo di  quella  carica;  e  costei  fu  tenuta  a  soddisfurta  nelle  sue 
domande,  mediante  certe  condizioni  a  cui  l'altra  acconsenti.  E  si 
vede  che  la  contesa  erasì  protratta  per  ben  tre  anni ,  cioè  dal 
19  novembre  1475,  nel  quale  Michele  Garino  curato  delta  par- 
rocchiale di  S.  Dalmazzo  avevala  messa  in  possesso  di  quella 
dignità.  Nel  1484  poi,  o  che  l'abbadessa  Buri  già  fosse  passata 
al  luogo  dove  l'umana  miseria  non  ci  tange,  o  che  fosse  trascorso 
il  tempo  del  rettorato  di  lei ,  già  aveva  conseguito  quella  di- 
gnità la  Leonora  Balardi.  Ma,  secondo  avviene  molte  volte,  i 
gradi  cotanto  ambiti,  o  si  tengono  con  molti  fastidi  ed  affanni, 


(I)  Qiiealo  Domenico  Scaravello,  figlio  ài  Ouglielmo,  vercellese,  fu  il  primo 
de' suoi  venuto  a  slabilirei  a  Torino,  e  forge  perchè  nel  1438  aveva  «posato 
Cateiina  de'  Potilo,  figlia  ed  n'Ode  di  un  ricchiMimo  e  de' principali  medici 
di  Torino.  Maeiti'o  Oiovanaetlo  di  Podio  nel  1385  era  fìnico  nella  nostra  cittì. 
Nel  139i  il  Conaiglio  e  tuptr  reqvitilione  magiari  Avenlvrini  de  Podio  eÌTùgìcHi; 
dentar  et  de  avere  Comuni /lorettos  10  in  auxitium  eundi  ad  diacendum  arltm 
ph'tieam.  i>  Ordinati  del  Municipio.  Nel  1450  Domenico  Scaravello  Ottenne  la 
cittadinanza  toHneee.  Hosl  il  ChieBa  nel  prezioso  volume  autografo  di  memorie 
dalle  famìglie  nobili  eubalpine  posseduto  dell'aatore.  Soggiunge  t1  Chiesa  che 
Domenico  mori  nel  1481 ,  ma  d  lecito  dubitarne,  considerando  il  tenore  del 
documento  accennalo  dal  nostro  i-epei-torio.  Egìì  aveva  sposato  in  prime 
Doz7e  l'accennata  Tatehna  de'  Podio  ed  in  seconde  Dorotea  Ferraris,  donde 
ebbe  numerosa  figlìuolanza.  Gli  Scaravelli  ebbero  poi  elevati  uffici  giurìdici; 
noverarono  parecchi  cavalieri  di  tfhlta,  e  Turono  investiti  di  parte  di  Loven- 
cito,  Horiondo,  Oivolello  ed  Altessano. 
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da  Bcenuuv  la  maseima  parte  della  soddis&zìoDe  provata  ndl'aferli 
consoniti,  od  anche  può  avvenire  che  ei  abbiano  a  dimette» 
quando  chi  li  ha  men  se  lo  possa  imagioare.  Il  nostro  indice 
accenna  al  Breve  del  24  febbraio  1497  con  cai  Alessandro  VI 
concedeva  a  quell' abbadessa  di  far  rinunzia  di  quella  digniU. 
riservandosi  soltanto  alcuni  redditi  vita  saa  naturale  durante. 
Alla  Eleonora  Balardi  succedeva  Clara,  dell'anticbissima  prosapii 
dei  vercellesi  signori  di  Baronzo,  famiglia  che  a  quei  giorm  aver» 
anche  altra  monaca  di  S.  Pietro,  poiché  la  maggior  parte  di 
quelle  suore  appartenevano  a  nobile  lignaggio  ,  ed  erano  ancor 
sofficìeatemente  numerose ,  come  ci  rivela  un  documento  sin- 
crono   (I). 

Ed  eccoci  al  secolo  xri,  ultimo  dell'esistanza  del  nostro  do* 
nistero  ,  secolo  che  nell'  Italia  uscente  dal  medio  evo  ebbe  ad 
annidare  più  che  mai  la  corriizioae,  che  colla  ao^ezione  stranien 
fecondò  con  deplorevole  rigoglio.  Che  se  a  quei  giorni  si  notano 
ancora  sollecitudini  di  privati,  non  pih  di  principi,  ad  arricchire 
il  monistero,  tramandateci  dal  compilatore  del  catalogo,  non  à 
ha  difficoltà  di  scorgere  da  occhio  indagatore  apparire,  anzi  gii 
essere  radicati  i  Begni  precursori  del  suo  decadimento. 

Il  diciassette  aprila  del  1506  noi  vediamo  Giulio  II  farsi  a 
delegare  il  vescovo  d'Ivrea  ed  i  prepositi  di  Moncalieri  e  Pinen^ 
a  compellire  i  riteotori  di  beni  di  quel  monastero  a  restitnirh 
senz'altro.  Ma  si  teneva  poco  conto  del  precetto  pontificio  :  e 
pochi  giorni  dopo  lo  stesso  papa  era  inesorabilmente  costretto  a 
fnlminare  un  monitorio  contro  i  ritentori,  non  solamente  di  beni 
stabili  ma  persino  mobili.  E  forse  allo  scopo  religioso  dell'istitn- 


(1)  R  del  gennaio  1495;  e  ce  ne  ha  laBciolo  notizia  l'erudito  Oiiuappc 
AgotlÌDO  Torelli  nel  suo  ragionato  Elenco  manoscritto  dsU'archwio  àtlCtn- 
tichitnmo  monattero  torinese  di  Santa  Chiara ,  ove  «i  ba  ÌDdiiio  Mlt 
stato  della  coinuniià  religiosa  dì  S.  Pietro  in  quell'amia.  Trattasi  di  aia 
ratifica  Talla  dal  capitolo  del  monastero  di  un  acquisto  di  stabili  e  ai^attt 
nella  sala  nuova  di  questo.  Le  suore  presenti  al  capìtolo  furono  tradidi  « 
formando  aste  oltre  le  due  parti  del  totale,  lascia  supporre  che  essa  foMSn 
diciotto.  Eccone  ì  nomi  :  Leonora  de'  Elalardi  ,  abbadeaaai.  Agostina  di  Ba- 
ronzo, Clara  dì  Baronzo,  Caterina  de'  Piacentini  dì  Avigliana ,  Lucìa  di 
Montbrun,  Gasparda  dei  Borgesì  torinesi,  Oiofanoina  degli  Anselmetti  di 
Oiaveno  ,  Margherita  de'  Ballardi  dì  Avìgliana,  Batliitina  dì  CampiglìoM, 
Beandiiia  de*  Barberi  di  V  ili  afra  nca ,  tutta  oionache  velate,  cioè  prolost, 
a  Leonora  della  Kjva  di  Vigone,  Gìovaonìna  de'  Uolarii  di  Torino,  montel» 
non  ancor  velate. 
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zìone  erano  meglio  «doprate  le  care  per  ottenere  beoi  spiritnali. 
Effetto  di  queste  si  fa  l'aggregasone  ottenota  dal  monistero  alla 
religione  francescana,  e  proctuatagli  il  due  luglio  1 508  da  firà 
Giacobino  ncarìo  generale  di  quell'Ordine 

Ma  allorquando  per  un'  istituzìoiie  è  suonata  l'ultima  ora, 
tutt«cbè  non  appaia  troppo  nel  suo  esteriore  ai  meno  Teggenti, 
a  nulla  più  ralgono  i  favori,  le  rimunerazioni  e  le  lodi  che  se 
le  vegliano  prodigare.  Cosi  ci  sembra/ di  avere  da  lunga  mano 
intraveduto  in  riguardo  del  monistero  di  S.  Pietro,  che  non  ave- 
Tano  al  certo  potuto  favorire  le  dovizie  accumulate  e  quei  tratti 
d'indisciplina ,  quelle  gare  vanitose  che  si  vedevano  serp^giare 
e  ripullulare  non  appena  erasi  tentato  di  sradicarle.  11  secolo  di 
cui  favelliamo  ce  ne  somministra  più  di  un  esempio.  Nel  1512 
noi  leggiamo  accennato  nel  nostro  catalogo  un  decreto  di  asso- 
luzione dalla  scomunica  nella  quale  era  incorsa  l'abbadessa  Do- 
rotea  Vagnone ,  degli  antichi  signori  di  Trofarello ,  succeduta 
all'auzi  accennata  Clara  di  Jturonzo,  e  ci6  in  pena  di  aspre  con- 
tese che  aveva  sostenuto  con  Àndreetta  della  stessa  prosapia  dei 
Vagoone,  sua  competitrice,  per  conseguire  quella  dignità'  ^è  quel 
piato  era  cosi  lieve,  per  quanto  ci  sia  dato  di  scorgerlo  circo- 
scritto nello  stretto  limite  di  un  indice.  Infatti  rìtroriamo  che 
il  24  gennaio  dell'anno  snccessivo  Guglielmo  Gassatore,  delegato 
apostolico,  era  incaricato  di  concedere  le  consuete  inibizioni  di 
molestia  all'Andreetta  Vagnone  pel  fatto  di  quelle  divergenze. 
Cosi  del  pari  il  1 9  giugno  del  1515  Giovanni  Stafileo,  nobile  di 
Tran,  vescovo  di  Sebenico  nella  Dalmazia  (è  l'autore  del  libro: 
De  grattis  expeetativis),  uditore  e  delegato  apostolico,  doveva  prò- 
Dunziare  sentenza  sulle  stesse  differenze.  Né  qui  finivano  le  contese. 
Il  28  ^oato  del  1521  Leone  X  era  chiamato  ad  approvare  la  tran- 
sazione seguita  tra  quelle  due  monache  ;  anzi  tredici  anni  dopo, 
jl  litigio  non  era  paranco  risolto.  Infatti  il  30  novembre  1534 
Guglielmo  Gassatore  sovr' accennato,  nella  sua  qualità  di  delegato 
apostolico  ,  pronunziava  ana  seconda  sentenza  sn  differenze  ri- 
pullulate tra  le  due  contendenti,  e  questi  finiva,  non  per  dar 
ragione  ali  abbadessa  Dorotea  Vagnone,  ma  sibbene  all'emula  sua, 
che  un  documento  posteriore  ci  dà  abbadessa  di  S.  Pietro  ,  e 
serve  ad  avvalorare  quella  sentenza.  Bastano  questi  attriti  fra 
persone  che  dovevano  essere  animate  da  tutt'altro  spirito,  ed  edi- 
ficare col  loro  esempio  ed  annegazione ,  per  darci  autorità  a 
pronunziare  un  verdetto  sfavorevole  ad  un'istituzione  che  si  di- 
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moetraTa  alla  rigilia  del  suo  occaso.  Insomma  nel  nostro  mo- 
DÌatera  si  possono  per  metafora  applicare  i  noti  totsì  del  poeta 
ove  dice  cbe 

La  buona  pianta 

Che  fa  già  vite  ed  ora  é  fatta  pruoo. 

Il  male  epidemico  del  tempo  avevalo  colpito  :  il  tronco  del- 
l'annoso albero  dì  quel  sodalizio  era  corroso  dal  tarlo  e  doven 
inesorabilmente  cadere  in  frantumi.  Era  la  consegaenza  in  mas- 
sima parte  di  un  secolo  fiacco,  tempestoso,  che  assai  potè  sai 
costumi,  e  specie  fra  noi,  dove  si  notano  ripetutamente  divìnooi, 
tradimenti  e  serrìtà,  ove  si  vide  pur  la  vigoria  degli  aomùà 
delle  età  precedenti  sconvolgersi  ed  arruffarsi  stranamente.  Fa 
allora  che,  considerando  specialmente  la  vita  del  pensiero  nelle 
sue  attinenze  colla  religione  e  colla  morale,  noi  scorgiamo  tras- 
fondersi Dell'Enropa,  il  rinascimento  dell'umanesimo,  pel  quale 
si  ebbe  un  vero  delirio,  e  farsi  strada  una  troppo  presontnon 
indipendenza  del  pensiero  amano  che  agitò  stranamente  le  mentì 
ed  un  germe  nuovo  di  disarmonia  e  di  lotta  occulta  tra  ta  vita 
religiosa  e  la  vita  civile  de'  popoli.  Le  forze  vere  o  tenubili  della 
riforma  protestante  avevano  operato  con  gagliardia;  l'eresia  lu- 
terana erasi  rapidissimamente  dilatata  ed  aveva  pototo  assai 
sugli  animi  infiacchiti.  Che  se  non  erari  paragone  tra  noi  a 
quanto  saccedette  altrove,  nondimeno  se  la  procella  fu  meno 
riotenta,  non  lasciò  di  nuocere  alle  piante  che  ne  rimasero  col- 
pite. Non  bisogna  dimenticare  i  fatti  che  sono  esposti  in  ona 
importantissima  lettera  inedita  scritta  da  Fossano  il  24  agosto 
1562  dal  duca  Emanuele  Filiberto  al  cardinale  Bobba,  nella 
quale  deplorava  il  progresso  che  andava  facendo  l'eresia  lute- 
rana in  alcune  cittA  del  Piemonte,  e  specie  in  quelle  che  ave- 
vano ricevuto  presidii  di  soldati  di  <^ni  fede.  <  Già  si  è  visto 
in  Chieri,  cosi  scriveva  l'eroe  di  S.  Quintino,  li  cmcifissi  appio* 
carsi  per  la  gola  in  piazza  e  ridersene  di  giorno  coloro  che 
tanta  impietà  et  scelleraggine  bavevano  commesso  di  notte.  Noo 
se  ne  fece  tanto  a  Lione  infino  al  giorno  della  rivolta,  tuttoché 
agli  Ugonotti  fossero  già  apertamente  concesse  le  prediche  e  le 
scene  >  (1).  Avventuratamente  a  ringiovanire  e  ravrivare  nella 
chiesa  militante  le  sue  antiche  istituzioni,  noi  scorgiamo  solvere 


(1)  Archino  dì  Stato.  Roma.  Laltsra  minittrì,  mauo  HI. 
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in  qael  secolo  nuove  trasformaseioni  del  monacbisnio,  noi  Tediamo 
iniziate  provvide  riforme  dì  monaci  e  frati,  naori  ordini  religiosi, 
atìlìsBÌmi  a  rimarginare  le  piaghe  aperte. 

Che  se  la  nostra  città  non  potè  al  certo,  ned  allora,  né  dopo 
avere  un  gineceo,  pari  a  quello  che  era  stato  fondato  a  Prato 
dai  severi  ed  esemplari  frati  di  S.  Marco  di  Firenze,  ove  le  suore 
addette  ebbero  a  rendersi  chiare ,  non  solo  per  la  santità  delia 
vita,  ma  A  ancora  per  le  arti  che  vi  coltivavano,  quali  la  pit- 
tura, la  miniatura,  la  plastica  e  la  poesia,  nondimeno  sorse  l'isti- 
tato  che  meglio  potè  sostituire  quello  cadente  di  cai  abbiamo 
sin  qui  discorso. 

L'Ordine  nato  dalle  mine  del  monistero  di  S.  Pietro  venne 
dalla  non  lontana  città  di  Vercelli. 

E  qui  non  tornino  discare  poche  linee,  dettate  con  sentimenti 
di  compiacente  affetto  inverso  pietose  reminiscenze  famigliari  di 
oltre  mezzo  secolo  fa  che  ci  legano  al  sodalizio  delle  canoni- 
chesse  lateranensi  dì  S.  Croce,  e  che  furono  quelle  che  surro- 
garono le  antiche  monache  di  S.  Pietro  nell'istruire  ed  insegnare 
alle  nobili  zitelle  torinesi  i  rudimenti  delle  lettere  ed  ogni  ra- 
gione di  lavoro  donnesco. 

Scrisse  il  canonico  Cliinso  che  nel  1500  il  monistero  di 
S.  Pietro  fu  congiunto  a  quello  di  S.  Croce,  cioè  delle  canoni- 
chesse  laforanensi  introdotte  nel  1556  (1).  II  repertorio  ci  for- 
nisce diverse  risultanze.  L'origine  sua,  secondo  i  documenti  ordi- 
nati nel  nostro  catalogo,  proviene  dall'atto  di  liberalità  di  una 
gentildonna  che  apparteneva  ad  una  delle  più  cospicue  famiglie 
torinesi,  la  quale  scorgendo  che  le  monache  di  S.  Pietro  erano 
ornai  impari  ai  bisogni  di  quei  tempi  cercò  di  provvedervi  colla 
introdorione  di  quelle  canonicbesse. 

Beatrice,  figlia  di  Urbano  (secondo  il  catalogo)  de' marchesi 
di  Bomagnano  (2)  con  istromento  sao  del  due  aprile  1533,  do- 
nava loro  una  sua  casa  in  Torino  presso  le  mura,  col  patto  che 


(1)  Saggio  di  antichi  documenti  dtlVarchitio  arciteieoviU  di  Torino.  Mi- 
srallanea  di  «toiia  iUliana.  XVIII,  p.  492. 

(2)  È  però  b«Be  avvartire  cba  nelle  molte  genealogie  dei  KoniagnaDO  esa- 
minata non  ci  aiamo  incoatrali  in  alcuno  de)  nome  Urbano  datoci  dal  no- 
atro  indice.  Il  CbieeB  per  altro,  che  Bcrisse  ottanl'anni  dopo  ((erotta  Reale, 
II,  215),  accenna  •  a  eaor  Beatrice  figliuola  di  Urbano  Konagnano  e  ter- 
ziaria di  S.  Franceico.  >  Ancfas  il  Boccard  fa  parola  di  Urbano,  furse  ifug- 
gito  ai  genealogisti  conaultali. 
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doTess«ro  innalzare  nn  monistero  col  tìtolo  della  HÌBerìcordia.  Ed 
an  anno  appresso  Gabriele  dì  Gattinara,  definitore  generale  ddU 
congregazione  lateranese  di  quei  canonici,  conceders  alle  monache 
yercelleei  la  facoltà  impetrata.  Unitamente  alI'approTazione  del 
BUperiore  di  quell'Ordine,  segniTaiio,  Ìl  22  luglio  1538  quella  di 
Antonio  vescovo  Albanese  ,  ^oi  il  30  agosto  del  1543  l'altn 
del  cardinale  Ranuccio  di  S.  Angelo,  con  cui  di  mandato  dì 
quel  papa,  prescriveva  che  le  monaclie  agostiniane  di  fresco  in- 
trodotte a  Torino  dovessero  vivere  sotto  la  direzione  de'  canonici 
regolari.  Nel  1552  esse  avevano  già  soggiorno  ordinario  di  abi' 
tazìone,  poiché  accenna  il  nostro  documento  ad  una  transazione 
seguita  il  dodici  maggio  di  quell'anno  fra  Angela  Stilia  prìor» 
del  monistero  di  Santa  Croce,  ed  Agostina  RevelH  a  cagione  d'nn 
muro  dividente  l'orto  di  questo  dalle  altre  monache.  Finalmente 
lo  stesso  catalogo  fìssa  la  consacrazione  della  loro  chiesa  di 
Santa  Croce  al    16  maggio   1558. 

Queste  notizie  premesse,  ecco  il  poco  che  ancor  ci  rìmane 
a  dire  del  monistero  dì  S.  Pietro.  Con  Brevi  degli  anni  1552 
e  1556  Giulio  HI,  forse  net  pensiero  di  puntellare  ancora  Tedì- 
fizio  che  minacciava  mina,  ingiungeva  all'abate  di  S.  Giusto  di 
mantenere  quel  monistero  nella  indipendenza  diocesana,  nonostante 
le  pretese  di  Cesare  Cibo  arcivescovo  di  Torino,  e  si  facera  al- 
tresì a  confermare  gli  antichi  privila  accordatigli  dai  suoi  an- 
tecessori. 

Scrìsse  il  Cibrario  (1),  che  nel  1560,  le  monache  di  S.  Pie- 
tro, essendo  ridotte  al  numero  di  tre,  Pio  Y  le  uni  al  nuovo 
monistero  delle  canonichesse  di  S.  Croce.  Il  catalogo  invece  n- 
ferisce  al  solo  anno  1569  la  bolla,  colla  quale  qael  papa  ade- 
rendo alle  istanze  del  duca  Emanuele  Filiberto,  il  qaale  ns  lo 
aveva  supplicato,  aboliva  definitivamente  quel  monistero. 

Sembra  da  nuovi  documenti  de'  quali  non  ebbero  contezza  gh 
scrittori  che  accennarono  all'abolizione  del  monastero  di  S.  Pietro, 
che  già  da  parecchi  anni  prima  si  fosse  trattato  di  farlo  chiudere, 
e  che  forse  la  ragione  impellei^te  che  fini  per  darvi  la  ^inta  fa 
l'edificazione  della  celebre  nostra  cittadella ,  imaginata  dilla 
mente  creatrice  ed  ordinativa  del  duca,  Anzi  devesi  affermare 
che  fu  il  municipio  di  Torino,  il  quale,  stimando  non  potesse  più 
essere  di  edificazione  alla  città   l'esistenza  di    qael    sodalìzio,  e 

(I)  Storia  dì  Torino,  II,  p.  552. 
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non  TeJeiido  di  buon  occhio,  che  quella  faccenda  d  avesse  a 
risolvere  tra  il  nunzio  pontificio,  l'arciTescoTO  e  l'inquisitore, 
presentò  senz'altro  un  memoriale  al  Duca.  Ed  egli ,  ambi- 
destro qual  era,  non  volendo  avere  soverchie  brighe  colla  Corte 
di  Roma,  della  quale  aveva  assai  bisogno,  in  bel  modo  scansò 
di  comparire  come  una  delle  prime  parti  in  que'  maneggi. 

In  quel  documento  il  municipio  di  Torino  osservava  che  : 
«  non  è  utile  né  onore  alla  citt&  e  cittadini  che  ai  ottenghì  da 
S.  S.  la  commissione  alli  signori  nunzi,  arcivescovi  et  inquisi- 
tori   et  è  cosa  sicura    e  conviene  per  servitio  della  fortezza 

della  cittadella  che  il  monisterìo  senza  pib  lunga  dimora  si 
metta  abbasso,  e  la  città  patirebbe  troppo  grande  scandalo  se 
ai  venisse  a  questi  individui  di  t^rre  informatìone.  * 

11  manicipio  ,  considerando  lo  stato  a  cui  era  giunto  quel 
monbtero  e  non  probabilmente,  come  asserì  il  Cibrario,  ridotto 
a  sole  tre  monache,  faceva  istanza  che  il  provvedimento  avesse 
ad  esser  preso  subito.  Anzi  le  parole  testuali  della  rappresentanza 
accennavano  all'abolizione,  come  castigo  esemplare,  ma  iiisiste- 
vaei  che  non  fossero  quei  prelati  coloro  che  avessero  ail  immi- 
schiarsene ,  per  evitare,  altre  parole  testuali  delta  supplica, 
«  vei^ogna  dei  parenti  et  amici  loro  (cioè  delle  monache)  e  di 
altri  molti  quali  potrebbero  essere  interessati  a  questo.  > 

E  pur  troppo,  all'esempio  di  Venezia  dove  la  vita  sciolta 
in  simili  istituti  è  notoria ,  forse  anche  fra  noi  la  vita  mon- 
dana aveva  invaso  qaelle  mura  e  forse  anco,  come  ci  lasciò  il 
Sanudo ,  alcuni  patrtjsi  zoeni  nel  tempo  che  la  badessa  nova 
electa  feva  el  suo  pasto  a  la  zelestia  in  monisterio  con  trombe 
«  pifari  aerate  balano  tutta  la  notte  con  le  monache  (1). 

I  nostri  padri  della  patria  pertanto  ritenevano  quell'affare 
della  massima  premura  e  proponevano  nella  stessa  interessantis- 
sima rappresentanza  che  tosto  si  avesse  a  fornire  il  nuovo  mo- 
nistero  dì  S.  Croce  dei  beni  reputati  necessari,  e  che  sì  aggran- 
disse in  modo  da  renderlo  capace  <  farsi  ivi  un  collegio  da 

150  a  200  gentildonne  religiose  e  di  vita  molto  esemplare,  et 
perchè  non  gli  è  in  questa  parte  di  Turino  altro  monasterìo  di 
qneirOrdine,  massime  che  possi  ricevere  le  figliole  de  li  genti- 
Ihaomini  di  Turino  et  dei  castelli  e  lochi  circumvicini,  non  acade 


(1)  Cronacha,  tomo  Vili,  e.  147,  ma^rgìa  1509. 
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far  dificultà  di  dare  lì  beni  di  an  monastero  ad  un  altro  mag- 
giormente   »   (1). 

Queste  parole,  poco  faTorevoli  alle  vestali  torinesi,  denotano 
adunque  bastantemente  le  cagioni  che  sollecitarono  l'abolìdoDe 
di  quel  monistero  clie  doveva  ancora  contenere  certo  pi&  che  sole 
tre  monache,  ed  assodano  indubbiamente  che  il  medesimo,  cbe 
documenti  sino  del  secolo  xil  designano  col  nome  di  motit'sferium 
pueìlarum,  attendeva  propriamente  all'educazione  della  gioventb 
nobile  del  nostro   paese   (2). 

Finalmente  con  altro  Breve  del  1570,  Pio  V,  poco  fa  ac- 
cennato, conferiva  alle  monache  di  S.  Pietro  la  facoltA  di  riti- 
rarsi in  casa  de'  loro  congiunti,  per  finire  quivi  in  pace  i  rima- 
nenti giorni  della  loro  vita;  e  delegava  in  pari  tempo  il  nunzio, 
che  era  il  vescovo  di  Mondovi,  a  concedere  autorizzazione  alle 
nuove  monache  di  Santa  Croce,  di  alienare  qualche  loro  fondo, 
affine  di  poter  soddisfare  i  debiti  occorsi  per  la  spese  di  primo 
stabilimento  in  Torino  del   loro  monistero  (8). 

Ecco  in  tal  guisa ,  tutto  che  senza  la  pretesa  di  avere  li 
esclamare  con  Tacito:  Xobts  pleraque  digna  cognita  obrmfTf 
quamquam  ab  aliis  incelebrata  (4),  ordinata  almeno  col  solo 
quasi  sussidio  di  un  semplice  repertorio,  l'ossatura  del  inonn- 
mento  storico  del  più  antico  istituto  torinese  di  educazione  fem- 
minile, che  per  Io  spazio  di  ben  circa  otto  secoli  accolse  nelle 
sue  mura  alcuni  de'  più  prestanti  nomi  del  patriziato  subalpino  (5) 


1)  Archivio  di  Slato,  Ut.  le  minute  delle  lettere  di  Emanuele  Filiberto. 

(2)  E  tal  compilo  fu  adempiuto  bÌii  verso  la  metà  del  secalo  preieaM 
dalle  canonie hease  laleraneai,  che  aia  dai  prin.i  tempi  della  loro  ialitniioat 
otlennero  favori  dalla  Corte.  Olà  nel  1586  l'abbadeaaa  Maria  Oagliardi  ria- 
veva anlicipazioni  di  somme  dovute  dal  duca  per  la  doKiena  di  giovasela 
da  lui  tenutevi.  Nel  1590  erane  educanda  Anna  di  Racconigi,  figlia  Torte  d> 
Bernardino  di  Savoia  signore  di  quel  luogo. 

(H)  I  beni  e  casamenti  del  monislet'O  di  S.  Pietro  venivano  poeti  all'aiti 
il  14  marzo  1571  da  Gio.  Aotoaio  Bellacomba  dottore  in  leggi  «  procnnton 
delle  monache  di  Santa  Croce  ;  e  ae  faceva  acquialo  masli-o  Antonio  da 
Bunie  luganese,  pel  prezzo  dì  scudi  1135.  Dall'allo  originale  preeeo  l'aaton 

(4)  Annali,  HI..  VI.  e.  VII. 

(5)  Sarebbe  impoaaibile,  e  d*altrond<>  sotto  certi  rispetti  anche  di  lieve 
momento  oggidì,  ricordare  i  nomi  <lelle  suore  d'illusine  IÌt;nB|Egio  che  os- 
sero il  sacro  velo  in  quel  monaalera.  Ci  viene  aott'occbio,  e  basti  a  raggio 
oltre  il  già  esposto ,  ricordare  a  quei  di  Ludovica ,  tlglia  di  Galamuo  Dalb 
Chiesa  di  Salur.zo ,  podeatà  di  queata  città ,  e  dì  Caterina  GafTari  i  delle  »- 
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Altri,  a  cui  la  sorte  voglia  per  avrentora  col  tempo  favorire  di 
più,  collo  Ecovare  o  documenti  o  brandelli  di  carte  sfuggite,  Bia 
alle  ingiurie  degli  anni  che  a  precauzioDi  soverchie,  potrft  essere 
poi  in  grado  di  supplire  alle  iDevitabili  lacune  dì  questo  scrìt- 
tarello,  corroborarne  ed    emendarne    le  asserzioni  e  le  imperfe- 


guoro  di  Cervere.  1  documaDti  esaraiDati  qui  ci  offrono  qoMt'albo  delle 
abbadMM  : 

10.  .-1017  Coatantina. 

1024-1062  Berta. 

1066-1075  Romana. 

1076-1122  Imilla. 

1122-1123  Rolla. 

1123-1176  Onori». 

1177-119..  Imilla. 

1191-1230  Bentivegna  de'  MaltraTarai  di  Torino. 

1231-1260  Olla. 

1261-1267  LeODstta  di  Buri,  probabilmenle  degli  aatìgiaoi  Peletta, 
signori  di  Burlo. 

1268-1299  MargheriU  de'  Borgsei  di  Torino. 

1299-1316  Sibilla  Villa. 

1317-1343!  Emilia. 

1343-1346  Eleonora  dì  Loranzè. 

1347-13. .  Leooetta  Protaoa. 

1376-13..  Agneeina. 

J3S7-1399  LeODetU  Provana. 

1403-1442  Oibellioa  Provana. 

1444-1453  dei  Borgeai. 

1453-1475  Leooetta  di  Buri. 

1475-1492  Antonina  di  Bari. 

1492-149  Eleonora  de'  Balardi  di  Avigliana. 

1497-1509  Clara  di  Buronio. 

1500-1521  Dorotea  de'  Vagnoni  di  Trofarello. 

1521-  ...  Andreatta  de'  Vagnoai  id. 


i'  Accademico  Segretario 
Qasparb   GORRISIO. 


AHI  della  R.  Accademia  —  Voi.  XXIV. 
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ALLA  REALE  ACCADEMIA  DELLE  SCIKNZR 

DI     T«BIN* 

OPERE  ACQUISTATE   PER   LA   SUA    BIBLIOTECA 
dal  2S  Aprile  al  13  Kagglo  1889 


Classe  li  Scienu  Hsiehe,  Mateniilidie  e  Natinli 


Esc  te'Maiifiu    Anales  de  la  Sociedad  cienlifica  Argeotina,  etc.  ;  t.  XXVI,  eolrega  6  ;  L  XIVll, 
(BimSTA^rti)  onlrega  I.  BaeDOS  Aire»,  1868-9;  in-8'. 

R.  sm.  della  Et.  *  .Nacbrichten  vod  der  Gesellwhafl  d«r  Wisaenftchaftea  and  der  Gtmg-A*- 
di  GMi'..p.  gnste-UniversiUlt  za  G5ltÌDgen  ;  aus  dem  Jahre  (888,  o.  1-17.  Getltpgn, 

1688;  iii-8'  gr. 

n.  s«.  E>u»e    *  Abhaadlangea  der  mathem.-pbj'S.  Classe  derk.  SSchsischea   Geselbt^ 


C-'f'-l- 


der  Wìsa.,  a.  3,  4.  Leipzig,  1888;  in-8*  gr. 

*  Zoologìscher  Anzeiger  taeransg.  von   Prof.  J.  Viclor  Ciidb  in  I 
XII  Jabrg.,  n.  306,  307.  Leipzig,  1889;  in-S". 


Setìtii  luDiu  •  A(U  della  Socieli  ilaliana  di  Scienze  nataroli  ;  voi.  XXXI,  lue  3  e4.  Ifi- 
*'  Si"«""  '»'"».  '8fl9i  'K-S'- 

Li  Dimioii*  Annales  dea  maladies  de  roretlle,  da  larjni,  da  nez  «I  da   pharjiiii  *>^i 
(f"'«>J-  publìées  par  A.  GoDGUBitHBia;  1.  XIV,  n.  4.  Paris,  I6»9;  in-»*. 
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*  Revisla  do  Observalorìo  —  Publicacao  meosal  do  imp.  ObMrr.  do  Bio  de  Om».  i»r*riii( 

Janeiro,  eie  ;  anno  IV,  n.  3.  Rio  de  Janeiro,  1889;  m-4'.  '''  "''  '•"'"•■ 

*  Accademia  pontiGcia  dei   Nuovi   Liocei;   anno  XLII,  leu.  IV,,  n  man»  ^"**-  '«uikia 

1889.   Roma,  I  fase.  ìd-i6'.  ''*  "">'«•»!'.'"**' 

Alti  dell'Accademia  pontificia  de' Nuovi  Lincei,  ecc.;  anno  XXXIX,  Sess.  i,  **■. 
3  e  4.  Roma,  1886;  ìn-i". 

Bollettino  della  Socielh  generale  dei  Vilìcollorì  italiani  ;  anno  IV.  n.  9.  Roma,  ,  ,  ^^^^     , 

1889;  ii>-8*  gr.  ■"'  ?;^.  "•'■ 

Memorie  della  Societl  degli  $peltri»ropÌsli  italiani  raccolte  e  pubblicale  per  .^<"'*'* 

con  di  f'.  Taccbini;  toI.  XVIII,  di  p.  3.  Roma,  l889;  in-4.  (h^Ì' 

*  nivitta  di  Artiglieria  e  Renio  :  voi.  II,  aprile  1869.  Roma;  Ìn-S*.  id  DimiH* 

*  Rollettino  del  R.  Comilalo  geologico  d' Italia  ;  V  i 

Roma,  1868;  ln-6«. 

*  Bnlleltino  della  CommÌMione  speciale   d'Igiene  del  Municipio  di  Roma;  ii  Muicìrio 

anno  X,  fa»c.  3.  Roma,  1889;  in-8'.  ""  ""■■■ 

*  Atti  della  R.  Accademia  dei  Fisiocrilicì  di  Siena;  serie  4*,  voi.  I,  fase.  I-i.  "■  *«»>•■» 

Siena,  1889;  in-S".  Ji  sIl^T' 

Bollellino  dei  Masei  dì  Zoologia  e  di  Anatomia  comparata  della  R.  IJnivereiU  n»»  di  z»l. 

di  Torino;  voi.  IV,  o.  5361.  Torino,  J889;  in  8".  '""ìT^t^'' 

*  Annali  della  R.  Accademia  d'Agrìcollard  di  Torino;  voi.  XXX,  I8B8.  To-  R.  Acudnn 

rino,  1889}  in-8'.  ''dì'^"" 

*  Riornale  della  R-  Accademia  di  Medicina  di  Torino,  eco  ;annoLll,  d,9,3.  a.  au.ji  MwIw. 

Torino,  1889!  in-8«.  *  '^"''"• 

Consiglio  Corannale  di  Torino  —  Resoconto  dei  lavori  osegniti  durante  la  ■■  m>>iiì<<i>i* 

Sessione  ordinaria  d'autunno  1868  e  le  successive  SesMoni  straordinarie.  '    "'"^ 
Torino,  1889;  I  fase.  in-6<>  gr. 

—  Consiglio  Comunale  di  Torino  —   1888-89;  IX,   X,  XI.  Torino,  I6S8;  "' 
in-8"  gr. 

Bollettino  medico- staUilico  pubblicato  dall'ufficio  d'Igiene  della  citlà  di  To-  u. 
rioo;  anno  XVIII,  n.  7-lO.  Torino.  (689;  in-B"  gr. 

Ganetla  delle  Campagne,  ecc.  ;  Direttore  il  Sig.  Geometra  Enrico  Rtaaiio  ;  "  nimun. 

anno  XVIII,  n.  10,  11.  Torino,  1889;  iii-4''.  (T«t«i. 
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Il  chii  iipiM    *  Rivista  mensile  del  Club  alpino  italinno,  ecc  ;  voi.  Vili ,  □.  4.  Twino, 

(T«ÌH).  """*•     '"■''    • 

Uè.  HatiM.  iNl.  *  Annuario  raeleorologtco  italiano  pubblicalo  per  cura  ilei  Coniilalo  direltitg 
(Torino).  jg|ia  societ*  meteorologica-ilaliana;  anno  I-TV.  Torino,  1886-89;  in-lff. 

i«  DiratiM*     *  KoUrisia  —  Commenta  ri  uro  pbycologicum,  «te.;  anno  IV,  n.  14  Veaeiii, 
('••«")■  t889;Ìn-8'. 

b'ABMr*.        Coromemorazione  di  Giaseppe  Mbnughini  letta  alla  Società  geologica  itiliiu 
dal  Presidente  Giovanni  Capelli.'<ì.  Bologna,  1889;  I  fase.  Ìa-S*. 

L'A.  Reporl  of  the  Ceolral  Park  Menagerie,  or  William  A.  Cohilin.  Philadelplib, 

1889;  1  fase.  Ìn-S". 

L'A.  Nuove  aggiunte  alla  iitiorauna  dell'epoca  eocena;  Memoria  del  Iiaroiie  Achilk 

Db  Zicno.  Venezia,  1888;  t  fase.  in-4*. 

U.  —  Antracolerio  di  Monteviale;  Memoria  del  Barone  Achille  Uè  Zignd.  Ve- 

nezia, t888;  I  fase,  in-'t". 

M.  Sor  une  classe  de  surfaces,  représe  n  tabi  e  s,  poinl  par  poìnl,  sur  un  pian  i  pir 

H.  J.  Goccu.  Paris,  ISSO;  1  fase,  in-8* 

u.  — .  Sur  les  Iransrormations  géometri(]ues  planes  birationetles  ;  par  H.  G.  B. 

Giiccu.  Paris,  i8S5;  9  pag.  in-'t*. 

U-  —  Sur  les  Iransformitions  Cremona  dans  le    pian  ;  par  M.  G.  B.  Giccit. 

Paris,  1885;  4  pag.  in-4'. 

14.  —  Formale  analìtiche  <li   alcune  Irasformajtioni   Cremoniane   delle    lignrr 

piane  [Eslr.   dai  Rendiconti  del   Circolo  matematico  di   nifcmw,-  t,  I, 
fase.  I  e  a)  ;  1  fase,  in  8°  gr 

Id,  ^  Teoremi  sulle  trasformazioni  Cremoniane  nel  piano  :  Nota  del  Dott.  G.  B 

Gdccu  (Estr.  ibid.,  t.  1,  sed.  del  14  giugno  l885  e  1  febb.  ISSC);  I  lise. 
In-fl"  gr, 

U.  ~  Sor  une  question  concernanl  les  points  singulters  des  courbes  algébrìqics 

planes;  par  H-  G.  B.  Cuccia,  raris,  1886;  3  pag.  Ìn-4". 

Id.  —  Generalizzazione  di  aa  teorema  di  Noelher;  di  G.  B.Guecu  (Estr.  ibid.. 

1.  I,  fase.  3);  t  fase.  in-8°  gr. 

li.  —  Sulle  superllcie  algebriche  le  cui  sezioni  piane  sono  unieursali  ;  Nola  del 

Dott.  G.  B.  Gcccu  (Estr.  ibid.,  t.  I,  seduta  del  13  giugno  IB8C);  I  bx. 
in-S"  gr. 
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—  Sulla  riduzione  dei  sistemi  lineari  di  curve  ellilticbe,  e  sopra  no  teorema 

generale  delle  curve  algebriche  di  genere  p.  (Estr.  ibid. ,  t.  I,  fase.  4); 
1  fase.  ÌB-8°  gr. 

—  Sai  sislenii  lineari  di  superlicie  algebriche  dolali  <li  singolariU  base  qua- 

lunque; di  G.  B.  GncciA  (Gstr.  Ibid.,  I.  I,  fase.  4);  I  fase.  in-S"  gr. 

—  Tbéorèroe  sur  le  points  singulier  des  surfaces  algébriques;  par  M.  G.  B. 

Gvccu.  Paris,  I887j  3  pag.  in-4''. 

--  Un  teorema  salle  cnrve  aingolari  delle  superficie  algebrichei  ili  Ci.  R. 
GucciA  (Eslr.  dai  Rend.  dtl  CiVe.  Maltm.  di  Palermo,  adunanza  i  die. 
1881);  1  fase,  in  8»  gr. 

—  Sur  r  inlersectioD  de  deux  coarbes  algébriques  en  nn  poìnl  singulier; 

par  H.  G.  6.  Goccia.  Paris,  1888;  3  pag.  Ìn-4*. 

^  Théorème  general  concernaot  les  courbes  algébriques  plaoes;  pu-  M. 
G.  B.  Cuccia 

—  Sulla  classe  e   sul  numero  dei  flessi  di  una  corta  algebrica  dotala  di 

singolarilè  qualunque;   Nola   di   G.   B,    Gcccu.   Roma,    1889;    I    fase. 
io-S"  gr. 

—  Su  una  pniprìeià  delle  superficie  algebriche  dotate  di  singolaritli  qua- 

lunque; ^ola  di  G.  B.  Cuccia,  noma,  lS89;  I  fase.  in-S"  gr. 

—  Sulla  intersezione  di  Ire  superficie  algebriche  in  un  punto  singolare,  e  su 

noa  questione  relativa  alle  trasrorro azioni  razionali  nello  spazio;  nota  di 
G.  B.  Glccu.  Roma,  1889;  i  fase.  ìd-8'  gr. 

—  Nuovi  teoremi  sulle  superficie  algebricbe  dotate  di  singolarità  qualunque; 

nota  di  G.  B.  GixciA 

Dosimetria,  per  il  Uoll.  S.  Laubi;  anno  VII ,  n.  4.  Torino,  1889  ;  ìn-i". 

I  poligoni  di  Poncelet  ;  Discorso  pronunzialo  nell'  Università  di  Genova  da 
Gino  Lonu  in  occasione  del  solenne  accoglimento  a  Doti,  aggregalo  della 
Facoltà  di  Scienze.  Torino,  1889;  I  fase.  in.8°. 
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GIa88«  di  Scienze  Morali,  Storiche  e  FiUlogiekf 

Dal  6  al  19  Maggio  1889 


Ice.  HctriindMe  Programma  cerlsminis  poetici  ab  Acadenia  Regia  Diieiplinaram  Ned«rìift> 
deiii  ^•»«  dica  ex  Legalo  Uoeuffliano  indlcli;  I  pag.  ìd-4*. 

n.  Acuden»     *  Vocabolario  degli  Accademici  delta  Crusca;  S'  impreMioae,  f i^  VI, bit  J 
óeHt  cruKi  gj  ultimo.  Firenze,  1889;  in-4". 

Biiii.  iiiiiMiaif    Tavola  sinoiiica  delle  pabblicaiioni  italiane  regìitrale  nel  BolUttfM  Mt 

di  Firann.  Bllioleca   nazionale  centrale  di  Firenze  che  furono  ricevute  dalle  ilirt 

Biblioteche  governalive  italiane  nel  1888.  Pirenie,  1889;  I  fMC.io-frr- 

cotki.         Dr.  A.  Pelermanns  Mitleilungen  ani  Justos  Perl  bea' geograpbiKber  Auuli, 
'    '  beraDSg.  toh  Prof.  Dr.  A.  Scpin;  XXXV  Band    o.  4.  Gotba,  I«89iìdH'. 

Kiiiiw»       Bollellino  di  Legislazione  e  Statìstica  doganale  e  commerciale;  hm  VI, 
'*'"■  ^"""  1*  »em.,  marxo  aprile  1889.  Roma,  1889;  in-8»  gr. 

Miaiiu»  di  Agr.  Bilanci  Comunali  per  l'anno  I8S6.  —  PresenlaaiDoe  ed  approvazione  dei  hi- 
iid.  ■  Conn  lanci  e  dei  conti,  e  sitnazione  degli  inventari  dei  Comuni  al  W  aum 

id,  —  Movimento  degli  inrermi  negli  Ospedali  civili;  anno  I88S,  1886  e  188^. 

Roma,  1888;  1  voi.  ìn-S"  gr. 

U.  Bollellino  di  Kolizie  sai   Credito   e  la   Previdenza  ;   anno  VII,  n.  3.  IUbl 

1888;  in'S'»  gr. 

Bibiiui.  Hiiawr*  Bolletlino  delle  opere  moderne  straniere  acquistale  dalle  Biblioteche  pobblicbt 
"''«  bT".'*'*  govoraatìve  del  Regno  d'Ilalia;  voi.  IV,  n.  ì.  Roma,  1889,  in-«*  gr. 

ktai.  di  Cont    *  Studi  e  docomenli  di  Storia  e  Diritto  —  Pubblicazione  periodica  dd'Ac- 
•wrin-iiaridiei»         cademia  di  Conferenze  storìco-giuridicbe ;    anno  X,  fase.  1,  i.  RoH, 
'"'"'■  1889;  in-l". 


'  L'Ateneo  Veneto  —  Rivista  mensile  di   Se.,  Lelt.  ed  Arti,  ecc.  ;  serie  13. 
voi.  I,  fase.  1,  9.  Venezia,  1889;  in-S°. 
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I  diaril  di  Marino  Sanalo;  t.  XXV,  faic.  114.  Venezia,  18S9;  ìn-i".  v»*». 

Gemàleddtni  Iba  HitAmi  Commenlarìns  in  Carmen  Ka'bi  ben  Zoheir  BAnat  ]'  ^"^  *-""- 
Sn'ftd  appellatoli);  edidit  Ignalius  Gvini  Komanui;  p.  prior  et  altera.  °""''  °""' 
Lìpsiae,  mi  ;  Ìn-B°. 

—  Studil  mi  testo  arabo  del  Libro  di  Calila  e  Dioina;  per  Ignaiio  Gdidi.  ''■ 

Roma,  1873)  1  voi.  ia-B*. 


Torino  —  Stamperìa  Reale  della  Ditta  0.  B.  Pirati*  a  C. 

tOU  ((SO)  e-TO-BB. 
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CLASSE 


SCIENZE    FISECHE.    MATEMÀTICHE    E    NATUBALI 


Adunanza  del  26  Maggio  1 


PRESIDENZA   DEL    SOCIO    SENATORE    &RIOSANTE    FABBETTI 
TICEPBESIDENTE 


Sodo  presenti  i  Soci  :  Cossa,  Lessona,  Salv adori,  Berruti, 
Basso,  Bizzozbro,  Ferraris,  Naccari  ,  Mosso,  Spezia,  Gjacohini, 
Camekano ,  Seqre. 

II  Segretario  legge  l'atto  verbale  dell'adunanza  precedente, 
che  Tiene  approvato. 

Le  letture  e  le  comunicazioni  si  saccedono  nell'ordine  che 
segue; 

«  Sulla  derivazione  dell'epitelio  dell'intestino  dall'epitelio 
delle  sue  ghiandole  tubolari  »  ,  del  Prof.   G.  BizzoZERO  ; 

«  Ricerche  intorno  alla  struttura  della  colonna  vertebrale 
del  genere  Bombinator  »,  del  Dott.  Alberto  Sassernò,  presen- 
tate dal  Socio  Caubbano; 

Sulle  proprietà  termiche  dei  vapori  »  ;  Monografia  del  Dott. 
Angelo  Battelli  ,  presentata  dal  Socio  Naccari.  Desiderando 
l'antore  che  essa  venga  pubblicata  nei  volumi  delle  Memorie  ; 
viene  affidata  ad  una  Commisaione  perchè  la  esamini  e  ne  ri- 
ferisca nella  prossima  adunanza; 

«  /  Molluschi  dei  terreni  terziarii  del  Piemonte  e  della 
Liguria,  -^wte  VI  {Volutidee,  Margelìinidee,  Columbellideé)  »; 
lavoro  presentato  dal  Socio  Lessona  in  nome  dell'Autore ,  Socio 
BEI.LAED1  assente,  e  approvato  per  la  pubblicazione  nei  volumi 
delle  Memorie; 

<  Aggiunte  alla  Ornitologia  della  Papuasia  e  delle  Mo- 
Iucche ,  p.  I  {Accipitrea,  Psittaci,  Picariae)  »  ;  lavoro  del  Sodo 
Salv  adori  ,  approvato  per  la  stampa  nei  volumi  delle  Memorie. 
AUi  d»Ua  R.  Aeeadtmta  —  Voi.  XXIV.  47 
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IjETTUBE 


Sulla  derivazione  dell'epitelio  dell'intestino  dall'epitelio 
delle  sue  ghiandole  tubulari; 

dal  Prof.  Q.  BizzozERo 


Neil' ultima,  Memoria  che  presentai  all'Accademia  emisi  e  i»- 
steDui  l'opinìoiie,  che  l'epitelio  dell'intestÌDO  derivi  per  noa  gra- 
duata trasformazione  da  quello  delle  sue  ghiandole  tabDlarì,  ed 
bo  esposto  le  osservazioni  fatte  sul  retto  e  sul  colon  del  coni^ 
che  confortarano  la  mia  tesi. 

Pib  tardi  nelle  mie  ricerche  m'imbattei  in  an  anim&le  il 
cui  intestino  presenta  tali  fatti,  che  elevano  la  mia  opinione  il 
grado  dì  certezza. 

'L'idrofilo  piceo  ha  l'intestino  rivestito  d'ano  strato  di  epitelio 
cilindrico,  sopportato  da  una  membrana  anista  d'aspetto  chitÌDOio. 
la  quale  è  attraversata'  da  numerosi  fori  corrispondenti  allo 
sbocco  di  altrettante  ghiandole  piriformi.  L'epitelio  intestinale  doo 
presenta  mai  delle  mitosi,  mentre  queste  sono  namerose  neirepi- 
telio  delle  ghiandole.  Ciò  potrebbe  a  prima  giunta  far  supporre, 
che  l'epitelio  dell'intestino  si  moltiplichi  per  scissione  diretta,  e 
che  le  mitosi  delle  ghiandole  servano  a  sostituire  degli  etemeati 
andati  distrutti  durante  la  funzione  ghiandolare. 

Invece,  nulla  di  tutto  ciò.  L'idrotìlo  ogni  2-5  giorni  elimiu 
tutto  l'epitelio  dell'iatestino  medio  e  la  membrana  anista  cheto 
sopporta  (1).  K  mentre  questo  stato  epiteliare  si  distacca  dalli 
parete  dell'intestino,  un  nuovo  strato  epiteliare  si  forma  al  di- 
sotto di  esso  per  uno  spostamento  ed  una  trasformazione  del- 
l'epitelio delle  ghiandole  intestinali. 

Le  particolarità  di  questo  curioso  processo  mi  riserbo  di  co- 
municare in  altra  mia  Nota. 

(1)  L'epitslìo  viene  digerito  nell'ioleatino  primK  di  T«nir  emeuo,  mMtn 
U  membrana  aoiita  esce  per  l'ano  io  nno  o  in  pochi  peui.  ulto  la  fonu 
di  OD  budello  bianchìocio  ripieno  di  malaria  fecali. 
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Jticfrtiu  intomo  alla  struttttra  della  colonna  rert^ale 
del  Genere  Bombinator  (*)  ; 

Nota  del  Dott.  Alberto  Sabseenò 


Le  BÌngolarì  anomalie  di  STÌluppo  osBerrate  dal  Dott.  L.  Ca- 
merano  (1)  nelle  apofisi  trasTerse  della  vertebra  sacrale  e  del 
coccige  dei  Bombinator,  mi  spioBero  a  trar  profitto  del  copioso 
materiale  edstente  nelle  raccolte  del  R"  Museo  di  Zoologia  di 
Torino,  onde  ricercare  fino  a  qual  grado  di  importanza  e  dì  fre- 
quenza si  riscontravano  le  detto  anomalìe,  in  quelle  partì  che  per 
la  loro   variabilità  furono  oggetto  di  non  poche  discussioni. 

Infatti  oltre  al  Dott.  Camerano  anche  il  Dott.  I.  V.  Be- 
drìaga  (2),  Leydìg  (3)  e  Qotte  (4)  avevano  rivolto  la  loro  atten- 
zione alle  anomalìe  del  sacro  e  del  coccige  del  Bombinator,  sia 
in  occasione  della  tanto  dibattuta  questione  sull'esistenza  in  Eu- 
ropa di  due  specie  di  Bombinator,  sia  in  occasione  della  figura 
data  da  Oené  di  un  rachide  di  B.   igneus. 

Era  perciò  intei-essante  dì  investigare  se  esisteva  qualche  fatto, 
che,  collegato  alle  anomalie,  ne  potesse  spiegare  la  loro  frequenza, 


(*)  NoD  intendo  qui  parlare  delle  quealioni  relativa  alle  daDOtnin 
darei  alle  due  apecie  di  Bombinator  europee.  —  Le  deDomiuazioui  adoperate 
io  queato  laroro  aoao  conformi  a  quelle  atabilite  da  Boulanger  {Proe.  tool, 
Soe,  di  Londra,  1886,  pag.  499).  Ho  seguilo  una  tale  nota  poiché  le  codcIu- 
•ìoai  alle  quali  è  giunto  il  ftouUnger  ueUa  sua  ultima  pubblicazione  a  questo 
riguardo  (Bull.  Soe  tool.  d«  Frane*,  1888,  p.  173)  dod  mi  paiono  accettabili 
iSDM  diecauione. 

(1)  Nola  intomo  allo  sehtUtro  del  Bombinator  igne aa  (Laur.),  di  Lorenzo 
CiuiRAKO  :Atti  della  K.  Acc  Scienze  di  Torino,  voi.  XV,  8  febbraio  1880X 

(2)  BBDRiàQA,  Zoolog.  AnttÌ0tr,  di  V.  Carus,  n.  45,  pag.  664,  dicembre 
1879. 

(3)  LiYDJS ,  Di*  Anwr*n  Batraehien  dtr  dauitehtn  Fauna,  1877. 

(4)  Q3m,  intvsidulvngtgeìchicht»  dir  Vnka.  Leipzig  1875. 
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e  ricercare  inoUre  se  anche  altre  parti  dello  scheletro  del  Som- 
hinator  presentavano  dello  anormalità. 

Però  a  quest'ultimo  riguardo  le  mie  ricerche  furono  comple- 
tamente negative,  avendo  anzi  trovato  in  nna  quarantina  di  emi- 
plari  da  me  accuratamente  esaminati  una  notevole  coetanea  di 
forme  nelle  singole  parti  dello  scheletro.  Debbo  tuttavia  acceo- 
nare  di  aver  trovato  un  B.  igneus  coli'  atlante  provvisto  di 
apofisi  trasverse,  per  essersi  saldate  la  prima  colla  seconda  Tti- 
tehra  del  rachide  ;  ma  tale  anomalia  deve  essere  classificata  fii 
quelle  mostruosità  accidentali  che  si  riscontrano  ovanque  e  n» 
può  essere  certo  paragonata  alle  frequenti  an'>rmalitA,  di  stnt- 
tura  che  presentano  la  8*,  9'  e  10*  veriehra  della  colonna  la- 
tebrale  del  Bombinator. 

Prima  di  passare  a  descrivere  le  principali  anomalie  da  me 
trovate,  non  sarà  inutile  che  io  accenni  alla  forma  che  ahitnal- 
mente  presenta  la  colonna  vertebrale,  ed  ai  limiti  entro  i  quii 
possono  variare  quelle  parti  che  vanno  strette  a  frequenti  irre- 
golarità di  forma. 

All'atlante  bene  sviluppato,  ed  i  cui  due  condili  sono  talon 
coti  divaricati  dal  corpo  della  vertebra  da  sembrare  dei  processa 
trasversi,  succedono  tre  vertebre,  alle  dìapofisi  delle  quali  si  arti- 
colano delle  brevissime  coste.  Quelle  del  primo  paio  hanno  una 
direzione  prima  leggermente  in  avanti  e  poscia  si  incurvano  aocor 
più  leggermente  all'indietro:  quelle  del  secondo  e  terzo  paio 
invece  si  incurvano  sabito  all'  indietro  però  con  direzione  poco 
accentuata. 

La  quinta  vertebra  contando  anche  l'atlante,  non  ha  pili  che 
delle  apofisi  trasverse  piuttosto  esili  e  dirette  all'infuorì  ed  in 
avanti  lievemente  ;  qualche  volta  invece  con  direzione  normale 
all'asse  della  colonna  vertebrale. 

La  sesta  e  la  settima  vertebra  hanno  eziandio  solo  delle  apo- 
fisi trasverse  dirette  molto  all'iananzi,  talvolta  fino  ad  appressarsi 
cosi  al  corpo  della  vertebra  precedente  da  essere  poco  visibili. 

0n  po'  meno  adpressì,  ma  sempre  diretti  all'ìnnanzi,  sono  ì 
processi  trasversi  della  8*  vertebra  che,  come  la  nona  ed  il  coc- 
cige, sono  le  parti  che  variano  notevolmente. 

I  processi  trasversi  della  vwtebra  sacrale,  come  è  conosciuto, 
sono  fortemente  dilatati  e  sempre  muniti  nel  loro  contomo  esterno 
di  un  orto  cartilaginoso  ,  mentre  il  corpo  della  vertebra  è  presso 
a  poco  i^ale  a  quello  delle  altre.  Giova  notare  che,  malgrado 
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la  loro  esteoBÌODe,  ai  scorge  tattarìa  Dell'andamento  generale  del 
contorao  che  i  processi  trasversi  hanno  sempre  una  direzione  al- 
l'indietro. 

Infine  i  prolungamenti  laterali  del  coccige ,  o ,  come  io  li 
(Riamerei,  i  processi  trasversi  del  coccige  hanno  pare  sempre  una 
direzione  incnrrantesi  all'indìetro,  cioè  una  direzione  concordante 
sempre  con  quella  dei  processi  trasversi  della  vertebra  sacrale. 

Il  coccige  presenta  generalmente  molta  regolarità  nella  sua 
lunghezza  e  diametro.  La  sua  lunghezza  varia  nei  maschi  del 
Somhinator  bombinua  da  10  a  12  mm.  e  da  mm.  13  a 
mm.  1 5  nelle  femmine  :  nei  maschi  del  B.  igneus  da  12 
a  li]/g,  tali  differenze  essendo  in  relazione  colla  lunghezza  del 
corpo.  11  diametro  varia  poi  da  5  a  7  decimillimetri,  manteneado 
sensìbilmente  una  forma  cilindroide,  salvo  l'estremità,  ore  si 
articola  il  condilo  della  vertebra  sacrale ,  che  assume  una  forma 
conica,  ingrossandosi  alquanto.  Si  è  dalla  parte  ingrossata  che 
partono  i  processi  trasversi  del  coccige  ed  a  cominciare  dal  loro 
punto  d'inserzione  si  sviluppano  pare  delle  creste  sottili,  che  con- 
tinuano lungo  ambo  i  lati  del  coccige  stesso  per  un  tratto  piti 
o  meno  lungo  e  che  sono  talora  molto  sviluppate  e  talora  appena 
visibili. 

Passo  ora  brevemente  in  rassegna  tutte  le  principali  anomalie 
da  me  scoperte,  alle  quali,  aggiungendo  quella  trovata  da  GStte  (  1  ) 
e  quella  trovata  dal  Dott,  Camerano  (2),  ho  tutti  i  casi  possibili 
di  anomalia  che  possono  presentare  la  vertebra  antisacrale,  la 
sacrale  ed  il  coccige. 

Avverto  che,  dicendo  lunghezza  delle  apofisì  sacrali,  intendo 
la  lunghezza  del  loro  margine  estemo  massimo  che  varia  da  un 
minimum  di  6  mm.  ad  un  maximum  di  9  mm.  e  per  lunghezza 
delle  apofisi  tranverse  del  coccige  intendo  la  distanza  intercedente 
tra  la  loro  origine  sul  coccige  stesso  e  la  loro  estremitA,  lun- 
ghezza clie  vana  al  punto  da  essere  talora  rudimentale  e  talora 
da  anìvare  fino  a  4  mm.  di  lunghezza. 

1'  Caso.  —  La  vertebra  antisacrale  è  regolarmente  confor- 
mata: le  apofisi  della  vertebra  sacrale  sono  corte,  presentando  il 


(1)  OfiTTE ,  opera  ciUia,  Uv.  X]X,  tg.  340. 
^  CuiBUHo,  nota  citata,  pag.  6,  flg,  3\ 
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minimum  di  6  mm.;  le  apofisi  del  coccige  sono  iuTece  lan^ 
molto,  cioè  22  decimillimetri. 

Vedasi  la  fìg.  1'  raffigurante  1' altima  parte  della  colonna 
vertebrale  di  un  ìndÌTÌduo  maschio  il  cui  corpo  (dalla  punta  del 
muso  all'estremità  posteriore  del  coccige)  misurara  m.  0,0388. 

2*  Caso.  —  La  vertebra  antisacrale  è  r^olarmente  confort 
mata.  Le  apofisi  della  vertebra  sacrale  sono  lunghe  e  quelle  del 
coccige  sono  rudimentali. 

La  fig.  2*  e  la  3'  rappresentano  le  dette  parti  di  dne  indi- 
vidui maschi  il  cui  corpo  misurava  in  amendae  m.  0,0388.  Nel 
primo  le  apofisi  sacrali  sono  lunghe  7  mm.  e  qnelle  del  coccigfl 
sono  ridotte  a  delle  creste  dentellato  ;  nel  secondo  le  apofisi  sa- 
crali sono  lunghe  7,5  mm.  mentre  quelle  del  coccige  sono  afiatto 
rudimentali. 

3°  Oaao.  —  La  forma  della  vertebra  anUsacrale  è  aemive 
regolare  ;  ma  le  apofisi  tanto  della  vertebra  sacrale,  quanto  qnelle 
del  coccige  sono  asimmetriche  ed  allora  si  possono  verificare  i 
tre  seguenti  sottocasi  corrispondenti  a  tre  distinti  modi  di  con- 
formazione : 

a)  L' apofisi  sacrale  sinistra  è  pift  lunga  di  quella  dì 
destra ,  mentre  invece  l'apofisi  sinistra  del  coccige  è  più  corta 
della  destra. 

La  fig.  4*  rappresenta  le  tre  ultime  vertebre  dì  un  maschio 
il  cui  corpo  misurava  m.  0,0385.  L'apofisi  di  sinistra  del  saoo 
è  lunga  6  mm.  e  quella  corrispondente  del  coccige  sì  alU^ 
alquanto;  ma  non  arriva  ad  1  mm,  di  lunghezza  ;  l'apofisi  dì 
destra  del  sacro  è  lunga  invece  5,5  mm.  e  quella  del  coccige 
arriva  fino  a  3,8  mm. 

b)  Caso  inverso  del  precedente.  Nella  figura  5'  4  rtp- 
presentata  l'ultima  parte  della  colonna  vertebrale  di  un  maschio  ' 
che  misurava  m.  0,0385.  In  essa  l'apofisi  sinistra  della  vertebra 
sacrale  è  invece  più  corta  della  destra,  misurando  esse  rispetti- 
vamente mm.  6,5  e  7,  mentre  l'apofisi  sinistra  del  coccige  è  di 
mm.  1,2  e  quella  destra  è  allargata,  ma  appena  di  0,5  mm. 
di  lunghezza. 

o)  Tanto  l'apofisi  sacrale  sinistra  quanto  la  corrispondente 
del  coccige  ,  sono  più  lunghe  rispettivamente  dell'  apofisi  della 
vertebra  sacrale  e  del  coccige  di  destra. 
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Ne  abbiamo  no  esempio  nella  fig.  6'  ore  1'  apofiBÌ  sacrale 
einistra  è  lunga  7  mm.  e  la  destra  mm.  6,5  ed  ore  1'  apofid 
siaìstra  del  coccige  è  di  mm.  2,4  e  quella  di  destra  solo  1,5  mm. 
Tali  vertebre  appartenevano  ad  un  maschio  il  cui  corpo  mìau- 
rara  m.  0,0398. 

È  importante  notare  che  da  nella  fig.  4*,  eia  nella  fig.  6' 
le  ^[K)fisi  della  rertebra  sacrale  oltre  all'  essere  inegualmente 
lunghe,  sono  anche  diseimmetrìcamente  situate  rispetto  alla  linea 
che  congiange  i  punti  di  mezso  dei  loro  margini  estemi ,  linea 
che  nel  caso  presente  è  obbliqua  mentre  dorrebbe  essere  aormale 
all'asse  della  colonna  vertebrale. 


4'  Caio.  —  La  vertebra  antisacrale  ha  una  conforma- 
zione  anormale;  mentre  una  saa  apofisi  è  regolare,  l'altra,  pib 
o  meno  espansa,  tende  ad  unirsi  colla  corrispondente  apofisi  della 
vertebra  sacrale  per  concorrere  con  essa  a  formare  quelle  parti 
del  sacro  che  servono  di  appoggio  alle  ossa  iliache.  In  tal  caso 
r  apofisi  sacrale  omologa  a  quella  antisacrale  pib  sviluppata  è 
più  corta  deir&pofisi  sacrale  dell'  altra  parte  e  cosi  dicasi  delle 
apofià  del  cocdge,  in  cnì  la  piti  corta  è  sempre  dalla  parte 
ore  si  è  sviluppata  maggiormente  l'apofisi  della  vertebra  anti- 
sacrale. 

Secondo  che,  ciò  che  si  è  detto,  avviene  dalla  parte  destra 
o  dalla  sinistra,  abbiamo  due  modi  diversi  di  conformazione  e 
quindi  altri  due  sottocasi: 

a)  Nella  fig.  7*  abbiamo  dalla  parte  sinistra  il  caso  su- 
esposto appena  accennato.  Essa  rappresenta  l'ultima  parte  della  co- 
lonna vertebrale  di  un  maschio  il  cui  corpo  misurava  m.  0,0390: 
l'apofisi  antisacrale  di  sinistra  è  alquanto  più  sviluppata  della 
destra;  l'apofisi  sacrale  sinistra  è  langa  mm.  6,2  e  la  destra 
mm.  7:  ed  infine  l'apofisi  sinistra  del  coccige  è  lunga  1  mm. 
méntre  ia  destra  è  di  mm.  1,5. 

b)  Nella  fig.  8'  abbiamo  dalla  parte  destra  il  medesimo 
fatto  più  accentuato.  Infatti  l'apofisi  sinistra  della  vertebra  anti- 
sacrale è  regolare,  mentre  la  destra  è  espansa  arrivando  ad  1  mm. 
di  larghezza  ed  1 ,8  di  lunghezza.  La  sua  corrispondente  apofisi 
sacrale  è  lunga  solo  mm.  4,2  e  quella  del  coccige  h  rudimen- 
tale, mentre  invece  l'apofisi  sacrale  di  sinistra  è  lunga  mm.  6 
«  la  corrispondente  del  cocdge  mm.  1,6.  In    qneete  parti   ap- 
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partenenti  ad  un  maschio,  il  coi  corpo  misnraTa  m.  0,0392  li 
riscontra  pare  rasstmmetria  di  posizione  delle  apofisi  saciali  gii 
accennate  nella  fig.  4*  e  6*. 

6°  Caio.  —  Una  delle  apofiai  della  vertebra  antÌBacrale  i 
regolare  :  1'  altra  è  invece  pìt  evilappata  come  nel  caso  pnce- 
dente,  ma  è  inoltre  unita  alla  omologa  apofisi  sacrale  per  mezso 
dell'orlo  cartilaginoso,  che  forma  cosi  nn  margine  esterno  continM 
per  amendae.  11  resto  è  come  nel  caso  precedente,  e  qni  pure 
abbiamo  ancora  due  sotto  casi  secondochè  tate  conformazione  ri 
riscontra  dalla  parte  destra  o  dalla  sinistra. 

a)  La  fig.  9'  rappresenta  le  tre  ultime  vertebre  in  qpe- 
stione,  di  un  maschio  che  aveva  il  corpo  Inngo  m.  0,0382. 
L' apofisi  deetra  della  vertebra  antisacrale  è  regolarmente  con- 
formata ;  la  sinistra  invece ,  leggermente  espansa ,  misura  longo 
il  mai^ne  esterno  della  sua  estremità  mm.  1,8  e  tocca  l'apt^ 
della  vertebra  sacrale  corrispondente  lunga  mm.  6:  un  orlo  car- 
tilagiooso  poi  le  congiunge  amendue  facendone  come  una  sola 
apofisi.  L 'apofisi  destra  della  vertebra  sacrale  è  invece  regolare 
ed  è  lunga  mm.  7,  come  pare  sono  quasi  regolari  le  apofia  àà 
ooocige  accennando  però  ad  on  maggior  sviluppo  quella  di  de»<tn. 

b)  La  suddetta  anomalìa  colle  parti  invertite  l'abbiano 
nella  fig.  10*  rappresentante  l'ultima  parte  della  colonna  itt- 
tebrale  di  un  maschio  non  ancora  adulto.  L'apofisi  sinistra  della 
vertebra  antiaacrale  è  regolare  :  quella  di  deetra  è  invece  alquanto 
espansa  e  forma  un  tutto  coU'apofisi  sacrale  destra  per  mesto 
di  un  orlo  cartilaginoso  che  a  quella  la  aoisce.  Questo  comaw 
orlo  cartilaginoso  è  lungo  mm.  6 ,  due  dei  quali  spettano  al- 
l'apofisì  antisacrale  e  4  alla  sacrale.  L'apofisi  sacrale  sinistra  k 
invece  più  lunga  della  destra  misurando  5  mm. ,  e  sono  eàaadio 
diseguali  in  lunghezza  le  apofisi  del  coccige  ;  la  fnh  longa  di 
esse,  di  mm.  1,4  è  dalla  parte  sinistra,  ove  cioè  si  trova  la  sa- 
crale  piti  lunga,  e  quella  pib  corta  misura  mm.  0,5. 


6°  Caso.  —  Nella  seguente  anomalia  stata  trovata  dsl 
prof.  Camerano  è  irregolare  non  solo  una,  ma  amendae  le  iqM- 
fisi  della  vertebra  antisacrale  ed  amendae  le  apofisi  sviluppan- 
dosi fortemente  concorrono  colla  vertebra  sacrale  a  formare  S 
sacro.  In  tal  caso  le  apersi  del  coccige  sono  rodimeatali. 
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La  fig.  1 1*,  copiata  dal  rero,  rappresenta  tale  anomalia  in 
un  maachio  il  cai  corpo  misnraTa  mm.  0^040.  Le  apofisì  della 
vertebra  antisacrale  dilatate  ed  ossificate  si  soTTappongono  a 
quelle  pnre  espanse  della  vertebra  sacrale:  epperciÒ,  mentre  le 
apofisi  corrispondenti  di  sinistra  sono  lunghe  rìspettiTamente 
mm.  2,4  e  5  e  qnelle  dì  destra  sono  lunghe  pare  rìspettÌTamente 
mm.  3  e  4, 1 ,  por  tuttavia,  in  causa  della  loro  soTrapposizione 
formano  come  un'unica  apofisi  Innga  mm.  6,5,  tanto  da  nna 
parte  come  dall'altra.  11  coccige  ha  apofisi  rudimentali. 


7°  Gaio.  —  La  vertebra  antisacrale  è  regolare  :  le  apofisi 
della  vertebra  sacrale  sono  inegualmente  lunghe  ;  la  più  corta 
di  esse  è  unita  per  mezzo  di  un  orlo  cartilaginoso  alla  corri- 
spondente apofisi  del  coccige  che  è  anormalmente  dilatata  e 
concorre  quindi  colla  vertebra  sacrale  a  formare  il  sacro.  Amendue 
formano  come  una  sola  apofisi  lunga  qnanto  l'  apofisi  opposta 
della  vertebra  sacrale ,  che  è  regolarmente  conformata.  A  que- 
st'ultima corrisponde  l'altra  apofisi  del  coccige  che  è  r^olare  e 
poco  sviluppata. 

Un  tale  stato  di  cose  è  rappresentato  dalla  fig.  12°,  tolta 
dall'opera  del  GStte  (1)  e  qnindi  non  posso  dare  le  misure  pre- 
cise che  non  esistono  nel  suddetto  disegno. 

8"  Caso.  —  La  vertebra  antisacrale  è  regolare  :  invece  le 
apofisi  tanto  del  coccige,  quanto  della  vertebra  sacrale,  sono  as- 
simmetriche  ed  assai  irregolarmente  sviluppate,  in  modo  che  da 
una  parte  l'apofisi  sacrale  e  quella  del  coccige  presentano  nna 
regolare  conformazione,  mentre  dall'altra  l'apofisi  cocclgea  tende 
a  sostitoirsi  a  quella  sacrale,  sviluppandosi  pochissimo  questa 
nltima  e   moltissimo  la  prima. 

TTn  tale  caso  è  rappresentato  dalla  fig,  1 3*  :  le  tre  vertebre 
provengono  da  una  femmina,  il  coi  corpo  misurava  m.  0,0437. 
In&ttti  si  sco^  che  l'apofisi  sacrale  destra  misura  7  mm.  di 
langhesa,  mentre  quella  di  sinistra  è  lunga  solo  4  tnm.  :  questa 
à  Bovrappone  in  parte  all'apofisi  sinistra  del  coccige  che  è  svì- 
luppatìssima  e  supera  anzi  in  ampiezza  quella  sacrale,  misurando 


(1)  Q5m,  BntwieMtmgtgtKhiclUe  ecc.,  opera  citata,  tar.  XEX,  flg.3W. 
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il  SUO  margine  esterno  mm.  4,  5.  La  forma  di  questa  apofin  dd 
coccige  è  simile  a  quella  che  assomono  normalmeote  le  apofia 
Bacrali  e  la  sostituisce  in  parte  nelle  sue  funzioni  formando  cod 
le  due  apofisì  sacrale  e  cocclgea  quasi  una  sola  apofisi,  Innga  7  mm. 
come  quella  regolare  di  destra.  L'apofisi  sinistra  del  coccige 
non  è  poi  espansa,  ma  piuttosto  lunga,  misurando  mm.  2,7: 
noto  ancora  che  nel  punto  dove  essa  si  inserisce  sul  coccige. 
questo   ha   una  piccola  cresta  che  manca  dalla  parta  opposta. 

9°  CftHO.  —  Anche  qui  la  vertebra  antisscrale  è  regolare, 
e  questo  caso  si  potrebbe  ricondurre  al  precedente,  non  essendo 
che  l'esagerazione  dell'anomalia  descritta  or  ora;  ma  credo  con- 
veniente descrìverlo  a  parte,  perchè  molto  interessante.  Invero 
l'apofisi  destra  della  vertebra  sacrale  è  regolarmente  conformata, 
mentre  invece  la  sinistra  si  riduce  al  punto  da  assumere  Taspetto 
delle  apofisi  normali  della  6",  7*  ed  8'  vertebra.  A  sostituire 
poi  l'apofisi  sinistra  della  vertebra  sacrale  nel  suo  ufficio,  si  svi- 
luppa straordinariamente  l' apofisi  sinistra  del  coccige,  io  modo 
da  assumere  perfettamente  l'aspetto  delle  normali  apofisi  sa- 
crali, mentre  invece  la  cocclgea  apofisi  di  destra  è  regolare  ed 
assai  ridotta 

Una  cosi  notevole  anomalia  i  rappresentata  nella  fig.  14', 
ove  è  raffigurata  l'ultima  parte  della  colonna  vertebrale  di  so 
individuo  femmina  il  cui  corpo  misurava  m.  0,0406.  L'apofisi 
destra  della  vertebra  sacrale  è  espansa  ed  il  suo  margine  eatanio 
misura  mm.  5,  mentre  quella  di  sinistra  è  ridotta  ad  un  esile 
prolungamento  cilindrìforme.  In  suo  luogo  l'apofisi  ùoistra  del 
coccige  è  dilatata  al  punto  da  superare  in  ampiezza  la  stesa 
apofisi  sacrale  di  destra,  misurando  il  suo  margine  esterno  mm.  C,i; 
mentre  l'apofisi  cocclgea  di  destra  è  regolare,  ed  ha  appena  la 
lunghezza  di  mm.  0,  8. 

Le  anomalie  rappresentate  dalle  fig.  12*,  13'  e  14*  à  pos- 
sono ancora  verificare  dalla  parte  opposta  a  quella  che  nelle  fi- 
gure stesse  sono  disegnate;  ma  evidentemente  sarebbero  dell* 
medesima  natura  di  quelle  considerate  nei  casi  7°,  8'  e  9*,  da 
quali  si  dovrebbero  ritenere  come  sottocasi,  epperoiò  credo  ìdo- 
tile  di  ripeterne  qui  la  descrizione. 

Come  dissi  più  sopra,  ho  con  ciò  descritto  tatti  i  casi  ti- 
pici possibili  di  anomalia,  che  possono  presentare  nel  loro  ìne- 
golare  sviluppo  le  apofisi  trasverse  delle  tre  vertebre  antìsacrale. 
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sacrale  e  cóccigea  tra  loro  combinate.  Mi  si  potrebbe  però  ob- 
biettare che  non  ho  considerato  il  caso,  ore  amendae  le  apofisi 
del  coccige  si  aostituiscooo  in  tutto  od  in  parte  alle  apofisi  della 
vertebra  sacrale,  epperciò  debbo  dichiarare  che  una  anomalia  di 
siffatto  genere  non  mi  fu  dato  di  troTarla,  né  credo  sia  molto 
probabile  che  essa  esista,  a  meno  che  si  voglia  considerare  come 
tale  l'anomalia  descritta  nel  1°  caso,  ove  le  apofisi  sacrali  sono 
più  corte  della  media  e  quelle  del  coccige  sono  invece  più  lunghe 
della  media. 

Dalla  considerazione  delle  interessanti  anomalie  or  ora  de- 
scritte, e  riflettendo  al  numero  veramente  notevole  di  esse  in 
rapporto  al  numero  degli  esemplari  stati  esaminati,  credo  si  possa 
trame  le  seguenti  conclnsìoni  : 

I.  Il  genere  Bomhinator  presenta  il  fatto  singolare  di  nna 
grande  variabilità  di  forma  nelle  tre  nltime  vertebre  della  co- 
lonna vertebrale. 

ir.  Tale  variabilità  non  permette  a<;solatamente  che  dalle 
dette  parti  si  desumano  dei  caratteri  specifici  atti  a  differen- 
ziare le   due  specie  di  Bombinator  com6  ^  erada  molti  creduto. 

III.  L'instabilità  di  forma,  varia  però  entro  limiti  tali, 
da  non  potersi  confondere  le  parti  in  questione  del  genere 
Bomhinator  colle  parti  medesime,  sia  degli  altri  generi  della 
&niigHa  dei  Discoglossidi,  sìa  di  quei  generi  delle  famiglie  dei 
Bofonid),  Pelobatìdi  ed  Hylidi  che  presentano  nna  consimile  con- 
formazione. 

IV.  La  conformazione  normale  che  tendono  ad  assumere 
le  apofisi  trasverse  delle  tre  ultime  vertebre  h  : 

per  le  apofisi  della  vertebra  antisacrale  la  conformazione 
della  6'  e  7'  vertebra; 

per  le  apofisi  della  vertebra  sacrale  una  conformazione 
perfettamente  simmetrica,  molto  espansa  più  all'indietro  che  in 
avanti  ed  in  modo  che  la  pnnta  posteriore  del  margine  delle 
stesse  arrì?a  ad  un  terzo  circa  della  lunghezza  del  coccige; 

per  le  apofisi  del  coccige  le  quali,  contrariamente  a  quanto 
dice  il  Leydig(l),  non  sono  il  più  spesso  rudimentali,  si  veri- 
fica come  conformazione  più  frequente,  un  andamento  cuirilineo 


(1)  Lbtdio,  Dia  Anann  BatraMtn  der  DiaUe'nn  Paìtaa,  1877,  pag.6 
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all'infuori  e  marcatamente  all'tndietro  con    una    lunghftraa   n- 
rìante  più  comunemente  da  1  a  2  mm. 

y.  Alla  grande  TsriabiHt&  dì  enluppo  delle  apofisi  toc- 
Terse  del  coccige  e  delle  creste  che  le  accompagnano,  corrìqiondi 
una  noteTole  costanza  nel  diametro  e  lunghezza  del  cocc^ 
stesso. 

VI.  Le  tre  ultime  Tertebre  colle  loro  apofisi  trasrerse  ta- 
lora concorrono  e  talora  tendono  a  sostituirsi  l'ona  all'altri 
nell'ufficio  di  formare  il  sacro  e  sostenere  le  ossa  ilìa<die. 

VII.  Le  anomalie  descrìtte  rerìfic-ano  la  seguente  legge: 
ad  un  accrescimento  anormale  di  una  o  di  amendue  le  apofia 
trasverse  di  una  delle  tre  vertebre  considerate,  corrisponde  lua 
riduzione  dei  processi  trasversi  delle  altre  due  vertebre,  in  modo 
che  esiste  sempre  un  costante  equilibrìo  nello  sviloppo  com- 
plessivo  delle  apofìsi  delle  tre  vertebre  stesse. 

Vili.  Finalmente  la  grande  frequenza  delle  anomalie  nella 
colonna  vertebrale  del  genere  Bombinator  fa  pensare  cbe  esso 
possa  essere  una  forma  dì  passaggio  tra  gli  Anfibi  anarì  e  ^ 
Urodeli,  ai  quali  si  avvicina  per  avere  delle  piccole  coste  ar- 
ticolate ai  processi  trasversi  della  2',  3*  e  4'  vertebra,  e  per 
avere  le  vertebre  opistocele.  Questi  due  caratteri  sono  veramente 
comuni  a  tutta  la  famiglia  dei  Discoglossidi  ;  ma  il  gencn 
Bombinator  oSre  ancora  la  particolarità  che  il  coccige  h 
unito  al  sacro  per  mezzo  di  un  solo  condito,  mentre  gli  altri 
l'hanno  unito  con  due,  presentando  così  il  coccige  del  £ohiì«'- 
nator  un  minor  grado  di  difFerenzazione. 
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Ho  Btimato  coDvenJeDte  il  descrirere  eeparatamento  altre  due 
anomalie  da  me  trorate  ìd  dae  B.  igneus ,  sìa  perchè  esse  bodo 
di  Datura  differente  da  qaelle  or  ora  prese  ìd  esame,  sia  perchè 
bo  volato  metterle  a  confronto  eoo  forme  di  Batrad  fòssili. 

Le  dette  anomalie  riguardano  solamente  il  coccige  e  descri- 
rere breTemente  in  che  consistano: 

I'  In  nn  indiTÌdno  maschio  il  cui  corpo  misurara  m.  0,0390 
oeserro  essere  regolare  tanto  Is  vertebra  antisacrale  quanto  la 
sacrale.  Le  apofisi  trasTerse  dì  quest'ultima  sono  lunghe  mm.  8,5 
ed  il  coccige  misara  mm.  11,5;  esso  offre  l'interessante  fatto 
che  ÌQ  luogo  di  an  paio  di  apofisi  trasTerse  ne  possiede  due 
paia. 

Il  primo  paio  è  sìtnato  normalmente,  cioè  le  apofisi  hanno 
orìgine  in  quella  parte  del  coccige  ingrossata,  posta  immediata- 
mente sotto  alla  carità  articolare  che  dere  ricevere  il  condilo 
del  sacro:  queste  apofisi  aventi  forma  cilindrìca  si  incurvano 
fortemente  all'infuorì  ed  all' indietro  dando  all'osso  cocclgeo  la 
forma  dì  nn'&ncora;  l' apofisi  destra  è  langa  mm.  2,6  e  la  si- 
nistra solo  mm.  1 ,5.  Esse  sono  piuttosto  grosse  e  robuste  rela- 
tiramente  al  secondo  paio ,  ed  alla  loro  radice  sono  più  grosse 
ancora,  in  modo  da  essere  solidamente  attaccate  al  coccige. 
Questo  poi  contrariamente  al  modo  normale  di  presentarsi ,  in 
luogo  di  restringersi  sotto  all'inserzione  delle  apofisi,  continua  a 
rimanere  alquanto  ingrossato  per  un  terzo  circa  della  sua  lun- 
ghezza e  qnasi  immediatamente  sotto  al  primo  paio  di  apofisi 
se  ne  origina  un  altro  paio,  pib  corte,  pib  piccole  e  pib  esili 
delle  prime,  aventi  una  ^oale  direzione  e  sviluppantesi  nello 
spazio  lasciato  tra  il  coccige  ed  il  primo  paio  di  apofisi. 

Veramente  come  si  sooi^  dalla  fig.  15*,  mancherebbe  l'apofisi 
deetra  del  2°  paio;  ma  ne  è  eridente  l'orìgine,  per  cui  credo 
che  esa  sia  andata  perduta  in  causa  della  sua  estrema  fragilità, 
nel  preparare  lo  scheletro,  come  pure  si  è  forse  rotta  parte  del- 
l'apofisi  sinistra  del  prìmo  paio, 

L'apofisi  sinistra   del  2°  paio  è  lunga   mm.  Ii8  e  la  sua 
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curvatura  nll'  indietro  è  talmente  accentoata  da  i 
una  direzione  parallela  al  coccige.  À.d  un  terzo  della  bd»  In- 
ghezza  questo  si  restringe  ed  il  suo  diametro  misura  ippeu 
m.  0,0005,  quindi  bì  ingrossa  nuovameote  conservando  per  n 
certo  tratto  il  diametro  dì  m.  0,0008  e  termina  con  due  lini 
'  ingrossamenti  da  ricordare  quasi  i  nodi  vertebrali. 

Il*  In  un  altro  maschio  di  B.  igneus,  il  coi  corpo  mÌBonn 
m.  0,042 ,  ho  trovato  la  medesima  anomalia  della  precedale. 
Anche  qui  la  vertebra  aotisacrale  e  quella  sacrale  sono  regolui, 
ed  anche  qui  il  coccige  presenta  lo  strano  fatto  di  avere  ìk 
paia  di  apofisi  trasverse  (Vedi  fig.  16*). 

Le  apofisi  del  primo  paio  sono  pure  più  robuste,  più  pam 
che  quelle  del  secondo  paio  ed  hanno  pure  una  forma  cilindraie 
L'apofisi  destra  è  lunga  mm.  3,4  e  quella  sinistra  solo  xm.  \,i 
presentando  cosi  il  fatto  come  nel  csao  precedente  di  una  note- 
vole sproporzione  di  lunghezza  fra  quella  destra  e  qnelU  siniitn. 

Messo  suir  avviso  dalla  scoperta  della  precedente  anomiUi, 
Iio  qui  potuto  osservare  amendue  le  apofisi  trasverse  del  k- 
condo  paio  che  sono  esilissìme  in  ispecie  quella  di  destra.  Qiierti 
è  lunga  mm.  1,6  e  presenta  la  particolaritA  che  a  meti  d«lli 
sua  lunghezza  cambia  la  primitiva  direzione  decisamente  tU'ii- 
dietro  ,  incurvandosi  all'infuori,  quasi  per  appressarsi  a  Uxxut 
l'apofisi  di  destra  del  primo  paio. 

L' apofisi  sinistra  del  secondo  paio  h  lunga  mm.  1,9,  ti 
assume  una  direzione  accentuatamente  all'  indietro  in  modo  di 
diventare  quasi  parallela  alla  direzione  del  coccige  ,  come  ib- 
biamo  gi&  visto  nel  caso  precedente ,  ove  però  il  paralleliuBO 
era  meno  evidente. 

Il  coccige  è  qui  lungo  m.  0,0135  e  partendo  dal  put» 
ove  si  attacca  al  sacro,  fino  ad  un  quarto  della  sua  iangheia, 
è  ancora  ingrossato  come  quello  della  fig.  15*;  ma  qui  riogn»- 
samento  ha  una  forma  elissoide  appiattita,  in  modo  che  soi  ntf- 
gini  laterali  e  specialmente  su  quello  di  destra  termina  cod  m 
cresta.  Il  suo  diametro  fra  l'inserzione  delle  due  paiadi>poGà 
misura  mm.  0,8,  diametro  che  si  riduce  ad  un  minimu»  di 
mm.  0,5  ad  un  quarto  della  sua  lunghezza.  Da  questo  pnsU 
fin  verso  la  met&  mantiene  un  tal  minimum,  poscia  si  ingron 
nuovamente  e  verso  la  fine  presenta  anche  due  ingnHsameDti  e 
restringimenti  da  ricordare  in  modo  molto  pib  evidente  che  kI 
caso  gi&  considerato,  dei  nodi  vertebrali- 
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Le  due  Bnespoete  anomalie  sono  a.  mìo  parere  assai  impor- 
tanti. Le  doppie  apofid  del  coodge  e  la  sua  conformazione  mi 
fanno  persaaso  che  ho  in  presenza  un  coccige  divert«brale  ,  in 
modo  che  i  primi  processi  traeveisì  mi  rappresenterebbero  una 
-vertebra  poetaacrale  che  si  è  saldata  al  vero  stilo  cocclgeo  al 
quale  apparterrebbero  le  altre  dne  apofìsi  trasrerse.  Né  sembri 
troppo  sTventata  una  tate  suppoBÌzione ,  poiché  é  già  stato  più 
Tolte  osservato  il  fatto  di  vertebre  saldantesi  col  loro  corpo  e 
rimanenti  invece  libere  coi  loro  processi  trasversi. 

Ora  non  si  può  far  a  meno  che  dare  molta  importanza  ad 
nna  novità  anatomica,  quale  è  quella  dì  un  coccige  divertebrale, 
se  si  riflette  che  una  tale  anormalità  non  ha  riscontro  assolu- 
tamente in  alcuno  dei  Battaci  viventi ,  nei  quali ,  contando  il 
coccige,  non  abbiamo  mai  più  di  10  vertebre  a  comporre  la 
colonna  vertebrale,  mentre  qui  invece  se  ne  avrebbero  undici. 

Quest'ultimo  caso  si  presenta  invece  nei  Batraci  fossili,  ove 
i  numerosi  esemplari  che  si  conoscono  del  genere  «  Palaeobatra- 
chuB  >  hanno  costantemente  nudici  vertebre,  il  coccige  compreso. 

In  questo  genere  però  la  7",  8*,  9"  e  10*  vertebra  concor- 
rono tutte  e  quattro  coi  loro  processi  trasversi  dilatati  a  for- 
mare il  sacro,  e  quindi  malgrado  che  il  numero  delle  vertebre 
sia  superiore  a  quello  dei  Batrad  viventi ,  tuttaria  il  coccige  é 
monovertebrale  e  senza  apoflsi  trasverse ,  e  perciò  si  allontana 
notevolmente  dai  coccigi  che  qui  io  considero. 

Il  Dott.  A.  Portis  (1)  ha  invece  descritto  due  altri  Batraci 
fossili,  cioè,  un  Ranavus  ed  nn  Bufavus ,  ai  quali  mi  sia  con- 
cesso paragonare  questi  anomali  <  B.  igneus  ». 

Il  Ranavus  Searabeììii  ha  12  vertebre,  contando  ti  coc- 
cige, a  cui  sembra  non  appartenga  l'ultimo  paio  dei  processi 
trasversi,  che,  come  i  tre  precedenti  paia,  sporgono  liberamente 
fra  le  ossa  iliache ,  essendo  la  7'  vertebra  che  ha  funzione  di 
sacrale. 

Il  Portis  veramente,  osservando  che  i  Batraci  viventi  hanno 
il  coccige  nnivertebrale  e  tutt'al  più,  come  nei  Discoglossidi,  con 
un  paio  di  apofisi  trasverse  ,  suppone  che  le  ossa  iliache  sieno 
state  portate  in  avanti  nel  Sanavus,  e  ne  deduce  che  probabil- 
mente la  vera  posizione  di  esse   sia  in  contatto  dei  tre  ultimi 


(1)  A.  PoRTiB,   Retti  di  Batraci  fossili  ilviliani.  Atti  R.  Acc.    5ci«iiu  di 
Torino,  voi.  XX,  giugno  1885. 
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processi  traaTeorsi  i  quali  aTrebbero  formato  il  eacro.  Io  pert, 
quantunque  V  autorìtA  del  Fortia  mi  renda  edtante ,  non  wa- 
dÌTÌdo  tattaria  una  tale  opinione  per  le  seguenti  ragioni: 

1"  I  processi  trasversi  della  7*  vertebra  non  sarebbero 
più  sviluppati  di  quelli  della  6*  e  5*  vertebra  se  doo  aTanero 
la  fauzìone  di  unire  le  ossa  iliache.  In  tutti  i  Batraci  viventi 
e  fossili,  si  osserva  infatti  che  i  processi  trasversi  della  3'  e  4* 
vertebra  sodo  i  piii  robusti  e  luogbi  e  vanuo  quindi  decreecoodo, 
eccetto  quelli  della  vertebra  sacrale  cbe  sono  di  nuovo  più  svi- 
luppati per  la  loro  speciale  funzione. 

2"  Ove  si  portassero  gli  apici  degli  ilei,  in  contatto  ocA- 
l'ottavo  paio  di  apofisi  trasverse  come  vuole  il  Portis,  allora  ni 
sembra,  che  il  coccige  sarebbe  troppo  lontano  dalla  sinfisi  del 
pube ,  ed  inoltre  bisognerebbe  avvicinare  di  troppo  fra  di  kvo 
le  dne  brancbe  del  bacino,  le  quali,  ove  si  ponga  mente  alla  loro 
robustezza,  mi  paiono  ad  una  giusta  distanza. 

Gli  è  perciò  cbe,  senza  nnlla  affermare  io  credo  che  in  qBMto 
Sanavus  il  bacino  sia  in  posto,  e  che  forse  il  6°,  7*  ed  8" 
paio  di  processi  trasversi,  i  quali  hanno  una  direzione  sensi- 
bilmente fra  loro  parallela  e  normale  all'asse  della  colonna  ver- 
tebrale, avessero  funzioni  di  sacrali,  essendo  scomparsa  la  carti- 
lagine che  probabilmente  le  nuiva ,  come  avviene  talora  nel 
vivente  Bombinaior  quando  più  di  ud  paio  dì  apofìsi  trasverae 
formano  il  sacro. 

Se  io  ben  mi  appongo,  ne  risulterebbe  cbe  le  vertebre  po- 
tanti i  due  ultimi  processi  trasversi  del  Sanavus  i  quali  asK»- 
mono,  giova  notarlo,  una  direzione  marcata  all'ìndietro  avr^- 
bero  formato  col  coccige,  una  parte  cocclgea  trìvertebrale,  od 
anche  solo  divertebrale ,  se  1'  ultimo  paio  dei  processi  trasversi 
era  saldato  al  coccige  stesso,  coccige  cbe  avrebbe  presentato 
una  grande  somiglianza  con  quello  dei  viventi  Bombinaior  ano- 
mali, che  io  bo  qui  descritto. 

Il  chiaro  Dottor  Portis,  come  gi&  dissi,  ha  pure  descritto  (1) 
un  Bufavus  Meneghina  nel  quale  osservo  cbe  la  colonna  ver- 
tebrale è  composta  di  12  articoli,  lasciando  in  disparte  la  que- 
stiona sollevata  dal  Portis  nella  sua  nota:  se  cioè  la  vertebia 
sacrale  sia  composta  di  una  o  due  vertebre  saldatesi  completa- 


(1)  A.  PoRTiB,  Rtiti  di  Batraci  ecc. ,  opera  citala. 
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mente,  questione  che  qni  non  è  il  caso  dì  considerare,  non  pre- 
giudicando i  confronti  che  ho  in  animo  di  fare.  . 

Il  Bufavus  adunque  ha  12  rertebre;  di  coi  otto  presa- 
crali e  la  9*  piuttosto  espansa  forma  il  sacro  ,  come  arnene 
precisamente  negli  odierni  Bombinator,  anzi  in  tutta  la  famiglia 
dei  Discoglossidi  ed  in    molti  altri  generi  di   Batraci   TÌrenti. 

La  parte  cocclgea  di  questo  Bufavus  h  composta  di  una 
prima  vertebra  con  processi  trasversi  rivolti  all'indietroì  dì  ana 
seconda  senza  processi  trasversi,  ed  infine  del  coccige:  ossia  in 
totale  tre  vertebre.  Ora  una  tale  disposizione  rammenta  in  modo 
ancor  più  evidente  del  Banavus  i  coccigi  anomali  di  Bombina- 
tor da  me  trovati. 

Iniatti,  se  si  considera  che  la  seconda  vertebra  cocclgea  dei 
Bufavus  aveva  probabilmente  anche  dei  processi  trasversi,  i 
quali  ben  facilmente  possono  essere  scomparsi,  se,  come  av- 
viene nel  Bombinator,  tali  processi  erano  di  una  grande  esi- 
lità ;  e  qualora  si  rifletta  che  nei  coccigi  di  questi  Bomhinator 
havri  un  brusco  e  forte  restringimento  sabito  dopo  la  parte 
ingrossata  che  porta  i  due  paia  di  apoflsi ,  quasi  a  segnare  il 
pnnto  ove  il  coccige  si  è  saldato  alla  vertebra  precedente  ;  al- 
lora la  somiglianza  della  parte  cocclgea  dei  Bombinator  da  me 
presi  in  esame  colla  parte  cocclgea  del  Bufavus,  è  perfetta. 

Biflettendo  pertanto  od  una  tale  rassomiglianza,  e  rammen- 
tando quanto  ebbi  ad  osservare  nel  Capo  1°  di  questa  mia  nota, 
mi  sia  concesso  di  terminare  queste  mie  osservazioni,  coll'emet- 
tare  l'ipotesi  che:  il  genere  Bombinator  sia  una  fra  le  pid 
antiche  forme  dì  Batraci  viventi,  e  che  forse  sotto  l'aspetto 
di  anomalìe  sì  manifestano  ancora  in  esso  dei  caratteri  atavici 
di  Batraci  estinti. 


AtH  dtUa  R.  AeeatUmia  —  Voi.  XXIV. 
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SPIEGAZIONE  DELLA  TAVOLA 


Regione  sacrale   ài   Bombmaior  bombinus  ingrandito  tre  niié 
dal  vero. 

Nelle  figure  da  1  a  14  ood  è  disegnata  restremitA  poetoion 
del  coccige. 

La  fìg.  12  è  riportata  da  OStte. 

Le  fig.   15  e  16  sono  di  Sombinator  igneus  e  in  esse  è  intia- 
ramente  dis-piato  il  coccige. 


L'Aeeademieo  Spretano 
Giuseppe  Basso. 
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CLASSE 

DI 

SCIENZE  MORALI.  STORICHE  E  FILOLOQICHE 


Adanausa  del  16  Glagno  1 


FBBSIDENZA    DEL    SOCIO    PBOP.    UICHELB    LBSSONA 
PBE3IDSNTE 


Sono  presenti  ì  Soci:  B.  Fetron,  Direttore,  Q.  Gobbbsio, 
Segretario  della  Classe,  Flbcbia,  Claretta,  Frohis,  Manno,  Bol- 
lati di  Saikt-Piebke,  PBZzt,  Ferrerò,  Carle,  Nani,  Coonbtti 
e  NwRONi,  Socio  Corrispondente. 

n  Socio  Segretimo  l^ge  l'atto  verbale  dell'adunanza  pre- 
cedente che  viene  approvato. 

Il  Socio  Corrispondente  Carlo  Nbgboni  legge  la  prima  parte 
di  un  ano  lavoro  <  Sopra  il  testo  della  Divina  Commedia  »  , 
in  coi  indica  il  gran  namero  di  codici  della  Divina  Commedia 
che  si  trovano  in  diverse  Biblioteche ,  espone  le  ragioni  per  coi 
i  vari  editori  si  attennero  nella  loro  scelta  chi  agli  ani  ,  chi 
agli  altri  codici  danteschi ,  ed  in  coi  dimostra  che  un'  edizione 
crìtica  del  poema  Dantesco  non  può  essere  fatta  con  criteri  pa- 
ramente  individuali,  come  fecero  alcuni  editori  che  sostituirono 
ledoni  loro  proprie  a  quelle  dei  codici. 

Il  Socio  Ermanno  Ferrerò  e  Cesari  Nani,  delegati  ad  esami- 
nare il  lavoro  presentato  dal  Dott.  Carlo  Merkel,  ed  intitolato 
<  Il  Piemonte  e  Cario  d'Angiò  prima  del  1259  »,  riferiscono 
intomo  ad  esso,  conchiudendo  per  l'ammeesione  di  questo  scritto 
alla  lettura. 

La  Classe  accoglie  le  conclusioni  della  Giunta  esaminatrice, 
ed  udita  la  lettura  del  lavoro,  ne  approva  la  stampa  nei  volumi 
delle  Memorie. 
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CABLO   NEGRONI 


LETTURE 


SUNTO  d'una  Monografia 
sul  testo  della  Divina  Commedia  di  Dante 

del  socio  Cablo  Nbqboni 


Per  il  poema  dì  Dante,  come  per  qualanqne  altro  aotioo 
libro,  la  primaria  e  capitale  di  tutte  te  questioDÌ  fìlol(^cbe  i 
la  questione  del  teste.  Giacché  i  rano  lo  indagare  che  cosa  lo 
Bcrìttore  abbia  inteso,  se  giA  non  eappiamo  che  cosa  egli  Mi» 
renuneote  scritte.  Ora  il  t«8te  della  Divina  Commedia  è  «nti 
controrerso,  non  perchè  mancbino  gli  elementi  atti  a  determinarìo, 
ma  perchè  questi  elementi  sono  in  copia  straboccheTole,  e  non 
l'è  accordo  circa  alla  scelta.  Della  Dìtìds  Commedia  i  oodid 
sono  oltre  ai  seicente;  le  edizioni  oltre  alle  trecente;  i  commenti 
sorpassano  il  centinaio  ;  le  mon(^rafie  speciali  interno  a  questa 
0  qnella  sua  parte  sono  innumereroli  ;  e  i  commenti  e  le  mo- 
nografie non  solamente  in  lingua  italiana,  ma  in  tatto  le  lingue 
che  si  parlano  e  si  scrìvono  nel  mondo  civile.  Tante  poi  sono 
le  varianti  lezioni,  che  accintosi  Carlo  Witte  a  raccoglierle  per 
il  solo  terzo  canto  dell'Infamo,  e  solamente  da  449  codici,  gliene 
TÌoacì  un  grosso  volume  in  ottavo. 

Da  questo  labirinto  alcuni  hanno  pensato  di  asdre,  prendendo 
per  guida  la  ragione  e  l'arte;  ma  con  poco  profitte,  perchè  It 
ripone  e  l'arte  diversamento  conchìudono  secondo  il  diverso  modo 
di  sentire  e  di  vedere  di  ciascheduno;  e  sostanzialmento  à 
riducono  a  un  apprezsamrato  individuale  e  soggettivo.  Altri  fiume 
capo  ai  codici,  preferendo  quelli  che  a  loro  sembrano  minori  e 
più  corretti.  Ma  il  giudizio  sopra  la  maggiore  o  minore  btmti 
de' codici  h  ancora  un  giudizio  che  varia  secondo  il  vario  pas- 
sare di  chi  lo  proonncia.  Per  alcuni  il  miglior  codice  6  qòcUp 
che  si  trova  scrìtto  con  migliore  ortografia;  per  altri  è  qodlo 
dove  l'ortografia  è  peggiore  e  più  trasandata.  Per  alcooi  sono  da 
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anteporsi  ì  codici  che  liaono  Iceìodì  dì  senso  più  facile  e  chiaro  ; 
per  altri  al  contrario,  qnelli  che  l^gono  in  modo  più  difficile 
e  confaso.  Chi  ama  i  codici  scritti  a  Firenze  o  in  Toscana  ;  e  chi 
dà  maggior  fede  a  quelli  di  provenienza  dÌYersa.  Né  altri  man- 
cano, i  quali  accordan»  grande  autorità  a  quella  ch'essi  chia- 
mano la  lezione  volgata;  ma  qnale  poi  veramente  sìa  cotesta 
volgata,  nessuno  ha  mai  definito;  e  una  lezione  della  Divina 
Commedia,  che  nel  vero  e  proprio  senso  della  parola  sìa  e  possa 
chiamarsi  volgata,  né  vi  fu,  né  vi  sarà  mai.  Altri  poi  vorrebbero 
che  tutta  quanti  ì  codici  (ossia  tutti  quanti  gli  apografi ,  poiché 
l'autografo  non  si  conosce)  si  avessero  a  dividere  in  famiglie, 
formandone  come  chi  dicesse  un  grande  albero  genealogico,  per 
risalire  dall'uno  all'altro,  di  grado  in  grado,  sino  al  capo  stipite 
da  cai  tutti  derivarono,  o  almeno  sino  a  qnei  pochi,  i  quali  se 
ne  debbano  reputare  i  patriarchi  e  i  progenitori.  Impresa  questa, 
che  già  si  6  tentata;  ma  sempre  inutilmente,  per  le  difficoltà  che 
le  si  attraversano,  e  forse  anche  per  l'assoluta  impossibilità  della 
nascita.  In  ùfpì  modo  i  criterìi  o  le  regole,  onde  riconoscere  la 
parentela  o  l'affinità  de' codici  tra  loro,  e  le  dipendenze  degli  uni 
dagli  altri,  non  hanno  fondamento  fuorché  in  una  opinione  o 
conTincàmento  personale ,  né  hanno  valore  altro  che  soggettÌTO. 
Giacché  se  pi&  codici  sono  tra  loro  perfettamente  eguali  (cosa 
che  sino  al  presente  non  s' é  ancora  veduta)  nessuno  certamente 
negherà  che  questi  codici  non  abbiano  tutti  insieme  a  riguardarsi 
come  fossero  un  codice  solo.  Ma  se  non  sono  eguali,  nessuno  é 
ancora  gtanto,  né  vi  é  speranza  che  si  giunga  mai  a  stabilire, 
quali  sieno  le  differenze  conciliabili,  e  quali  sieno  le  inconciliabili 
colla  medesimezza  della  origine.  E  cosi  la  cognazione  di  due  o 
pifa  codici,  affermata  da  un  Dantista,  si  vede  negata  da  un  altro'; 
e  le  ragioni  che  ebbero  forza  sull'animo  del  primo,  non  muovono 
punto  il  suo  collega,  che  reca  in  mezzo  altre  ragioni,  e  per  lui 
pib  potenti;  n^ionì  queste  e  quelle  di  natura  meramente  sog- 
gettiva, e  in  tanto  solo  valide,  quanto  l'intelletto  di  àà  le^a 
o  ascolta  vi  k  ben  dispoeto. 

Vi  fa  pure  chi  per  mettersi  al  di  sopra  delle  opinioni  indi- 
vidnali,  ha  pensato  che  il  testo  della  Divina  Commedia  si  potesse 
determinare  collettivamente  da  una  adiposità  assemblea  ;  per  esempio 
da  un'Accademia  o  da  un  consorzio  di  letteiati.  Ma  il  giudizio 
non  cessa  di  essere  meramente  selettivo  col  solo  sostituire  che 
n  faccia  alla  onità  1»  pluralitA  de' giudici.  Neestmo  ha  né  avrà 


.vGoot^le 


722  CABLO    NBOROKI 

mai  l'obbligo  dì  stare  in  questa  materia  a  dò  che  i  più  hinoo 
sentenziato  ;  non  quelli  fra  i  giadìci  che  per  avrentara  sentimo 
dirersameate  dagli  altri,  e  meno  ancora  qoelli  che  non  arasdo 
preso  parte  al  giudizio ,  sono  e  saranno  sempre  liberissimi  di 
accettarlo  o  respingerlo. 

Per  discemere  adunque  tra  la  sterminata  rarietà  delle  leóom 
quella  che  veramente  fu  la  propria  dell'autore,  bisogna  arere  bd 
criterio  d'indole  oggettÌTa,  e  indipendente  a&tto  dal  dÌTeno 
modo  di  ragionare  de'varii  letterati  e  Dantisti.  Vi  è  un  tal  crìterio{ 
Alla  età  nostra  due  uomini,  sommamente  benemeriti  degli  stodii 
Danteschi,  Ugo  Foscolo  e  Carlo  Witte,  furono  tra  loro  ooooordi 
nel  riconoscere:  I,  che  il  testo  originario  della  Divina  Commedia 
s' ineomiaciò  ad  alterare  e  corrompere  poco  dopo  la  metà  del  ss- 
colo  XIV,  e  assai  più  per  opera  degl' intwpreti  ed  espoeìton, 
che  d^li  scrittgrali  e  copisti:  II,  che  de' codici,  ossia  delle  capt, 
se  non  si  puA  coll'.^te  paleografica  determinare  precisamente 
Tanno  e  il  mese,  si  può  per  altro  decidere  con  dcorena,  se  ap- 
partengano alta  prima  piuttosto  che  alla  seconda  metà  di  questo 
o  dì  qael  secolo.  Dante  compose  l'opera  sua  e  mori  nella  prima 
metà  del  trecento.  Le  copie  fatte  in  questa  prima  metà  hanno 
pertanto,  oltre  a  quello  di  essere  immuni  dalla  corruzione,  an*^ 
il  merito  di  essere  scritte  da  contemporanei ,  mentre  [hù  tìti  e 
fresca  era  la  impressione  e  la  memoria  del  poema,  quale  «a 
QBcito  dalla  mente  e  dalla  mano  del  suo  autore. 

Di  qui  la  conseguenza,  che  per  arere  un  buon  testo  ààìi 
DiTina  Commedia  dobbiamo  assolutamente  mettere  da  parte  tatti 
i  codici  che  appaiono  scritti  dopo  che  qael  testo  s'incominciò  a 
guastare,  vale  a  dire  dopo  il  1350;  e  attenerci  esclasÌTam«ite 
a  quelli  della  prima  metà  del  trecento.  Dna  sola  distinxione  di 
codici  sì  può  dunque  ammettere ,  cioè  di  codici  anteritni  e  di 
codici  posteriori  a  quel  tempo.  I  codici  della  prima  specie  a 
distinguono  in  tre  classi;  una,  di  quelli  che  hanno  nna  data  ri- 
conosciuta;  una,  di  quelli  che  hanno  nna  data  controTeraa,  ma 
che  in  ogni  ipotesi  non  sarebbe  da  protrarsi  oltre  al  1350  ;  on 
terza,  di  quelli  che  non  hanno  data,  ma  che  non  di  meno  per 
prove  storiche  o  paleografiche  sono  riputati  appartenere  alla  fràit 
metà  del  trecento.  Una  quarta  classe  potrebbe  pur  farsi  della 
congerie  di  tutti  gli  altri  codici  ;  ma  questi  sodo  tatti  da  dini- 
narsi ,  sebbene  intomo  ad  alcuni  siasi  formata  un'aureola  di  ri- 
nomanza, e  innalzato  un  coro  di  lodi.  Colla  scorta  de' soli  codiò, 
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che  dopo  il  più  maturo  eeame ,  e  con  argomenti  storici  e  pti- 
leografici,  indipendenti  da  ogni  considerazione  estetica,  saranno 
gindìcati  della  età  incorrotta,  si  potrà  fioalmente  comporre  an 
testo,  e  £uB  nna  edizione,  la  qnale  avendo  per  sé  la  nnanimitA 
dei  detti  codici,  ore  sono  uniformi,  o  la  ma^oranza  ove  taluno 
dirersificbì,  sarà  intitolata  e  sarà  in  efiFetto:  La  Cotnmedia  di 
Dante  Alighieri  secondo  la  lezione  db'  suoi  contbhpobanbi. 

Ciò  per  altro  non  potrebbe  ottenersi  uè  sperarsi  per  opera 
di  soli  prìTati,  per  quanto  ne  siano  grandi  i  mezzi  e  forte  la 
Tolontà.  Vi  fa  d'uopo  il  concorso  e  la  cooperazione  del  GoTemo, 
sìa  per  facilitare  la  ricerca  de'  codici  cbe  con  indizi!  più  o  meno 
probabili  si  vogliono  far  risalire  alla  prima  metà  del  secolo  di 
Dante,  e  sia  per  averne  i  giudizi]  paleografici  di  pib  sicura  anto- 
rità  e  competenza.  È  dunque  sommamente  a  desiderarsi  che 
il  Qoremo,  come  già  ordinò  che  ei  faccia  un'edizione  nazionale 
delle  opere  dì  Nicolò  MaccliiareHi  e  di  Galileo  Galilei,  che  fu- 
rono il  principe  della  politica  e  il  prìncipe  della  fisica  italiana, 
co^  voglia  bre  altrettanto  per  il  prìncipe  della  poesìa,  non  sola- 
mente italiana ,  ma  di  tutte  le  genti ,  e  decretare  cbe  si  stampi 
la  Commedia  dell' Alighierì ,  non  come  ora  si  trova  malmenata 
dagli  eepositorì  e  dagl'interpreti,  ma  come  egli  la  lasciò,  e  come 
sì  leceva  da'suoi  contemporanei. 


L'Accademico  Segretario 

QaSPAKB    QORBKSIO. 
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DONI 

ALLA  REALE  ACCADEMIA  DELLE  SCIENZE 


OFEBE   ACQUISTATE   FEB   LA   SUA    BIBLIOTECA 
dal  12  al  26  Maggio  1889 


Clisu  a  Scìesu  Hsìefat,  Hiteulicke  e  HaUnli 


*  Bollellino  delle  Seienie  mediche  pubblicala  per  con  della  Socjeli  Medie*- 
chinirgica  e  della  Scuola  di  Bologna;  tene  6',  voi.  XXIII.  BolofM, 
l8B9i  m-8°. 

Aog.d*iiai(iMu  Bulletiii  internati onal  de  l'Acadèmie  des  Sciences  de  Cracovie  —  CoofilM 
di  Cncoiia.  rendus  dei  Béancea  de  l'année  1869.  Cracovia,  lS89j  1  use.  iii-8*. 

B.OMmisriv     *  Bericbt  iiber  die  Ergebnisse  der   Beobachlnngen  an  den   Regenstalioaei 
di  DsrpirL  ^^f  II,  liTlindischen  gemeinnilkigen  ond  okonomischeo  Socielit;  fardi* 

Jabr  1887.  Dorpat,  lS89i  I  fa^.  in-4°. 

i»citii  oiudm   *  Arcbives  oéertandaises  des  Sciences  eiacles  e(  oalurellea,  etc.  ;  t.  XXlll, 
""'('MirkBi."  *'  livrais.  Barlem,  1889;  in-S°. 

j.  V.  Cum      •  zoologischer  Anieiger,   herausgegeben   ven  Prof.   J.  Victor  Ciaua;  XO 
(tip-'»)-  Jahrg.,  n.  301.  Leipiig,  1885  ;  io-S". 

naUMi  n«ia      •  Proceedings  or  the  R.  Societj  of  l^ndoo  j  voi.  XLV,  o.  97fi.  London,  IMS; 


Sh.  (Mioglct     *  TransaclioDS  of  the  Manchester  geological  SOGielj,  etc.  ;  voi.  XX,  parli  i-'- 
il  HuidMttn.  Manchester,  1889  (  in-8». 
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Sulla  distrìbuiiooe  apparenle  delle   Stelle  visìbili   ad  occhio  nodo  di  G.  V.  r.  OHfnainna 

ScHliPiUiU  ;  a.  XXXIV  delle  PobfalicailoDi  del  B.  Osserv.  di  Mera  in  ,^^^,"Z. 
Milano.  HiUoD,  IBB9;  in-4*. 

'  Rendiconto  dell'Accademia  delle  Scienze  fisiche  e  matematiche  [Sezione  t«i*iJ>  rhI* 

della  SecieU  Reale  di  Napoli)}  serie  V,  toI.  Ili,  fase.  4-   Napoli,  1889;  **'  "''""' 
ln-4>. 

*  Rendiconti  del  Circolo  malematico  di  Palennoi  fase.  Il,  marzo-aprile  circai*  uiien 

1 889.  Palermo  ;  in-8*  gr.  ""  '^''™"' 

*  Revne  Internationale  de  l'Électrielti  el  de  aes  application*,  eie.  ;  t.  Vili,  Li  Dimima 

n   81.  Paris,  1889;  in-4".  1'"'"b')- 

*  Rendiconti  della  R.  Accademia  dei  Lincei,  ecc.  ;   voi.  V,  fuse.  8,  1"  sem.  r.  Au>d>^<i>^> 

Roma,  1889;  in-B*  gr.  '(Jiom"" 

Bollellino  della  Società  generale  dei  Vilicollori  italiani;  anno  IV,  n.  9.  Roma,  SKitA 

1889;  in-8°  gr.  ''""(li™!!)!'''*' 

*  Atti  dell'Accademia  pontificia  de' Maovi  Lincei ,  ecc.;  anno  XXXIX,  Ses-  ic..  p<<»ìii>:1> 

sioni  V,  VI  e  VII,  dal  SO  aprile  al  W  giugno  1886.   Roma,  1886;  in-4°.  <>*'  ""'''J;'°"' 

*  Bolletlino  raeninale  della  Socieli  meteorologica  Italiana,  ecc.  ;  serie  9*,  skimì  >»uu- 

»ol.  IX,  n.  3.  Torino,  l889  ;  in-4».  (V"'rÌ'i.o) 

*  The  Journal  oT  (he  College  oT  Science,  imperiai  University  Japan  ;  «ol.  Il,  u>i<'ni>i  inp. 

pari  5.  Tokyo,  Japan,  1888;  in-4».  •".  T»kj" 

*  Verandlungen  der  k.  k.  geologischen  .ReichsanslaK,  eie  ;   1889,  n.  4-.6.  i.  r.  sm.  fi. 

Wien;  ìn-8*  gr.  ^'  ^'•■"■ 

H.  Del  Giizo,  G.  Giovittnozii,  O.  Zikotti  Bianco  —  Conrerenze  di  Meteo-  p  f.  Din». 
rologia  e  di  Fisica  terrestre  lenate  io  Venezia  nel   settembre  IS88;  con 
prefazione  del  P.  F.  De^zl.  Torino,  1889;  I  fase.  in-S". 

Henry  Draper  Hemorial  tbird  annnal  Reperì  of  (he  photographie  sladj  of  laiuk^ 
Stellar  spectra,  conducted  at  the  Harvard  College  Observatory,  Edward 
C.  PiciEaiHO  Director.  Cambridge,  1889;  1  fase.  10-4". 
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Classe  di  Scienze  Morali ,  Storiche  e  Fìloligiehe^ 

Dal  19  Maggio  al  16  Olagno  1889 


"  Slari  Visri  llrvaiski;  Kojiga  XVI;  ujela  Petra  Zoraniéa  Aulanit  Samt 
Snvka  Gucelira  llendeviseri^a  ;  oa  Siijet  iulala  lugoslavensk*  Akadeniii 
Znaoosli  i  Umjelnosti.  U.  Zagrebu,  1886;  in-8". 

—  Ljelopis  lugoslaTenike  Akademjie  Ziunoili  i  UrojelDMti;  la  Codina  Itti; 

Freti  Srezak    V.  Zagrebu,  ISBg;  I  voi.  in-lS*. 

—  llrvaiski  Spomenici  u  KniDskai  OkoUci  uz  ostale  Suvreraene  dalmalinikt 

iz  <]obe  naroilne  hfvaiske  Dinaslije;  napisao  Fran  Bl'lió,  eie.  ;  Svezik  i, 
izdala  lugoslavenka  Akad.  eie.  V.  Zagrebu,  1888;  in-4<>. 

*  The  american  Journal  or  l'bilologj,  eie;  voi.  IX,  n    9,  3.  Ballimore,  lN8, 


1,1  J.  Uopkini  Universilf    Sludies   in   bislorical   aad   politicai  Science,  Heitol 

B.  ADiat  Editor.  —  sereni  leries;  T,  Arnold  Toynbee,  bj  F.  C.  Mostt- 
GiiB,  eie.  Ballimore,  1889;  in-8°. 

Bi-iiino  Bibliolheca  philologica  classica  —  Veneicbniis  der  aaf  dem  Gebiete  dcr 
classicbeu  Allertumswissenschan  erschieneneD  Biicber,  Zeilachrifleo,  Dii- 
lerlalionen,  ITogramm  —  Abbandluogen, e(o. ;  1889,  IQuarUBeriio;  !■•!•■ 

sscifii         Balletin  de  la  Sociélé  de  Géograpbie  commerciale  de  Bordeanxi  9*  ririe, 

H.  A«.  <ieiiE  Sr.    *  Mémoires  de  l'Académie  B.  de  Coponbaguci  6*  sèrie.  Classe  des  Lellras, 
di  Copcughcn.  vdt,  ii_  n.  4,  5.  Copenbagoe,  1889;  ìn-i". 

Acc<iiSc..  «ni   *  Mémoires   de  l'Académie  des  Sciences,  Aris  et  Belles-Lellres  de  Diisai 
3<  serie,  l.  X,  année  1887.  Dijon,  1888;  in-8*. 


di  Digiti 


*  Proceedings  of  the  american  pbilosophical  Society  held  al  Pbìtadelpfaia,  de.: 
voi.  XXV,  n.  1S6.  Philadolphia,  1888;  in-8'>. 

Rules  and  negulaIJonorib«  Magellanìc  Preminm;  american  philosofihial 

Soc.  Pbiladelpbia  etc;  I  fase.  Ìn-8*. 

Sapplemenlary  Reporl  of  Ihe  Commitlee  appointed  to  constder  an  Islem- 
tional  l.angoage;  read  before  (he  american  philosopbir«I  Society,  «te 
Dee.  1,  1888;  I  fase.  in-B". 
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Bidea  and'Regulaliai»  of  the  Heor;  H.  Philippt'  Prìxe  Esmj  Pund;  adopled    '^"^^l 

D»c.  -Jlb  1888;  l  bsc.  in-8". 

Biblioteca  iMiiìonale  centrate  di  Firenze.  —  Belleliino  delle   Pubblicasioni  ""''^'"'-*' 
italiane  ricevute   per   dirillo   di  alampa;  1889,  n.  81,  81.    Roma  1889;  '" 


*  Bollelin  de  la   Sociélé   d'Élmles   des    Ilaules-Alpes;  8*  annép,  Jiinvrer  —    ^f^,  ^■f"  ^'' 


Man  1869,  n.  I.  Gap; 

—  Revae  rélraspecttvo  sor   l'année  I8S3,  1884,  par  A.  de  Lavalette.  Gap, 
IB84-85;  3  fase.  m-%'. 

Istoria  de  Sanct  Ponci  —  Mjslère  en  Inngue  provencale  du  XV  siede  publié 
d'après  un  maonscril  de  l'^poqnr  par   ■'.  GriLLiinB.  Gap,  IBSSi  I  voi. 


Cbaries  de  N.-D.  de  Berlaud,  second  Monasière  de  femmes  de  l'Ordre  dei 
Cbartreni,  Diocise  de  Gap.  publìées  sona  les  auspJces  de  la  Sociale  d'G- 
lodes  dea  Bavtes-Alpes  par  l'abbé  V.  Goillaiink.  Gap,  IS88  ;  1  voi.  in-B°. 

Dr.  A.  Petermanns  Mitleilungen  aus  Jualus  PeUbes' geographischer,  Anslalt, 
heraosg.  voo  Prof.  Ut.  a.  SuriN;  XXXV  Band,  n.  5.  Golha,  1889;  in- 4°. 

ErgiiDiuDgsbeft,  n.  93.  Gotha,  IS89,  in-4°. 

Atlgemelne  deulsche  Riographie,  etc  ;  139  und  UOUererung  (Band  XXVIII, 
Lfg.  4  and  5).  Leipzig,  1889;  in~B". 

*  Annaaire  de  l'Unlversitè  catbolique  de  Louvain;  lS89.  U1I*  année.  Lou- 
vain ;  1  voi.  in-16*. 

—  Theaea  S.  Pacultatts  theologicae;  n.  OLXXXVIII-DCIII.  Louvain,  1887'88i 
in-8°. 


—  Le   Problèaw  coamologlqoe :   DiMerlalion   par  D.   Nti.  Lourain,    1888; 

1  voi.  in-S». 

—  Dlfconrs  prouDued  ì  la  lalle  dea  promotions  de  l'tJniveraité  catholique  de 

Louvain  le  lO  Octobre  IS88,jour  de  l'oDverlure  dea  eoora,  etc.  parMgr. 
Abkloob.  Louvain;  I     Tasc.  in-16'. 

■  Readiconto  del  R.  lalituto  Lombardo  di  Scienie  e  Lettere;  Serie  S>,  to- 
l«me  XXII.  (uc.  10,  Milano,  1889;  JD-8°. 


•le Ut  Alle  A>|.i 

(G.|.|. 
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tttna  fiaidH  invenUìro  wininaire  <les  Arcbives  d^artemen laica  anlérieom  i  I79D;  de 
{p.r>|i|.  _  1,^^^^  Garonne.  Arcbives  Civilei,  Sèrie  B,  n.  93  à  SOì;  L  111.  ■  HO 

à  1S98.  Tonlouie,  I8S7-8;  in-4->. 

iJ.  —  Somme,  t.  Il,  Arcbives  Civile»,  «érie  C,  Adininislraiion  provÌDcialM,  m.  i 

à  959.  AroieM,  1888;  in>4*. 

I-I.  —  Arcbives  CommQnales de Nimes  aalerieures  à  1790;  t.  II.  Avigooe  ltn<l\ 

in-4*. 

Li  Diniiotiv      Revne  de  l'bisloire  des  Religioas  publiée  sous  la  direction  de  U.  Jun  U- 

''*(p1^«0° '*'  '"■'■"  ^'''■'  ^'  '""*"'  '■  ''^"'  "■  ^-  ''"'*'  '***•  '"'*'■ 

leìai  ■iiinuit  *  Dallelin  de  la  Sociale  nalioDale  des  Antiqnaires  de  France;  1887. Puit; 

1.1.  —  Hémoires  de  la  Socìélé  natioDale  des  Aniiqoairei  de  France,  eie  ;&*  strie, 

I.  Vili,  1887.  Paris,  iD-B^ 

•e.  Ji  GrngnCi  •  Compie  reodu  des  Séances  de  la  SociéU  de  Cèographie  elc.j  1889,  d.  io, 
{P>"g'j.  pag_  |93,S64.  Paris,  in-8". 

.Scaoitoorixiic   Aonali  della  R,  Scuola   Dormale  superiore   di   Pisa.  ~  Filosofia  e  Filolsgia, 
"ir?^*  *•>'■  VI  (della  serie  Xi;.  Pisa  1889;  iii-8". 

Ciixen         Camera  dei  Deputali.  —  Legislatura  XVI,  Seaiioue  seconda,  188T-88.  —  Ka^ 
%^T""  «•>"»  ""««M  *"'■  ««:■■  *®l-  '-X'.  dal  n-  I  »'  »»■  Roma,  I9«9i  io-4'. 

I,  ecc.;  voi.  I-IV,  dal  n.  I  al  33.  Roma,  (889;  in-4*. 

Roma,  IM; 


—  Sessione  del  IS63-64  (Vili  Legislaluraj,  9*  ediiione  riveduta  da  G.  Gu- 
LBTTi  e  P.  TaoHPBo.  Discussioni,  voi.  V-Vll    Roma,  1888,  in-f*. 

ttiscorsi  parlaMeatari  di  Agosliao  Dbpbktis  raccolti  e  pubblicati  per  delik- 
razione  della  Camera  dei  Deputati;  voi   I,  II.  Roma  I88B;  in-S*  gr. 

Discorsi  parlamentari  di  Marco  HineBBTTi  raccolti  e  pubblicali  per  deMie- 
ra/ione  della  Camera  dei  Deputali;  voi.  II,  III.  Roma  1888;  ìa-8*  gr. 

Discorsi  pariamentari  di  Qaitilino  Selli,  raccolti  e  pubblicati  per  delibers- 
aione  delta  Camera  dei  Deputali;  voi.  Ili,  IV.  Roma  188»;  ìih8*  gr. 

Bollellino  di  Legislazione  e  Stalislìca  doganale  e  commerciale;  anno  VI, 
1*  sen.  ;  sappleneoto  al  lue.  dì  nano-aprile  1889.  Roma,  1689  ;  ì>-^ 
grande. 
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ladice  generale  delle  materie  conlenole  nei  due  primi  volumi  dui   18B4  al  niiinen 

1888.  RoDia,  1889;  in-S"  gr.  '''moM)'"" 

^  Statistica  del  commercio  speciale  di  imporUzioDe  e  di  espoHaiione  dal  '•>- 
1*  gennaio  al  30  aprile  1889.  Boma;  I  fase,  in-8*  gr. 

Bollellino  aDlciale  deirislruzione :  anno  XVI,  d.  91.  Roma,  i889i  ia-S*  gr.  j,.|i^]lL"'^  1,1,1 

Statìstica  delle  Società  di  mutuo  «occorso  e  delle  IslitaiioDi  cooperative  an-  uisiiMro  di  A^r. 

□esse  alle  medesime;  anno  I8S5.  Doma,  1888;  I  voi.  io  8*  gr.  '  'fHtmtìH"' 

*  Rendiconti  della  R.  Accademia  dei  Lincei,  ecc.;  voi.  V,  fate.  IO,  1"  wm.  h.  Atc>J>n;i 

Roma}  in-fl"  gr.  ""iB^itr' 

*  BiMioteca  storica  italiana  pubblicata  per  cura  della  R.  Deputazione  di  Storia  ».  Depuiuiiwe 

patria;  V,  —  Regesta  Comilum  Sabaudiae  Marchionum  in  Italia  ab  ul-  *"  ?!Ì?JI^b„'J^'"' 
lima  Slirpis  origine  ad  An.  mccliii,  curante  Dominico  Càrotti:  voludio 
unico.  Torino,  t8B9;  in-S"  gr. 

*  Hiscellanea  di  Storia  italiana  edita  per  cura  della  R*  Depntazione  di  Storia  i^. 

patria;  V.  XXVil.  duodecimo  della  9*  serie;  Torino,  1889;  in-8*. 

*  Bolletin  de  l'Inslilat  inlernalional  de  Slalislique  ;  V.  III.  3*  et  demière  Ii-  l»><uui  loictiui. 

vraison;  année  1888.  Roma,  1888;  in-8<'  gr.  (Ru,!!IÌ!°* 

*  Atti  della  Società  di  Archeologia  e  Relle  Arti  per  la  provincia  di  Torino;  SscieU  .iikIi. 

voi.  V,  fase.  3.  Torino,  1889;  in-S".  *  ^^"'„*^'' 

1  diarii  di  Marino  Sanolo,  ecc.;  V.  XXV,  fase.  t15.  Venezia,  l889;  10-4°.  [v»rù). 

Raffaele  Cidosh*.  —  La  liberazione  di  Roma  nell'anno  1870.  Torino,  1889)  L'A.ur*. 
1  voi.  in-8''. 

Le  droit  public  roroain,  ou  les  institnlions  poliliqnes  de  Rome  depuis  l'ori-  [-'* 
gine  de  la  ville  jnsqu'à  Juslinien;  par  P.  Willems,  Trof.  à  l'Uoiversité 
de  Lnvain  ;  6*  éditioa.  Louvain,  1888  ;  t  voi.  in-8°. 


Tonno  —  Stamperìa  Reale  della  Ditta  0.  B.  Parati*  e  C. 
Il»  (UO)  «-Tn-S>. 
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CLASSE 


SCIENZE    FISICHE,    MATEMATICHE    E    NATURALI 


Adunanza  del  23  Giagno  1889. 

PRESIDENZA    UEL   SOCIO   SENATORE    ARIODANTE    FABRETTI 
TICBFBESIDENTB 


Sono  presenti  i  Soci:  Cossa,  Salvadoei,  Bruno,  Berrdti, 
Basso,  D'Ovidio,  Bizzozbro,  Ferraris,  Naccaei,  Mosbo,  Spezia, 
Girelli,  Gucoaim,  Camehano,  Seore. 

Il  Segretario  legge  l'atto  verbale  dell'adunanza  precedente 
che  yiene  approvato. 

Tra  le  pubblicazioni  presentate  in  omaggio  all'  Accademia 
vengono  segnalate  le  seguenti: 

1°  Un  opuscolo  «  Sulle  macchie  Solari  e  le  variazioni 
del  magnetismo  terrestre  »,  del  Prof .  Giovanni  Luvim,  presen- 
tato dal  Socio  Basso. 

2°  Cìnqne  opuscoli   su    vari   argomenti  di  fisica  terrestre 
del  P.  Francesco  Denza,  presentati  dallo  stesso  Socio  Basso. 
Le  letture  e  le  comunicazioni  si  succedono  nel  modo  seguente  : 

1"  Relazione  sopra  una  monografia  del  Dott.  Angelo  Bat- 
telli «  Sulle  proprietà  termiche  dei  vapori  (parte  prima): 
Studio  del  vapore  d'  etere  rispetto  alle  leggi  di  Boyle  e  di 
(}ay~Lussac».L&  Classe  accoglie  le  conclusioni  favorevoli  della  Re- 
lazione, ammettendo  alla  lettura  questo  lavoro,  e  poscia  delibera 
che  il  medesimo  venga  pubblicato  nei   volumi  delle  Memorie. 

2"  «  Le  corrispondenze  univoche  sulle  curve  ellittiche;  » 
Nota  del  Socio  Seobe. 

3"  «  La  terminazione  nervosa  motrice  nei  muscoli  striati 
(Nuovo  metodo  di  colorazione)  »  ;  lavoro  del  Dott.  Camillo 
Neqro  presentato  dal  Socio  Camerako. 

4"  Osservazioni  intorno  alla  struttura  dell'integumento 
di  alcuni  Nematelminti  »  ;  del  Socio  Cauebano, 

AUi  daOa  R.  Accademia  —  Voi.  XXIV.  49 
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5°  <  L'astone  del  freddo  e  del  caldo  sui  vasi  sangù- 
gni  »;  Nota  1'  del  Dott.  Ugolino  Mosso  presentata  dal  goai 
Angelo  Mosso. 

6"  «  Sul  cervello  di  un  Chimpansè  >  ;  Comomcaziooe  del 

Socio    GlACOMIBI. 

7*  * L'inelinasionc  magnetica  a  Torino  e  nei  dinUtmit; 
lavoro  del  P.  Francesco  Denza,  presentato  dal  Socio  Basso. 


RELAZIONE  sulla  Memoria  del  Dott.  Angelo  Battblli; 
intitolata:    Sulle  proprietà  termiche  dei  vapori. 

Quando  un  corpo  aeriforme  da  uno  stato,  in  cui  esso  at 
molto  lontano  dal  pnuto  di  saturazione,  vada  accostandoci  t 
questo  punto,  segue  delle  leggi  complesse,  intorno  alle  quali  non 
abbiamo  che  cognizioni  molto  imperfette.  Il  determinare  quelle 
te^  è  problema  molto  importante  sia  per  la  conoscenza  dd 
detto  fenomeno  in  sé,  sia  per  le  pratiche  applicazioni,  sia  p0  le 
conseguenze  che  possiamo  sperar  di  dedurne  intomo  alla  c«li- 
tnzione  intima  de!  corpi. 

Parecchi  fisici  se  ne  occuparono ,  ma ,  conforme  a  ciò  che 
s'è  detto  or  ora,  molto  lavoro  si  richiede  ancora  perchè  quel 
problema  possa  dirsi  risolto. 

Il  D.''  Battelli  imprese  un  tale  studio,  e  la  Memona,  de 
la  Classe  affidò  al  nostro  esame,  contiene  la  descrizione  dell'e- 
sperienze ch'egli  fece  sul  vapor  d'etere. 

L'etere  venne  introdotto  in  una  campanella  graduata,  ch'en 
stata  dapprima  empita  di  mercurio,  poi  capovolta  sopra  nni 
vaschetta  piena  anch'  essa  di  meicurìo.  Con  opportuna  disposi- 
zione la  campanella  venne  messa  in  comanicazioQe  con  no  mi- 
nometro  ad  aria  libera  formato  con  più  tubi  verticali  insieme 
congiunti.  La  parte  della  campanella  che  nell'esperienze  doren 
venir  occupata  dall'  etere  era  circondata  con  un  inviluppo  % 
doppie  pareti.  Ponendo  una  mescolanza  frigorìfera  o  facenda 
circolare  i  vapori  d'  un  liquido  bollente  nell'  intervallo  fra  le 
due  pareti  si  portava  lo  spazio  centrale,  in  cui  stava  la  cam- 
panella, a  temperature  diverse  che  si  mantenevano  costanti  do- 
rante una  serie  di  osservazioni. 

Gli  intervalli  di  temperatura  vennero  opportunamente  Bcdti 
fra  i  limiti  —  28  e  206°. 
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Per  ciascuna  delle  temperature  scelte  venne  £atta  una  serie 
dì  esperienze.  La  pressioae,  che  dapprincipio  aveva  piccolo  va- 
lore, veniva  a  poco  a  poco  aumentata,  e  per  ogni  valore  dì  essa 
8Ì  osservava  anche  quello  del  volume  del  vapore.  Si  procedeva 
così  Gno  a  che  il  vapore  raggiungesse  lo  stato  dì  saturazione 
ed  anche  piti  in  U. 

La  quantità  di  etere  introdotta  nella  campanella  era  stata 
accnratamente  determinata  affine  dì  conoscere  il  valore  assolato 
della  densità  del  vapore.  Quella  quantità  veniva  anche  mediante 
apposito  congegno  opportunamente  aumentata  per  rendere  pib 
favorevoli  le  condizioni  dell'esperienze  nei  vari  perìodi  di  esse. 
L' ùtante  in  cui  cominciava  la  condensazione,  venne  osservato 
guardando  col  cannocchiale  una  laminetta  levigata  d'acciaio  che 
stava  nella  campanella,  eh'  era  opportunamente  illuminata  e  che 
appariva  nel  campo  del  cannocchiale  insieme  con  la  superficie 
d'un'  altra  simile  laminetta  che  stava  fuori  della  campanella. 

Eseguito  in  tal  modo  un  gran  numero  di  misure  del  volume, 
della  pressione  e  della  temperatura  del  vapor  d'  etere  in  con- 
dizioni molto  diverse,  l'A.  le  discusse  ampiamente  e  accura- 
tamente e  le  pose  a  confronto  con  le  esperienze  fatte  da  altri 
e  con  I9  formole  empiriche  o  teoriche  proposte  da  vari  Fisici. 

Fra  le  conclusioni,  che  l'À.  pone  in  fine  della  sua  memoria, 
notiamo  come  particolarmente  importante  questa,  che  risulta 
confermato  dall'esperienza  dell' A.  il  fatto  singolare  osservato 
dall'  Herwig,  che  dopo  il  primo  istante,  in  cui  si  manifesta  la 
condensazione  del  vapore,  la  tensione,  anziché  mantenersi  co- 
stante, va  lentamente  crescendo  fino  ad  un  valor  massimo.  Cert« 
relazioni  poste  innanzi  dall'  Flenvig  e  che  aveano  bisogno  di 
conferma,  non  l'ebhero  da  queste  esperienze.  Fra  le  formole 
proposte  per  rappresentare  ì  fenomeni  studiati  io  questa  Memoria, 
quella  del  Clausius  è  quella  che  meglio  si  presta 

Le  esperienze,  molto  difficili  e  in  parte  anche  non  senza 
pericolo,  vennero  eseguite  con  opportuni  apparecchi  e  con  gli 
accorgimenti  necessari  per  ottenere  esattezza.  La  discussione  del- 
l'eeperienze  è  ben  fatta  e  parecchie  delle  conclusioni  a  cui  giunse 
l'À.  hanno  non  poca  importanza.  Per  ciò  proponiamo  alla  Classe 
che  la  Uemoria  del  D.'  Battelli  venga  inserta  nei  volumi  delle 
memorie. 

G.  Fbrrabis 

A.  Naccari,  relatore. 
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LETTURE 


Le  corrispondenze  univoche  sulle  curve   ellittiche  ; 
Nota  del  Socio  Cokradu  Sbgkb 


Se  si  rappresenta  ogni  ponto  di  una  curva  ellittica  od  n- 
lore  che  l'integrale  u  di  1*  specie,  di  periodi  u,u,,  disten 
BuUa  corra  medesima,  prende  quando  sì  estenda  fino  i  qad 
punto,  le  relazioni 

(1)...  .  w'e±«+C,  (mod.  u,»|) 

ove  G  è  una  costante  qualunque ,  rappresentano  dae  aisteini  di 
oo'  corrispondenze  unÌTOcbe  algebriche  fra  i  punti  della  cura 
L' algebricità  di  queste  corrispondenze  è  ana  notissima  caaa- 
guenza  di  un  celebre  teorema  di  Eulbso. 

Ma  queste  non  sono  le  sole  corrispondenze  onÌToche  alge- 
briche che  si  possano  avere  sulle  curve  ellittiche. 

Si  sa  in  fatti  che  Abbl  nelle  sue  immortali  ricerche  sulle 
funzioni  ellittiche  (*)  osservò  che  affinchè  la  reladone  u=a» 
esprìma  una  dipendenza  algebrica  fra  i  limiti  corrispondenti  v^ 
integrali  u,u  è  neoessarìo  e  suMciente:  o  che  la  costante  am 
reale  e  razionale,  oppure  che  a  sia  un  numero  complesso  deUi 
forma  m±iyn,  dove  m  ed  n  sono  razionali  e  i=:.y^;  mi 
mentre  nel  1°  caso  il  modulo  degl'integrali  può  esser  qualonqie, 
nel  2*  esso  deve  avere  valori  particolari  (esprimibili  per  ra^ctJi). 
È  noto  inoltre  che  lo  studio  di  quest'ultimo  caso ,  ripreso  molli 
anni  dopo  da  Eroneckbr  ,  Heruitb  ,  Joubebt  e  vari  altri,  diede 
origine  alla  vasta  teoria,  che  ora  ai  possiede ,  della  moltiplio- 
ziooe  complessa  delle  funzioni  ellittiche.  {**)  —  Di  pit  le  ric«- 


(*)  V.  ■pecialmento  a  pag.  377  a  426  del  voi.  1  delle  ( 
[aoavslte  dditioa). 

(**)  Si  poMono  trovare  indicazioni  di  vari  lavori  rslati*i  a  qnetU  Itorii 
in  dae  di  essi  teitè  comparai,  l'ano  del  aignor  Ohkbnhill.  pei  Proettdifi 
Land.  Ualhim.  Socitli/ ,  1883,  p.  301),  l'altro  del  tanto  rimpiaoto  HàLrae 
(nel  Journal  dt  mathém,,  eer.  4,  voi.  V,  1889,  p.  1)- 
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date  proposizioDÌ  si  sono  poi  estese  alle  funzioni  abeliane  ed  alle 
corrispondenze  sa  cnire  dì  genere  qualunque:  citerò  principal- 
mente a  questo  riguardo  due  recenti  lavori  del  sig.  Hurwitz  (*) 
nei  quali  dalle  espressioni  delUe  corrispondenze  algebriche  su  una 
curva  di  genere  p  mediante  i  p  integrali  finiti  distesi  su  questa 
si  trae  una  distinzione  di  quelle  corrispondenze  in  ordinarie  (do- 
tate di  <  Wertkigkeit  *)  ~  che  hanno  luogo  qualunque  siano  i 
valori  dei  moduli,  —  e  singolari  —  che  esistono  solo  in  curve 
di  moduli  singolari  ;  e  per  le  due  specie  di  corrispondenze ,  ed 
in  particolare  per  quelle  univoche,  vengono  nsolte  alcune  que- 
stioni di  somma  importanza. 

Se  si  applicano  i  risultati  menzionati  al  caso  particolare  delle 
corrispondenze  (••)  univoche  sulle  curve  etlitticbe,  si  deduce  tosto 
che,  mentre  le  corrispondenze  ordinarie  sono  appunto  quelle  che 
dicemmo  esser  rappresentate  dalle  relazioni  (1),  quelle  singolari 
Bon  tutte  date  (**»)  da: 
(2) ii'=±t«  +  C, 


,3)....  j«;-±««+c 

(*)  U«b*r  algebraisdu  Corrttpondentan  und  dot  veraUgamtinarte  Cor- 
rtspondemprineip  (Siti.  Ber.  à.  k.  làcha.  Qei.  d.  W.,  Janou-  1888;  oppure 
Math.  Ann.  X.XVni);  e  Vtber  di^enigtn  algebraUehttt  QtbHde,  wtleh»  tin- 
dfutig»  Tramformationm  in  Hch  ndastsn  (  Odtting.  Maehriehtati  ,  Pebmar 
issi,  oppure  Matfa.  Adu.  XX.X1]). 

(**)  D'or  iananii  parlando  di  «  corri ipoodeaze  >  li  Bottintenderà  sempre 
«  algtòricbe  •  e  pia  lardi  anofae  «  unìvocbe  >. 

(■*•)  goest'onertazìoDe  ai  trova  anche  htla,  per  incidenza,  da.  F.  Klbih 
(Matb.  Ano.  XV,  p.  279).  —  Del  reato,  la  condizione  percbA  la  corriapondenza 

w'  =  aw  (mod.  »,  u,] 

uà  univoca  à  evidentemente  queata  :  che  moltiplicando  un  perioda  per  a, 
oppnre  per  —  ,  li  abbia  aocora  un  periodo.  Dal  primo  fatto  aagua: 

ove  m,  m„  n,  M,  aono  Interi;  e  dal  aecondocba,  divite  qaette  dae  eqnatloni 
per  a  e  riaolte  rìipetlo  ad  — ,  —  (che  coal  compariranDO  nei  lecondi  mem- 
bri), qoeats  dovranno  rìanltare  forme  ia  »,  »i  a  coeffloieotì  interi,  donde 
■ì  trae: 

(5|        mMj  —  nm^  ^  "•"  i  , 
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ove  a  è  una  radice  cubica  imaginaria  dell'anità;  si  hanno  tì^l 
le  (2)  e  le  (3)  quando  il  rapporto  dei  perìodi  (per  una  aodti 
coQTenieDte  di  questi)  è  i,  oppure  a,  il  che  significa  in  w- 
stanza  che  la  curva  è  risp,  armonica ,  oppure  equianarmoniea. 
Ora ,  quantunque  siano  già  abbastanza  numerosi  gli  Editti 
geometrici  in  cui  si  sono ,  o  semplicemente  iacontrate .  od  aod* 
studiate  di  proposito  per  via  sintetica,  le  corrisponderne  nid- 
vocbe  sulle  curve  ellittiche  (*),  pure  tutti,  se  non  erro,  si  li- 
mitano alle  corrispondenze  ordinarie,  e  mostrano  di  non  conoecen 
la  possibilità  dell'  esistenza  delle  corrispondenze  singolari;  sìcdiè 
talvolta  i  loro  risultati  esìgerebbero  delle  modificazioDi ,  quando 
si  dovessero  applicare  alle  curve  armoniche  od  equianarmoDÌche.  (**) 


EliraìnaDdo  w  ed  u,  dalle  (4)  ai  avrà  : 

(6)       a»-(™  +  n»)«±l=0; 

Ora,  se  nelle  (4)  si  tien  conto  del  fatto  che  il  rapporto  dei  periodi  *,  'i  ^ 
neceBuriamente  complesBO,  si  vede  che  ae  a  &  reale  dovrà  e«aera 

il  che  rìentra  nelle  (1).  Se  poi  a  è  compleaso,  in  forza  della  (6)  sarà: 

il  che  eiige  anzitutto  che  valga  il  aegoo  atiperiore  e  poi  che  aia: 
m  +  n,  :=  0  ;     oppure  m  +  ti,  z^  ^  1  . 

Kel  primo  caio  la  (6)  dira:  o=;±i;  nel  secondo  invece:  a*±o+l=0 
donde  a  =  ±a,  oppure  a^^ct*,  esse p do  b  una  radice  cubica  immagiaana 
dell'unità.  Si  é  eoe)  condotti  alle  corrispondenze  (2)  e  (3\ 

(*)  Oltre  a  quelli  che  ai  troveranno  nominati  in  seguito,  dterb  i»  nit 
Remargues  sur  U$  Iransfbrmaliom  uniforme*  des  courbe»  MpUgut  en 
elUs-mémis  (Malh.  Ann.  XXVII,  p.  296],  in  cui  ne  sono  anche  indicali  al- 
cuni altri. 

(**)  Ad  esempio  asteriicono  che  non  vi  possono  enere  altre  eoiriapoa- 
denze  univoche  sulle  curve  ellittiche  che  ijnelle  ordioarie  Habnack  (Halb. 
Ann.  IX,  p.  42  e  43;  e  Matb.  Ann.  XII ,  p.  8t>  ed  Ein.  Wbtr  nei  «ooi  dai 
lavori  Vtber  tindeviige  Seiiehungen  atif  eingr  aUgetneinen  tbtntn  Ctan 
dritUr  Ordnung  {Wien.  Sitsb.  1883)  e  Bin  Btiirag  tur  Gruf>pentk»orÌ4  «^ 
den  Curven  vom  Geichtechia  Eint  [ibid.),  il  primo  dei  quali  contiene  il  j^ì 
completo  studio  che  finora  ai  sia  fatto  delle  corrispondeuM  univoche  su  ana 
cubica.  Per  determinarle  tutte  serve  in  esso  di  base  il  teorema  (n.  3)  ebs 
una  tal  corrispondenza,  proiettata  da  un  punto  qualunque  della  cubica,  A 
nel  fascio  di  retta  proiettante  nna  corrispondenia  timmetriea.    Or*  qwris 
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In  conseguenza  ho  creduto  dì  fare  cosa  non  del  tatto  inutile 
riprendendo  qui  da  capo  (*)  lo  studio  geometrico  delle  corri- 
spondenze univoche  sulle  curve  ellittiche  in  modo  da  non  esclu- 
dere quelle  singolari ,  ed  anzi  fermandomi  particolarmente  su 
queste  e  sulle  varie  e  notevoli  relazioni  che  esse  hanno  fra  loro 
e  con  quelle  ordinarie.  Mi  varrò  a  questo  fine  (almeno  per 
stabilire  le  proposizioni  fondamentali)  delle  curve  di  3°  ordine 
(sottint.  ellittiche)  ;  ma  ì  risultati  così  ottenuti  s' intenderanno 
estesi  senz'  altro  a  curve  ellittiche  qualunque. 

1.  La  proposizione  da  cui  partiremo  e  che  può  servire 
utilmente  di  base  ad  una  trattazione  geometrica  delle  corrispon- 
denze univoche  fra  cubiche  piane  ed  in  generale  fra  curve  el- 
littiche è  la  Bruente:  (**) 

Data  fra  due  cubiche,  distinte  o  sovrapposte,  una  corri- 
spondenea  univoca  qualunque,  alle  coppie  di  punti  dell'  una 
allineate  con  un  punto  fissato  ad  arbitrio  sovr'essa  corrispon- 
dono nelì'  altra  delle  coppie  di  punti  allineate  con  uno  stesso 
punto  di  questa. 


teorema  vale  Bolo  per  la  corri ipon de nze  ordinaria  ed  ascluds  quelle  aìngo- 
Isri.  Il  ragion  ara  eoto  eoo  cui  vi  giunga  il  sig.  Wetr  ai  baaa  aalia  propo- 
■iiioDa  che  ^  ee  in  dqb  corri  apon  dea  za  (2,  2)  fra  due  forme  razionali  aem- 
pliei  «ovrapposta  i  quattro  elementi  di  diramazione  dell'una  aono  pure  ele- 
menti di  diramazione  dell'altra ,  la  corriapondanza  è  aìmmeti^ca  :  propoai- 
zione  cbe  non  è  eoropleUmenle  vera,  poicbì  cada  quando  quella  quaterna 
di  elementi  di  diramazione  è  armonica  oppure  equian armonica  (la  due  di- 
verae  dimoatrazioni  datene  dallo  ateiao  autore  nella  Nota  Veber  eintn  Cor- 
rttpOHtUnttatt  del  volume  citato  praaanUno  entrambe  una  lacuna).  —  Del 
reato,  tutti  i  riaultati  di  quel  lavoro  rimangono  validi,  purché  a'intendano 
limilaU  alle  corri tpondenza  ordinarie. 

{*)  Avverto  eapreaaamente  che  quaai  tutte  le  proprietà  delle  corriapon- 
denze  univoche  ordinaria  cbe  qui  ai  troveranno  (n'  5,  7  e  8)  aono  già  con- 
tenute in  lavori  precedenti  e  apaciaimente  nel  primo  di  quelli  citati  del 
aig.  Wtrs.  Ma  «He  ai  ottengono  al  rapidamente,  che  bo  creduto  meglio, 
ancba  par  uniformità  di  metodo  e  di  eapoMzione,  di  non  aoppriroerle. 

(**)  Queata  propoaizione  (dimoatrata  in  modo  diverso  e  meno  generale} 
non  cbe  le  conaeguenze  che  na  trarremo  nei  due  n*  aucceaaivì ,  ai  trovano 
già  nello  Studio  tidt' omografia  di  seconda  tptei»  del  aig.  Ca3tblnuovo  (Atti 
lat  Veneta,  L  V ,  aer.  6;  cfr.  n<  29  e  aeg.).  Ma  prima  ancora  eaae  erano 
atate  da  me  eapoate  in  pubbliche  lezioni  nell'anno  1886-87.  La  ripeto  qui, 
aia  per  la  ragione  già  addotta  nella  nota  precedente,  cioè  per  rendere  l'eapo- 
aiiione  della  ricerca  più  metodica,  aia  perche  nel  lavoro  del  aig.  C&aTKLNUOTO 
non  ai  conaidarano  le  corriapon danze  univoche  aingolaj'i. 
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Per  dimostrarla,  dette  7,  7'  le  dne  cabìche  ed  ni,  m,  due 
loro  pnati  qualunque ,  si  considerino  come  corrispondenti  od 
fascio  di  rette  di  centro  1»,  due  rette  che  projettioo  risp.  du 
punti  di  7'  i  cui  omologhi  su  7  nella  data  corrìspondenu  &i 
767'  siano  allineati  con  m.  È  chiaro  che  questa  corrì^nt* 
densa  nel  fascio  ntj  sarà  (2,2)  ed  avrà  per  rette  unite  le  i 
rette  che  projettano  gli  omologhi  su  7'  dei  4  punti  di  contatto 
di  7  con  le  tangenti  condottele  da  m.  Se  dunque  oltre  a  qoelle 
vi  è  un'  altra  retta  unita ,  se  cioè  ,  preso  ad  arbitrio  ano  da 
dne  punti  m,  m^,  V  altro  si  è  preso  per  modo  che  tì  sÌuo 
sa  7  dne  punti  distinti  a ,  b  allineati  con  m  i  coi  omologhi  a, 
b'  su  7'  siano  allineati  con  ni,  ,  ogni  retta  del  fascio  m,  svi 
unita ,  cioè  projetterà  da  nt^  due  punti  di  7'  i  cui  omologhi  n 
7  saranno  allineati  con  ni.  I  due  punti  m,  m^  si  troTeraano 
dunque  nelle  condizioni  della  proposizione  enunciata.  (*) 

Essi  si  diranno  (col  sig.  Castblnuoto)  centri  omologhi  di 
proiezione  per  la  data  corrispondenza  fra  7,  7".  È  evidente  come 
dato  r  uno  di  essi  ad  arbitrio  si  costruisca  l'altro.  Considerando 
come  corrispondenti  quelle  rette  passanti  per  m,  nij  le  quii 
projettano  coppie  omologhe  di  punti  di  7 ,  7',  si  ha  fra  i  due 
fasci  di  rette  di  centri  ni,  m,  una  corrispondeosa  univoca,  nle 
a  dire  una  projettÌTÌtà. 

3.  Se  due  punti  di  7  allineati  con  m  s'arricÌDano  inde- 
finitamente, lo  stesso  fatto  accadrà  per  i  due  punti  omologhi 
di  7',  Ne  segue  che  atte  centri  omologhi  di  projeaione  per  km 
daUi  corrispondenea  non  sono  altro  che  i  tangeneiali  di  tbu 
punti  omologhi  di  questa.  Ed  inoltre  che  nella  projettinli 
dianzi  oonaiderata  fra  i  fasci  di  rette  m,  m^  alle  4  tangoiti 
condotte  a  7  da  tk  corrispondono  le  4  tangenti  condotte  a  / 
da  ni|  ;  sicché  queste  dne  quaterne  di  tangenti  sono  projettÌTe 
fra  loro. 

Due  punti  qualunque  di  una  cubica  à  poeson  sempre  ri- 
guardare  come  centri  omologhi  di  projezione  per  una  corrispon- 


I*)  Da  questa  ai  deduce  subito  come  corollario  il  noto  teorema  di  Smni 
bdì  poligoni  iscritti  io  una  cubica;  il  quale,  del  reato,  fu  dimoalnto d>l 
Mg.  HuRwiTE  lUtbtr  untndlich-vUldeutige  geometritehe  Au^/aben,  u.  i.  v., 
Hath.  Adu.  TCV)  cod  un  ragionameeto  di  cui  quello  che  aopr»  ti  è  Mi) 
BOB  ò  cbe  un'eatODaioDB. 
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denza  sulla  corra  :  basta  coneiderare  una  corrispondenza  nnivoca, 
per  esempio  una  projezìone  della  cubica  su  se  stessa  da  un  suo 
ponto,  nella  qnsle  siano  omologbi  dne  pasti  aventi  i  due  dati  per 
tangenziali.  Quindi  l'ultima  proposizione  d  d&  il  noto  teorema:  le 
due  quaterne  di  tangenti  condotte  ad  una  cubica  da  due  suoi 
punti  qualunque  sono  projellive.  Ed  in  conseguenza  di  questo 
la  proposizione  citata  si  completa  nel  seguente  modo  :  se  fra  due 
cubiche  si  può  stabilire  una  corrispondenza  univoca,  le  due  qua- 
terne di  tangenti  condotte  ad  esse  risp.  da  due  loro  punii  qua- 
lunque sono  projettive. 

3.  Dalle  considerazioni  del  n.  1  possiamo  trarre  altri  risultati. 
Per  una  corrispondenza  univoca  qualunque  data  fra  le  due  cubicbe 
7 ,  7'  siano  m ,  m,  ed  » ,  n,  dne  coppie  di  centri  omologhi  di 
projezione.  Si  avranno  allora,  sìa  tra  i  fasci  di  rette  m  ,  m,  , 
sia  tra  i  fasci  dì  rette  t>,  n, ,  due  determinate  projettività  per 
guisa  che  di  ogni  punto  <i  di  7  l'omologo  a'  su  7'  è  nel  punto 
d'incontro  di  quei  raggi  dei  fasci  t»,  ,  »,  che  nelle  dette  pro- 
jettività corrispondono  ai  ra(^  ma  ,  na  dei  fasci  m  ,  n.  Ci6 
mostra  che  in  generale  la  corrispondenza  univoca  data  fra  le 
due  etniche  è  contenuta  in  00*  corrispondente  univoche  quadra^ 
tiche  fra  i  piani  di  queste,  per  es.  in  quella  definita  in  modo 
noto  mediante  le  due  coppie  tn,  »>,  e  n,  n,  di  fasci  projettivi. 

Perchè  questa  corrispondenza  fra  i  dne  piani  si  riduca  ad 
una  collineazione  è  necessario  e  sofficieote  che  in  entrambe  quelle 
projettiriti  alla  retta  mn  corrisponda  la  retta  m^n^,  donde 
segue  che  al  3°  punte  d'incontro  della  ih  n  con  7  è  omologo  il  S" 
punte  d'incontro  della  «jW,  con  7',  e  ad  m,  «  risp.  mi,,b,  . 
D'altronde  se  di  tre  punti  di  7  in  linea  rette  sono  omologhi  sa 
7'  tre  ponti  pure  allineati,  è  chiaro  (n.  1)  che  ciascuno  di  quelli 
insieme  coli' omologo  costituisce  una  coppia  di  centri  omologbi 
di  invjezione  per  la  date  corrispondenza.  Dunque:  una  corri- 
tpondenea  univoca  fra  duecubiche  tale  che  ad  una  terna  di  punti 
in  linea  retta  deìVuna  corrisponda  sull'altra  una  simile  terna 
di  punti  è  collineare  {*).  (In  altri  termini  due  centri  omologbi 


(■)  Ctr.  KupPiB  (Mfttb.  Add.  XXIV,  p.  32),  la  cui  dlmoctrtaione  v«le 
però  (OlUnto  p«r  le  corrupondsoza  nnivocha  ordinarie.  La  itena  propmi- 
lione  lì  dimoatra  aemplicamente  con  la  coniideruioue  della  rigata  generata 
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di  proiezione  per  ana  corriapondenza  unÌTOca  dod  sono  mu  pnoti 
omologhi,  oppure  sono  sempre). 

In  particolare  una  corrispondensa  univoca  fra  dite  eubicht 
tale  che  ad  un  flesso  dell'una  corrisponda  un  flesso  suilaltn 
è  collineare  (*).  (Quindi  la  projezione  dì  nna  cubica  sa  se  stesa* 
da  un  suo  flesso  dorrà  dare  un'omologia  armonica;  donde  le 
proprietà  della  retta  armonica  del  flesso,  gli  allineameoti  dei 
flessi  a  tre  a  tre,  ecc.  ecc.) 

4.  L'ultima  proposizione  del  a.  2  tà  può  iuTertire:  se  cioè  dse 
cubiche  7  ,  '/  sono  tali  che  le  due  quaterne  di  tangenti  ad  esse 
condotte  rìsp.  da  due  loro  punti  siano  projettire,  si  potranno  sta- 
bilire infinite  corrispondenze  uniTOche  fra  le  due  corre.  Per  de- 
terminare una  di  queste  corrispondenze  si  suppongano  dati  due 
punti  s ,  5*  risp.  a  y ,  y  come  punti  omolc^hì  :  allora  ae  tea 
non  sono  già  punti  d' inflessione  risp.  per  le  due  cubiche,  e  se 
s'indicano  con  a,  a  risp.  due  flessi  di  queste  e  con  j>,  ;>'  le 
nuove  intersezioni  delle  curve  con  le  rette  sa,  sa' ,  basteii 
sostituire  alle  corrispondenze  cercate  quelle  che  se  ne  deducono 
accompagnandole  con  le  projezioni  di  y  e  y'  su  se  stesse  risp.  dai 
centri  p  ,  p' ,  per  essere  ridotti  alla  ricerca  delle  corrispondenze 
univoche  fra  7  e  y'  in  cui  i  flessi  a ,  a'  sono  punti  omol<^. 
Queste  corrispondenze  saranno  collineari  (n.  3) ;  e  detti  b,  e,  d 
i  punti  di  contatto  di  7  colle  tangenti  condottele  da  a  ,  punti 
d' incontro  di  y  con  la  retta  armonica  del  fl^so  a ,  e  b' ,  e  ,  tt 
gli  analoghi  punti  di  y  rispetto  al  flesso  a' ,  k  chiaro  che  in 
ciascuna  di  quelle  collineazioni  dovranno  corrispondersi  fra  loro 
le  tangenti  a  7  ,  7'  in  a ,  a'  (rette  che  indicheremo  rìep.  con 
aa  ed  a'a),  ed  inoltre  i  punti   b,  e,  d  in  un  certo  ordine 


dalle  congiangeoti  ì  punti  omologhi  dalla  daa  curve,  concatto  eha  ai  ariaada 
•abito  (V.  Matb.  Ann.  XXX,  p.  200)  alle  eorritpODdaaia  nnivocha  fr%  doa 
curva  non  apecialì  di  genere  p  e  d'ordina  n  appartenenti  ad  S„_^  ,  cioè  nor- 
mali. Applicando  il  teorema  generale  coti  ottenuto  alle  proieiioni  di  dna 
curve  normali  non  apecialì  d'ordini  v,  >'  riferite  fra  toro  Dolvocamenta  (hlte 
rìap,  da  >  —  n  e  >' — n  lora  punti)  ai  giunge  ad  un  rìanllato  dia  eont- 
prende  come  caao  molto  particolare  il  n.  1  del  presenta  ocrìtto. 

(*)  Similmente  da  una  propoaizione  citata  dianzi  in  nota  (per  p  =  l)  tì 
ha  come  corollario  :  una  corriipondtma  univoca  fra  due  cum»  MUkht 
normcdi  d'ordine  □  tal*  chi  ad  un  punte  singolare  deiPwna  (cìoà  punto  con 
apaiio  iperoicuUilore)  corrisponda  mll'allra  un  punto  singolare  è  una  eol- 
Uneatione. 
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coi  ponti  h' ,  e' ,  ti .  Per  ipotesi  le  qn&tenie  dì  tangenti  a  a , 
ah,  ae  ,  ad,  e  a'a  ,  ab'  ,  a'c' ,  a'd'  sono  projetUve :  Ruppon- 
gasi  che  ci6  accada  in  quest'ordine: 

(1)  .    .    .  a{abcd)T.a' {a'h'e'd') , 

e  che  appunto  bì  vogliano  quelle  cotUneazioni  in  cui  b ,  b'  ;  e,  e  ; 
d  ,  d'  sono  coppie  di  punti  omolc^hi.  Freso  su  y  un  nuovo  punto 
e ,  alla  retta  a  e  in  qnella  projettività  fra  i  due  fasci  di  rette 
a  ,  a' ,  e  quindi  anche  in  quelle  collìneazioni,  corrisponderà  una 
determinata  retta  del  &8cio  a' ,  la  quale  segherà  ancora  y'  in 
due  punti,  ciascuno  dei  quali  ei  potrà  assumere  come  omologo 
di  e.  Sia  e  l'uno  qualunque  di  essi:  allora  la  collineazione  in 
coi  ai  punii  a,  b,  e,  e  corrispondono  rìsp.  a',  V,  e',  e  farà  cor- 
risponderò i  due  fasci  di  rette  a  ,  a'  nella  projettività  suddetta 
e  quindi  le  rette  aa,  ad  alle  a'a'  ,  a'if  ,  il  punto  d  della 
retta  bc  &  d'  Ai  Ve' ,  e  la  cubica  7  ad  una  cubica  avente  in 
a  va.  flesso  colla  tangente  a'a' ,  tangente  mb' ,  e' ,  tC  alle  rette 
a'h' ,  a'c  ,  a'd' ,  e  passante  inoltre  per  e  ,  vale  a  dire  alla 
cubica  f' .  {*)  Dunque  da  ogni  modo  di  ordinare  b',  e,  d'  si  da 
soddisfare  la  (1)  risultano  (in  causa  dell'ambiguità  nella  scelta 
di  e)  due  corrispondenze  univoche  fra  y  e  7'  in  cui  a  ed  a'  sono 
punti  corrispondenti  (ed  &  b,  e,  d  corrispondono  b',  e,  d'  appunto 
in  quell'ordine)  (**).  Bisalendo  ora  all'  ipotesi  primitiva,  in  cui  i 
dae  punti  dati  come  omologhi  sulle  due  cubiche  potevano  anche 
non  essere  flessi  per  queste,  abbiamo  la  seguente  proposizione: 
Dati  su  due  cubiche  y ,  '/,  distinte  0  sovrapposte,  due  punti 
gualungue  a ,  a' ,  si  eostruiscano  i  loro  tangeneiali  m ,  m,  ed 


(*)  CmI  lÌBDlta  la  not*  propoiizione  che  l'invariante  aaaoliito  della  qua- 
terna  di  tangenti  condotte  ad  ana  cubica  da  un  auo  ponto  è  l'unico  inva- 
riante aaioluto  dì  qneita/;  poiché  m  •••o  ha  lo  eteaao  valore  per  dne  cubiche 
qnetti  tono  col  lìnea  ri. 

(**)  Un  ragionamento  geometrico  eimile  al  precedente  m  pub  applicare 
alle  curve  iperell ìttiche  di  genere  p>i,  dopo  di  averle  ridotte  alla  forma 
normale  dovula  al  Big.  Crbuon»  (Rendic.  lat.  Lomb.,  1860,  p.  566>  Si  trova 
Goal  che:  conuderando  dne  tali  cnrve  con  le  loro  involusioni  raiionall  di 
coppie  di  ponti  ed  i  2p  +  2  punti  doppi  di  queste,  ogni  projetlivitii  che 
«aiata  fn  queiti  due  gruppi  dì  elementi  di  quelle  involuiìoni  (à  partedi  dtit 
corriipondenze  univoche  Tra  le  curve.  Del  resto  Io  steseo  fatto  (e  l'analogo 
per  p:=l)  rieulta  pure  immediatamente  dalla  rapprese n tati 0 ne  algebrica  pa- 
rametricA  delle  corvè  iperellittiche. 
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i  punti  h  ,  ts ,  à  di  y  e  W ,  e' ,  d'  di  y'  i  quali  hanno  risp.  am 
&  e  con  a'  quegli  stessi  tangenssiali.    Supposto  allora  che  «w 

(2)  .    .    .  m(abcd)7\m^(a'b'cd')  , 

esisteranno  due  corrisponderne  univoche  perfettamente  detenni- 
nate  fra  y  e  y  in  cui  a,  a'  {e  b,  b'  ;  e,  e'  ;  d,  à')  saranno  punti 
corrispondenti  e  che  saranno  projettate  da  m,  m^  mediante  iut 
fasci  riferiti  appunto  in  quella  projettiviià. 

Perchè  la  relazione  (2)  continni  a  vaìiire  quando  {mot»  tan 
altri  mutamenti)  si  faccia  uno  Bcambio  d'ordine  fnb,Ctd  bisogna 
che  sìa  ad  esempio 

m{abcà)  7\m  [abdc) ,     cioè  armonico , 
oppure 

m{abcd)7\m{acdb)7\m{adbc),  cioè  eqoìanarmomco. 

Dunque  le  curve  ellittiche  armoniche  ed  equianarmoniehe  ap- 
paiono come  singolari  nella  questione  delle  corriapoudeuze  muToche: 
dati  su  due  curve  ellittiche  proiettive,  distinte  o  sovrapposte , 
due  punti  qualunque  come  omologhi  in  eorrispondenee  univoche 
fra  le  due  curve,  il  numero  delle  eorrispondenee  così  determi- 
nate è  ÌS  se  le  curve  non  sono  singolari ,  4  se  sono  artno- 
niche,  6  se  sono  equianarmoniehe. 

Vedremo  che  le  e»'  corrispondenze  noÌTOche  che  così  si  ge- 
nerano fra  le  due  curro  formano  appunto,  corrìBpoQdeDtem«ite  a 
quei  numeri  2,  4,  6>  altrettanti  sistemi  infiniti,  A  che  due  punti 
dati  come  omologhi  individuano  una  corrispondenza  di  ciascan  si- 
stema. Per  dimostrare  ciò  e  in  generale  per  lo  studio  di  quei 
sistemi  di  corrispondenze  basterà  che  consideriamo  il  caso  dì  due 
curve  sovrapposte,  cioè  delle  corrispoodense  su  d'una  curva:  du 
nostri  risultati  si  potrà  subito,  volendo,  passare  al  caso  gaterak 
di  due  curve  distinte. 

5.  Un  primo  sistema  infinito  di  corrispondenze  univoche  die 
naturalmente  si  presenta  su  ogni  cubica  y  è  dato  dalle  projesoni 
di  y  su  se  stessa  dai  suoi  punti. 

Siccome  le  coppie  di  pnoti  omologhi  di  nna  tal  corrispon- 
denza formano  evidentemente  una  oa'  raàonale  e  d'albra  parte 
questa  proprietà  è  caratteristica  (v.  la  nota  al  a..  8)  per  queste 
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corrispondenze,  noi  le  diatingiieremo  col  nome  dì  razionali.  È 
chiaro  che  nna  ooirispondenza  di  questo  sistema  è  indìndoata  da 
nne  coppia  di  punti  omologhi  ;  che  essa  è  sempre  involutoria  e 
che  ha  4  punti  uniti. 

L'altima  propriet&  s'inrerte  subito:  una  corrisponàenea  con 
4  punti  uniti  diversa  dall'identità  è  sempre  ragionale.  Sia  in 
fatti  a  un  punto  unito  di  una  corrispondenza  sulla  cubica  7  ed 
m  il  suo  tangenziale:  esso  sarà  (n.  2)  un  centro  di  projezione 
omologo  a  se  stesso  per  quella  corrispondraza ,  sicché  questa 
projettata  da  esso  darà  nel  fascio  m  di  rette  una  projettivìtA,  la 
quale  oltre  ad  ma  avrà  per  raggi  uniti  quelli  che  congiungono  m 
agli  altri  punti  uniti  della  corrispondenza.  Se  dunque  questa  ha 
4  punti  uniti ,  quella  projettìritA  avrà  almeno  3  ra^  uniti  di- 
atinti  e  sarà  quindi  nn' identità,  sicché  la  corrispondenza  su  y, 
se  non  è  l' identità ,  sarà  data  dalla  projezione  di  centro  tn. 

6.  Questa  proposizione  ci  conduce  a  considerare  nelle  cor- 
rispondenze univoche  su  una  corra  ellittica  il  numero  dei  punti 
uniti  :  in  qnesto  numero  si  ha,  come  vedremo,  an  criterio  di  clas- 
sificazione per  quelle  corrispondenze. 

Se  Q  e  2  sono  dne  corrispondenze  univoche  qualunque,  i 
punti  uniti  della  corrispondenza  Ql~^  sono  i  punti  ciascuno  dei 
quali  ha  lo  stesso  omologo  in  £i  ed  in  2  (e  questi  omologhi  sono 
ì  punti  uniti  di  2~'Q). 

Àpplidiiamo  ciò  anzitutto  al  caso  in  cui  Q  sia  una  corrispon- 
denza univoca  sulla  cubica  7  con  k  (^  0)  punti  uniti  e  2  sia  la 
projezione  di  7  su  se  stessa  da  un  suo  punto  m.  Se  da  qnesto 
si  projetta  Q  si  avrà  nel  &8cio  di  rette  di  centro  m  una  corri- 
spondenza (2,  2)  con  4  raggi  nniti,  di  cui  k  vanno  ai  punti 
uniti  di  £ì,  ed  i  rimanenti  i  —  h  sono  le  rette  che  tagliano  y 
secondo  m  e  due  punti  omologhi  in  Ù.  Dunque  le  coppie  di  punti 
omologhi  comuni  ad  una  corrispondenMa  univoca  con  k  punti 
uniti  e  ad  una  corrispondenza  ragionale  sono  4  —  k.  E  quindi  : 
se  una  eorrispondenga  univoca  con  k  punti  uniti  si  moltiplica 
(in  qualunque  ordine)  per  una  razionale  (che  non  ne  sia  l' in- 
versa) la  corrispondenza  univoca  prodotto  avrà  4^  k  punti  uniti. 

7.  Dai  n'  5  e  6  segue  immediatamente  che  il  prodotto  di 
più  corrispondenze  univoche  razionali,  quando  esse  siano  in  numero 
dispari,  ha  4  punti  uniti  ed  è  quindi  ancora  una  corrispondenza 
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razionale.  Invece  se  quelle  corrispondenze  sono  in  nùmero  pari, 
il  loro  prodotto  sarà  una  corrispondenza  univoca  priva  di  posti 
uniti,  oppure  sarà  l'identità. 

Siamo  co^  condotti  ad  un  nuovo  sistema  di  coTrispoodeoK 
anivoche  :  quello  composto  dell'identiti  e  delle  corrispondenie  prin 
di  ponti  uniti.  Indicando  con  P  una  corrispondenza  qnalonqu 
di  questo  2°  sistema  e  con  A  una  corrispondenza  razionale  qot- 
lunqne sarà  anche  AP  =  B  nna  corrispondenza  razionale  (n.  6)  (*), 
e  quindi  la  relazione  P  =AB  prova  che  ogni  corrispondtva 
del  2°  sistema  è  il  prodotto  di  due  corrispondense  rati<maìi 
(una  delle  quali  si  può  prendere  ad  arbitrio).  Da  ciò  si  trae  m- 
bìto,  mediante  le  osservazioni  Catte  sui  prodotti  delle  conispoo- 
denze  razionali,  che:  il  prodotto  ài  due  o  più  corrispmdentt 
prese  nei  due  sistemi  considerati  è  del  ì'  o  del  2°  sistenKiti- 
condo  che  il  numero  delie  corrisponderne  dei  l"  sistema  è  impari 
0  pari  (sicché  le  corrispondenze  del  2"  sistema  formano  un  gruppo). 

Dalla  relazione  F^^AB  segue  poi:  APA:=BA  =  f'\ 
cioè:  una  corrispondema  del  2"  sistema  è  trasformata  neììa 
propria  inversa  da  qualunque  eorrispondenea  razionaìe.  Ne  ri- 
sulta che,  dati  ad  arbitrio  due  ponti  a,  a'  di  una  cubica  y  coaw 
omologhi  in  una  corrispondenza  del  2°  sistema,  e  detto  l  un  ponto 
mobile  di  y,  i  punti  6,  h'  in  cui  questa  curva  è  ancor  inconlnti 
risp.  dalle  rette  al,  al  saranno  pure  omologhi  in  quella  coni- 
spondenza:  questa  è  dunque  ben  determinata  e  costruita. 

Se  poi  si  applicano  simultaneamente  le  ultime  propoaiàolti 
segue  che:  una  corrispondenza  del  2°  sistema  è  trasformata  in 
se  stessa  da  qualunque  corrispondenza  dello  stesso  sistema.  In 
altri  termini  le  corrisponderne  del  2'  sistema  sono  fra  loro  per- 
mutabili ;  il  prodotto  di  un  numero  qualunque  di  esse  è  una  cor- 
rispondenza dello  stesso  sistema  che  non  dipende  dall'ordine  di 
quel  prodotto.  ~  Considerando  la  potenza  r-esìma  di  una  cor- 
rispondenza dctl  2'  sistema,  si  vede  subito  che  se  questa  ammette 
un  cielo  di  grado  r,  essa  sarà  ciclica  di  grado  r  ;  da  nna  prò- 
posizione  precedente  di  questo  n"  Bruirebbero  poi  notevolisBÌme 
proprietà  dei  deli  dì  una  tal  corrispondenza  {**), 


(*)  lo  aegaito  si  rappreseli terao no  sempre  eoo  A,  B,. . .  dello  corrìipon- 
danze  razionali,  coD  P,  Q  ,. ..  corrìepondenze  del  secondo  mtema,  eoo  Q, 
I,- . .  corriapondeoze  nnÌTOcha  qualnnqne. 

r*)  V.  WsYB,  1.  e  (17.  ».  B«...).  n.  i9  e  seg. 
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8.  In  particolare  consideriamo  le  corrispondenze  del  2°  eistema 
mvoìutorie.  Una  tal  corrispondenza  è  (n.  7)  trasformata  (nella 
sua  inversa,  cioè)  in  se  stessa  da  qualunque  corrispondenza  ra- 
zionale. Indicando  dunque  con  a,  a  due  punti  della  cubica  y  omo- 
loghi in  quella  corrispondenza  ed  applicando  la  proiezione  dal  tan- 
genziale m  di  a  si  vede  che ,  come  a ,  cosi  a  deve  avere  per 
projezione  se  stesso,  cioè  deve  avere  m  per  tangenziale.  Viceversa 
la  corrispondenza  del  2'  sistema  determinata  da  due  punti  omologhi 
a,  a  aventi  lo  stesso  tangenziale  m,  quando  venga  progettata  da 
m  si  trasforma  evidentemente  in  se  stessa;  essa  coincide  dunque 
con  la  propria  inversa,  ossia  è  involutoria. 

Sì  giunge  co^  alle  tre  corrispondenze  involutorie  del  2°  sistema 
od  involueioni  principali;  e  si  vede  pure  sahito  che  il  prodotto 
di  due  qualunque  di  esse  dà  precisamente  la  terza;  ecc.  ecc. 

È  poi  facile  dimostrare  che,  all'infuori  di  queste  e  delle  cor- 
rispondenze del  1*  sistema,  non  vi  possono  essere  altre  corrispon- 
denze involutorie  (*).  Invero  se  sulla  cubica  y  esiste  una  corri- 
spondenza involutoria  con  un  numero  /;  >  0  di  punti  uniti,  la 
si  trasformi  mediante  una  corrispondenza  univoca  (p.  e.  una  pro- 
jezione) in  guisa  che  un  flesso  sìa  il  trasformato  di  un  punto  unito  : 
la  corrispondenza  trasformata  avr&  ancora  k  punti  uniti  e  sari 
ancora  involutoria,  ma  avendo  un  flesso  per  punto  unito  sarà  (n.  3) 
collineare,  e  quindi  data  da  un'omologia  armonica.  Ne  s^ue  che 
k  =  4,  cioè  che  la  corrispondenza  primitiva  era  del  1*  sistema. 

9.  I  due  sistemi  di  corrispondenze  considerati  negli  ultimi 
n'  si  possono  costruire  sa  tutte  indistintamente  le  curve  ellittiche  : 
si  diranno  perciò  corrispondenee  ordinarie.  E  poiché  s'  è  visto 
che  due  punti  qualunque  di  una  tal  curva  sono  omologhi  in  una 
corrispondenza  di  ciascuno  di  quei  sistemi,  segue  dal  n.  4  che 


i*)  Ne  Mgii«  che,  M  si  fa  aitr&zione  dalle  corrìapondenza  del  primo  n- 
•teina  e  dalle  tre  inTOlazioai  principali ,  la  lerìe  oo'  delle  coppie  di  punti 
omologhi  di  ogni  altra  corri  ipon  dea  za  uoivoca  è  riferita  univocameate  alla 
Mrie  dei  paoli  della  curva  (per  ea.  alla  eerìe  dei  primi  punti  d«ille  dette 
coppie)  ed  ò  quindi  ellittica  a  con  lo  eteeso  modulo  della  carva.  Ma  anche 
le  tre  involuzioni  principati  aono  ellittiche  (ciò  riaulta,  ad  es. ,  ouervando 
che  per  una  cubica  le  rette  congiungenti  le  coppie  di  una  tal  involuzione 
formano  un  inviluppo  di  terza  claete  senza  rette  doppie).  Quindi  ai  conclude 
che  aolo  le  comapondenze  del  primo  sistema  sodo  rii2Ìonati;  latte  le  altre 
corri apondenze  univoche  aono  t^iuiche. 
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sulle  corvè  non  EÓngolati  non  esiatono  altre  corrispondotxe  nm- 
Toche.  Invece  nelle  cnrre  armoniche  ed  equianarmonicbe  esistono 
altre  corrispondenze,  singolari,  che  ora  esamineremo. 

Esse  hanno  tutte  dei  ponti  nniti  (n.  7).  Detto  a  nn  ponto 
unito  di  ana  corrispondenza  sbgolare  Q  salta  cubica  7  6  b,e, 
d  i  punti  di  questa  aventi  comune  con  a  il  tangenziale  mi  .  dalla 
corrispondenza  Q  rìsiilterà  nel  fascio  di  rette  di  centro  m  nna 
projettivit&  determinata  ad  esempio,  se  y  è  armonica  da  n(a 
bcd)7\m(ahdc),  se  è  equianarmonica  da  m(ahccl)7^m(acdb). 

Nel  1°  caso  oltre  ad  a  Bar&  b  punto  unito  della  corriepoo- 
denza  Q  ;  la  projettività  del  fascio  f»  sarA  un'involuzione  e  gnindi 
il  quadrato  di  Ù  prodorrA  nel  fascio  m  l'identità  e  non  potendo 
eeSen  esso  stesso  l'identitA,  perchè  Q.  non  può  essere  invoIubRÌa 
(n.  8),  sarA  invece  la  projezione  di  centro  m.  Dunque  le  eor- 
rispondenee  singolari  sulle  curve  armoniche  hanno  due  pu*U 
uniti,  coniugati  in  un'involueione  principale ,  e  sono  cicliche 
di  i"  grado,  avendo  per  quadrato  corrisponderne  raetonali.  — 
Il  quadrato  di  una  corrispondenza  ha  per  punti  uniti  i  ptmti 
uniti  e  le  coppie  involutorie  di  questa.  In  particolare  si  vede 
che  ù  avrà  per  unica  coppia  inrolutoria  ed.  Ogni  corrispon- 
denga  singolare  su  una  curva  armonica  ha  una  coppia  ineo- 
lutoria  che  è  coppia  di  punti  uniti  per  un'  altra  corrispon- 
denga  singolare  avente  lo  stesso  quadrato  di  quella.  Ogni 
corrispondenea  ragionale  è  il  quadrato  di  4  corrisponderne 
singolari  le  quali  sono  a  coppie  inverse  l'uno  dell'altra.  Ecc.,  ecc. 

10.  Consideriamo  ora  il  caso  della  curva  equiaoarmonioa.  La 
proiettivitft  determinata  da  Q  nel  fascio  m  sarA  ciclica  di  3* 
grado  ed  avrA  oltre  ad  *»  a  un  raggio  anito  che  incontrerA  an- 
cora y  in  due  punti  distinti  e,  f,  i  quali  dovranno  corrispon- 
dersi &a  loro  in  Q  (ciascuno  a  se  stesso,  oppure  all'altro).  Qotsdi 
Q.^  determinerA  nel  fascio  m  l'identità  e  sarA  perciò  o  l'idenUti 
0  la  proiezione  di  centro  m  ;  sicché  Q  è  ciclica  dì  3'  oppure  di 
6°  grado.  Nel  1*  caso  Q  non  potrebbe  evidentemente  scambiiT 
fra  loro  i  punti  e,  f  e  però  li  avrA  per  punti  uniti  ;  nel  2'  caso 
invece  non  potrebbe  averli  come  punti  uniti  (che  altrimenti  essi 
sarebbero  pur  tali  per  Ù^).  Dunque  le  corrispondenze  singolari 
sulle  curve  equianarmoniche  sono  cicliche  di  3°  oppure  di  6* 
grado  ;  nel  l"  caso  hanno  3  punti  uniti  ;  nel  2°  ne  hawu 
un  solo,  ma  hanno  inoltre  una  coppia  involutoria.   MolU^i- 
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cando  una  di  esse  per  una  corrispondenea  ragionale  essa  muia 
grado  di  periodicità  (n.  6),  H  quadrato  di  una  corrispondenza 
singolare  è  pure  singolare  (dì  S"  grado)  ;  il  cubo  di  una  cor- 
rispondenea singolare  di  6'  grado  è  una  corrispondenza  ra- 
eionale.  Ogni  corrispondenza  razionale  è  il  cubo  di  8  corri- 
spondenze singolari,  a  coppie  inverse  fra  loro.  Ecc.,  ecc. 

11.  Per  poter  diridere  nettamente  le  coirispondenze  Biogolarì 
ÌD  BÌetemi  conTÌene  che  premettiamo  un'osservazione.  Una  corri- 
spondenza qoalanqne  2  essendo  evidentemente  trasformata  da  ogni 
coni^ndenza  Q  in  ona  corrispondenza  avente  lo  stesso  nomerò 
di  punti  uniti  che  £,  ne  segue  che  se  £  è  una  corrispondenza 
ordinaria  la  sua  trasformata 

Q-'2Q  =  2, 

sari  pure  una  corrispondenza  ordinaria  e  dello  stesso  sistema  (*). 
Si  avrà: 

S.Q  =  Q1,  , 

e  però:  moltiplicando  ana  corrispondenza  qualnnque  Q  successi- 
vamente per  tutte  le  corrispondenze  ordiuarie  di  uno  stcsBo  si- 
stema si  ottiene  uno  etesso  sistema  di  corrispondenze ,  sia  che 
la  moltiplicazione  si  &ccia  in  un  ordine  sia  che  si  faccia  in  quello 
opposto. 

S'indichi  ora  con  Q  uua  corrispondenza  singolare  fissata  ad 
arbitrio,  e  sì  considerino  i  due  sistemi  dì  corrispondenze  rap- 
presentati risp.  da  QP  ed  HA,  ove  P  ed  ^  descrivono  suc- 
ces6Ìvament«  tutte  le  corrispondenze  ordinarie  risp.  ellittiche  e 
razionali:  essi  si  potranno  anche  rappresentare  risp.  con  PO  ed 
AQ.  Nel  sistema  QP  sarà  contenuta  Q  (che  si  avrà  quando  P 
si  riduce  all'identità).  Questi  due  sistemi  saranno  ben  distinti  fra 
loro  (non  potendo  essere  QP  =  Q,A,  cioè  P=A)  e  sì  compor- 
ranno dì  corrispondenze  sìi^olari  (non  potendo  essere  QU=:V 
ove  U  e  V  son  corrispondenze  ordinarie,  giacché  ne  seguirebbe 
£ì=  VU~' ,  vale  a  dire  Q  sarebbe  ordinaria).  In  ognuno  di  essi 


(*)  Il  t«orema  <l8l  a.  1  doq  è  altro  che   quMta  propoti^ione  • 
atntts  al  euo  in  cui  la  corrìipoadanta  ordinari*  è  razionale. 

Atti  dtìla  R.  Aecaimui  ~  Voi.  XXIV. 
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sarà  individuata  nna  corrìspoDdenza  dando  sulla  corra  una  cappik 
di  punti  omologhi:  cosi  sa  nella  cornspondeuza  QP  ad  a  den 
corrispondere  a  ,  chiamando  a,  l' omologo  di  a  in  Q ,  d  doni 
prendere  P  in  guisa  che  muti  a,  in  a' ,  il  che  la  iodiTidua.  Se 
poi  si  moltiplica  ìn  (^ni  ordine  nna  qnatunqoe  conispondoiii 
singolare  di  uno  fra  quei  due  sistemi  per  una  corrispondeiui 
ordinaria  si  ottiene  evidentemeute  una  corrispondenza  siogotaie 
dell'altro  sistema  oppure  dello  stesso  sistema  secondo  che  qnellft 
corrispondenza  ordinaria  è  razionale  o  no  :  cod  Q  F  .A=ÙA,, 
P.QQ  =  P^Q,  ecc.  Questo  proTa  che  nello  stesso  modo  con  ed 
quei  due  sistemi  di  corrispondenze  singolari  si  sono  ottenoti  pv- 
tendo  da  0 ,  essi  medesimi  si  otterrebbero  partendo  da  im'altn 
corrispondenza  qaalnnqae  presa  in  essi. 

12.  Consideriamo  anzitutto  il  caso  in  cui  la  curra  è  armo- 
nica: allora  su  essa  non  esisteranno  altre  corrispondenze  singo- 
lari (n.  4).  Si  avrà,  indicando  con  U ,  V  delle  comsponden» 
ordinarie  (di  coi  0 ,  1 ,  2  razionali)  e  valendosi  dell'osservazioDe 
premessa  al  n."  prec.  : 

ÙU.Qr=Q.UQ.r=Ù.ÙU^.V==AU^V  ; 

donde  si  trae  che  :  il  prodotto  di  due  corrispondente  singolari 
su  una  curva  armonica  è  una  corriapondenea  ordinaria ,  ìa 
quale  è  razionale  se  quelle  due  corrispondenee  singolari  appar- 
tengono allo  stesso  sistema,  ellittica  in  caso  contrario  In  par* 
ticolare  due  corrisponderne  singolari  inverse  {cioè  cubi)  l'iota 
dell'altra  appartengono  a  sistemi  diversi  ;  Tale  a  dire  i  dve 
sistemi  di  corrispondenee  singolari  sulle  curve  armoniche  sono 
l'uno  inverso  dell'altro. 

Applicando  poi  un'osservazione  fatta  al  principio  del  n.  6 
in  QQ  cogli  ultimi  risultati  sui  prodotti  delle  corrispondenze  ab- 
biamo che:  come  due  corrispondenee  ordinarie,  cosi  due  cor- 
rispondenee singolari  di  diverso  sistema  hanno  4  coppie  comuni 
di  punti  omologhi,  mentre  una  corrispondenza  ordinaria  ed  una 
singolare  hanno  solo  2  coppie  comuni  (e,  com'è  naturale,  due 
corrispondenze  dello  stesso  sistema  non  ne  hanno  alcuna). 

13.  Nel  caso  in  cui  la  curva  è  equianarmonica ,  indicando 
ancora  con  Q  una  corrispondenza  singolare  fissata  ad  arbitrio , 


.vGoot^lc 


LE    GOBRISPONDBNZB    UNIVOCBE   SULLE   CURVE   ELLITTICHE    749 

anche  Ù'  s&rà  un&  corrispondenza  singolare,  ed  analogamente  ai 
due  sistemi  di  corrispondenze  singolari  QP,  QA  considerati  al 
n.  11  vi  saranno  dne  sistemi  dì  coiriapondenze  singolari  Q^P , 
ù'A,  nettamente  distinti  fra  loro  ed  anche  dai  precadeoti  (poiché 
se  fosse  11*  U=QV  ne  seguirehbe  !1U=:V,  assurdo).  Dunr|ue 
le  eorriyiHmdenge  singolari  sulla  curva  equianarmonica  formano 
4  sistemi  distinti,  in  ognuno  dei  quali  resta  individuata  una 
eorrispondenga  dando  una  coppia  di  punti  omologhi  (*), 


(*)  DaI  &tto  cba  par  ognuno  dei  lìateini  infiniti  di  corrisponderne  lopra 
un»  canra  ellittica  a'indivìdoa  una  corritpoodenza  dandone  ana  coppia  di 
pnnti  omologhi,  segue  inbito  che  ciascuno  dei  detti  siateiDi  di  corriapoo- 
denia  à  ana  oo'  ellittica  avente  lo  atetao  modulo  che  la  curva. 

Questa  corriapondenie  si  possono  i-app rei eo tare  geometricamente  con  le 
rigate  delle  rette  conginngenli  te  coppie  di  punti  omologhi  (inviluppi  di 
ratte  M  la  curva  ò  piana];  ogni  corrispondenza  insieme  con  la  sua  inversa 
vien  rappresentata  da  una  stessa  rigata.  Si  hanno  cosi,  a  seconda  che  la  curva 
non  ò  singolare  od  d  armonica  od  equianarmonica  ,  2,  3,  4  aialemi  cxi'  di 
rigale,  e  le  proprietà  viste  o  che  ancora  vedremo  delle  corrispondenze  si 
tradurrebbero  subito  in  proprietà  di  queste  rigate  (ad  es.  l'ordine  di  queste 
ai  determina  subito  servendosi  del  numero  di  punti  uniti  delle  comspon- 
denie). 

Un'altra  rappreaentuione  geometrica  delle  corrispondenze  su  una  curva 
ellittica  -/  ai  ha  ae  ai  rappresentano  le  coppie  di  punti  di  questa  coi  punti 
di  una  auperficie.  Dalle  mie  ricerche  aulle  rigate  ellittiche  (Atti  R.  Accad.  di 
Torino,  XXI  ;  ed  anche  Matb.  Ann.  XXXIV)  rianlta  un  modo  assai  semplice 
di  fare  una  tal  rappresentazione ,  poiché  esse  moetcano  che  au  una  rigata 
ellittica,  le  cui  generatrici  corriapondano  unìvocamente  a  y,  si  può  determi- 
nare in  infiniti  modi  un  sistema  oo'  di  curve  le  quali  taglino  una  volta 
sola  ogni  generatrice  e  aìan  tali  che  due  qualunque  di  esae  s'incontrino 
in  un  sol  punto  (variabile),  e  che  per  ogni  punto  della  rigala  ne  passino 
due;  questa  oo*  di  curva  si  potrà  mettere  in  corrispondenza  univoca  con  -/ 
ed  ogni  coppia  di  punti  di  questa  [senza  riguardo  all'ordine  dei  due  punti) 
si  potrà  rappresentare  col  punto  d' interaezione  delle  due  curve  della  rigata 
le  quali  corrispondono  a  quei  due  punti;  ed  è  chiaro  che  la  rappresenta* 
zione  che  cosi  ai  avrìi  delle  coppie  di  pnnti  di  y  ani  punti  della  rigata  aarà 
univoca.  Se  la  rigata  d  d'ordine  n  impari  eaaa  ha  io  generale  per  curve 
direttrici  d'ordine  minimo  una  oo'  di  curve  d'ordine  — ^—  che  possono 

nervira  allo  acopo  detto:  Allora  le  altre  curve  tracciate  sulla  rigata  servono 
a  rappresentare  la  varie  corrispondenze  fra  i  punti  di  /.  Le  generatrici 
della  rigata  rappresentano  le  corrispondenze  univoche  razionali.  Ogni  altra 
corrìapondenia  univoca  con  h  punti  uniti  d  rappreaentata  (inaieme  con 
r inversa)  da  una  curva  incontrante  ogni  generatrice  in  (4  —  k)  punti  ed 
Ognuna    delle  dette  direttrici  in   2  punti  ,   curva  che   sarà  perciò   d'ordina 
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Siccome  poi  ì  sistemi  QP  ed  HA  si  ottengono  l'ano  dall'altn 
mediante  moltiplicazione  per  corrispondenze  razionali,  onodioa 
bì  comporrà  (n.  10)  di  corrispondenze  cicliche  di  3'  grado,  e 
l'altro  di  corrispondenze  dì  6"  grado  ;  e  la  etessa  distinzione  ac- 
cadrà pei  sistemi  Q^P,  Q'A.  Per  fissare  le  idee  snppongasi  sd 
es.  che  ù  ,  e  qnindi  tatto  il  sistema  0  P  di  coi  essa  fa  p&rte, 
sia  ciclica  di  3"  grado.  Si  arrft  allora  (applicando  ancora  l'os- 
servazione fatta  in  principio  del  n,   11): 

Q  17.  Q  V=Q'U^r  ;      Q'IT.  Q»  r=Q  V^V  ; 
ii»  U.Q.  V=U^V;         QU.  QrV=  U^  V  . 

Dalle  prime  due  relazioni,  supponendovi  U=:V,  segno  che; 
le  corrispondenze  del  eistenia  di  3°  grado  QP  hanno  per  qua- 
drati, vale  a  dire  per  inverse,  qaelle  del  sistema  Q*  P  che  sui 
perciò  anche  di  3°  grado;  mentre  le  corrispondenze  di  6°  grido 
QA  ed  Q'A  hanno  per  quadrati  risp.  le  Ù'P  ed  QP  {e  per 
biquadrati  risp.  leQP  ed  H*  P)  e  formeranno  pare  due  sistemi 
inversi  l'uno  dell'altro  (non  potendo  due  corrispondenze  dello 
stesso  sistema  dare  per  prodotto  l'identità).  Interpretate  pib  com- 
pletamente le  quattro  relazioni  precedenti  ci  danno  qaanto  s^ae  : 

I  qìtatiro  sistemi  di  corrisponderne  singolari  sulle  curve  equi- 
anarmoniche  si  dividono  in  2  ciclici  di  3"  grado  inversi  l'tttu 
dell'altro  e  2  di  6°  grado  pure  inversi  fra  loro  ed  aventi 
per  quadrati  risp.  quei  due.  Il  prodotto  di  due  corrispondente 
dello  slesso  grado  ma  di  sistemi  diversi  è  una  corrispondensa 
ordin(Mria  ellittica.  lì  prodotto  di  due  corrispondente  dello  stesso 
sistema  è  una  corrispondema  del  sistema  quadrato  di  quello. 

II  prodotto  di  due  corrisponderne  di  diverso  grado,  quando  il 
sistema  cui  appartiene  quella  di  3°  è  il  quadrato  di  quello 
che  contiene  l'altra,  è  una  corrispondenea  ragionale;   mentre 


e  ordÌDsrìe  sllittichs  iod  rappr«HDt*l* 

da  curve  d'ordine  2n;  ciò  accade  in  particolare  per  l'identità  (per  ioav- 
vertsDE»  nell'ultima  nota  a  pia  di  pagina  del  lavoro  tettò  eitalo  di  qiertì 
Atti  fu  alampato  Zn — 1  invece  di  2n),  mentre  le  tre  inTOlniioDi  priacipeli 
fonno  eccezione  rappreaentandoii  con  curve  d'ordine  n  (ctr.  lo  eteno  lavoro). 
Tutte  le  proprietà  delle  cori-iepoo dente  univoche  an  y,  al  ordÌDarie  ebe  ms- 
golari,  (ì  rappreseotauo  con  proprieth  dei  (2,  3,  4)  atatemi  infiniti  di  cem 
che  le  rappreaentano  eulla  rigata. 
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nel  caso  eontrario  è  una  corrispondenza  singolare  di  6*  grado 
del  sistema  inverso  a  quello  in  cui  sta  il  fattore  di  6"  grado. 
Infine  aggiungiamo  che  (cb*.  n.  11):  moltiplicando  in  quaJungue 
ordine  una  corrispondenza  ordinaria  ellittica  per  una  corri- 
spondenza singolare,  questa  non  muta  sistema,  mentre  di  due 
corrispondenze  singolari,  di  cui  l'una  sia  il  prodotto  delVaWa 
per  una  corrispondenza  razionale,  l'una  sarà  ciclica  di  6"  grado, 
e  l'altra  di  3°  del  sistema  inverso  a  quello  del  quadrato  di 
quella. 

Come  si  fece  al  n,  preced.  per  le  carré  armoniche,  cosi  dalle 
ultime  proposizioni  deduciamo  per  le  curve  eqnianarmoniche  che  : 
due  corrispondenze  singolari  di  grado  diverso  hanno  1  sola 
eoppia  di  punti  omologhi  a  comune  ovvero  4  secondo  che  il 
sistema  cui  appartiene  quella  dì  3"  grado  è  oppure  non  è  il 
quadrato  di  quello  che  contiene  la  corrispondenza  di  6"  grado  ; 
invece  due  corrispondenze  singolari  dello  stesso  grado  ma  di 
diversi  sistemi  hanno  3  coppie  comuni;  una  corri^ndenga 
singolare  di  3°  (o  rjs_p.  di  6")  grado  ha  comuni  1  oppure  3 
{3  oppure  ì)  coppie  con  una  corrispondenza  ordinaria  secondo 
che  questa  è  razionale  od  ellittica  {*). 


(*)  I  2, 4, 6  littemi  infiniti  di  con-iipondeDie  che  Abbiamo  trovato  riap, 
nelle  cnrva  non  singolari,  nelle  nnnoDiche  ed  in  quelle  eijnian armoniche 
formano  no  groppo  di  coi  si  potrebbero  subito  avere  altra  proprietà  da  quelle 
ohe  già  ne  eonotciamo  ;  per  esempio,  ei  determinano  subito  dei  sottogruppi, 
inGnili  e  finiti,  in  esso  cont«Duti. 

In  particolare,  se  si  considera  una  curva  ellittica  normale  d'ordine  »,  è 
notevole  quel  sottogruppo  finito  che  si  compone  delle  trasform azioni  colli- 
neari della  curva  in  se  stessa,  la  ognuno  dei  sistemi  di  corrispondenze  uni- 
voche sulla  curva  vi  sono  n*  collineaziooi  ;  eese  sono  (v.  la  seconda  nota 
al  □.  3)  quelle  corrisponderne  del  sistema  che  ad  uno,  fissato  ad  arbitrio, 
fra  gli  h'  punti  siagolari  dalla  curva  fanno  corrispondere  i-i spetti vamen le 
gli  n'  pnnti  stessi.  Adunque,  secondo  che  la  curva  non  6  singolare,  od  ò  ar- 
monica, od  equisnaritionica ,  sssa  ammette  un  grappo  di  2»*,  4m*  fin*  Ira- 
■formasiooi  collineari  in  se  stessa.  Dalle  proprielh  sopra  esposte  dei  vari 
siatemi  di  corrispondenze  si  hanno  come  casi  particolari  vario  proprietà  di 
qasl  gruppo  relativa  alla  sua  compoaiiìone ,  ai  nottogruppi  in  esso  conte- 
itnti ,  ecc. 

Nel  caso  di  «  =  3  ,  cioi  dalle  cubiche  ellittiche,  si  pn&  anche  approfit- 
tare dei  risultati  precedenti  per  lo  studio  delle  trasformazioni  collineari  in 
ae  stesso  di  un  fascio  siiigettco  di  cubiche,  ossia  della  confìgnrauone  dei  9 
flessi  di  ana  cubica.  Tra  quelle  collineazioni ,  18,  ben  note,  son  quelle  che 
trasformano   ogni  cubica  del  &KÌo  in  ae  atsasa  (determinandovi  altrettanta 
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14.  Nei  n.'  preced.'  si  potè  osserrare  che  sa  qualunque  cnm 
ellìttica  il  prodotto  di  dae  conÌBpondeDze  prese  in  due  Aalà  kU 
sterni  (distinti  o  no)  è  pure  una  corrispondenza  dì  un  determi- 
nato siatema  che  non  muta  se  si  camhia  l'ordine  di  quel  prodotto.  (*) 

Ciò  posto  ed  indicando  con  0 ,  Q, ,  1,  £,  delle  corriEpon- 
denze  qualunque,  supponiamo  che  sia 

(I) 2Q=G,2,  . 

Rappresentando  i  due  membri  con  11 ,  saiA: 

23^na-',     2,=iì,-'n. 

Se  dunque  Q  ed  Q^  sono  dello  stesso  sistema  (e  quindi  anche  le 
loro  inverse),  segue  dall'osservazione  ricordata  che  anche  2  e  )£, 
saranno  dello  stesso  sistema. 


corrìfpondsQze  ordinine,  di  cui  d  reiionali  prodotte  da  omologie  ■ 
coi  flesai  ]>er  centri).  Le  altre  invece  Bcatnbiano  fra  loro  le  cnbicbe  del  fuóo. 
E  poiché  in  qaeeto  le  cabicbe  dod  uagolarì  si  raggrappano ,  coma  è  atto, 
per  gruppi  di  12  lotte  projettivs  fra  loro  ed  ognnoa  della  18  collineaaou 
che  matano  una  di  «bm  in  un'altra  muta  il  fascio  in  se  staaao,  eoa)  aannao 
11 .  18  le  collineazioni  che  godono  dì  questa  proprietà  senza  malare  in  n 
■leBBa  ogni  eubica.  Ma  per  roder  meglio  la  natura  di  quelle  IraEformaiioiii 
conviene  ottenerle  in  altro  modo.  Una  cotlineaiione  che  scambi  fra  loro  le 
cabiche  del  fucìo  deve  mutare  in  se  steaBa  la  quaterna  dei  triangoli  aiàge- 
tici.  Questa  quaterna  di  elementi  del  lascio  i,  come  si  sa,  eqnianarmoniea  ; 
olire  alla  tra  involuzioni  che  la  mutano  in  ae  ateasaeche  hanno  per  coppi* 
di  elementi  doppi  le  3  coppie  di  cubiche  armoniche  del  fascio,  easa  ammeds 
dunque  4  projetlività  cicliche  di  'i'  grado  (con  le  loro  inverse),  ciawinBa 
delle  quali  ha  p'r  elementi  uniti  un  elemento  della  quaterna  ed  una  ddle 
4  curve  equia n armoniche  del  fascio.  Da  tatto  ciò  segue  che  le  collinaaiiaai 
cercate  o  trasformano  in  se  ateasa  ogni  curva  armonica  di  una  coppia  d«- 
terminandovi  una  corrispondenza  collineare  singolare  —  e  queste  bobo  2.9 
per  ognuna  delle  3  coppie  di  curve  armoniche  —  ;  oppure  trasformano  in  •• 
stessa  una  curva  equianarmonica  determina ndovi  noa  corriapoodenn  colli- 
neare aingolare  —  e  queste  sodo  4 . 9  per  ognuna  delle  4  curve  equianar- 
monicbe.  In  tutto  dunque  ritroviamo  appunto  le  11  .  IS  collineaiioni  di  priaaa. 
Il  gruppo  di  13  .  18  collineazioni  piane  che  mutano  in  aa  ateasa  La  configu- 
razione dei  9  flessi  appare  lubilo  notevolissimo,  s  da  cose  note  e  da  tolla 
le  cose  detta  risulta  subilo  non  solo  quante  a  quali  fra  queste  colUiManoai 
alano  cicliche  di  2°,  3*,  4°  e  6'  grado ,  ma  anche  quali  prodotti  esse  diano 
fra  loro,  ecc.  ecc. 

(*J  Queato  si  potrebbe  eaprimere  bravementa  dicendo  che  i  S ,  4  o  6 
siatemi  di  corriapondenze  unìvoche  sono  fra  loro  ptrmulabiU  (quanlonq** 
Doa  siano  sempre  permatabili  le  singola  corrìspODdanta). 
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La  (1)  SÌ  pB6  anche  scrÌTere  coA: 
(2) Q-'2Q  =  2,  . 

Se  in  particolare  si  prende  0,  =i  fì .  qaesta  ci  dice  che 
qualunque  eorrispondenea  non  muta  sistema  quando  la  si  tra- 
sformi mediante  una  corrispondenza  qualsiasi  (fatto  gi&  os- 
servato ed  adoperato  al  n.  1 1  pel  caso  di  una  corrispondenza  1 
ordinaria).  Ma  anche  la  (2)  in  tutta  la  sua  generata  si  pu6 
interpretare  in  modo  simile,  osservando  che,  se  a  ,  o'  sono  due 
punti  corrispondenti  in  1  ed  a, ,  a"  i  punti  che  a  quei  due  risp. 
corrispondono  in  Q,  ,  0 ,  saranno  appunto  a^ ,  a"  corrispondenti 
in  Qj"  Z  il ,  cosicché  è  naturale  chiamare  quest'ultima  corrispon- 
denza <  la  trasformata  di  1  mediante  la  combinazione  di  Q,  ed 
Q  >  (che  se  0^  coincide  con  Q  sì  riduce  alla  trasformata  di  £ 
mediante  Q).  Allora  la  (2)  dice  che  quando  mediante  la  combina- 
zione due  corrispondenze  di  uno  stesso  sistema  si  trasformi  una 
corrispondenga  qualunque,  questa  rimarrà  nel  proprio  sistema. 

15.  Quando  una  corrispondenza  trasforma  l'una  nell'altra  due 
corrispondenze  ^ ,  2,  ,  essa  muta  ogni  punto  unito  di  £  in  un 
pnuto  unito  di  2, .  Viceversa,  date  due  corrispondenze  £,  l^  dello 
Bt«8ao  sistema,  ogni  corrispondenza  che  muti  un  pauto  unito  di  1 
in  ou  punto  unito  di  Z,  muterà  2.  nella  sola  corrispondenza 
dello  stesso  sistema  (n.  14]  che  abbia  quest'ultimo  punto  per 
punto  unito,  cioè  in  2, .  Ne  segue  che  due  corrisponderne  qua- 
lunque di  uno  stesso  sistema  con  k  (  >  0  ]  punti  uniti  son 
trasformate  l'una  nell'altra  {in  un  dato  ordine)  da  k  corri- 
sponàenge  di  ciascun  sistema. 

In  particolare  prendendo  2  e  2,  coincidenti  :  Una  corri- 
spondenza qualunque  con  k  (  >-  0)  punti  uniti  è  trasformata  in 
ae  stessa  da  {vale  a  dire  è  permutabile  con)  k  corrispondenze 
di  ciascun  sistema,  cioè  quelle  determinate  dal  far  corrispondere 
risp.  i  k  punti  nominati  ad  uno  di  essi  fissato  ad  arbitrio. 

Queste  proposizioni  si  son  dimostrate  per  corrispondenze  1 , 
£,  dotate  di  pnntì  uniti  :  però  esse  valgono  pure  in  generale  nel- 
l'ipotesi contraria,  cioè  se  quelle  corrispondenze  sono  corrispon- 
denze ordinarie  ellittiche.  Poiché  in  tal  caso  ogni  corrispondenza 
di  questo  stesso  sistema  muta  2  in  £  stassa  ;  ogni  corrispondenza 
razionale  muta  X  in  2~';  infine  se  una  corrispondenza  singolare 
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Q  muta  2  in  2, ,  ogni  altra  com'spontlenza  singolare  dello  stesa» 
BÌBteina,  essendo  il  prodotto  di  £ì  e  di  ana  corrìspondenza  ordi- 
Darìa  ellittica  (la  quale  ultima  non  sitera  2^),  muterà  pura  1 
in  2j ,  Dunque  due  corrisponderne  ordinarie  eììittiehe  son  tra- 
sformate l'una  neìVaìtra  da  ognuna  delle  corrisponSenee  dim 
dato  sistema,  oppure  da  nessuna  (•). 

In  particolare  una  corrispondenza  ordinaria  ellittica  pniDu- 
tabile  con  un'altra  corrìspoodenza  è  permutabile  con  t^ni  corri- 
spondenza appartenente  al  sistema  di  qnenta.  Ora  se  una  txtni- 
spondenza  singolare  è  trasformata  in  se  stessa  da  una  corrìspondenn 
ordinaria  ellittica,  poiché  questa  deve  mutarne  i  punti  uniti  in 
punti  uniti,  accadrà  che  se  tì  è  un  sol  punto  unito  quella  cor- 
rispondenza ordinaria  non  potrA  esistere  (astrazion  fatta,  aoche 
pel  seguito,  dall'identità),  se  ve  ne  sono  2  sarà  inToIatorim,  se 
ve  ne  sono  3  sarà  ciclica  di  3°  grado.  Conclndianio  dunque  Ae: 
Nelle  curve  armoniche  esiste  una  soia  corrispondenza  ordinaria 
ellittica  la  quale  sia  permutabile  ad  una  corrispondenea  sin- 
golare: essa  è  un'involueione  principale,  permutabile  a  qua- 
lunque corrispondema  (**)  ed  in  cui  sono  coniugati  i  punti  tmiH 
di  ogni  corrispondengn  aingoiare.  Nelle  curve  equianarmonieke 
non  esistono  albre  corrispondenze  ordinarie  ellittiche  ptrmutabiìi 
a  corrispondenze  singolari  che  due  corrispondente  cicliche  di  3' 
grado  inverse  l'una  dell'altra  e  permutabili  a  tutte  le  corri- 
spondenze singolari  cicliche  di  3°  grado  {e  non  a  quelle  di 
6°  grado)  :  le  terne  di  punti  uniti  di  queste  formano  t  cicli  di' 
quelle. 

16.  Le  relazioni  studiate  fra  le  Torie  cornspondeuEe  sì  rife- 
riscono alla  geometria  sulle  curve   ellittiche  ,  qualunque   queste 


(*)  In  altri  tennioi  nel  ristama  cef  drile  corri ipon dama  ordinaria  at- 
tiche ciaacano  degli  altri  sUtsmi  mnera  una  eorrìapondenia  ben  ittunm- 
nata  fra  la  corriipondanze  steiM.  È  chiaro  che  gli  elementi  uniti  di  qwerta 
■ai'anno  le  corrisjKindenze  ordinarie  ellittiche  (fra  cui  l'identità]  permatabili 
alle  carriapondanze  dell'altro  BÌatema  nominato.  Se  queato  ò  aingolare,  aark 
aingoiare  U  corrispondenza  da  Ini  determinata  fra  la  corri epondenta  ordi- 
narie ellittiche. 

(**)  I  quattro  aiatomi  di  corriapondenie  euUa  curva  artnoniea  generano 
dunque  quattro  aiatemi  di  corriapondenze  fra  la  coppie  di  quaata  particolare 
ÌD«oluEÌone:  ae  ne  trae  che  la  forma  ellittica  coatituita  da  quelle  oo'  eoppia 
i  anch'eaaa  armonica. 
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siano  ;  ma  applicate  a  curve  ellìttiche  particolari  possono  foniìre 
risaltati  notevoli  d'altra  natura.  Come  esempio  vediamone  un'ap- 
plicazione alle  cubiche. 

Sulla  cnbica  7  si  abbiano  due  corrispondenze  qualunque  di 
nno  Btesso  sistema,  2^  e  l^;  siano  a,a^  due  punti  qualunque 
omologhi  in  2j,  e  sia  2^  la  trasformata  dì  2,  mediante  combi- 
nasdone  (a.  1 4)  delle  due  projezioni  di  centri  a,  Oj ,  sicché  pro- 
jettando  risp.  da  a,  a,  due  serie  di  punti  corrìspondentisi  in  Zg 
si  abbiano  dna  serie  di  punti  corrispondentisi  in  1^:  in  forza  del 
o.  14  sarà  £j  dello  stesso  sistema  di  1^  e  quindi  anche  dì  2,. 
Dicendo  6,  b^  due  punti  omolc^bi  qualnoque  di  2^,  e  c,c^  risp. 
le  loro  proiezioni  da  a,a^,  le  quali  saranno  due  ponti  omologhi 
qualunque  dì  1^,  è,  chiaro  che,  in  causa  ancora  del  numero  citato 
(e  poiché  l'unica  corrispondenza  del  sistema  di  2^  e  £3  in  cui  siano 
omologhi  a,  a,  è  1^],  2,  sar&  la  trasformata  di  Ig  mediante  com- 
binazione delle  projezioni  di  centri  b,  b^  ed  anche  la  trasformata 
di  2g  mediante  combinazione  delle  projezioni  di  centri  e,  c^.  Ne 
segae  subito  che  il  legame  fra  I3  e  2, ,  2^  ^°^  dipende  dalla 
coppia  a,  a,  di  punti  omologhi  in  2,^  con  cui  prima  fu  definito. 
Dette  su  una  cvbiea  due  eorritpowleme  qualunque  di  uno  stesso 
sistema  ne  resta  individitnta  una  terza  dello  stesso  sistema 
sì  che  due  qualunque  delle  tre  si  trasformano  l'una  nell'altra 
mediante  combinazione  delle  projezioni  aventi  i  eentri  in  due  punti 
omologhi  qualunque  della  rimanente  (*). 


[*]  Se  di  due  panti  qualuaqua  a,  b  della  cubica  «i  preodoDO  gli  orao* 
loghi  Oi,  6^  riapettivameole  in  due  corriepoadeoza  di  nno  atetao  alalema,  la 
retto  ab,  a|ft|  iDCOntraranno  ancora  la  curva  ri  «petti  vam  ente  in  dae  punti 
e,  Cf  che  laranno  omologhi  in  una  cornapoadenza  dello  aleno  Blatema  delle 
dae  date  a  pienamenfa  determinata  da  queate.  —  Se  di  tre  punti  a,  b,  e  in  linea 
retta  ai  chiamano  oj,  b^,  e,  gli  omologhi  io  £^  e  le  ti's  corri  ape  n  de  nze 
£(,  Z,,  S,  aono  nelle  relazioni  auddelle,  aaranoo  ìa  linea  retta  le  lei  terae 
di  punti  Oj  b,  e„  dova  i  l  m  indichi  ogni  petmutaaione  di  1,  2,  3. 

AggiuDgiamo  che  il  ragionamento  btio  per  una  cubica  ai  aatenda  eubito 
ad  ottenere  la  propcaiaioue  aegueote  ;  5ii  una  curva  tUittica  norm<^  d'or- 
dint  a,  data  D  —  1  corrispondente  di  uno  ìUmo  siHema  nt  resla  individ'aaxa 
in  qutuo  una  n-enma,  »i  eh*  presi  ad  arbitrio  rulla  curva  n  —  2  punii  «d  i 
loro  omologhi  risp.  in  n  —  2  fra  quelle  n  corrispondente,  le  rimanenti  due 
li  trasformano  l'una  nell'altra  mediante  eombinasione  delle  proietioni  dai 
Aie  (pati  S__,  eon^tunjrantt  ritptiticamenle  quei  due  gruppi  di  a  —2  punti. 
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I  panti  nniti  di  ciascana  delle  tre  corrispondenze  sono  i  ceotri 
delle  sole  projezionì  che  trasformino  le  dae  rìmaaenti  l'aia  nd- 
l'altra.  La  retta  coogiangente  un  pnoto  unito  di  nna  coni^MB- 
denza  ad  uà  ponto  unito  di  un'altra  taglia  ancora  la  csbica  in 
UD  punto  unito  della  corrispondenza  rìmaoente. 

Se  due  delle  tre  corrispondenze,  p.  e.  2,  e  2,,  coincidou, 
due  punti  omologhi  nella  terza,  cioè  i  centri  di  due  projesioni  dalk 
cui  combinazione  2,  riesca  trasformata  in  se  stessa,  non  sono  iltn 
che  i  centri  omologhi  di  proiezione  per  I,^  considerati  al  {uriocipio 
di  questo  scrìtto.  8Ì  vede  dunque  che  i  centrì  omologhi  dì  fm- 
jezione  por  una  data  corrispondenza  si  corrispondono  ìa  una  oor- 
rìspondeoza  dello  stesso  sistema  (*).  I  ponti  uniti  dì  qoesta  m- 
conda  (che  sono  dunque  tanti  quanti  quelli  della  data)  saruflo 
i  centri  delle   proiezioni  permutabili  alla  prima  conispondenn. 

Torino,  Giugno  1889. 


In  atiri  termini,  té  degli  n  punti  ^iiUfrsenont  dMa  curva  con  «m  S^ 
qualunque  ti  determinano  gli  omologhi  ritp.  nelle  n  eorritpond«tw  {ncrimdt 
arbitrariamente  a  quei  punii).  9UM"  laranno  ancora  a  pttnli  di  nn  S,_^ 

(*;  Ciò  rÌBalterebba  pura  dnirouerTazione  fotta  al  n.  3,  eba  U  com- 
■poodenza  data  e  quella  dei  cenlri  omologhi  di  proieiione  per  mu  dm 
hanno  alcuna  eoppia  commio  oppure  coincidono. 
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Osservazioni  intorno  alla  struttura  dell'integumento 
di  alcuni  Nematelminti  ; 

del    Socio    Lorenzo   G&herano 


L'integamento  dei  NematelraiDti,  malgrado  i  lavori  namerosi 
stati  fatti  intorno  ad  esBO,  non  è  completamente  noto  in  tatte 
le  sue  parti  e  i  yari  Anton  sono  assai  discordi  fra  di  loro. 

L'Kisig  (1)  nella  sna  estesa  monografia  dei  Capitellidi  ha 
recentemente  trattato  a  lungo  dell'origine  e  della  struttura  delle 
formazioni  cuticalarì  non  solo  nei  Termi,  ma  in  generale  in  tutti 
gli  animali.  Egli  tuttavìa  ha  qnaei  totalmente  lasciato  in  disparte 
i  ITematelmiDti  a  cui  non  consacra  che  poche  parole  a  pag.  371. 
*  Viel  entwickeltere  Fibrillen  finden  aich  afoer  an  den  wie  ee 
scheìnt  Hiiatangen  onterliegenden  Nematoden;  nnd  nnter  ihnen 
zeicbnen  sich  insbesondere  die  Gordiiden  dnrcb  die  Zahl  nnd 
Deatlìciikeit  der  Faserschìchten  aus.  > 

L'integumento  dei  Nematelminti  ha  per  lo  più  uno  spesso 
strato  caticnlare  esterno  il  qnale  a  primo  aspetto  si  presenta 
come  assai  complicato  e  come  tale  viene  descrìtto  dagli  Antori, 
i  qoali  tattana  sono  ben  lungi  dall'essere  d'accordo  nemmeno 
sulla  struttura  dell'integumento  delle  specie  più  comani,  tanto 
che  il  Leydig  slesso  disse  :  ■  Es  yesriente  gar  wohl  die  Haut- 
decke  der  BandwHmer  eine  besondere  vergleichend  durchgefdbrte 
Untersuchung  »  (2). 

L'integumento  dei  Nematelnùnti  si  può  ritenere  costituito  da 
due  parti  principali: 

1°  Da  uno  strato  dì  natura  cellulare  che  corrisponde  al- 
l'epidermide  propriamente  detta  {aubaetanen  Schieht  di  Schnei- 
der  (8),  enderon  di  Bastian  (4),  ipodermide  di  vari  Aatori). 

(1)  UonograpKie  dtr  CapittUidm  da  Qolfn  eon  Neaptl.  — -  Paanft  atii 
Flora  dea  Golfee  *on  Neftpel,  XVI,  1887. 

(2)  ZilU  und  OawAi.  p.  68. 

0)  Monographù  dtr  Nemalodan,  p.  206. 

(4)  On  Ai    jfnor.    and    Pkyt.  of  Àe    Ntmatoidt   paratilie  and  fV«. 
PhilM.  TrkDB.  of  Rojal  Soc.,  voi.  156,  p.  548. 
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2°  Di  uno  strato  eeterno  al  prìato  coetàtaìto  al)a  sua  folta 
di  altri  con  struttura  più  o  meno  complessa  e  che  è  da  cooade- 
rarsi  come  uno  strato  cuticolare  {cuticuJar  Schicht  dì  Sclmeider, 
enderon  di  Bastian ,  epidermide  di  rari  Àatorì). 

Lo  strato  epidermico  proprìameate  detto  nello  stadio  idolto 
dell'animale  spesso  manca  totalmente  [Mermis,  Hedrurit,  »à 
esempio)  spesso  è  rappresentato  da  uno  strato  granuloso  eoo 
nuclei  più  0  meno  numerosi  sparsi  qua  e  là  ;  spesso  U  sua  stnit- 
tura  cellulare  non  è  più  visìbile  che  alle  estremità  del  coqto 
(Asearis  ad  esempio).  In  altri  casi  la  struttura  cellulare  èerì- 
dentissima  e  i  margini  delle  cellule  sono  sinnoei  e  come  inca- 
strati gli  uni  agli  altri  {Gordius  ad  esempio). 

Lo  strato  cuticolare  è  ben  sviluppato  sopratatto  in  qnelle 
forme  nelle  quali  manca  lo  strato  epidermico  propriamente  detto. 

Le  questioni  principali  relative  allo  strato  caticalare  riguir- 
dano  principalmente: 

1"  la  natura  chimica; 
2"  la  strattura  istologica; 
Z"  lo  sviluppo. 

Bispetto  alla  natura  chimica  dello  strato  cnticulare  gli  Autori 
dicono  solamente  che  si  tratta  di  chitina  analoga  a  quella  dd 
dermascbeletro  degli  Artropodi.  Il  Lejdig  tuttavia  in  vari  Utot 
sull'integumento  dei  vermi  e  degli  animali  in  genere,  ritiene  cfa« 
te  formazioni  cuticularì  abbiano  una  qualche  affinità  coi  tessati 
connettivi  dei  vertebrati.  Il  Villot  (1)  considera  gli  strati  fibril- 
lari della  cuticula  come  formati  da  fibres  elasttgues  simili  a 
quelle:  «  qn'on  observe  chez  les  animanx  rertébrés,  et  il  me 
semhle  impossible  de  le  ranger  panni  les  formations  de  natue 
cbitineuse.  ■  Il  Dujardin  (2)  ritiene  di  natura  cartilaginea  um 
parte  degli  strati  caticuhvi  dei  Mermi$. 

È  indubitato  che  oggi  giorno  si  indicano  come  di  naton 
chitinosa  tessuti  molto  (Uversi  fra  loro  e  diversi  dal  tessuto  dii- 
tinoBO  degli  insetti  che  si  suole  considerare  come  tqtico. 

Io  ho  studiato  l'azione  di  alcune  sostanze  coloranti  e  di 
alcuni  reagenti  comparativamente  sugli  strati  cuticularì  AeW Asearit 


(1)  MonographU  dts  Dragotinfoux.  —  Archiv.  de  Zool.  Kxp^.,  voi.  Ili, 
1874.  p.  183. 

(2)  Sw  lei  Mtrmù  et  les  Oordnu.  —  Ano.  Se.  Nat.,  sène  li,  voL  XVIII, 
1842,  p.  137. 
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ìombricoides,  dell'^.  mystax,  del  Mermis  albicans,  del  Mertnìs 
nigrescens,  deW Hedrurig  androphora  e  di  parecchie  specie  dì 
Goràius  (1)  G.  gratianopoìenais,  G  VHIoti,  G.  tolosanus  ed 
ho  ottenato  ì  risultati  segaenti  : 

Sostanse  coloranti.  —  I  colorì  di  anilina  in  solozionì  al- 
cooliche  danno  ai  vari  strati  cnticnlarì  una  colorazione  diffuEa 
più  0  meno  intensa,  ma  instabile  assai.  la  colorazione  è  più 
intensa  negli  strati  divisi  in  fibrìlle  :  ma  è  facile  osservare  che 
il  più  delle  volte  le  fibrille  rìmangcno  intieramente  scolorite  e 
che  la  sostanza  colorante  si  deposita  meccanicamente  fra  gli  spazi 
interfibrìllarì.  Lo  strato  esterno  non  si  colora  affatto  negli  Ascaris 
e  wìVHedruria  :  nei  Mermis  mi  presentò  talvolta  (safranina)  una 
colorazione  spiccata,  ma  instabile. 

Colì'aeeurro  di  Metile  0  col  verde  malachite  in  soluzione 
acquosa  e  oprando  sopra  esemplari  freschi  si  ottiene  una  vera 
colorazione  degli  strati  fibrillari  osservabile  anche  nelle  fibrìlle 
isolate.  Queste  si  colorano  pure  colla  pieronigrisina:  ma  in 
questo  caso  è  d'uopo  tener  conto  dell'azione  dell'acido  picrico. 

Dei  vari  carmini  provati  il  earmino  alcoalico  di  Mayer  e  il 
picrocarmio  di  Weigtvt  sono  qnelli  che  danno  migliori  risultati 
Bopratutto  per  le  fibrille  deWAscaris  ìombricoides.  Nel  Gordius 
le  colorazioni  sono  incerte:  in  alcuni  esemplari  si  ottengono,  in 
altri  no. 

Dirò  anzi  a  questo  riguardo  che  ri  sono  differenze  indivi- 
duali spiccatissime  dovute  forse  all'età  dell'animale.  Buone  co- 
lorazìoni  delle  fibrille  delVAscaris  ìombricoides  sì  possono  otte- 
nere colla  cocciniglia  di  Mayer.  Anche  questo  colorante  è  meno 
sicuro  pei  Gordius. 

Io  credo  dì  poter  conchindere:  1'  che  gli  strati  caticulari 
dei  Nematelminti  sopra  detti  non  sono  totalmente  refrattari  alle 
sostanze  coloranti:  2*  che  presentano  differenze  individuali  no- 
tevoli a  tale  riguardo  :  3'  che  gli  strati  più  esterni  si  colorano 
in  generale  più  difficilmente  degli  strati  sottostanti. 

Ajtone  degli  alcali.  —  La  potassa  caustica  in  soluzioni 
non  molto  concentrate  agisce  più  rapidamente  che  in  soluzioni 
concentratÌBsime. 


(t)  Per  la  Blruttiiva  dAll'ia tegumento  ai  cooBalli  il  mio  precedente  la- 
voro: lUctrcht  intorno  alFanatomia  ed  istoUtgia  dai  Gordii.  —  Torino,  Er- 
minno  LoMcher,  1888. 
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La  potassa  caustica  comiacia  ad  intaccare  ^  strati  catini* 
lari  più  iotemi  e  poi  a  mano  a  maao  gli  altri  dindaidati  ìb 
strisce  o  ìd  placche  a  margine  più  o  meno  evideotemeiite  rfhe- 
ciatì  e  spesso  in  forma  di  romboedri.  Lo  strato  esterno  ha  mag- 
giore resistenza  degli  altri  e  negli  Ascaris ,  nei  Mertui»  m1- 
VHedruris  nei  qnali  è  pieghettato  trasrenalmente,  esso  si  dinde 
in  strisce  corrìspondentemente  ai  solchi  delle  pipatore  dorè  li 
resistenza  è  minore.  I  margini  delle  strisce  appaiono  sfilaccila 
fìnisHimamente ,  il  che  è  dovuto  alla  strottora  fibrillare  dello 
strato  stesso.  Nei  Gordius  inrece  di  strìsce  si  isolano  delle  for- 
mazioni rotonde^anti  (areole)  le  quali  pare  hanno  margini  den- 
tati o  sfilacciati. 

Anche  le  strisce  e  le  areole  dopo  an  st^giomo  più  o  meno 
lungo  finiscono  per  sciogliersi  totalmente. 

Acqua  di  Javeììe.  —  Questo  reagente  scioglie  rapidamente 
gli  strati  cuticnlarì  dell' iTedruns  androphora:  solo  lo  stntn 
esterno  resiste  un  po'  pib.  Nei  Gordius  in  sei  o  sette  ore  toh 
gono  sciolti  quasi  tutti  gli  strati,  meno  ì  più  esterni  i  quali 
richiedono  talvolta  per  sciogliersi  più  di  ventiquattro  ore.  Nel- 
VAscaria  lombricoides  dopo  cinque  o  sei  ore  di  immersiou 
nell'acqua  di  Javelle  si  osserva  un  rigonfiamento  notevolìaaow 
dello  strato  cnticulare.  Colla  dilacerazione  è  facile  rìconosceR 
la  presenza  di  molti  strati  sovrapposti  con  strattura  fibiiilwe. 
Lo  strato  più  estemo  è   molto  resistente  a  questo  reagente. 

Acido  solforico,  acido  nitrico,  acido  cloridrico  in  soìm 
eioni  concentrate  a  freddo.  —  Alcuni  pezzi  di  iot^umento  di 
Gordius  tolosanns,  dì  Gordius  Viììoti,  di  M^mis  albicans  e 
di  Ascaris  lombricoides  messi  per  1 2  ore  circa  negli  acidi  sojn- 
detti  danno  i  risultati  seguenti:  l'acido'  nitrico  sdt^ie  tatto. 
L'acido  cloridrico  scioglie  tutti  gli  strati  della  cntìcnla,  meno  lo 
strato  esterno  il  qaale  richiede  un  tempo  più  lungo.  L'addo  sol- 
forico scioglie  nei  Gordius  gli  strati  fibrillari  più  interni  mentre 
lascia  intatto  lo  strato  estemo  e  gli  strati  fibrillari  più  vidni  a 
questo.  Queste  parti  non  vennero  disciolte  nemmeno  dopo  on'aDone 
prolungata  per  parecchi  giorni.  Nell'acido  solforico  bollente  a 
sciolgono  invece  in  pochi  minuti,  "StUÌ' Ascaris  lombricoides  e  nei 
Mermis  l'acido  solforico  sciolse  tutto. 

Nei  Gordius  gli  acidi  sopradetti,  ed  anche  gli  acidi  acetico 
e  formico,  fanno  .rigonfiare  le  fibrille  degli  strati  t^umeotaU. 
le  quali  poi  si  staccano  qua  e  lA  e  si  riuniscono  a  fasci  irr^olari. 
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contorcendogli  in  fsrìe  gnise  e  attorcigliandosi  fra  loro  a  spirale 
in  modo  hbm  curioso,  come  mostrano  le  figure  qui  unite,  poscia 
a  poco  a  poco  si  sciolgono.  Facendo  agire  solazioni  diluite  degli 
addì  sopradetti,  sì  ossaTa  che  la  resistenza  è  minore  negli  strati 
cntìcnlari  più  profondi. 

Fanno  tnttaTÌa  eccezione  quegli  individui,  sopratatto  di 
Gordius  Villoti,  i  qn&li  sì  trovano  spesso  nelle  acque,  cbe 
hanno  un  colore  bruno  nero,  e  che  hanno  di  già  depoeto  quasi 
totalmente  i  prodotti  sessuali.  Io  questi  esemplari,  certamente 
vecchi,  lo  strato  t^umeutale  si  è  notevolmente  indorito  e  pre> 
senta   nna  molto  maggior  resistenza  ai  reagenti. 

In  conclnsione  si  può  dire  che  nelle  formazioni  caticnlori 
dell'integumento  dei  Nematetmtnti  sopra  meuzionati  gli  strati  pib 
esterni  resistono  più  lungamente  all'azioDe  degli  alcali  e  degli 
acidi  che  non  gli  strati  interni.  Si  paò  dire,  a  mio  avviso,  che 
non  esiste  differenza  fondamentale  pel  modo  di  comportarsi  bogli 
alcali  e  o^U  acidi  fra  gli  strati  cuticniari  esterni  e  gli  strati 
cntìcalari  interni. 

Da  quanto  precede  risulta  una  certa  rassomiglianza,  sopra- 
tutto  per  gli  strati  fibrillari  della  cuticala  dei  Gordius,  fra  le 
formazioni  fibrillari  delle  cnticule  ed  il  tessuto  connettivo  e 
specialmente  col  tessuto  connettivo  elastico.  Debbo  dire  tattavia 
che  la  colorazione  data  dal  Q.  Martìnotti  (1)  come  specifica  per 
le  fibre  elastiche  dei  vertebrati  non  mi  ha  dato  alcun  risultato  ■ 
nei  vermi  che  ci  occupano  Si  riesce  solamente  a  colorire  in  giallo 
le  fibrille  colla  soluzione  picrocarminata,  come  indica  il  Ranvier 
pel  tessuto  elastico  (2). 

Certamente  poi  si  osserva  un  prc^p^ssivo  modificarsi  delle 
proprietà  degli  strati  cuticulari,  sìa  procedendo  dall'interno  verso 
l'esterno,  sia  in  complesso  in  tutta  la  cuticnla  col  progredire 
dell'età  dell'animate. 

Struttura  istologica.  —  La  struttura  intima  delle  formazioni 
cuticniari  nei  Nematelminti,  da  quanto  risulta  dalle  mie  osser- 
vazioni e  da  ciò  che  si  può  arguire  dalle  descrizioni  degli  Au- 
tori appare  essere  fondamentalmente  la  stessa  in  tutte  le  forme 


(1)  Un  metodo  umpliee  per  la  coloraiione  dalU  fibre  elaUiehé,  • 
fùr  wi».  MikrOMOp.,  voi.  IV,  1887,  p   31. 

(2)  Teehnigue  hiftolegique,  p.  386. 
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sebbene  esse  a  primo  aspetto  si  presentÌDO  molto  compleoe  t 
differenti  fra  loro. 

Io  debbo  qui  anzitutto  far  osservare  che  le  formazìoiu  cnti- 
culari  presentano  molte  apparenze  doTut«  a  fenomeni  ottici,  le 
quali  possono  facilmente  trarre  in  ìoganoo  gli  oeserrstorì  e  £u 
credere  ad  una  complicatezza  di  struttora  che  non  esiste  nteno- 
mameote. 

A  mio  avviso  nei  Nematelminti  la  formazione  cotìcnUn 
dell'iategomento  è  costituita  da  una  serie  numeroea  di  stnti 
sottilissimi  ed  originarìsmente  om(%enei.  Questi  strati,  per  om 
proprietà  &8Ìca  comune  ai  sottili  strati  membranod  di  natan 
oiganica  tendono  ad  assumere  una  struttura  fibrillare  finiaa'iM 

Gli  strati  cuticolari  si  saldano  frequentemente  fra  Icro  for- 
mando degli  strati  più  o  meno  spesai.  Ciò  si  oeaerra  sopratatto 
verso  la  parte  estima  della  formazione  cuticolare.  Questa  stnti 
possono  dividersi  alla  loro  volta  in  fibrille,  le  quali  sono  sempn 
di  mole  maf^ore  delle  prime  sopra  menzionate  e  che  debbono 
considerarsi  come  formazioni  secoudarie;  forse  nella  costitoiìaae 
e  nella  direzione  di  queste  fibrille  si  deve  tener  conto  dei  ino- 
vìmeoti  dellìntiero  involucro  muscolo  cutaneo  dell'animale. 

Gli  strati  pib  esterni  si  induriscono  più  presto  degli  altri, 
o  meglio  si  può  dire  che  si  fanno  piii  resistenti  e  coetitniscooo 
ciò  che  gli  Autori  denominano  strato  esterno  della  caticola. 
Nella  formazione  di  questo  strato  è  d'uopo  forse  tener  conto 
della  necessità  che  ha  l'animale  dì  proteggersi  dall'adone  dei 
succhi  digerenti  dell'ospite  in  cui  vìve,  se  si  tratta,  com'è  3 
caso  più  frequente  per  gli  animali  che  ci  occupano,  di  endo- 
parassiti. In  questi  infatti  gli  strati  cnticulari  estemi  preaentuo 
uno  sviluppo  notevole  ed  una  notevole  resist^iza  all'  anose  da 
reagenti  acidi  ed  alcaUoi. 

Gli  strati  cnticulari  io  vari  casi  sono  attraversati  perpen- 
dicolumente  da  prolungamenti  i  quali,  facendo  divaricare  le 
fibrille  dei  vari  strati,  danno  luogo  alle  cosi  dette  fonnaBom  t 
croce.  Questi  prolungamenti  mancano  oeìVAsearis  Iombrieoid«$, 
neir.ll.  mf/stax,  neW  Hedruris  e  nei  Mermis,  vale  a  dire  uà 
casi  in  cni  lo  strato  epidermico  propriamente  detto  è  d^reoerato 
od  è  al  tutto  scomparso.  Essi  sono  al  contrario  ben  spiccati  oà 
Gordius  dove  è  pure  ben  sviluppato  lo  strato  epidermico.  Forse 
si  tratta  dì  residui  dì  prolui^amenti  proprìi  dello  strato  epider- 
mico ;  forse,  e  ciò  mi  pare  più  probabile ,  essi  sono  rendoi  dì 


,vGoo»^lc 


STRIITTUBA   DE  l  L'i  MEO  U  MENTO    DI    AIXUNI    NEUAIELlllNTI    763 

tubi  escretori  delle  ghiandole  nnicellulari  dello  strato  epidermico, 
le  qnali  noD  fanzionano  pib  dopo  che  la  cuticula  si  è  notevol- 
meote  inE^wssita.  È  d'uopo  tuttavia  &re  nuove  ricerche  in  pro- 
posito. 

Gli  Btrati  cnticalari  eatemì  degli  Ascaris,  dell' Hedruris,  dei 
Mermis,  AeW Eustrongylus  gigas  e  di  altri  Nematodi  presentano 
delle  apparenti  strisce  più  o  meno  sottili,  disposte  trasversalmente 
le  quali  vennero  dagli  Aatori  descritte  come  formazioni  parti- 
colari, autonome  della  cuticula.  Come  si  vede  dalle  descrizioni 
che  seguono  non  si  tratta  d'altro  che  di  ra^p^nzatnre  trasTersali 
della  oaticola  stessa,  le  qnali  combinandosi  con  alcune  raggrin- 
zature  longitadinalì  che  si  producono  nei  movimenti  dell'animale 
danno  luogo  ad  apparenti  suture.  Le  strisce  in  discorso  non 
derono  essere  conòderate  come  parti  autonome  coetitnenti  lo  strato 
estemo  cuticnlare. 

Nei  Gordii  l'origine  delle  areole  dello  strato  estemo  è, 
tenuto  conto  della  forma  che  esse  assumono  nelle  vane  specie, 
meno  chiara. 

Il  Uichel  (1)  dice:  «  loisque  eltes  afifectent  la  forme  de 
boutons  distincts,  elles  correepondent  auz  cellules  sous-jacentes.  > 

Nel  Gordius  tolosanus  9  b>  osserva  realmente  in  molti  pre- 
parati di  integumento  una  notevole  corrispondenza  fra  le  cellule 
epidermiche  e  le  areole  cuticalari  esteme:  e  non  è  impossibile 
che  in  questa  specie  lo  strato  cuticulare  estemo  cooserri  traccia 
della  primitiva  origine:  ma  tonato  conto  delle  forme  che  lo 
strato  cuticolare  esterno  presenta  nelle  numerose  specie  di  Gordii 
oggi  conosciute,  non  mi  pare  che  ciò  sì  possa  dire  in  modo  ge- 
nerale. Nella  ma^or  parte  dei  casi ,  a  mio  arriso ,  anziché  una 
forma  originaria  si  ha  una  modificazione  secondaria  dovuta  a  spe- 
ciali raggrinzamenti  degli  strati  cuticularì  esterni,  raggrinzamenti 
degli  strati  che  sono  resi  più  complicati  dalla  presenza  dei  pro- 
lungamenti perpendicolari  sopra  menzionati  che  attraversano  la 
cuticula,  e  dallo  sviluppo  e  dalla  relativamente  notevole  mobilità 
degli  strati  fibrillari  sottostanti. 

Per  maggior  chiarezza  si  possono  riunire  ìe  varie  parti  for- 
manti gli  strati  caticulari  dei  Nematelminti  nello  specchietto 
seguente  : 

(1)  Comptta-rendiu,  N.  27,  1688,  p.  1175. 
ititi  tt^a  R.  Accademia.  —  Voi.  XXIV.  51 
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À.  Formazioni  primarie.  —  V  Strati  membranosi  sottSi- 
simì,  omogenei. 

2°  Strati  membraaosi  sottilissimi  con  Btmttiu»  fibilliR 
finissima,  da  considerarsi  come  una  modificazione  degli  stati 
membranosi  di  cui  al  K.   1. 

B.  Formaiioni  secondarie.  —  1°  Strati  raembranod  pi  o 
meno  spesai  con  o  senza  aspetto  fibrillare  prorenienti  dtllial- 
datura  di  rarii  strati  membranosi  di  cni  al  N.  t  o  ti  N.  2  i 
(sodo  in  qneato  caso  i  co^  detti  strati  cnticalari  esterni). 

2°  Strati  membranosi  pib  o  meno  spessi  e  costifaiili  £ 
strati  membraaosi  di  cui  al  N.  1  e  2  A,  divisi  più  o  mm 
nettamento  in  fibre,  pib  o  meno  grosse  (sono  in  questo  cuo  ^ 
strati  fibrillari  e  gli  strati  sottostanti  delle  cuticale). 

G.  Strutture  della  cuticnla  domte  o  ad  apparenza  ottìck 
o  a  raggrinzature  o  a  dirarìcazione  degli  strati. 

1°  Formazioni  a  croce  dovute  al  passalo  dei  prdangi- 
menU  perpendicolari. 

2°  Lìnee  incrociate  delimitanti  dei  rombi  :  dovale  al  pie- 
garsi in  date  direzioni  delle  fibrille  degli  strati  fibrillari  [Gordini). 

3°  Àreolature  rialzate,  grossolanamente  rotonde^iuli  do- 
vute a  ra^^nzature  dì  tutto  l' involucro  catìcalare  {Gorditi 
Viìloii  in  special  modo). 

4°  Pieghettature  trasversali  o  leggermente  obliqoe  ^ 
strati  cuticalarì  esterni,  le  quali  danno  laogo  a  strisce  catìcft- 
lari  pib  spesse  separate  da  solchi  in  cui  lo  strato  è  pih  sottile 
(strato  esterno  cuticulare  degli  Ascaris,  àeìV  Hedmrìs,  Ìb 
Mermis,  délVEustroHffylus. 

5"  Àreolatnre  persistenti  dello  strato  cuticalare  «teno 
di  varie  specie  dì  Gordius. 

Formaeione  della  cuticula.  —  Nei  Nematelmintà  si  pnA  din 
che  la  cuticula  à  forma  alle  spese  dtigti  elementi  cellnlsrì  co- 
stituenti lo  strato  epidermico  propriamente  detto  e  non  per  «e' 
Greti  filiformi  prodotti  da  elementi  ghiandolosi  spedali  lo  niì 
casi  l'intiero  strato  cellulare  si  trasforma  in   cuticula. 

11  Galeb  (1)  dice  a  questo  proposito  parlando  d^li  Oseiaridi: 
«  Les  tégumeats  dérìvent   directement  de   la   régìon   esterne  di 


(i)  Organùation  et  dévetoppetnent    dts   Oxytiridei.  —  ArcbivM  do  lool- 
;pér.,  voi.  7,  1878,  p.  307. 
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blastoderme,  Aa  début,  l'embryoD  est  dépoarra  de  cuticulc:  la 
conche  cellulaire  esterne  est  dono  nue;  mais  bientdt,  à  mesare 
qu'il  s'allonge  on  voit  one  masse  transparente,  emise  probable- 
ment  par  les  cellales  de  cette  coaclie,  envabir  lég&rement  le 
poortoar  du  jeune  animai,    et    en   se   soHdifiant,    coastituer    la 

première  cuticule *  Lo  stesso  Qateb  descrire  cosi  il  costituirsi 

della  cuticula  dell'appendice  caudale:  *  Le  premier  élément  de 
Tappendice  caud&l  est  une  cellule  donnant  naissance  par  proli- 
fération  à,  une  autre  cellulo  qui  lui  fait  suite  dans  les  sens  de 
l'axe  du  corps  ;  puìs  oa  en  voit  appan^tre  une  troisième  et  aiusi 
de  saite  un  plus  grand  nombre,  Buirant  la  looguenr  que  doit 
atteindre  l'appendice.  Le  contenn  granuleuz  de  ces  direrses  cel- 
lutes  se  recoadense  alors  vere  leiir  centra  et  l'on  roit  aìnsi  appa- 
raìtre  antour  de  chacune  d'elles  une  zone  transparente.  Ces  zones 
claires  des  diverses  cellules  qui  fornient  alors  la  queae,  se  fn- 
sionnent  les  unes  avec  les  autres  et  en  se  soIidiSant,  constituent 
la  cuticule,  pendant  que  les  masaes  granuleuses  en  se  confondant 
suìvaot  l'axo  da  corps,  donnent  naissance  au  tiesa  intérìeur  de 
l'appendice  candal.  » 

Mertiiia  alìticana  Siebold ,    e  Meiiiiis   nigrescens  Dujardin. 

L'integumento  di  queste  due  specie  venne  studiato  in  parti- 
colar  modo  dal  Dujardin  (1)  dal  Meiasner  (2)  dal  Balsamo  Grì- 
velli  (3). 

Il  Dujardin  ritiene  la  pelle  del  Mermis  nigrescens  costituita 
dì  3  involncrì  concentrici  :  vale  a  dire  : 

1°  Uno  strato  estemo  «  une  coucbe  épidermique  homogène.  » 


(1)  Mémoire  tur  la  strutture  anatomica  des  Gord i na  «t  tTun  awtrtRtl- 
minthe,  te  MermiE,  qu'on  a  cnfondu  atee  tua.  —  Add.  Se.  Nat.,  sdiie  [l, 
voi.  XVIII,  1842   -   m»t,  nat.  dea   Helminlhei,  1845. 

2)  Btitrége  »iir  Anatomie  utid  PbysiotoiU  con  MermiB  albiean».  —  Zait. 
Tur  wÌBB.  Zoo! ,  voi.  5,  1854. 

Btitrége  »ur  Anatomie  und  Physiologie  der  Gordiaceen.  —  Zait  fùr  wia». 
Zool,,  voi.  7,  1856. 

(3)  Storia  del  genere  Gordius  e  di  un  nvono  Eintinto.  —  Hem.  IsUtuto 
Lombardo,  voi,  lì,  1845.  —  h' Jvloplectut  protogtiottus  deaerino  dal  Balaamo 
in  ques(i>  lavoro  noo  ^  altro  cbe  un  Afermis  atbiratis  Sìebotd ,  comn  giii 
b'anno  ritenuto  il  Dieeiog  (Revisìon  der  Nemoioden.  —  S'tz.  Akad.  Wiaa. 
Wteo.,  XLII,  ISGi)  ed  altri  e  coma  io  staaao  potei  conTÌDcermi  coll'eflama 
dai  tipi  coDBervati  aal  Moaeo  Zoologico  di  Pavia,  i  quali  mi  veDnaro  corta- 
■omente  comuaicali  dal  Prof.  Pietro  Pavesi. 
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«  2"  Une  doublé  couche  de  fibres  obliqu«s,  croisées,  puU- 
tement  égales  et  continnee,  formant  ainsi  comme  un  dooUe  ^- 
stème  de  fibres  qui  s'enroolent  en  hélice  autour  du  corps,  depù 
noe  extrémité  jus<{a'&  l'antre.  Les  fibree  de  la  conche  sapérìenn 
sont  touTBéea  de  gauche  à  droite  ;  -vaea  en  place,  ellee  sont  épiina 
de  0,0017;  vae  à  plat,  qoand  elles  sont  ìsolées,  elles  soot  Ur^ 
de  deux  millìèmes  de  millimètres;  cellea  de  la  conche  ìnfénenre 
Boat  tonraées  eo  sena  invers,  et  d'an  tìers  moins  épaisses.  > 

3°  Sotto  agli  strati  precedenti  si  trova  :  «  an  tobe  cuti- 
lagiaeux  forme  de  qainse,  viogt  et  juuequ'ft  trente  conches  homo- 
gènes,  conceotnqiies,  épaisses  de  0,0015  &  0,003  ea  allaot  de 
debors  en  dedans.  > 

U  Meissner  divide  l'integum^to  nel  Marmis  albieans,   in: 

a)  Epidermide; 

b)  Strato  fibroso; 
e)  Corinm. 

Qoesta  diviaone  corrisponde  a  quella  del  Dajardin. 

Il  Balsamo  CrìTelli  dice  solamente:  «  La  superficie  estoms 
o  l'integamento  dei  Grìogbi,  allorché  sono  vivi,  compare  intera- 
mente lìscia;  quando  però  sono  morti,  o  tagliati  in  piccoli  peni 
per  assoggettarli  ad  eume,  sì  corruga  simulando  d^lì  aoelli.  L'ìn- 
Tolacro  del  Qrìngo  è  formato  da  due  strati  di  fibre  le  une  tru- 
rersali  oblique,  le  altre  Icmgitndinalì.  > 

L'integumento  dei  Mermis  secondo  l'esame  da  me  fatto  sopra 
esemplari  appartenenti  alle  due  specie  sopra  indicate  costituito 
nel  modo  seguente  : 

1°  Uno  strato  esterno  molto  sottile,  difficilmente  isolabile 
dagli  strati  sottostanti  che  si  può  chiamare:  strato  est^-no  della 
cuticola  e  che  corrisponde:  alla  ■  conche  épidermique  homogène  > 
di  Dujardin  e  all'Epidermide  di  Meissner. 

Il  Meissner  considera  nel  Mermis  albieans  questo  strato  come 
diviso  in  sei  campi  che  dal  capo  ranno  longitudìnalniente  fino 
alla  coda:  ciascano  di  questi  sarebbe  diviso  trasversalmente  in 
molte  strìscie  cosicbè  lo  strato  estemo,  o  l'epidermide  di  Meissner 
sarebbe  diviso  in  molti  poligoni  esagonali  allungati  in  senso  tra- 
sverscde  (1).  Nello  strato  esterno  corrispondente  nel  Mermis  ni- 
greseens  egli  non  riconobbe  questa  struttura  (2). 

(1)  Opot»  cilaU.  —  ZeiL  fnr  «Ìh.  ZooI.,  V,  Uv.  XI,  fig.  2,  3. 

(2)  Opera  citoU.  —  Zeit  fùr  wiu.  Zool.,  VII,  p.  13. 
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10  non  sono  rioscito  in  alcun  modo  a  vedere  nel  Mermìs 
albieans  le  struttnre  descritte  dal  Meissner.  Lo  stato  caticalare 
estemo  appare,  esaminato  anche  con  forti  ingrandimenti,  omogeneo. 
Ciò  che  forse  ha  condotto  in  eri-ore  il  Meissner  sono  le  raggria- 
zatnre  trasrersali,  che  simulano  nna  segmentazione  molto  fina  che 
si  oeserrano  in  alcuni  ìndÌTÌdui:  ma  che  scompaiono  se  si  lascia 
l'integomento  in  macerazione  per  qualche  tempo. 

Se  osservasi  lo  strato  cuticulare  esterno,  sul  quale  si  sia  fatto 
agire  per  qualche  minuto  una  soluzione  allungata  di  potassa,  eoo 

ingrandimenti  fortissimi  (oh.  —  imm.  omc%.  Zeiss.  ocal.  4)  fa- 
cendo variare  opportunamente  l'inclinazione  della  luce  si  scorge  in 
esso  nna  struttura  fibrillare  finissima  incrociata,  il  che  iodica  trat- 
tarsi qui  non  di  uno  strato  solo,  ma  di  parecchi  strati  fortis- 
simamente nniti  insieme  e  aventi  ciascuno  nna  struttura  fibrillare 
con  fibrille  disposte  in  una  data  direzione. 

La  sostanza  che  costituisce  lo  strato  caticulare  estemo  è  molto 
trasparente ,  e  nei  pezzi  isolati  appare  pure  abbastanza  rifrangente 
la  luce. 

2"  Le  dilacerazioni  e  le  sezioni  dell'integumento  dei  Mermis 
mostrano  al  disotto  dello  strato  cnticulare  estemo  uno  strato  con 
fibre  rifrangenti  molto  spiccate,  ed  incrociate  fra  loro  in  modo 
da  disegnare  dei  rombi.  Questo  strato  appare  formato  da  due, 
uno  estemo  in  cui  le  fibrille  sono  pift  sottili  e  l'altro  che  è  sotto 
a  questo  in  cui  le  fibre  sono  più  grosse. 

11  Meissner  (I)  considera  le  fibre  come  divise  in  sei  campi 
longitudinali ,  corrispondenti  a  quelli  che  egli  credeva  esist^- 
sero  nello  strato  esterno  che  egli  chiamava  epidermide.  Le  fibre 
secondo  il  Meissner  in  corrispondenza  delle  suture  longitudinali 
dei  campì  si  ripiegano  sa  loro  stesse. 

Io  non  ho  mai  potuto  trovare  in  nessun  esemplare  di  Mer- 
mis albieans  né  di  M.  ntgrescens  nulla  che  potesse  far  credere 
all'esistenza  delle  disposizioni  di  struttura  indicate  dal  Meissner. 
Siccome  tuttavia  anche  il  Dujardin  (2)  menziona  qualcosa  ili  ana- 
logo per  l'estremità  posteriore  del  Mermis  ntgrescens,  volli  esa- 
minare la  cosa  colla  ma^or  cura  possibile,  il  risultato  fu,  come 


(i)  Opera  «iuta,  voi.  V,  Uv.  X[,  flg.  2. 
(S)  Opara  citat»,  tav,  6,  tg.  7,  p.  137- 
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già  dissi  sopra  negatÌTO,  Credo  che  il  Meisener  ed  il  Dajardin  amo 
stati  tratti  tutti  in  errore  dal  fatto  che  non  raramente  l'integumeiitii 
presenta  delle  raggrinzature  longitudinali  che  inducono  nella  dire- 
zione delle  fibre  un'apparenza  analoga  a  quella  indicata  dai  doe 
Autori:  è  facile,  o  colla  compressioDe  del  Tetrioo  copri-oggetto 
0  coll'isolare  lo   strato  cutaneo,  convincersi  della  cosa.  Usaodo 

ingrandimenti  molto  forti   |  —   imra   omog.  Zeies  ocal.  2,  e  31 

8Ì  scorge  che  le  fibrille  non  costituiscono  un  filo  a  spirale  coo- 
tinao:  ma  hanno  un  decorso  più  o  meno  lungo  e  poi  si  anÌBOona 
fra  loro  in  modo  variabile  :  le  suture  delle  fibre  si  fanno  Boat 
regola  in  qoalunqne  punto  dell'animale. 

Le  fibre  che  costituiscono  i  due  strati  in  discorso  sono  rela- 
tivamente grandi  e  nello  stesso  strato  non  eguali  fra  loro  in  gros- 
sezza: negli  esemplari  da  me  esaminati  lo  strato  estemo  mi  pre- 
sentò fibre  pih  piccole  di  quello  dello  strato  interno.  Qaeste  fibre 

'    ■  '  e   ocul.   3,4    Zeiss 

appaiono  costituite  da  fasci  di  fibrille  sottilissime.  Questa  strutturi 
si  può  rendere  piCi  evidente  con  una  goccia  di  soluzione  allmi- 
gata  di  potassa.  Il  preparato  deve  essere  esaminato  dopo  pochi 
minuti  da  die  si  è  messo  il  reagente.  Le  fibrille  si  possono  scorgere 
in  questo  modo   cosi  auclie  coll'ocul.    F.   Zeiss  e  coll'ocul.    3,4. 

Si  può  dire  adunque  che  le  grosse  fibre  dello  strato  tega- 
mentale  dei  Mermis  sono  formate  da  fasci  di  fibrille  finissime. 
3"  Il  tubo  cartilagineo  di  Dujardin,  Corium  di  MeisBner, 
costituisce  lo  strato  piti  spesso  dell'integumento  dei  Mermis. 
Il  suo  spessore  varia  nelle  diverse  parti  dell'animale,  come  i  dae 
Autori  ora  nominati  hanno  già  descritto. 

Questo  strato  risulta  fatto  dalla  sopra  posizione  di  molti  strati 
concentrici-  II  Dujardin  crede  possano  essere  anche  trenta.  Non 
è  facile  contare  esattamente  questi  strati  sia  perchè  essi  sono 
molto  sottili,  sia  sopratutto  perchè  sì  trovano  intìpDamente  fosi 
insieme.  Nelle  dilacerazioni  dell'integumento  si  riesce  a  far  di- 
staccare irregolarmente  dei  brani  dello  strato  in  discorso.  I  mar- 
gini di  questi  brani  si  presentano  scalarifonni  e  mostrano  chia- 
ramente la  loro  struttura  stratificata.  CoU'azione  della  potassa. 
si  riesce  dapprima  a  far  apparire  in  esse  delle  linee  spiccatamente 
parallele  e  molto  ravricinate  che  accennano  ad  una  diTisìoDe  ana- 
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1<^  ai  taaci  che  soqo  stati  osservati  nello  strato  fibrìltsre  pre- 
cedentemente descrìtto,  poscia  appaiono  strie  molto  più  sottili  che 
in   alcuni  tratti  si  mostrano  incrociate. 

Io  credo  quindi  che  anctie  il  Corium  di  Moissner  sia  da  rì- 
teoersi  costituito  da  una  serie  di  strati  con  struttura  fibrillare 
in  cui,  le  fibrille  fondamentali,  se  cosi  possiamo  chiamarle  sono 
simili  a  quelle  che  formano  gli  strati  più  estemi  dell'integumento. 
4°  Al  disotto  degli  strati  sopra  enumerati  se  ne  trova  uno 
il  quale  nelle  dilacerazioni  rimane  quasi  sempre  intimamente  ade- 
rente allo  strato  muscolare.  Si  tratta  di  una  membrana  sottilis- 
sima la  quale  appare  striata  in  direzione  normale  a  quella  che 
hanno  le  fibre  muscolari.  A  primo  aspetto  si  potrebbero  consi- 
derare come  fibre  muscolari  circolari  :  ma  è  facile  convincersi  che 
ai  tratta  di  una  formazione  cuticolare, 

Nei  Mermis  fra  gli  strati  cuticolari  ora  descritti  ed  ì  mu- 
scoli non  esiste  alcun  altro  strato  tegumentale.-  quindi  manca 
intieramente  lo  strato  cellulare,  l'epidermide  propriamente  detta. 

I  più  giovani  esemplari  di  Mermis  albicans  (Innglii  un  cen- 
timetro circa)  che  io  ho  potuto  esaminare  mi  mostrarono  l'intO' 
gomento  già  costituito  nel  modo  sopra  indicato.  È  indubitato  tut- 
tavia cbe  potendo  esaminare  individui  sufficientemente  giovani  si 
riuscirebbe  a  vedervi  uno  strato  cellulare  epidermico. 

Neirìndividuo  adulto  il  residuo  dello  strato  epidermico  pro- 
priamente detto  è  d'uopo  cercarlo  nelle  linee  laterali  le  quali 
sono  nei  Mermis,  come  è  noto,  formate  da  cellule  relativamente 
grandi,  con  grosso  nucleo  e  che  si  colorano  intensamente  con  tutti 
i  coloranti  in  oso  (Carmino  alcoolico,  boracico,  picrico,  col  bruno 
di  Bismark,  ecc.). 

Negli  strati  cuticolari  dei  Mermis  mancano  totalmente  le  for- 
mazioni a  croce  che  si  trovano  nei  Oordìi,  e  in  moltissimi  altri 
Termi,  e  quindi  mancano  pure  i  prolungamenti  che  attraversano 
gli  strati  stesai. 

L'integumento  dei  Mermis  adulti  è  cosi  costituito: 

1"  Manca  lo  strato  cellulare  epidermico  o  non  si  ha  pib 
che  la  parte  cuticolare  la  quale  da  solo  costituisce  l'integumento. 
2*  La  cnticula  è  molto  spessa  e  può  dividersi  in  vari  strati 
i  quali  hanno  strutture  apparentemente  diverse  fra  loro  e  si  com- 
portano colla  luce  e  coi  reagenti  un  po'  diversamente  fra  loro. 
Tutta  la  cutìcola  a  mio  avviso  deve  essere  considerata  come  co- 
stituita da  straterelli  molto  sottili  i  quali  possono  dividersi   in 
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fibrille  finissinie.  Questi  strati  si  saldano  intimamente  insieoie  nno 
la  parte  esterna  e  costituiscooo  lo  strato  estemo  della  cutieoìa. 
Oli  strati  cbe  seguono  si  aniscono  pare  insieme  :  ma  ì  più  esterni 
si  dividoDO  ai  fasci  e  costituiscono  gli  strati  fibiillarì  d^li  Antni 

Nei  Mertnis  le  fibrille  relatiramente  grosse  degli  strati  fibril- 
lari non  c)  rappresentano  una  divisione  fibrillare  primaria  ;  di  ma 
strato  solo  cuticolare  ma  beud  una  diriBÌone  secondaria  di  un 
certo  numero  di  strati  cuticolari  a  struttura  fibrillare  saldati,  pia 
o  meno  intimamente  insieme. 

In  qual  modo  si  può  spiegare  la  formazione  della  cutìcola  dà 
Mermisì  II  quesito  non  è  di  facile  soluzione.  Qui  non  è  Kf- 
plìcabile  la  spiegazione  data  dai  Eisig  (1)  per  la  cuticola  dei 
capìtellidi  poiché  non  solo  non  ri  sono  ghiandole  cutanee,  né  come 
tali  si  possono  considerare  le  cellule  delle  linee  laterali,  ma  le 
cellule  epidermiche  scompaiono  totalmente  risolrendosì  nella  cuti- 
cola stessa. 

Lo  struttura  dell'integumento  dei  Mermis  viene  a  confermare 
quanto  sostiene  il  Leydig  intomo  all'origine  delle  formazioni  cn- 
ticulari  (2)  «  Ueber  die  Art  nnd  Weise,  wie  eia  Catieulanaam 
in  erster  Ànlage  za  Stande  Eommt,  bemtlbte  idi  mich  im  Laofe 
der  Zelt  «ne  immer  mebr  bestimmnte  Einsicht  za  erhalten.  So 
lange  noch  die  Zellsubstanz  ala  gleichartige,  Kdmchen  einacfalies- 
sende  Masse  galt,  konnte  ein  Cuticularsaum  auch  nor  ein£ach  alt 
Àbscbeidung  der  Matrixzellen  genommen  werden.  Nachdem  aber 
die  Zellsubstanz  eine  morpliologiscbe  Zusammenzetznng  aus  Spc»- 
gioplastna  und  Hyaloplasma  batte  erkenoen  lassen,  erhob  sàch  die 
Frage;  geht  die  CuUcula  bloss  ans  dem  Hyaloplasma  berror,  oder 
ist  auch  das  Spongioplasma  hier&n  betheiligt  ?  Ueber  dìesen  scbirìe- 
rigen  Funkt  glaube  ìoU  so  riel  ennitteln  zu  k^nnen,  dosa  bade 
Substanzen  dea  Zelleibes  in  Ànspruch  genommen  werden,  also  so- 
wohl  das  protoplasmatische  Schwammwerk,  ab  auch  die  faomogene 
Zwischensubstuiz.  Der  Kopftteil  der  Matrixzellen  kann  im  GaoMO 
zur  Cuticula  werden  und  in  diesem  Fall  w&re  za  folgem ,  dass 
man  beante  Scbicht  nicht  sls  Àbscbeidung  achlechtblin  aoSassen 
dttrfe,  da  ja  ein  Abacbaìtt  dea  Zellkdrpers  in  ihre  Bildnng  eia- 
g^angen  iat.  Und  es  sei  zur  WUrdiguag  des  Vorstehenden  nodi 


(1)  Opera  citata. 

(2)  AUta  und  Nauet  ùbtr  ZtUen  und  Qttvehe.  —  Zool,  Anieig.,  toI.  XI, 
K,  280,  1887,  p.  ?76. 
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einmal  an  die  Vorkommiusse  erìnnert,  in  denen  selbst  der  ganze 
ZellkOrper  za  caticDlarÌEÓreii  Termag.  > 

Ascaris  ìombricoides.  —  La  deecrìzione  dell'intega  mento  di 
qaesta  Bpecie  o  di  specie  affici  venne  fatta  da  parecchi  Autori  (1) 
e  ri  trova  in  tatti  i  trattati  dì  Zool<^ia  e  dì  Anatomìa  compa- 
rata (2). 

Confrontando  qaeste  deecrizionì  ri  vede  che  gli  Anton  Bono 
tutt'altro  che  d'accordo  fra  loro.  Io  quindi  ho  ristudiato  la  strut- 
tura AtlW Ascaris  ìombricoides  e  sono  venuto  alle  conclnrioni  se- 
guenti : 

Procedendo  dall'esterno  verso  l'interno  ri  pnò  isolare  faoil- 
mente  mediante  la  macerazione  pib  o  meno  prolungata  nell'acido 
cromico  allungatissimo  o  nell'alcool  diluito  ;  un  primo  strato  il 
quale  esaminato,  con  ingrandimenti  mediocri  (oc.  E.  Zeìss.  ob.  2), 
presenta  delle  strìature  trasversali  limitanti  come  degli  annellì. 
Questi  non  sono  continui  tutto  intorno  al  corpo  :  ma  qua  e  t& 
sì  aniscoDo  fra  loro  come  nelle  Ugure  qui  unite  e  come  lo  Cser- 
mak  (3)  e  vari  altri  dopo  dì  lui  gi&  indicarono. 

Se  esaminiamo  lo  stesso  strato  con  ingrandimenti   fortissimi 

(ob.  —^  im.  ceni.  3  Zeiss)  dopo  aver  &tto  agire  su  di  esso  per 

qualche  tempo  una  soluzione  allungata  dì  potassa,  allora  si  scor- 
gono delle  finissime  strìe  che  indicano  una  struttura  fibrillare  :  i 
maj^ni  degli  anelli  appaiono  dentellati  e  rifrangenti  :  le  strìe  si 
continuano  pure  negli  epazi  interannulari. 

Sì  vede  chiaramente  che  la  struttura  annniare  dello  strato 
cuticulare  eetemo  è  dovuta  puramente  a  pieghettature  dello  strato 
stesso.  Ciò  spiega  le  cosidette  suture  fra  gli  annoili  :  esse  sareb- 
bero pieghe  oblique  dovute  in  gran  parte  a  raggrìnzature  longi* 
tndìnali  della  pelle. 

Non  credo  in  conclusione  che  si  possa  parlare,  nello  strato 
cuticulare  estemo  A.g\V Ascaris  ìombricoides  di  strìsce,  o  dì  an- 


|1)  Par  DOD  cilars  che  i  principali  ilcordiaino:  ^SKnoai,  Mimoyrophie 
tUr  Ntmttìodtn;  Gobbold,  EMotoa,  Londra  1806;  Bastun,  PMIot.  Tram., 
KojKl  Sociel;,  voi  150,  p.  545,  1865. 

(2)  Nel  receafa  Tratte  d'Anatomie  compare»  praft'gwe ,  di  Vogt  e  YoDg  , 
la  deBcrìiioDe  detl'io  tegumento  di  quesU  apecie  con  è  eaatla. 

[3f  Utbfr  din  Bau  und  dot  oplitehe  Verhaltui  der  Bavt  con  Aacarig 
—  lonbrìeoidea.  Sitiungab.    Kaia.  Abad.    Wiia.  Wiea.    1852,  p.  756,  tg.  1. 
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nelli,  di  rubans,  conte  di  elementi  costitatiri.  Il  fatto  citato  da 
vari  Autori,  e  facile  a  veriRcarsì,  che  cioè  questi  annelli  si  pos- 
sono isolare  colla  macerazione,  bì  spiega  facilineate  dicendo  cbe 
lo  strato  cuticulare  esterno  è  meno  resistente  al  feudo  delle  ri- 
piegature cbe  non  nelle  parti  sporgenti  ;  la  qual  cosa,  come  noto, 
si  Terìfica  ìd  qualsiasi  integumento. 

Lo  strato  esterno  cuticulare  dèiVAscaris  lombricoides  risalti 
formato  da  strati  sottili  assai,  a?ente  struttura  fibrillare  fioiamnit 
cbe  si  saldano  fortemente  insieme.  Le  numerose  ripi^atore  d^ 
pelle  gli  danno  un  aspetto  annellato.  Gli  annoiti  hanno  i  mar- 
gini dentellati  e  rifrangenti  per  lo  sporgere  dei  fasci  di  fibrille; 
il  cbe  è  caBBata  dallo  stesso  rìpiegaisi  de^  strati. 

Fra  le  ripiegature  si  osmrrano  spesso  dei  granuli  pift  o  nea» 
voluminosi  rifrangenti:  essi  resistono  all'azione  degli  acidi  e  degli 
alcali  e  mi  paiono  di  natm^  analoga  agli  strati  cuticalari  ;  essi 
sono  simili  a  quelli  cbe  in  molto  maggior  numero  si  iucoatrano 
sogli  strati  cuticularì  esterni  dei  Gordius  e  di  altri  Termi. 

Al  disotto  dello  strato  cuticolare  esterno  ai  osserva  uno  strato 
formato  da  fibre  incrociate  in  modo  da  costituire  dei  rombi.  Colla 
dilacerazione  è  facile  vedere  cbe  questo  strato  è  costituito  da  due, 
ciascuno  dei  quali  ba  fibre  disposte  in  una  sola  direzione.  Con  in- 
grandimenti mediocri  (ob.  E,  ocul  3,  Zeiss)  le  fibre  appaiono  rela- 
tivamente grosse  e  di  diametro  variabile.  Nelle  dilacerazioni  esse 
si  separano  le  une  dalle  altre  in  fasci  irregolari  e  si  presentano 
come  ondulate.  Colorando  il  preparato  con  carmino  alcoolico  di 
Mayer  l'aspetto  ondulato  viene  reso  spiccatissimo.  Le  ondulaxionì 
corrispondono  agli  annelli  o  per  meglio  dire  alle  ripi^atore  tras- 
versali dello  strato  cuticolare  esterno  come  fa  vedere  la  figura 
qui  unita.  Le  ondulazioni  sono  prodotto  da  ripiegature  trasver- 
sali dell'integumento. 

Con  ingrandimenti  forti  (ob.  — —  im.  ocul.  4  Zeiss.)  in  pre- 
parati sottoposti  all'azione  della  potassa,  si  scorge  cbe  le  fibre  sopra 
indicate  sono  esse  pure  costituite  da  fasci  di  fibrille  sottilissime. 

Al  disotto  degli  strati  con  fibre  pia  grosse  viene  uno  strato  di 
spessore  variabile  nei  vari  punti  dell'animale,  cbe  si  preeeota  appa- 
rentemente  omogeneo.  Esaminato  in  preparati  ben  macerati  e  con 
ingrandimenti  convenientemente  forti,  b  facile  convincersi  che  esso 
pure  è  formato  da  una  serie  di  strati  sottilissimi  sovrapposti  e  saU 
d^ati  insieme  i  quali  hanno  la  soUta  struttura  fibrillare  incrociata. 
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Negli  etrati  caticolart  ielVAscaris  ìombrtcoides  non  esìstono 
le  coel  dette  formazioni  a  croce ,  né  prolnogamenti  che  li  attra- 
Tersino. 

Sotto  agli  strati  cuticolari  ora  descritti  sì  trova  l'epidermide 
propriamente  detta  che  venne  gi&  descrìtta  minutamente  da  vari 
Autori  {1). 

Negli  esemplari  di  Ascaris  lombricoidts,  da  me  esaminati, 
'  non  ho  trovato  traccia  di  celiale  a  contorni  netti,  ma  solo  nna 
sostanza  granalosa  con  granuli  di  varie  dimensioni,  alcuni  molto 
rifrangenti  e  che  non  si  coloriscono  coi  carmini,  e  qua  e  1&  alcuni 
corpicinoli  di  dimensioni  pure  variabili,  ora  rotondeggianti,  ora 
allungati  che  si  coloriscono  intensamente  coi  carmini  e  cogli  altri 
coloranti  nucleari. 

Si  tratta  qui  di  nuclei  residui  di  uno  strato  cellulare  epider- 
mico. Nella  massa  granulosa  circondante  i  nuclei  ora  '~*ti^^'  a 
osserva  anche  una  struttura  fibrosa,  ma  irregolare,  come  una  sorta 
dì  trabecole  intrecciate  :  coloraodo  le  sezioni  colla  soluzione  di 
Cocciniglia  di  Mayer  sono  riuscito  a  mettere  ripetutamente  in 
evidenza  questa  strattnra.  Nei  rigonfiamenti  delle  linee  laterali 
nelle  quali  troviamo  come  on  infossamento  dell'epidermide  e  di 
una  parte  delle  formazioni  cuticolari  è  facile  osservare  le  stesse  cose. 

Hedruris  androphora  Nitzsch.  L'anatomia  di  questa  specie 
curioEàsBima  e  rara  (2)  venne  studiata  dal  Molin  (S).  Questo  autore 
non  si  occQpò  tuttavia  che  dell'anatomia  macroscopica.  Più  tardi 
E.  Perrier  (4)  studiò  l'anatomia  àeW  Hedruris  armata  occu- 
pandosi anche  in  parte  della  struttura  istologica. 

Per  quanto  riguarda  la  struttura  intima  della  cuticola  il 
Terrier  dice:  «  Dans  les  denx  sexes,  la  caticnle  d'un  bont  à  l'autre 
da  corps  présente  des  stries  fines  très-^istinctes.  »  Dujardin  n'a 


(1{  Vedali  ancbe  a  quello  rìgunijo:  Letdio,  2eUe  und  Gtwtbt.  Boon 
1855,  p.  67. 

(2)  Debbo  gli  eiemplari  cha  ini  lerviroDO  per  quello  studio  al  Profei- 
«ore  Frizzi  di  Perugia,  il  quale  li  Itovò  parasiiti  nel  canate  digerente  di 
Triton  criitotut. 

(3)  IVodromus  Faunaa  Htlmmlkologicae  Venetae  —  Denkach.  d.  ma- 
them.  natuiw.  Wien.  1861,  p.  292,  lav.  X,  fig,  3.  5,  6,  7,  8,  19. 

(4)  Recherchet  sur  V orgonisation  4un  Xémaloìde  nouvtau  dv  genrt 
Htdrurii.  —  Nouveilee  Ai-chivei  du  Muidum  d'Hist.  Nat.  <te  Paiii,  voi.  7, 
ÌS71,  p.  S  e  leg.,  tav.  t  e  II. 
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Fio.  9.  Una  fibra  dello  etrato  6  fig.  7  e  8  molto  inumidita 
per  mostrare  la  sua  costitazioDe  fibrillare  (ob.  '/^ 
imm.  omog.  Zeiss.  ocul.  4). 

»  1 0.  a  —  Strato  caticalare  interno  che  si  trova  sopra  i  mn- 
Bcoli  colle  sne  ra^rinzatnre  disposte  trasversalmente 
alla  direzione  delle  fibre  moscolari  b  (ob.  '/^^  imm. 
omog.  Zeiss.  ocul.  4). 

»  11.  Hedruris  androphora.  Strato  cuticolare  estemo  pie- 
ghettato e  colle  apparenti  sutare  (ob.  /^^  imm.  omog. 
Zeiss.  oc.  4). 

■  12.  Eustrongylus  gigas.  Strato  eatomo  cuticolare  con 
piegature  trasversali  e  con  struttura  a  fibre  trt- 
srersali  (a).  Questo  btrato  è  costituito  da  vari  stn- 
terelli  sovrapposti  {b).  Strato  dì  fibrille  finissime 
sottostanti  { preparazioni  con  soluzione  allongata  di 
potassa  ob.  F.  ocul-   2.  Zeiss). 

Gordius  Viìloti. 
Fra.  13.  Strati  fibrillari  tenuti  per  alcuni  minuti  uell'acqua  dì 
Javelle  —  La  strato  a  è  pib  interno:  le  fibrille  di 
questo  si  contorcono  sotto  l'azione  del  reagente, 
mentre  sono  ancora  inalterate  quelle  dello  strato  pik 
estemo  b. 
»  14  e  15.  Le  fibrille  sotto  l'azione  pi6  prolungata  dell'acqu 
di  Javelle  si  contorcono  avvolgendosi  fra  loro  a  tato. 

>  16  e  17.  Strati  fibrillari  trattati  con  acido  solforico  a  freddo 

io  soluzione  concentrata.  L'azione  del  reagente  conundi 
negli  strati  più  interni  a;  in  questi  le  fibrille  à 
rinoiscono  irregolarmente  a  fasci  e  in  parto  à  rompono. 
»  18.  Due  fibrille  che  sotto  l' azione  dell'acido  solforico  si 
avvolgono  l'una  sull'altra  a  spirale  (ob.  F,  Zerns. 
ocul.  3). 

>  19  e  20.  Fibrille  avvolte  l'una  sull'altra  a  spirale  e  rigon- 

fiato per  l'azione  dell'acido  solforico  ('/|,  imm.  ocoL 
3  Zeiss). 
*  21.  Strati  fibrillari  tenuti  in  macerazione  nell'acqua  pei 
oltre  un  anno  e  trattati  per  qualche  mionto  con  acido 
acetico  conceotrato:  le  fibrille  sotto  l'azione  del  rea- 
gente si  contorcono  rapidamente  e  sì  spezzano. 
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L'atione  del  ealdo  e  del  freddo  sai  vasi  sanguigni, 
Notft  prima  del  Dott.  Ugolino  Mosso 


La  temperatura  degli  animali  omeotermi  sì  maDtiene  costante 
con  differenti  meccanismi ,  che  funzionano  in  modo  automatico. 
Per  lottare  contro  il  freddo  ì  nervi  sensibili  della  pelle  arvertono 
i  centri  nervosi,  percliè  aumentino  l'intensità  dei  processi  chimici 
nei  tessuti ,  oppure  fanno  costringere  ì  vasi  alla  superficie  del 
corpo  in  modo  da  diminuire  la  perdita  di  calore.  Quando  si  tratta 
di  lottare  contro  il  caldo,  gli  apparecchi  r^olatori  sodo  più  com- 
plessi ,  aumenta  la  frequenza  dei  raorìmenti  respiratori ,  cresce 
l'escrezione  del  sudore  e  si  dilatano  i  rasi  alla  superfìcie  del 
corpo.  L' esperienza  dimostra  che  tutti  qnesti  congrui  della 
regolazione  automatica  funzionano  assai  incompletamente,  e  nella 
febbre  non  funzionano  punto. 

Gli  studi  più  recenti  sul  processo  della  febbre  tendono,  se- 
condo la  dottrina  di  Traube,  a  dare  un'  influenza  sempre  mag- 
giore alla  scemata  dispersione  del  calorico.  Sono  note  a  questo 
riguardo  le  ricerche  di  E.  MaFagIiano{l)  il  quale  troTò  che  nella 
inrasione  della  febbre  la  temperatura  cresce  quanto  più  i  Tasi 
BÌ  costrìngono  e  che  nell'acme  della  temperatura  i  vasi  sanguigni 
SODO  contratti  al  loro  massimo. 

Queste  osservazioni  hanno  una  grande  importanza,  anche  per 
la  terapeutica  ,  poiché  ora  k  generale  la  tendenza  di  attribuire 
l'azione  antipiretica  di  molti  farmaci  unicamente  all'azione  che 
esercitano  sui  vasi.  Il  che  a  parer  mio  è  una  esagerazione.  Anche 
per  coloro  che  ammettono  consistere  la  febbre  in  un  disturbo  del 
centro  vasomotorio,  tornerà  interessante  di  veder  studiato  con 
esattezza  il  modo  di  comportarsi  dei  vasi  sanguigni  sotto  1'  in- 
fluenza del  caldo  e  del  freddo,  di  conoscere  con  precisione  i  1Ì- 


(1)  E.  Maraoliano,  Archivei  italùnnu  de  Biotogit,X],  p.  195. 
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miti  nei  qaali  può  fnnzìonare  questo  apparecchio  regolatore  « 
vedere  separata  la  regolazione  che  dipende  dai  centri  nemià,  d> 
qnella  prodotta  dai  vasi  per  l'azione  locale  del  freddo  e  del 
caldo  iDdipendentemente  dai  centri  nervosi 

In  questa  prima  Memoria  esporrò  il  metodo  che  seguii  nella 
ricerche  e  le  esperienze  che  feci  sull'uomo  sano  per  conoscere 
l'azione  locale  del  freddo  e  del  caldo.  Parlerò  in  altra  Nota  delle 
esperienze  che  sto  facendo  sull'uomo  durante  gli  accessi  febbrUi, 
e  studierò  in  ultimo  ì  riflessi  rasali,  ossìa  l'azione  regolatrice  dì 
origine  centrale. 

Che  il  freddo  e  il  caldo  applicati  sulla  pelle  producano  en- 
trambi una  dilatazione  dei  vasi  sanguigni,  è  un  fatto  noto,  che 
bì  vede  ad  occhio  nudo  ;  ma  è  la  misura  di  questo  fenomeno  cbe 
ci  manca ,  cioè  il  valore  del  cambiamento  del  calibro  dei  via 
per  differenti  gradi  di  temperatura,  la  durata  e  l'iutensiti  della 
contrazione  o  della  dilatazione;  ed  è  la  natura  di  questi  feno- 
meni che  ci  preme  di  conoscere  per  sapere  se  dobbiamo  attri- 
buirli ad  una  paralisi,  o  ad  una  dilatazione  attiva  prodotta  dsi 
centri  nervosi. 

Per  risolvere  graficamente  questi  problemi  mi  sono  servito 
di  un  apparecchio  costrutto  da  mio  fratello:  esso  consta  di  un 
cilindro  di  vetro  A.  C.  B.  (fig.  1  )  come  quelli  del  pietismo- 
grafo.  Si  introduce  dentro  l'antibraccio  e  si  chiude  bene  con 
mastice  da  vetrai  rammollito,  oppure  con  un  manicotto  di  gomma 
elastica,  che  non  comprima  troppo  la  pelle  in  modo  da  recare 
disturbo  alla  circolazione  venosa.  Riempito  tutto  l'apparecchio 
di  acqua  tiepida  si  tratta  di  cambiare  a  volontà  la  temperatura 
dell'acqua  nella  quale  sta  immerso  l'antibraccio  senza  essere  ob- 
bligati di  levarla,  di  muovere  o  di  svotare  l'apparecchio. 

I  tentativi  fatti  ripetutamoate  per  riscaldare,  o  raf&eddar* 
dall'esterno  l'acqua  nella  quale  è  immerso  il  braccio,  fallironfl. 
L'acqua  è  cosi  cattiva  conduttrice  del  calore,  che  la  tempera- 
tura non  si  distribuisce  con  abbastanza  uniformità  e  bist^na  per- 
dere un  tempo  lunghissimo  per  raffreddarla.  Per  riscaldarla  le 
difficoltà  sono  anche  maggiori,  perchè  l'antibraccio  tocca  in  tsiìì 
punti  il  tubo  di  vetro,  e  quando  si  tratta  di  raggiungere  le  tem* 
perature  elevate  di  45"  o  50",  non  è  possibile  evitare  il  dolore; 
ciò  che  disturba  l'esperienza. 

Per  eliminare  questi  inconvenienti,  e  cambiare  rapidamoite 
la  temperatura  dell'acqua  nella  quale  è  immeiso  l'antibraccio  , 
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e  che  dere  pare  servire  (essendo  in  comunicazione  col  pietismo- 
grafo  )  a  Bcrìvere  e  misurare  il  cambiamento  di  stato  dei  vasi , 
mio  fratello  mi  suggerì  di  servirmi  di  un'elica  come  quella  che 
è  rappresentata  in  H  nella  figura. 


Un  asse  centrale  di  ottone  porta  un'elica,  cbe  fa  poco  piii 
di  un  giro  intorno  ad  esso.  Il  coperchio  si  chiude  a  vite  ed  è 
lavorato  in  modo  che  l'aese  gira  nel  suo  centro  senza  cbe  possa 
uscire  l'acqua  dall'interno  del  tubo.  Una  puleggia  messa  in  moto 
Berve  per  mezzo  di  una  fune  ad  imprimere  un  rapido  movimento 
all'asse  centrale  dell'elica.  Qeneralmente  mi  servivo  del  motore 
a  gas  Langen  e  Wolf  cbe  esiste  nel  laboratorio  dì  Fisiologia  per 
itti  d4Ua  R.  Aceadtmia  -  Voi.  XXIV.  52 


.vGoot^le 


780  UGOLINO   HOSSO 

hr  ^rare  quest'elica,  ma  può  serrìre  anche  ona  mot»  a  mai»  con 
scanalatura  e  trafimis^one. 

La  rimanente  parte  dell'appareccliio  è  costituita  da  un  ser- 
pentino fatto  con  un  tubo  di  ottone,  ed  na  recipiente  di  nme 
che  &i  riempie  con  ghiaccio,  o  che  può  rìecaldani  con  ona  lam- 
pada secondo  che  si  vuol  raffreddare  o  riscaldare  l'acqua  nel 
tubo  del  pletismografo.  Guardando  la  figura  si  compreode  Cidt- 
mente  come  funzioni  1'  apparecchio.  Quando  l'elica  gira  l'acqu 
passa  dallo  spazio  che  circonda  Ì\  braccio  nel  serpentino.  Cir- 
colando in  questo  sì  riscalda  o  si  raffredda,  poi  attraTeisa  l'elict 
ed  entra  nel  cilindro  dall'apertura  anteriore  D. 

Un  pìccolo  termometro  che  non  ho  dis^nato  e  che  metterò 
nel  cilindro  vicino  alla  mano  indica  la  temperatura  dell'acqua. 
L'apertura  C  mette  in  comunicazione  l'acqua  in  cai  sta  immerso 
r  antibraccio  col  cilindretto  gallonante  N  del  pletismc^rafo. 
11  contrappeeo  Q  scrive  sopra  un  cilindro  rotante,  il  qoal  fa  un 
giro  ad  ogni  ora.  Se  si  riempie  bene  l'apparecchio  in  modo  che 
sia  scacciata  tutta  l'aria  e  se  l'acqna  che  dere  avere  la  tem- 
peratura di  circa  30"  venne  preventivamente  bollita,  l'apparec- 
chio funziona  con  tale  esattezza,  che  anche  facendo  girare  r^- 
diseimamente  l'elica  in  modo  da  produrre  una  rapida  cwrrate 
nel  cilindro,  non  si  muove  il  livello  del  liquido  nel  cilindretto 
galleggiante  N  del  pletismografo.  Nel  dare  i  risultati  delle  mie 
esperienze  non  ho  credato  utile  correggere  l'errore  dovuto  alle 
variazioni  di  volume  per  l'aumento  che  subisce  l'acqna  dell'ap- 
parecchio portato  a  diverse  temperature ,  perchè  l'errore  che  a 
commette  è  trascurabile  di  fronte  alle  variarioni  che  presenti 
il  volume  dell'  antibraccio  ,  e  la  correzione  per  la  dilatariooe 
dell'acqua  può  facilmente  correggersi  quando  si  voglia  (1). 

Per  distinguere  in  questi  esperimenti  la  parte  dei  fenomai 
vasali  che  era  dovuta  ad  un'  azione  riflessa   da  quella  locale , 


(1)  Nella  leguente  Mperienza  eho  riffìrisco,  l'apparecchio  conlenen  ISSO 
centimelri  cubici  d'acqua.  Faceado  il  calcolo  ai  vede  che  ralTreddando  ra&ju 
da  32°  a  4'  il  volarne  diniiauisca  di  6  e.  e.  ;  di  4  e.  e.  se  iolo  a  20*:  lane» 
il  volume  aumenta  di  i  e.  e.  te  si  riscalda  fino  a  40°,  di  7  e.  e  m  a  45', 
di  10  e.  e.  sa  a  50*.  Siccome  le  variazioni  che  noi  verremo  atudiando  «WD 
assai  grandi,  tanto  che  hanno  raggiunto  112  e  e,  non  può  : 
che  siano  dovute  alla  dilAlaiione  dell'acqua. 


.vGoot^lc 


l'azione  del  caldo  e  del  freddo  sui  vasi  sanguiqni     781 

ebbi  l'aTTertanza  di  scrìvere  contQtnporaneamente  le  vanazioni 
dì  Tolame  che  presentava  il  braccio  che  non  era  sottoposto  al- 
l'azione locale  del  freddo  e  del  caldo. 

I.  G.  Passebini  studente  in  medicina,  di  anni  22,  introdotto 
il  braccio  sinistro  nel  cilindro,  si  chiude  con  mastice  e  à  riempie 
eoo  acqaa  a  30".  Oeserro  per  4  minuti  e  vedo  che  il  rolnme 
dell'antibraccio  rimane  costante  alla  dirìBÌone  56  del  cilindretto 
graduato  del  pletìsmografo  Alle  2,57  messa  in  movimento  l'elica 
per  far  agire  il  freddo  sull'antibraccio,  succede  subito  una  forte 
contrazione  dei  vasi  sanguigni  come  sì  vede  nella  tabella  prima 
(pag.  seg). 

Giudicando  da  altre  esperienze  in  cui  misurai  il  cambia- 
mento di  volume'  del  braccio  sul  quale  non  agiva  il  freddo , 
posso  dire  che  la  vera  contrazione  dei  vasi,  dovuta  all'azione  lo- 
cale del  freddo  sulla  pelle,  comincia  quando  la  temperatura  rag- 
giunge circa  10°.  Io  questo  caso  vediamo  che  per  nn  grado  da 
11"  a  10'  l'antibraccio  diminuisce  di  circa  16  cent,  cubici. 

La  prima  diminuzione  che  si  osserva  in  questa  esperienza, 
appena  viene  messa  in  movimento  l'elica  e  penetra  una  corrente 
di  acqua  che  aveva  attraversato  il  serpentino  immerso  nel  ghiaccio, 
è  dovuta  ad  una  costrizione  vasale  di  orìgine  rìflessa,  perchè 
lo  si  vede  sempre  anche  nel  braccio  opposto  quantunque  meno 
forte. 

Prolungando  l'azione  locale  del  freddo  che  si  fa  scendere  fino 
a  6',S,  il  restrìngimento  dei  vasi  dirìene  più  lento,  e  poi  il 
braccio  si  arrossa  e  dopo  3  o  4  minuti  succede  la  dilatazione 
dei  vasi  che  segna  la  paralisi  da  freddo.  Guardando  attentamente 
il  colore  della  pelle  ho  confermato  spesse  volte  questo  fatto  che 
si  vede  prima  il  cambiamento  di  colore  e  dopo  l'aumento  di 
volume  dell'antibraccio.  Questo  fenomeno  Io  spiego  ammettendo 
che  succeda  una  paralisi  delle  piccole  vene  e  delle  pìccole  ar> 
tene  più  superficiali  mentre  continua  il  restringimento  dei  vasi 
negli  strati  profondi.  Vi  sarebbe  cod  un  momento  nel  quale  la 
peUe  è  gi&  rossa  alla  superficie  ,  mentre  il  volume  continua  a 
diminuire  o  rimane  stazionarìo:  e  dopo  3  o  4  minati  la  paralisi 
prevale  e  la  dilatazione  ùk  aomentare  il  volume  del  braccio. 
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Se  in  qaesto  momento  (ore  3,21)  si  fa  cessare  l'azione  del- 
l'acqua fredda  e  bì  fa  comìnckre  l' azione  del  caldo,  i  vasi  si 
contraggono  nuoramente.  In  5' il  volume  si  riduce  di  S  a  9  e.  e. 

Continuando  a  crescere  la  temperatura  da  9"  a  25°  it  vo- 
lume dell'antibractiio  presenta  appena  un  aumento  di  3  o  4  ce. 
A  26°  succede  improvrisamente  una  dilatazione  dei  vasi  dì  12 
e.  e.  ÌD  4'.  Da  34°  a  44°  vi  fu  un  aumento  del  volume  dì  30 
e,  e.  in  3'.  La  temperatura  rimase  4'  fra  45°  e  47°  ed  ha  pro- 
dotto an  aumento  di  31  e.  e.  Poi  il  volume  continuò  ad  au- 
mentare dì  10  ce.  malgrado  la  temperatura  diminuisse. 

L'essere  il  volume  ritornato  allo  stato  di  prima  alle  ore  4,10 
prova  che  ìd  questa  enperienza  i  disturbi  vasali  furono  passeg- 
geri, ed  è  sorprendente  la  rapidità  della  dilatazione  dei  vasi  ; 
in  11'  il  braccio  aumentò  di  83  e  e. 

n.  Se  invece  di  rafb^dare  prima  l'antibraccioe  poi  riscaldarlo, 
facciamo  l'inverso  e  non  sono  molto  intense  le  temperature  estreme, 
ì  fatti  che  abbiamo  osservato  nella  esperienza  precedente  si  ri- 
producono con  le(^re  variazioni ,  come  si  vede  nel  tracciato 
della  Tavola  I.  Questa  esperienza  venne  &tta  sopra  il  signor 
dottore  C.  Negro,  d'anni  25.  11  caldo  e  il  freddo  agirono  sul 
braccio  ainistro  e  l'esperienza  ebbe  il  decorso  indicate  dalle  freccie. 
Il  tempo  k  segnato  salta  cnrva  pletismografica.  Temperatura 
ambiente  18*. 

In  questa  esperienza  il  primo  effetto  del  caldo  predace  ana 
contrazione  dei  vasi  per  arione  riflessa.  Infatti  dalle  ore  4,5' 
che  cominciò  l'osservazione,  alle  4,10  si  ebbe  il  restringimento 
di  solo  1  e.  e. ,  ma  appena  si  mette  in  mote  l'elica,  subito  suc- 
cede una  diminuzione  dì  volume  maggiore  di  10  ce 

Dopo  questo  primo  effetto  riflesso  e  psichico  compare  la 
dilatazione  per  azione  locale  del  caldo  mentre  il  termometro 
segna  32°.  Per  un  aumento  di  13°  succede  in  meno  d'un  quarto 
d'ora  un  aumento  di  28  e.  e. 

Alle  ore  4,82  per  provare  lo  stato  di  elasticità  dei  vasi 
sanguigni  si  prega  il  dott.  Negro  dì  fare  tre  profonde  inspira- 
zioni e  sì  osserva  una  diminuzione  nel  volume.  Alle  ore  4,36 
qnando  la  temperatura  ha  ra^unto  il  suo  massimo  dì  49°  cessa 
la  circolazione,  e  dopo  4'  la  temperatura  si  era  abbassata  dì  3°, 
ma  il  volume  era  ancora  aumentato  di  altri  5  e  e. 

Alle  ore  4,40,  dopo  4  minuti  dì  riposo  comincia  la  cìrcola- 
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zione  di  acqna  fredda  e  d  osserva  che  i  vasi  sono  bene  eccitabiU 
perchè  il  rolume  del  braccio  dìminiiisce  sabito.  Il  rafiroddameobi 
dell'acqua  e  la  diminuzione  del  Tolume  succedono  rapidamente 
(47  e.  e.  in  22').  Alle  ore  5,&  la  temperatura  ha  rag^nnto  il 
sno  massimo  dì  5'',6.  Ma  il  volume  non  crebbe  continuamente, 
esso  restò  stazionario  per  gli  ultimi  cinque  minati  malgrado  U 
temperatura  diminuisse  ancora  di  due  gradi  nello  stesso  tempoL 
Il  contatto  dell'acqua  fredda  riuscendo  doloroso  sì  sospende  il 
moTÌmento  dell'elica.  In  questo  momento  compare  la  paralisi  da 
vasi  pel  freddo.  Il  termometro  segna  6°,5.  Circa  due  gradi  meoo 
dell'esperienza  precedente  fatta  nello  studente  Passerini.  Alk 
5,9'  si  fa  circolare  acqua  calda.  11  passaggio  della  temperatola 
da  10°  a  34°  fa  aumentare  di  solo  4  e.  e.  in  6'.  È  ìntereasute 
che  a  33°  cioè  presso  a  poco  alla  stessa  temperatura  di  [mìiu 
succede  una  paralisi  notevole  dei  vasi.  Questa  coincideuza  non 
è  accidentale;  ripetendo  un  grande  numero  di  volte  queste  eqie- 
rienze  si  trova  che  una  determinata  temperatura  produce  sempre 
la  paralisi  dei  vasi  nella  medesima  persona.  Ma  il  grado  di 
temperatura  che  produce  la  paralisi,  e  il  tempo  cbe  è  necessario 
per  produrla  varia  &a  una  persona  e  l'altra.  E  questo  non  di- 
pende solo  dalle  differenti  abitudini  e  dallo  stato  diveiso  della 
pelle;  ma  anche  persone  in  apparenza  molto  simili  per  costituzjone. 
età  e  genere  di  vita  come ,  per  esempio  il  dott.  Passerini  e  il 
dott.    Kegro   presentarono    delle    variazioni  sensibili. 

A  48°  mentre  vi  è  un  rapido  aumento  di  volume  cessa  la 
circolazione  dì  acqua  calda  perchè  produce  dolore.  L'arrivo  dì 
acqua  fredda  fa  diminuire  il  volume  del  braccio,  ed  alle  5,36, 
pochi  minuti  dopo,  aveva  ricuperato  prees'a  poco  il  volume  pci- 
mitivo.  La  differenza  di  pochi  centimetri  cubici  rappresenta  la 
paralisi  dei  vasi. 

HI.  Se  invece  di  una  moderata  azione  del  calore  noi  proda- 
ciamo  un'azione  più  intensa,  i  fenomeni  dì  paralisi  dei  vaà 
riescono  assai  più  spiccati.  Non  tutti  riescono  a  sopportare  vox 
temperatura  dell'acqua  di  48''-50°  per  10  o  15  minuti,  e  neppnie 
un'azione  prolungata  del  freddo  a  5°~6°.  A  questo  scopo  ho  fatto 
sopra  di  me  la  seguente  esperienza  nelle  stesse  condizioni  delle 
precedenti  (vedi  Tavola  II) ,  dopo  dì  aver  introdotto  il  bracck) 
destro  nell'apparecchio. 

In  questa  esperienza  il  volume  deirantìbraccio  rimane  inva- 
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nato  fino  verso  i  34  ;  da  questo  punto  il  Tolurae  cresce  rapi- 
damente col  crescere  della  temperatura.  L'arrifo  di  acqua  calda 
Del  cilindro  cessa  quando  questa  aveva  toccato  i  50", 2  (mas- 
simo raggiunto  in  queste  esperienze)  ed  il  volume  del  braccio 
continua  ad  aumentare  di  4  e.  e.  Il  successivo  raffreddamento 
dell'acqua  rimane  senza  effetto  sull'avambraccio,  questo  conserva 
qaasi  invariato  il  suo  volume  per  12  minuti  malgrado  un  no- 
tevole abbassamento  della  temperatura  (17°).  Il  colore  della  pelle 
era  divenuto  rosso  vivo.  È  solamente  verso  i  31°  alle  ore  4,53 
che  l'avambraccio  comincia  a  subire  l'azione  del  freddo  ed  in 
29'  ha  raggiunto  il  suo  volume  minimo,  con  una  diminuzione 
di  31  e.  e.  Da  questo  momento  agisce  sul  braccio  per  32'  (ore 
5,20-5,52)  un  freddo  da  7°  a  4",8;  il  minimo  delle  tempera- 
ture raggiunte  ed  il  massimo  della  durata  del  freddo:  e  non  si 
è  osservata  alcuna  diminuzione  nel  volume  del  braccio.  Si  ebbe 
invece  un  rapido  aumento  di  1 0  e.  e.  per  una  subitanea  paralisi  dei 
vasi  ;  in  sonito  compaiono  successivi  aumenti  e  diminuzioni  fra 
limiti  ristretti  (7  e.  e.)  ed  il  primitivo  restringimento  non  si  è 
più  osservato,  malgrado  il  freddo  molto  intenso.  Queste  oscilla- 
zioni  nel  volume  potrebbero  spiegarsi  ammettendo  l'avvicendarsi 
di  paralisi  venose  e  costrizioni  arteriose  negli  strati  pib  profondi. 
Dopo  questa  notevole  paralisi  da  freddo  l'asnone  di  una  cor- 
rente di  acqaa  calda  non  ha  modificato  che  leggermente  il  vo- 
lume del  braccio.  Ma  i  vasi  erano  gi&  così  indeboliti  per  le  due 
paralisi  antecedenti  che  avevano  perduto  la  resistenza  all'azione 
del  caldo:  infatti  basta  gi&  una  temperatura  di  30''-40''  per 
produrre  un  forte  aumento  nel  volume  del  braccio,  un  aumento 
più  grande  di  quello  cbe  nello  stato  normale  avesse  prodotto 
una  temperatura  di  40"-50''.  La  paralisi  dei  vasi  fu  tanto  con- 
siderevole che  il  braccio  continuò  a  dolermi  per  due  ore  ;  ed  alle 
10  di  sera  il  braccio  non  aveva  ancora  ricuperato  il  colore  na- 
turale. L'aumento  di  volume  nella  prima  paralisi  fu  di  35  ce. 
per  il  raffreddamento  diminuì  di  38  e.  e.  e  per  l'azione  del  caldo 
aumentò  nuovamente  di  55  ce,  che  rappresenta  un  aumento 
corrispondente  ad  '/^j  del  volume  del  mio  braccio  (1200  ce). 

IT.  Abbiamo  studiato  come  si  comportano  i  vasi  san- 
guigni quando  passano  gradatamente  per  diverse  temperature, 
dobbiamo  ora  studiare  ciò  che  succede  quando  per  determinate 
temperature  si  prolunga  l'azione  per  una  mezz'ora,  cioè  dobbiamo 
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cercare  dì  quanto  una  data  temperatura  è  capace  di  aumentare 
il  volume  dell'antibraccio.  Vedremo  che  il  tempo  è  ano  dei  at- 
tori più  importanti,  e  che  quanto  più  a  lungo  dura  l'azione  del 
caldo,  altrettanto  m^giore  diventa  la  paralisi  e  l'accamolo  dd 
Bangue  Dell'antibraccio.  Il  che  è  assai  importante  per  la  fisio- 
logia dei  Tasi  sanguigni.  Di  questa  esperienza  invece  della  com 
riferisco  i  dati  numerici  (vedi  la  tabella  a  pag.  seg.).  Essa  Ttsatb 
fatta  sul  braccio  sinistro  del  dott.  T.  Grandis,  nelle  stesse  con- 
dizioni delle  altre  esperienze. 

L'esperienza  è  incominciata  alle  ore  2.36  e  noi  Tediamo  subito 
ripetersi  il  fatto  che  una  temperatura  inferiore  ai  34'  non  ix 
aumentare,  ma  fa  diminuire  il  volume  dell'antibraccio  per  naa 
azione  riflessa. 

1.  Una  temperatura  di  25''-27''  che  agisca  ani  braccio  per 
mezz'ora  produce  un  restringimento  dei  vasi  di  1 6  ce.  È  noterole 
il  fatto  di  una  grande  variazione  per  an  fatto  psichico  il  che  di- 
mostra una  squisita  sensibilità  dei  rasi  e  che  l'apparecchio  fun- 
ziona bene. 

2.  In  cinque  minuti  (ore  3,0)  si  porta  la  temperatala  a 
35^-36'':  nei  primi  quattro  minuti  non  si  osserva  alcuna  varia- 
zione notevole  nel  volume,  aS^"  il  volume  comincia  coll'aamentare 
ed  in  tempi  successivi  di  5'  si  ebbero  le  seguenti  variazioni  nel 
votame  dell'antibraccio  1 4  e.  e. ,  9  e.  e. ,  7  e.  e. ,  4  e.  e. ,  1  e.  &  : 
cioè  S5  C.C.  iu  26'. 

3.  In  un  minuto  (ore  3,36)  la  temperatura  ha  raggiunto 
i  45'  e  per  5  minuti  successivi  il  volume  è  aumentato  di  18  ce. 
13c.  e. ,  11  ce. ,  10  C.C. ,  9  ce,  6  ce,  cioè  67  ce.   in  31'. 

È  notevole  il  fatto  che  a  3.38' la  mano  era  diveoata  rossa 
e  l'anmento  di  volume  non  compare  che  poco  dopo. 

4.  Alle  ore  4,8'  si  incomincia  a  raEFreddare  l'acqua  e  dopo 
8  minuti  la  temperatura  è  diminuita  di  10°;  ma  non  si  os- 
serva assolutamente  alcuna  variazione  nel  volume  in  cansa  della 
paralisi.  Si  diminuisce  ancora  di  due  gradi  la  temperatura  ed  ii 
volume  rimane  quasi  invariato  fino  alla  temp.  di  34".  Durante 
questa  mezz'ora  si  osservano  le  variazioni  seguenti  nel  volume 
ogni  5  minuti  successivi;  Occ,  Occ,  Occ,  — l,5c,c, 
—  3,5  e.  e.  —  7  e.  e.  Cioè  una  diminuzione  del  volume  di  1 2  e.  e 
in   30'. 
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EsPEBiENZA  IV.  —  V.  Gbamdis.  —  16  Gennaio. 
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5.  La  temperatura  fa  portata  a  25°  e  dopo  30  minati  sì  os- 
serraroQo  i  seguenti  cambiamenti  di  Tolome  per  ogni  5'  saccessivi. 

—  1 3  e.  e.  —  9  e.  e.  —  6  e.  e.  —  5  e.  e.  —  3  e.  e.  —  2  e.  e.    Cioè  nna 
dimìnnzione  del  volarne  di    38  e  e.  in  30'. 

6.  Ore  5,7.  Si  continua  ancora  a  ra&eddare  e  dopo  11 
minuti  la  temperatura  è  già  a  15".  Per  questa  varìazìoae  di  tem- 
peratura si  osserrano  i  s^aenti  cambiamenti  di  rolame 

—  7c.c.  —  Occ  — Ice  — Oc.c— Ice  — 1  C.C.  cioè  lOc.c. 
in  meno. 

7.  Un  ulteriore  abbassamento  della  temperatura  di  10* 
□OD  modifica  più  il  rolume  del  braccio:  saccede  bensì  una  dimi- 
nuzione  ma  la  temperatura  di  9°  a  10°  produce  già  una  paralisi 
da  freddo  ed  il  volume  del  braccio  comincia  ad  aumentare. 

Questa  esperienza  ci  dimostra:  che  il  massimo  aumento  (67  e.  e.) 
venne  prodotto  da  una  temperatura  di  45°, 

Che  nna  temperatura  di  45°  a  46°  (che  ha  agito  per  una 
mezz'ora)  ba  prodotto  gli  stessi  effetti  che  io  avevo  provato  per 
l'arione  di  una  temperatura  fagaoe  di  50^,  2  ;  anzi  nel  mio  caso 
la  paralisi  fa  anche  maggiore. 

Che  per  l'azione  del  caldo  il  volume  aumentò  di  107  e.  e.  e 
per  quella  del  freddo  diminuì  di  66  ce.  I  41  ce  di  differenza 
rappresentano  la  grandezza  della  paralisi  finale  dei  vasi. 

V.  Per  eliminare  il  dubbio  che  la  dilatazione  dei  vasi  la 
qaale  comparisce  fra  5°  e  6"  e  verso  i  34°  fosse  un  fmomeno  do- 
Tato  all'azione  dei  nwvi  vaso-dilatetori,  ho  provato  a  ripetere 
queste  esperienze  sui  reni  di  cane  appena  estirpati,  e  trovai  per 
mezzo  della  circolazione  artificiale  che  anche  negli  ottani  separati 
dai  centri  nervosi  succede  una  paralisi  dei  vasi  sanguigni,  quando 
la  temperatura  ambiente  supera  quella  fisiologica,  come  lo  di- 
mostra l'esperienza,  che  s^ue  fatta  col  rene  e  col  sangue  di  muale 
poco  dopo  la  morte.  Per  la  circolazione  artificiale  mi  sono  ser- 
vito di  una  boccia  coU'apertara  superiore  in  comnoicazione  con 
un  gazometro,  che  dà  una  pressione  costante  per  tutta  la  durata 
dell'esperienza,  e  coU'apertura  inferiore  colla  cannula  dell'arteria 
renale.  La  boccia  è  messa  in  una  cassa  metallica  piena  di  acqua 
che  si  paò  riscaldare  e  raffreddare.  Una  seconda  boccia  colta 
stessa  pressione  è  lasciata  alla  temperatura  ambiente  e  comunica 
pare  coll'arteiia  renale. 
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Id  questa  esperienza  ed  in  quella  che  segne  io  ho  notato  la 
quantità  di  sangue  che  UBciva  dalla  rena  renate  ad  ogni  minata 
e  per  brevità  non  riferisco  che  una  aopra  cinque  oeserraxiam 
succeesive,  essendo  ciò  sufficiente  per  dare  un'idea  esatta  del  d«- 
corso  deireeperìenza. 

Esperienza  V,  —  Circolazione  artificiale  nel  rene  isolato. 


Or. 

diii>  »»■ 

IXMPEI 

drU'Uqu 
nella  euu 

dal  tìSmln 
indulto 

,| 

OSSERVAZIONI                            II 

Ut  41' 
45 

17  ce. 
15 

50 

14 

55 

12 

12  — 

14 

5 

16 

g 

10 

17 
17 

43' 

15 

18 

44 

32" 

I] 

20 

17 

32 

25 

20 

44  5 

34 

30 

20 

45 

35 

35 
40 

20 

26 

45 
45 

35 
34 

nì«r[ati  !•  iHKtli  di  u^u.  (uh.  351. 

45 

29 

46 

37 

50 

30 

47 

39 

55 

31 

47 

3B 

1  — 

32 

48 

39 

5 

40 

50 

39 

UenpiU  l>  bocci,  di  hd(.<  (Ib.  .'). 

10 

45 

50 

38 

15 

43 

50 

40 

18 
19 

43 

35 

50 
25 

41 

Pub  n^H  idimU  4alli   boccia  ■  Ufi 

20 

3S 

21 

37 

25 

31 

25 

33 

25 

28 

30 

36 

25 

27 

35 

32 

25 

27 

„Gooi^le 


L* AZIONE  DEL  CALDO  B  DSL  FREDDO  SUI  TASI  SANQUIQNI       791 

Per  le  temperature  basse  i  risaltati  farono  abbastanza  erì- 
deati,  malgrado  la  diminnzìoiie  grande  che  sabisce  la  Telocit&  del 
sangue  qaando  la  temperatura  si  avricina  ai  10°,  Per  osservare 
la  paralisi  da  freddo  occorre  serrirsi  di  reni,  staccati  subito  dopo 
la  morte  dell 'animale ,  e  non  si  deve  interrompere  la  circolazioDe: 
perciò  mi  sono  serrito  dì  una  sola  boccia  tennta  alla  tempera- 
tura ambiente,  all'apertura  inferiore  della  quale  ho  aggiunto  un 
piccolo  serpentino  di  vetro  che  si  poteva  riscaldare  o  raffreddare. 
Al  serpentino  è  annessa  una  cannula  che  ha  un  rigonfiamento 
destinato  al  bulbo  di  un  piccolo  termometro.  Cosi  ho  potuto  mi- 
surare esattamente  la  temperatura  del  sangue  due  o  tre  centi- 
metri prima  della  sua  entrata  nell'arteria  renale,  essendo  il  bulbo 
immerso  nella  corrente  sanguigna.  Con  questo  apparecchio  ho 
potuto  cambiare  la  temperatura  del  sangue  rimanendo  invariate 
tutte  le  altre  condizioni  dell'esperienza.  Àlcnne  volte  ho  trovato 
pì6  conveniente  di  riscaldare  il  rene  anche  dalla  periferia;  a 
qnesto  scopo  ho  messo  il  rene  in  una  cassa  a  dop^àa  parete  il 
cai  ambiente  intemo  si  può  riscaldare  come  nelle  comuni  incu- 
batrici. Ecco  i  risultati  di  una  esperienza  fatta  sul  rene  dì  un 
cane  del  peso  di  16000  gr,  appena  finito  il  dissanguamento. 


EsFBBiENZA  VI.   —   Circolazione  artifUiale  nel  rene  isolato. 
Adone  del  freddo. 
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Seffue  Esperienza  VI. 
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Bastano  questi  due  esempi  di  paralisi  che  ai  produce  ne^ 
organi  estirpati  dal  corpo  a  rendere  sicoro,  od  almeno  molto 
probabile,  che  anche  nel  braccio  la  dilatazione  dei  tua  sia  [«o- 
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dotta  da  una  paralisi  delle  fibre  moBColari  liscie  e  non  da  un'a- 
zione dilatatrìce  dai  nerri  raBomotori. 

La  ristrettezza  dello  spazio  concesso  ad  una  semplice  Nota, 
DOD  mi  permette  di  prendere  in  esame  la  dottrina  dalla  dilata- 
zione attira  dei  rasi.  Kessano  dei  fatti  da  me  osserrati  potrebbe 
spiegarsi  colla  ipotesi  di  un  allungamento  attiro  delle  fibre  ma- 
scolari  dei  rasi.  I  fenomeni  registrati  col  pletismografo  in  queste 
mie  ricerche  dimostrano  che  la  Citazione  dei  vasi  per  azione  del 
caldo  e  del  freddo  ha  tatti  i  caratteri  di  una  paralisi  e  manca 
ogni  indizio  di  attiviti  muscolare  nerrosa. 

VI.  Per  decidere  se  la  dilatazione  dei  vasi  prodotta  dal  caldo 
fosse  dorata  ad  un'  azione  centrale  dei  nervi  vaso-dilatatori,  ho 
fatto  la  seguente  esperienza  su  me  stesso.  Applicai  an  pietismo- 
grafo  a  (àascun  antibraccio  :  riscaldando  l'acqua  da  un  lato,  vidi 
che  in  questo  i  vasi  si  dilatarono  e  perdettero  la  proprietA  di 
reagire,  mentre  che  nel  lato  opposto  i  vasi  mantennero  i  loro 
moti  riflessi  dovuti  al  dolore  e  ad  altre  canee,  e  si  mostravano 
assai  eccitabili  per  le  azioni  nervose. 

ESPEEiBNZA  VII.  —  23  Gennaio. 
Teapoatnra  smbloite  l(f 
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Da  questa  esperienza  risaltano  due  &ittì  contrari  all'ipotesi 
che  sia  attiva  e  di  origÌD«  ceatrale  la,  dilatazione  dei  vasi  pro- 
dotta dal  caldo;  1°  perchè  mancò  qualunque  teodenza  alla  di- 
latazione dei  vasi  nel  lato  normale  ;  2°  perchè  le  azioni  riflesse 
centrali  che  producerano  una  coatrazione  dei  vasi  nel  lato  Dormale 
non  avevano  alctm  effetto  sui  vasi  del  lato  caldo. 

VIL  AmmeBso  che  i  feoomem  osservati  nelle  precedenti  espe- 
rienze dipendano  da  un'azione  locale  del  caldo  e  del  freddo  sulle 
fibre  muscolari  dei  vasi  sanguigni  e  non  sulle  terminazioni  dd  nervi 
vaaomotorì  ne  verrebbe  la  conclusione  che  le  fibre  muscolari  liscie 
di  altri  organi  si  comportano  in  modo  diverso  dì  quelle  dei  vasi 
per  razione  del  caldo  e  del  freddo.  Samkow;  (1)  avrebbe  infatti 
osservato  che  le  iìbre  muscolari  liscie  dei  mammiferi  si  accordatto 
riscaldandole  e  si  allungano  rafireddandole.  Sertoli  sperimentando 
nel  muscolo  retrattore  del  pene  del  cavallo  o  del  bue  trovò  che 
succede  una  contrazione  dei  muscoli  lisci  tutte  le  volte  che  sac- 
cede un  cambiameoto  della  t«mperatara  ambiente  (2). 

Boadet  de  Paris  (3)  avrebbe  trovato  che  nei  moscoli  striati 
delle  rane  vi  esiste  un  rapporto  inverso  tra  la  loro  estensibilità 
e  l'elevazione  della  temperatura,  co^  che  passando  la  tempera- 
tura da  20"  a  42°  si  lasciano  distendere  meno  per  un  peso  di 
30  grammi. 

Riconosciato  che  i  vasi  sanguigni  hanno  due  punti  della  tem- 
peratura nella  quale  si  dilatano  e  si  lasciano  distendere  dalla 
pressione  sanguigna,  cerchiamo  di  conoscere  meglio  la  natura  di 
questi  fenomeni. 

I  sostenitori  della  regolazione  automatica  trovano  provviden- 
ziale che  sia  così  e  non  in  altro  modo:  perchè  dicono  essi,  se 
la  temperatura  ambiente  supera  la  norma,  i  vasi  si  dilatano  e  il 
sangue  può  raffreddarsi  pib  &cilmente  alla  superficie  del  corpo  ; 
quando  invece  la  temperatura  estema  si  abbassa  molto,  compare 
il  tremito,  perchè  questo  lavoro  dei  muscoli  non  faccia  crescere 
troppo  la  temperatura  succede  una  dilatazione  attiva  dei  vasi,  che 
compensa  colla  perdita  madore  di  calorico,  l'eccessiva  produzione 
del  medesimo  dovuta  al  tremito. 

I  fatti  però  non  vanno  d'accordo  con  questa  teoria  e  sarebbe 


(1)  Àrchio.  f.  d.  gtsam.  Physiologt»,  IX,  p.  399. 

(2)  AreKivet  italitnnes  de  Biologie,  tom,  llliP.  93. 

l3)  Traoaux  du  Laòomtoire  de  M.  MiBIT.  Tom«  IV,  1878-79,   ] 

AUi  deUa  R.  Accademia  -  VoL  XXIV. 


.vGoot^le 


796  UQOLIKO    MOSSO 

certo  ana  grande  imperfezione  dell 'organiamo  animale  w  il  ih- 
desimo  agente  il  freddo  producesse  il  tremito  per  distrnipne 
poi  l'effetto  eoa  una  dilatazione  dei  rasi.  Qaesta  compensa»)» 
non  esiste  perchè  il  tremito  dobbiamo  considerarlo  come  no  siotow 
tanto  della  dìminaita  vitalità  dei  muscoli  e  dei  aerri  quanto  ddk 
loro  aumentata  eccitabilità.  Esso  appare  infatti  in  molte  òro* 
stanze  diverse.  Fontana  l'aveva  osservato  nei  gatti  doraste  li 
digestione,  nei  cani  si  produca  pnre  nel  sonno  durante  l'inspinóoD^ 
nel  periodo  di  invasione  della  febbre  esiste  forte  mentre  cnm 
la  temperatura  del  sangue,  nell'anemia,  nella  stanchezza,  oelli 
debolezza,  nei  patemi  d'animo  deprìmenti,  dopo  la  compressiaie, 
o  dopo  il  taglio  dei  nervi  e  in  altre  circostanze  diverse  vfftn 
il  tremito  senza  che  mai  si  manifesti  nel  nostro  oi^dìsido  U 
pib  piccola  tendenza  a  compensarne  gli  effetti  ìpertermid  coi 
nna  dilatazione  dei  vasi  sangnigni. 

La  dilatazione  dei  vasi  per  azione  del  freddo  non  è  an  fe- 
nomeno dovuto  alla  regolazione  automatica,  ma  nna  sanpliet 
paralisi  che  dipende  probabilmente  dalla  disturbata  nutritone  ddlc 
fibre  muscolari  liscie.  Questo  appare  evidente  dalla  III  esperieua. 
Guardando  infatti  la  Tavola  II  vediamo  dalie  5,50  alle  5,^5 
benché  si  passi  dalla  temperatura  di  5°  alla  temperatura  nonule 
e  a  quella  del  sangue  la  paralisi  si  continua  senza  che  si  pro- 
duca un  restringimento,  dalla  paralisi  per  freddo  si  passa  ilk 
paralisi  per  caldo  senza  che  i  vasi  sanguigni  reagiscano  in  lian 
modo,  il  cbe  non  si  capirebbe  qualora  il  fenomeno  anziché  dipen- 
dere da  una  paralisi  per  alterata  nutrizione  delle  fibre  lÌKÌe 
dipendesse  da  una  dilatazione  attiva  delle  medesime  come  in- 
tendono alcuni  fisiologi. 

La  dilatazione  dei  vasi  per  gli  anmeoti  di  t«mperatttra  ilb 
superfìcie  della  pelle,  e  il  loro  restringimento,  quando  qaesti  a 
abbassa  non  è  proporzionale  ai  cambiamenti  della  tempentnn 
e  perciò  non  serve  ad  una  compensazione  esatta,  e  neppure  tf- 
prossimali  va. 

La  dilatazione  dei  vasi  cbe  succede  per  azione  intensa  del  aldo 
e  del  freddo  fra  4"  e  6°  e  fra  33*  e  36'  non  è  prodotta  i> 
un'azione  dilatatrice  dei  nervi  o  dal  potere  che  abbiano  le  Ebie 
dei  muscoli  di  allungarsi  attivamente,  ma  è  un  fenomeno  Ai  p- 
ralìsi  che  si  manifesta  quando  la  temperatura  oltrepassa  i  liniti 
delle  condizioni  naturali  della  natrizione  dei  muscoli  lisci  e  deQe 
cellule  che  costituiscono  i  vasi. 
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Temperatura  dell'acqua  nella  quale  era  immerso  1  antibraccio 
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Qaesto  rilasciamento  dei  vasi  cresce  quanto  più  dnra  a  lungo 
l'azione  paralizzante  del  caldo  e  del  freddo.  Gli  eEFetti  che  si 
ottengono  passando  rapidamente  dalla  paralisi  per  freddo  a  quella 
per  caldo,  dimostrano  che  bì  tratta  della  sospensione  dell'attÌTitA 
mnscolare,  e  non  di  un  coi^egno  fisiologico  fatto  per  regolare 
le  perdite  della  temperatura  del  corpo. 

Il  fatto  cbe  vi  sono  due  punti  estremi  Terso  i  5*  e  i  33°  o 
40°  della  temperatura  estema  in  coi  succede  improTTÌsainente  ana 
paralisi,  prora  che  non  si  tratta  di  un  apparecchio  di  compensa- 
zione bene  r^olato,  perchè  esso  non  funziona  uelle  temperature 
intermedie  e  reagisce  tutto  d'un  colpo  in  modo  non  proporzionato  al 
bisogno  dell'organismo  e  corrispondente  alle  rariazioni  intermedie 
della  temperatura.  Questa  mancanza  di  un  rapporto  ad^piato  tra 
le  TarìazioDi  della  temperatura  ambiente  e  il  cambiamento  dì  to- 
nicità dei  Tasi  fra  5°  e  40",  clie  sono  i  limiti  delle  Tariaziooi 
ordinarie  della  temperatura,  dimostra  che  i  vasi  sanguigni  non 
funzionano  come  apparecchio  regolatore.  Bsporrò  in  una  prossima 
Nota  le  ricerche  che  ho  fatto  per  conoscere  se  colla  partecipazione 
dei  centri  nerrosi  quando  si  riscalda  l'organismo  intero  possa  ot- 
tenersi una  compensazione  pih  r^olare  per  mezzo  dei  vasi  sanguigni. 
Riferirò  pure  le  esperienze  che  ho  giA  fatto  sull'azione  locale 
del  caldo  e  del  freddo  sui  muscoli  striati  dell'  uomo  e  dimostrerò 
che  questi  si  comportano  in  modo  affatto  diverso  da  quello  dei 
muscoli  lisci  dei  Tasi. 

Intanto  rimane  dimostrato  da  queste  mie  ricerche  fatte  col 
pletismc^rafo  sull'uomo  e  colla  circolazione  artificiale  negli  or- 
gani estirpati  dal  corpo,  che  la  dilatazione  dei  Tasi  per  azione 
locale  del  caldo  o  del  freddo,  è  un  fenomeno  di  paralisi.  Che 
non  TI  esiste  un  potere  regolatore  per  l'azione  locale  del  caldo 
e  del  freddo  perchè  i  vasi  sanguigni  reagiscono  in  modo  sicuro 
solo  per  due  temperature  estreme  tra  4"  e  5',  33"  e  40°. 
Vi  sono  cioè  due  limiti  per  la  funzione  dei  Tasi  sanguigni,  oltre- 
passati i  quali  le  fibre  muscolari  e  le  pareti  dei  rasi  perdono  la 
loro  tonicità,  essendo  paralizzati  dalle  condizioni  anormali  del- 
l'ambiente. 
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Sul  cervello  di  un  Chimpansè; 
ComunicazioDe  del   Socio  Cablo    Giacomiki 


II  cervello  del  Chimpansè  fu  gi&  oggetto  di  descrìziom  Ac- 
curate e  minute  da  parte  di  dÌTersi  autori.  La  sua  conformadom 
esterna,  mercè  i  lavori  di  Schroder  ran  der  Kolke  Vrolik,  Gra- 
fiolet,  Tamer,  Cbapmaii,  Bìschoff,  Io.  Mailer,  per  citar  i  piJt 
recenti,  o^dl  è  ben  conosciuta  ed  è  anche  bene  stabilito  il  valore 
morfologico  delle  sìngole  parti. 

Però  l'accordo  non  è  completo;  esistono  alcuni  ponti  della 
superficie  cerebrale  sui  qnali  verte  ancora  la  dlBcnsaioue,  e  che  solo 
nuovo  ed  abbondante  materiale  potrà  definitivamente  rischiarate. 
Per  questo  mi  credo  autorizzato  dì  dare  qai  una  breve  descri- 
zione dell'encefalo  di  un  giovane  Chimpansè,  mettendola  a  coo- 
fì*onto  con  quelle  già  note  e  pabblicate  dagli  antori  sopra  citati. 

L'animale  proveniva  dal  serraglio  Bach,  era  dì  sesso  femmi- 
nile, aveva  presso  a  poco  l'età  di  2  anni.  Era  morto  per  bronchio- 
polmonìte  acuta,  dopo  pochi  giorni  di  malattia,  il  18  dicembre 
1888.  Esso  fu  oggetto  di  un'attenta  dissezione.  Tutti  i  sistemi 
furono  diligentemente  studiati  dal  mio  assistente  dott.  Sperino; 
il  risaltato  di  questo  studio  sarà  pubblicato  più  tardi.  Io  questa 
Nota  io  mi  occupo  solo  del  contenuto  delta  cavità  crantaoa. 

La  sola  cosa  che  desidero  notare,  perchè  interessa  ana  que- 
stione che  io  ho  lungamente  studiata  nell'uomo  e  nelle  scimie, 
si  è  che  nello  spessore  della  piega  semilanare  si  trovava  una 
cartilagine  molto  robusta ,  come  quella  che  fu  da  me  descritta 
nell'Orang. 

Anche  nel  Chimpansè  questo  carattere  fu  disconosciuto,  pwdit 
questa  regione  non  fu  forse  mai  esaminata  ;  basta  dlfiitti  la  pift 
grossolana  dissezione  per  metterla  in  evidenza.  L'esame  microscopico 
ci  indicherà  se  in  rapporto  colla  cartilagine  si  trovino  ghiandole 
0  fibre  muscolari  siccome  ho  dimostrato  esistere  nella  plica  ae- 
milunaris  del  suo  prossimo  parente  l'Orang. 
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L'encefalo  fn  estratto  dalla  sua  caTÌt&  nelle  migliori  condi- 
zioni  di  conaerrazione.  Freeentava  un  manifesto  becco  etmoidale. 
Gli  emìaferì  cerebrali  coprivano  interamente  il  cerrelletto.  La  cir- 
colazione della  Boperficie  cerebrale  era  normale.  Pesato  subito  dopo 
la  soa  estrazione  dal  cranio,  si  otteneva  la  cifra  di  310  gr.  Per 
il  suo  peso  il  cervello  del  nostro  Chimpanaè  occuperebbe  il  posto 
medio  fra  tatti  i  cerrelli  descrìtti. 

11  massimo  peso  dell'encefalo  del  Chìmpansè  sarebbe 

stato  trovato  dal  Marshall  in gr.  397     » 

dallo  Spitzka »  389,  86 

11  minimo  sì  avrebbe  avuto  : 

nel  cervello  di  Parker gr.  209     » 

ed  in  quello  di  Cbapman »  285      » 

Però  è  d'uopo  avvertire  che  non  tatti  i  cervelli  stadiali  furon 
pesati  allo  stato  fresco,  una  gran  parte  era  da  tempo  più  o  meno 
lungo  conservata  in  alcool,  ed  il  loro  peso  fu  dedotto  aggiangendo 
dal  25  al  30  ^  del  peso  totale,  che  rappresenterebbe  la  perdita 
cagionata  dall' indurimento  in  alcool. 

Dopo  il  sao  indurimento  in  cloruro  di  zinco  ed  in  alcool  fu- 
rono divisi  gli  emisferi  cerebrali  l'uno  dall'altro  e  dal  ponte  e 
cervelletto ,  onde  poter  studiare  tutti  i  punti  della  sua  confor- 
mazione estema.  Pib  avanti  saranno  indicate  le  principali  misure 
che  presentavano  le  diverse  parti.  Occorre  solo  dire  che  per  il 
ano  aspetto  estemo,  esso  concordava  perfettamente  con  le  figure 
riferite  dai  diversi  Autori. 

Non  in  tutti  però  il  cervelletto  era  completamente  coperto 
dagli  emisferi  cerebrali  ;  per  cui  troriamo  gii  qui  una  prima 
differenza  ottenuta  confrontando  i  risultati  fra  loro.  Questa  dif- 
ferenza alcuni  hanno  cercato  di  spiegarla,  riferendola  all'età  del- 
l'animale esaminato.  Nel  nostro  caso  malgrado  si  trattasse  di  an 
Chimpanaè  molto  giovane  ,  tuttaria  il  cervello  copriva  intiera- 
mente il  cervelletto  :  ci^  dimostra  che  l'età  non  è  la  sola  causa 
atta  a  produrre  la  differenza  sopraccennata;  forse  dovrà  essere 
considerata  come  variazione  individuale. 
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Descrizione  delle  Scissure  e  Cireonvolunoni 
Scissure  primarie. 

ScissuBi  DI  Silvio.  —  La  porzione  basil&re  ed  aUirgi 
Terso  l'interno,  vale  a  dire  verso  lo  spazio  perforato  anteriore , 
per  essere  rimasta  indietro  l'estremiti  anteriore  della  cìrcravo- 
luzione  dell'Hìppocampo. 

Il  ramo  posteriore  della  porzione  esterna  non  molto 
esteso  si  porta  in  alto  ed  all'indietro,  più  vicino  alla  linea  orii- 
zontale  e  si  biforca  alla  sna  estremità.  Le  circonvolozioni  limi- 
trofe di  questo  solco  sono  semplici,  regolari  e  non  intaccate  di 
solchi  secondari. 

Il  ramo  anteriore  si  dirìge  quasi  orizzontalmente  in  avanti 
a  sinistra  ;  a  destra  invece  colla  sua  estremità  piega  l^gennente 
in  alto  {Fig.  1"  K). 

Nel  punto  in  coi  i  due  rami  si  conginngono  per  ctmlinnara 
colla  parte  basilare,  si  trova  un  piccolo  spazio  triangolare,  al 
fondo  del  quale  si  scorge  una  piega  dell'insula.  Con  ciò  però  nos 
si  può  dire  che  l'insula  sia  scoperta. 

È  quindi  la  Scissura  dì  Silvio  nel  nostro  esemplare  ri- 
dotta  al  massimo  grado  di  semplicità.  In  altrì  cervelli  essa  ta 
trovata  un  po'  pift  complicata.  Si  è  prìncipalmente  il  ramo 
anteriore  che  dividendosi  nella  parte  terminale  ricorda  la  di- 
sposizione cosi  caratteristica  della  specie  nostra. 

Qui  conviene  che  io  descrìva  an  solco  abbastanza  esteso  che 
à  trova  subito  al  davanti  del  ramo  anteriore  della  Scissura  di 
Silvio  e  che  sembra  comunicare  colla  parte  basilare  di  questa. 
La  disposizione  con  poche  varìanti  è  ben  proauiiciat&  in  ambedue 
gli  emisferi.  K  interessante  di  ben  fissare  l'attenzione  su  questo 
solco  perchè  esso  fu  da  alcuni  autori  considerato  come  il  ramo 
anteriore  della  scissura  di  Silvio   (F^.    1'  £). 

Se  si  esamina  la  faccia  orbitaria  si  vede  dalla  estiemità  estoni 
della  porzione  basilare  partire  un  solco  che  si  dirìge  in  avanti  ed 
all'esterno,  si  porta  sulla  saperficie  esterna  del  lobo  frontale  e 
quindi  termina  circondato  da  una  circonvoluzione  che  vedremo 
più  tardi  essere  la  seconda  frontale  o  media  {F^).  A.  stnistr» 
questa  estremità  sì  divide  in  due  piccoli  rami ,  a  destra  invece 
meno  estesa,  accenna  a  contrarre  una  anastomosi,  per  mezzo  di  un 
tratto  molto  superficiale,  con  uno  dei  solchi  frontali. 
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L'estremità  interna  di  questo  solco  sembra  sorgere  dalla  por- 
mone  basilare  della  S.  SiWJana  perchè  eeaa  è  coperta  dalla  estre- 
mità anteriore  del  lobo  sfenoidale.  Ma  BoUevando  leggermente 
la  punta  di  questo  lobo  si  scorge  come  i  due  solchi  siano  divisi 
per  mezzo  di  una  piega  molto  sottile  che  può  considerarsi  come 
la  terminazione  della  Circonvoluzione  frontale  inferiore.  Quindi 
questo  uolco  appartiene  alla  parte  orbitaria  del  lobo  frontale  è 
il  così  detto  SulcuB  orbitalis  externus.  Bischoff  in  prìn- 
cipal  modo  ha  giustamente  interpretato  questo  solco,  assegnando 
ad  esso  il  posto  che  gli  compete. 

Nei  cerrelli  della  specie  nostra  profondamente  colpiti  nella 
loro  evolozione  si  riscontra  questo  solco  coi  medesimi  caratteri  or 
ora  descritti  ;  esso  è  quindi  l'espressione  d^l  mancato  sviluppo 
del  ramo  anteriore  della  Scis.  Silviana  e  della  parte  laterale  del 
lobo  frontale. 

Scissura  Paribto  Occipitale.  —  Le  due  porzioni  di  questa 
scissura  comunicano  fra  loro  in  corrispondenza  del  maigine  inter- 
emisferìco.  Fero  la  porzione  interna  si  presenta  un  po' com- 
plessa neUa  sua  costituzioDe.  Se  noi  seguiamo  dal  margine  inter- 
«misferico  la  scissura  che  si  contìnua  con  la  perpendicolare  esterna, 
noi  Tediamo  che  essa  dopo  il  decorso  di  1  '/g  centim.  viene 
interrotta  da  una  piega,  la  quale  partendo  dalla  parte  superiore 
«d  anteriore  del  Cunena  si  spinge  in  basso  ed  in  avanti ,  e  dopo 
aver  formato  un  angolo  acuto  in  basso,  cambia  direzione,  risale 
in  alto  ed  in  avanti  per  terminare  nella  parte  superiore  o  po- 
steriore del  lobulo  quadrilatero.  La  disposizione  è  perfettamente 
simmetrica  nei  dne  emisferi.  Questa  piega  è  ben  limitata  in  tutto 
il  suo  margine  inferiore  da  un  solco  profondo,  il  quale  nel  sno 
complesso  assume  la  ^nra  di  V;  il  ramo  posteriore  di  questo, 
a  sinistra,  si  spinge  colla  sua  estremità  superiore  fino  alla  faccia 
esterna  del  lobo  occipitale,  facendosi  molto  superficiale,  e  va  a  con- 
trarre rapporto  colla  scissura  perpendicolare  esterna  (Fig.  2',  1*). 

Dall'angolo  del  V  parte  un  breve  ma  profondo  solco  che  sa- 
rebbe la  continuazione  della  perpendicolare  intema,  meglio  ma- 
nifesto e  pib  r^olare  a  destra,  il  quale  dopo  il  decorso  di  8  mm. 
resta  interrotto  da  una  nuova  piega  superficiale  in  tutta  la  sua 
eetenaìoDe,  che  dall'apice  del  Cuneo  si  porta  all'angolo  posteriore 
e  inferiore  del  lobulo  quadrilatero.  Al  dissotto  di  questa  seconda 
piega  si  trova  la  scissura  calcarina  della  quale  diremo  pìii  tardi 
(Fig.  2',  2'). 
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Adanqne  noi  troviamo  qui  ben  erilappate  e  enperfidali  le 
dae  pieghe  di  passaggio  interne  nel  modo  stesso  come 
esistono  negli  emisferi  di  scimìe  piti  inferiori  (Cinocefali).  Questi 
disposizione  è  interessante  per  il  nostro  cervello  essendoché  lo 
distingue  da  tatti  i  cervelli  di  Chimpansè  fìoo  ad  ora  descritti, 
in  alcuni  dei  quali  non  solo  la  piega  di  passalo  superiore  m- 
tema  b  profonda,  ma  anche  la  inferiore,  e  perci6  la  perpendi- 
colare intema  contrae  anastomosi  con  la  scissara  calcarìna,  siC' 
come  si  osserva  costantemente  nella  specie  nostra  (cervello  A  di 
Turner).  Questa  regione  si  presenterebbe  molto  diversameote  «A 
Chimpansè,  e  le  variazioni  raggiungerebbero  i  limiti  pia  eetrMui, 
per  cui  mentre  da  ana  parte  ricorda  il  cervello  umano,  dall'altra 
invece  sì  mette  a  livello  delle  scimie  piti  basse.  È  notevole  la 
perfetta  simmetria  della  disposizione,  ed  il  grande  sviluppo  che 
assume  la  piega  di  passaggio  interna  superiore  (1*). 
Per  questo  suo  sviluppo  la  piega  interna  ed  inferiore  (2') 
è  spinta  alla  facda  inferiore  del  lobo  temporale,  e  quasi  Tinta» 
decorso  della  Scis.  calcarina  si  trova  corrispondere  a  questa  sa- 
perficie ,  per  modo  da  rimanere  in  dnbbio  se  essa  non  debba 
essere  compresa  e  descritta  fra  i  solchi  della  snp^cie  temporo- 
occipitale.  In  complesso  p^  la  piega  che  forma  il  Cnneos 
acquista  maj^ore  estensione. 

Il  BÌBchoff  nella  descrizione  del  sno  cervello  di  Chimpansè 
insiste  sull'idea  chela  Circonvoluzione  di  passaggio  io- 
terna  snperiore  sia  omologa  della  prima  piega  di  paBsagpo 
estema  di  Qratiolet,  ed  in  altre  parole  che  esse  siano  una  sola 
circonvoluzione.  Ciò  però  non  può  essere  accettato  in  modo  as- 
soluto. Che  queste  due  circonToluzioni  di  passaggio  per  la  Icnv 
vicinanza  si  influenzino  vicendevolmente  quando  l'una  o  l'altra 
assumono  grande  sviluppo  e  divengono  coti  snperfidali,  è  cosa  che 
non  paò  essere  messa  in  dubbio  e  si  comprende  anche  &dl- 
mente  ;  ma  intanto  queste  due  pieghe  esistono  indipendentemente 
l'una  dall'altra;  e  ciò  è  tanto  vero  che  nei  due  emisferi  del 
nostro  cervello  sollevando  l'Opercolo  si  scorge  alla  parte  pro- 
fonda nna  piccola  piega  tortuosa  che  ci  rappresenta  la  [«ima 
piega  di  passaggio  eetema.  Ciò  del  resto  può  essere  anche  di- 
mostrato nei  vari  cervelli  umani  nel  qnali  le  pieghe  di  passaggio 
interne  si  fanno  contemporaneamente  superficiali,  si  vede  decor- 
rere nella  profondità  della  scissura  perpendicolare  estema  la  prima 
piega  di  passalo  esterna. 
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La  porzione  esterna  della  scissura  occipito-pa- 
rìetale  o  perpendicolare  esterna  è  molto  estesa,  la  soa 
eetremità  esterna  giungendo  fino  al  limite  più  esterno  dell'emi- 
sfero. Il  decorso  è  l^germente  sinuoso,  r&le  a  dire  che  nella 
saa  metà  interna  descrìve  una  curra  colla  coDcaviti  rìrolta  io 
avanti,  nel  suo  tratto  esterno  nna  cnrra  colla  concavità  all'in- 
dìetro.  Disposizione  questa  la  quale  rìcorda  qnella  descrìtta  da 
BÌBchoff  e  da  Hllller  nei  loro  cerrellì  di  OhìmpBJiBè.  La  lun- 
ghezza aesolnta  della  scissQra  presa  con  filo 
era  dì  56  mm.  a  destra 
55  mm.  a  sinistra. 

L'estremità  interna  della  scissura  è  resa  un  po'irregolare  dalla 
esistenaa  di  una  piega  che  sembra  sorgere  dalla  profimdiUl,  di- 
retta trasrersalmente,  più  pronunciata  a  destra  che  non  a  sinistra 
(Fig.  3*  A) ,  la  quale  sembra  dividerla  in  due  rami,  l'uno  anteriore 
la  continuazione  vera  della  scissura  e  l'altra  posteriore  che  si  porta 
fino  alla  faccia  intema  del  lobo  occipitale  e  che  potrebbe  con- 
siderarsi come  un  rudimento  della  scissura  trasversa.  Alla  parte 
posteriore  )a  scissura  i  perfettamente  chiusa,  non  ha  rapporti 
con  altri  solchi.  Anteriormente  e  da  ambo  i  Iati  essa  si  contìnua 
con  la  scissura  interparìetale  che  percorre  tutta  la  lunghezza  del 
lobo  parietale.  CoA  disposta  la  scissura  perpendicolare  esterna, 
il  lobo  occipitale  è  ben  distìnto  dal  parietale  non  solo,  ma  esso 
assume  in  modo  evidente  la  forma  di  opercolo.  Ciò  b  conforme 
a  quanto  venne  descritto  in  altri  cervelli. 

11  nostro  cervello  per  rispetto  al  modo  con  cui  si  presenta 
la  porzione  esterna  della  scissura  parìeto-occipitale,  occuperebbe 
una  posizione  intermedia  ira  quelli  osservati  da  BiacbofF,  Qra- 
tiolet  ed  altri  nei  quali  mancava  ogni  traccia  superficiale  della 
prima  pi^^  di  passaggio  e  gli  altri  descritti  da  Tumer,  Uallw, 
dove  questa  piega  era  saperficialmente  posta. 

Gratiolet  scrisse  a  pag.  SI  del  suo  lavoro  sulle  pieghe  ce- 
rebrali che  le  eerveau  du  Chimpaneè  est  un  cerveau  de  maeaque 
perfecHonné.  Ciò  è  principalmente  per  il  modo  di  presentarsi 
della  scissura  occiinto-parietale. 

Scissura  di  Solando.  Essa  è  ben  evidente,  molto  estesa  e 
con  decorso  sinuoso  e  non  tanto  obliqua  in  alto  ed  all'indietro. 
Chiusa  completamente  alle  sue  due  estremità  ;  all'  unione  del 
sno  terzo  in£ariore  con  i  dne  texà  saperiorì  essa  in  avanti  co- 
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manica  con  un  boIco  del  lobo  frontale  ;  ed  ftllft  soa  estremiti 
Buperiore,  all'interno  di  una  spoi^ensa  angolare  formata  dalla 
circonvoluzione  parietale  ascendente,  si  trova  un  tratto  deiveaco 
di  detta  circonvolozione,  il  quale  permette  alla  scissara  dì  Ro- 
lando di  congiaDgersi  in  modo  superficiale  eoo  an  solco  che  q 
trova  situato  nello  spessore  della  circonf.  parietale  superiore. 

L'estremità  superiore  non  corrisponde  alla  faccia  int«raa  de^ 
emisferi,  essa  si  trova  perù  subito  al  davanti  della  scissora  air 
loso-marginale,  che  appare  manifesta  alla  superficie  estema,  come 
sì  riscontra  nel  cervello  amano.  £  anche  qui  notevole  la  perfetta 
simmetria  del  decorso  e  dei  rapporti  più  minuti  che  aasome  la 
Scissura  di  Bolando  nei  due  lati. 

La  lunghezza  assoluta  della  scissura  dì  Rolando  preea  eoa 
un  filo 

em  a  sinistra  68  mm. 
a  destra    65     » 
La  distanza  fra  le  due  estremiti  misurata  col  compasao  di  spes- 
swe  era  di  47  mm.  in  ambi  ì  lati. 

La  distanza  fra  l'estremità  superiore  della  Scia,  dì  Kolaodo  ed 
il  polo  frontale  misurato  con  un  filo 

era  a  destra     67  mm. 
a  sinistra  68     » 

La  distanza  fra  l'estremitil  superiore  della  Sds.  di  Bolaodo 
ed  il  polo  occipitale  50  mm.  in  ambo  ì  lati. 

Lobo  frontale.  Kella  interpretazione  delle  parti  che  costi- 
tuiscono il  lobo  frontale  non  vi  ha  accordo  completo  fra  ì  di- 
versi Autori.  Tutti  però  ammettono  nel  Chimpansè  l'esistenza  di 
tre  circonvoluzioni  frontali  longitudinali  e  dì  una  ascendente, 
come  sì  trovano  nella  specie  nostra.  Ciò  che  è  aof^tto  a  di- 
Bcussione  si  è  il  limite  e  l'estensione  della  Circonvoluzione 
frontale  inferiore.  Questa  circonvoluzione  è  quella  che  ci 
esprime  uu  maggiore  perfezionamento  della  superficie  de)  lobo 
frontale;  manca  nelle  scìmie  inferiori  e  raggiange  il  maasimo 
sriluppo  nell'uomo.  Uà  ciò  che  caratterizza  questa  circonvolu- 
zione dal  momento  in  cui  essa  compare  fino  alla  sua  completa 
evoluidone ,  sì  è  il  rapporto  intimo  che  essa  mantiene  eoo  il 
ramo  anteriore  della  Scissura  di  Silvio,  e  la  stretta  dipen- 
denza nel  loro  sviluppo.  Ora  quegli  anatomici  che  interpretavano 
come  ramo  anteriore  della  S.  dì  Silvio,  quel  Solco  orbitario 
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esterno  gì&  descritto  (Fig.  1'  E)  (che  talora  ra^nngendo  pro- 
pomooi  considerevoli  sia  in  estensione  che  in  profondità,  come 
ad  es.  nell'emisfero  destro  del  Chimpansè  descritto  da  Scbròder 
T.  d.  Eolk  e  Vrolik ,  dimostra  meglio  la  sua  indipendenza  dalla 
Bcissora  sìlnana),  descrìTODO  una  Circonvoluzione  frontale 
inferiore  molto  grande  e  proporzionatamente  superiore  a  quanto 
si  oeserra  nell'uomo.  <  Le  pli  frontal  inférieur,  scrive  Qratiolet  a 
pag.  50  del  cervello  del  suo  Chimpansè  (fig.  2,  tav.  VI)  oa 
sordlier  est  très-grand,  lai^ement  dessiné,  en  telle  sorte  que  le 
lobule  frontal  est  bien  développé  dans  toutes  ses  parties  ».  Ma 
avendo  già  dimostrato  come  questo  solco  non  debba  considerarsi 
come  dipendenza  della  Scissura  dì  Silvio,  la  circonvoluzione  che 
lo  circonda  deve  essere  riferita  alla  media  anziché  alla  Gire, 
frontale   inferiore. 

Qaesto  punto  della  superficie  cerebrale  è  uno  dei  pib  inte- 
reesanti  per  le  modificazioni  che  presenta  nella  serie  animale  e 
nella  specie  nostoi,  in  spedai  modo  quando  si  esamina  su  ceT' 
velli  altamente  degradati,  siccome  spero  di  poter  presto  dimo- 
strare nello  studio  dei  miei  cervelli  Microce&lici. 

Venendo  ora  al  nostro  Chimpansè  noi  troriamo  che  la  C  i  r  e  o  n  v. 
frontale  ascendente  è  bene  sviluppata,  solo  è  interrotta 
in  ambo  ì  lati  al  terzo  inferiore  da  un  solco,  più  eridente  a 
destra  che  non  a  sinistra,  il  qoale  lascia  comunicare  la  Scissura 
di  Rolajido  con  i  solchi  frontali. 

Come  nei  cervelli  di  Bischoff  e  di  Mailer  la  Circ.  frontale 
superiore  è  molto  pronunciata  alla  sua  orìgine  posteriore,  si 
restringe  grandemente  in  avanti  mentre  passa  alla  superficie  or- 
bitale del  lobo.  Essa  nasce  con  due  radici  dalla  C.  frontale 
ascendente;  la  radice  interna  si  distacca  dalla  estremità  supe- 
riore di  questa  circonvoluzione,  la  esterna  dalla  sna  parte 
inferiore.  La  prima  è  rettilinea,  l'altra  è  diretta  in  modo  tor- 
tuoso in  avanti  ed  in  alto  per  andare  a  congiungersi  con  la  in- 
tema. Fra  le  due  pieghe  si  trova  iftì  solco,  che  per  la  sua  dis- 
posizione e  decorso  rappresenterebbe  una  Scissura  prerolan- 
dica  superiore.  È  questo  solco  che  è  in  comunicazione  con 
la  Scissura  di  Belando  nel  punto  già  accennato  (Fig  3*). 

Questo  solco  nell'emisfero  sinistro  è  limitato  dalla  congiun- 
zione delle  due  radici  della  circ.  frontale  superiore,  che  avviene 
presto  ;  a  destra  invece  la  congiunzione  non  avvenendo  che  alla 
parte  anteriore  del  lobo  frontale,  il  solco  prerolaudico  superiore 
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si  prolunga  in  aTanti  per  reetenaione  di  5  centim.,  per  cui  la 
drc.  frontale  superiore  appare  realmente  doppia.  A  siDiBtra  k 
duplicità  è  anche  ricordata  per  l'esistenza  di  nn  solco  secondarìo 
longitudinalmente  diretto,  rappresentando  la  parte  anteriore  dd 
solco  di  destra.  La  circ.  frontale  superiore  si  restringe  fortemente 
in  aranti,  concorrendo  questa  disposizione  a  dare  l'aspetto  acuto 
ai  lobi  frontali,  e  poi  si  contìnua  con  il  becco  etmoidale  assai 
pronunciato. 

All'esterno  della  descritta  cìrcooToluzione  si  trova  il  Solco 
frontale  superiore  esteso  per  tutta  la  lunghezza  del  lobo,  con 
disposizione  fortemente  arcuata  in  basso,  pib  complicato  a  deatn, 
colla  sua  estremità  anteriore  giunge  fino  alla  fiuMàa  orbitaria. 
Alla  sua  or^ne  posteriore  si  dispone  un  po'  trasrersalmeote,  ri- 
cordando un  solco  prerolandico  inferiore.  Ciò  è  meglio 
eridente  nell'emisfero  destro  cbe  fa  disegnato  nella  figura  1*. 

La  CirconTolazione  frontale  media  coetìtuiace  it 
margine  esterno  del  lobo.  È  formata  da  ana  semplice  piega  cbe 
all'indietro  si  origina  dalla  estremità  inferiore  della  circ.  frontak 
ascendente,  insieme  alla  circ.  frontale  inferiore.  Di  qui  si  porta 
in  alto  ed  in  aranti  gira  attorno  alla  estremità  superiore  del 
solco  orbitario  esterno,  chiudendolo  completamente  a  sinistra, 
lasciando  inrece  a  destra  una  superfidalisaima  comnoicaaione  di 
questo  solco  con  quello  descrìtto  precedentemente;  e  eoo  questo 
decorso  riesce  alla  parte  anteriore  ed  esterna  della  superficie  orbi- 
taria, dorè  termina  continoaodoei  con  le  oirconTolazioni  omonime. 

La  Circonvoluzione  frontale  inferiore  nel  nostro 
cervello  è  grandemente  ridotta,  più  di  quanto  sì  trova  descritto 
in  altri  cervelli  dì  Cbimpansè.  Originatasi  dalla  radice  della  drc. 
media,  essa  gira  attorno  al  rudimentàrio  ramo  anterìore  della 
Scissura  sìlriana,  poi  sì  contìnua  con  una  gracile  ma  ben  indi- 
ridualìzzata  piega ,  la  quale  forma  il  limite  più  posteriore  ed 
esterno  della  por2Ìone  orbitaria  del  lobo  frontale,  colla  superfìde 
della  quale  sì  confonde  in  corrispondenza  della  parte  basilare 
dalla  Scia,  di  Silvio.  Questo  ultimo  tratto  ddla  circonvoluzione  o 
se  vogliamo  la  sua  porzione  orbitaria  è  ben  distinto  perchè 
all'indietro  corrisponde  alla  S.  di  Silrio,  ed  in  avanti  è  limitato 
dal  solco  orbitario  estemo  più  volte  nominato.  La  pomooe  or- 
bitaria  della  circ.  frontale  inferiore  è  la  prima  a  comparire  nello 
sviluppo  e  negli  animali,  essa  può  esistere  malgrado  manchi  il 
ramo  antedore  della  S.  silviana. 
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Sulla  Porzione  orbitaria  del  lobo  frontale  abbiamo 
poco  da  a^ongere.  Oltre  l'esistenza  del  becco  etmoidale  o  della 
disposizione  del  solco  orbitario  estemo  già  descritto,  noi  troTiamo 
il  vero  Solco  orbitario  il  qnale  ha  forma  di  tre  raggi  a 
deetra  e  ben  eridente;  a  sinistra  è  meno  manifesto  e  pi&  sem- 
plicemente disposto.  In  ambo  i  lati  si  trova  una  comnnicazione 
profonda  tra  questo  solco  e  l'orbitario  esterno.  Si  notano  ancora 
piccole  e  saparfictali  depressioni   sulla   drcooTolozione  orbitaria. 

Lobo  parietale.  Qaesto  lobo  è  ben  distinto  in  tutte  le  sue 
parti.  Baiate  una  Scissura  interparietale,  la  qnale  si  ori- 
gina in  avanti  ed  in  basso  subito  dietro  l'estremità  inferiore 
della  circonrolozìooe  parietale  ascendente,  si  porta  in  alto  paral- 
lela alla  Scissura  di  fiolando,  poi  piega  più  fortemente  all'indietro 
ed  in  alto  per  finire  nella  scissura  perpendicolare  esterna.  Tro- 
viamo quindi  ben  ÌndtTÌdualizzate  le  tre  circonroluzìoni  parietali.  La 
Circ.  parietale  ascendente  (P)  tortuosa,  in  alto  si  continua 
con  la  Ciro,  parietale  superiore.  Questa  presenta  solla  sua  super- 
ficie un  solco  secondario  abbastanza  profondo  diretto  all'indietro 
ed  egualmente  conformato  nei  due  emisferi,  il  quale  in  avanti 
contrae  rapporti  con  la  Scissura  di  Botando,  nel  modo  che  ab- 
biamo già  indicato  parlando  di  questa  scissura.  Con  poche  varia- 
noni  questo  solco  lo  troviamo  presente  in  quaa  tatti  i  cervelli 
descrìtti  di  Chimpansè. 

Per  l'obliquità  che  presenta  il  decorso  della  scissura  interpa- 
rietale, la  Circ.  parietale  saperiore  (F.")  non  ha  la  figura 
quadrilatera,  come  si  osserva  in  prìncipal  modo  nel  cervello  di 
Bischoff,  ma  si  va  restrìngendo  all'indietro  siccome  occorre  di 
osservare  costantemente  nell'uomo.  Quindi  la  C.  parietale  supe- 
riore si  origina  dalla  G.  parìetale  ascendente  per  mezzo  di  due 
radici,  l'nna  intema  che  corrisponde  alla  scissura  interemisferìca 
e  gira  attorno  all'estremità  della  scissura  calloeo-mai^nale,  che 
nel  nostro  cervello  appare  molto  estesa  alla  superficie  estema  d^li 
emisferi.  Dalla  scissura  interparietale  nel  mentre  sta  per  cam- 
biare direzione  e  portarsi  all'indietro,  si  distacca  un  ramo  breve 
della  lunghezza  di  1  cm.  il  qnale  si  dirige  in  alto  ed  an  po'  in 
avanti,  essendo  arrestato  dalla  radice  estema  della  C.  parìetale 
saperiore.  Qaesto  breve  solco  può  esser  considerato  come  rappre- 
sentante della  parte  superiore  della  Scissura  postrolandica, 
]je  due  radici  della  G.  parìetale  superìore  si  congiungono  fra  loro, 
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per  continuarsi  colla  prima  piega  di  pass^gio  estema  nascosta 
in  gran  parte  nella  profondità  della  scìssara  perpendicolare  esterna. 

La  Circonroluzione  parietale  inferiore  è  tipica- 
mente costituita;  la  porzione  anteriore  gira  attorno  all'estre- 
miti biforcata  del  ramo  posteriore  della  scissura  dì  Siine,  è 
cospicua,  arcuata  e  semplicemente  disposta;  la  porzione  poste- 
riore situata  più  in  alto,  pib  sottile  abbraccia  tutta  l'estraniti 
posteriore  della  scissura  parallela.  Non  è  disposta  ad  arco,  ma 
si  presenta  piuttosto  sotto  forme  dì  spigolo  acuto  {gyrus  angu- 
laris)  che  si  insinua  fra  la  S.  perpendicolare  esterna  da  ona  parte 
e  la  S.  interparìetalfl  dall'altra.  Posteriormente  eeaa  limita  Ìl 
decorso  della  estesa  Scis.  perpendicolare  esterna,  per  venire  a  coo- 
giangersi  con  la  Gire,  temporale  media. 

In  altri  cerrelU  dì  Chimpaosè  le  cose  si  preeentaTano  nn  po' 
più  complicate,  e  queste  complicazioni  proTenivano  anche  qui  come 
nel  cerrello  umano  da  anastomod  fra  le  due  circouToluzioni  pa- 
rietali superiore  ed  inferiore  ,  le  quali  perciò  iuterrompoTano  il 
decorso  della  scissura  interparìetale. 

Anche  nel  Chìmpansè  questa  regione  della  superficie  cerebrale 
Ta  soletta  a  quelle  grandi  rarìazioni  che  sono  cos^  caratteristiche 
del  cervella  umano. 

Lobo  occipitale.  —  Per  la  grande  estensione  della  sdasora 
perpendicolare  esterna,  la  faccia  estema  del  lobo  occipitale  è  li- 
mitata in  tutta  l'estensione  dal  lobo  parietale  e  temporale.  Solo 
sul  lìmite  più  esterno  una  piega  arcuata  circonda  l'esbvmìtà  di 
detta  scissura  e  sì  continua  in  avanti  colla  Gire,  temporale  media. 

Sulla  detta  superfìcie,  'piuttosto  estesa  non  si  trovano  parti- 
colariti  le  quali  si  possono  riportare  a  ciò  che  si  osserva  nor- 
malmente nell'uomo.  Qnasi  dal  centro  di  essa  partono  due  solcai, 
l'nno  diretto  all'interno  e  l'altro  all'esterno.  Qaesti  due  solchi  ter- 
minano completamente  nella  superficie  estema  del  lobo.  Quando 
l'iiblìquità  in  avanti  dei  due  solchi  esterno  ed  interno  è  poco 
-^evidente,  in  allora  essi  formano  un  tutto  continuo  che  decorre 
parallelamente  alla  Scis.  perpendicolare  estema,  divisi  da  questa 
da  una  robusta  piega  che  costituisce  essenzialmente  l'opercolo 
occipitale.  Il  terzo  solco  rivolto  all'indietro  ed  all'interno  va  a 
finire  quasi  all'apice  del  lobo  occipitale  (Pig.  1'  e  3*  0). 

È  notevole  anche  qui  la  perfetta  simmetrìa  delta  disposizione 
eui  due  emisferi,  come  pure  ìl  trovarsi  ripetuta  su  la  mftssima 
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parte  dei  cerrelU  di  Chimpansè  stati  descritti  (cerrello  di  Bi- 
schoff  in  ambo  ì  lati,  di  Tarner  sul  Iato  sinistro,  di  Mailer,  ecc.). 
Sulla  parte  interna  del  lobo  ei  può  scoiare  la  terminazione  della 
S.    Calcarina  (Fig.  2  Cai.). 

Lobo  temporale.  —  La  CirconTolnzione  temporale 
8  u  periore  limitrofo  del  ramo  posteriore  della  Scissura  di  Silvio 
è  mediocremente  sriluppata,  liscia,  ridare,  in  avanti  concorre  a 
formare  l'apice  sfenoìdale;  all'indietro  si  continna  con  la  porzione 
anteriore  della  CirconTolnzione  parietale  inferiore  (Fig.  1' T')- 

Al  dissotto  di  essa  si  trova  la  Scissura  temporale  su- 
periore o  parallela:  essa  forma  nno  dei  solchi  più  estesi  della 
superficie  del  nostro  cervello.  Comincia  all'apice  del  lobo  sfenoi- 
daJe  e  decorre  all'indietro  parallelamento  al  ramo  posteriore  della 
Silviana  ;  alla  estremità  posteriore  di  qoesta  cambia  direzione  per 
portarsi  piti  direttamente  in  alto,  ed  in  questo  punto  si  distacca 
da  esso  un  breve  ramo  diretto  in  basso,  che  non  raggiunge  un 
centimetro  di  lunghezza'  essendo  tosto  arrestato  da  una  piega  della 
arconvolnzione  sottostante.  Alla  sua  estremità  parietale  la  scissura 
parallela  si  divide  in  due  rami,  dei  quali  il  posteriore  segno  la 
Boa  direzione  primitiva  e  deve  per  ciò  essere  considerato  come  la 
Tera  continuazione  di  essa;  l'anteriore  invece  si  porta  orizzontal- 
inente  io  avanti  fino  alla  origine  della  piega  cnrva  dalla  parte 
superiore  del  lobulo  sopramarginale.  La  piega  curva  quindi  si 
presenta  distinta  ed  abbastanza  estesa  disponendosi  attoroo  ai 
due  detti  rami,  È  inalile  che  afiche  qui  ripeta  che  la  disposi' 
sioae  è  perfettamente  simmetrica  nei  due  emisferi. 

11  cervello  del  Chìmpansè  A  descritto  da  Tamer  presentava 
una  disposizione  ohe  merita  lii  essere  notata.  La  circonvoluzione 
temporale  superiore  alla  sua  parte  posteriore  si  faceva  più  sot- 
tile e  quindi  si  nascondeva  nella  profondità  dell^  scissura  di  Silrio, 
lasciando  cod  comunicare  il  ramo  posteriore  della  Scissura  Silviana 
con  la  parallela.  Si  aveva  Tale  a  dire  la  stessa  disposizione  che 
si  riscontra  in  alcune  scimie  inferiori  (vedi  fig.  24  a  pag.  82-83, 
della  mia  Guida  allo  studio  delle  Cireonvolueioni)  e  che  talora 
compare  anche  come  varietà  nel  cervello  umano. 

In  basso  la  scissura  parallela  è  limitata  dalla  CirconToln- 
zione temporale  media.  Essa  b  ben  sviluppata  ma  tortuosa 
molto  nel  suo  decorso.  Si  origina  anch'essa  dall'apice  del  lobo 
temporale.  A  sinistra  questa  origine  è  molto  volaminosa  e  per- 
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corsa  per  l'eatensione  di  1  7g  cm.  da  an  solco  tentano.  Ndla 
parte  posteriore  questa  circooToluzione,  senza  subire  alcuna  into- 
ruzione,  deecrìredae  pronunciate  curro,  l'una  anteriore  colla  con- 
caviti  ricolta  in  basso  attorno  ad  un  ramo  della  scissura  sotto- 
stante, l'altra  posteriore  e  colla  concantà  ricolta  in  alto  attonu 
al  ramo  già  notato  della  sciseura  parallela  soprastante.  Queste 
due  curve  co^  arTÌcinate  danno  l'aspetto  di  no  S  molto  abbreviato. 
(Hg-  1"  T"). 

Descritta  la  2'  corra  la  Ciro,  temporale  media  si  continua 
all'indietro  e  ai  divide  tosto  in  due  pieghe,  delle  quali  una  ascen- 
dente e  qaesta  va  a  cootinuarsi  con  la  porzione  posteriore  della 
Ciro,  parietale  inferiore  o  pi^a  curva,  l'altra  diretta  all'indietro,  ed 
è  quella  che  chiude  l'estremità  della  Scie,  perpeodicolare  estema 
e  sì  continua  con  il  lobo  occipitale  o  se  vegliamo  con  la  cir- 
coDvoluidone  occipitale  iuferìore. 

La  Scissura  temporale  inferiore  formai!  limite  infe- 
riore della  faccia  esterna  del  lobo  temporale,  malgrado  l'iirego- 
larità  del  suo  decorso  può  essere  seguita  fino  al  lobo  occipitale. 
Ìja  sua  parte  anteriore  è  visibile  ancora  quando  si  esaminano  gli 
emisferi  di  profilo;  il  tratto  suo  posteriore  od  occipitale  decorre 
sulla  faccia  inferiore  di  esù.  Originatasi  d!ill*apice  del  lobo  afe- 
noidale,  seguendo  le  sinuosità  della  circonvoluàone  soprastante  si 
porta  all'indietro.  somministra  io  alto  quel  ramo  attorno  al  quale 
abbiamo  veduto  descrìvere  la  prima  curva  la  sopradetta  drcon- 
volozione,  poi  come  spinta  in  basso  dal  grande  estendersi  della 
scissura  perpendicolare  estema;  ei  dirige  all'indietro  sulla  faccia 
inferiore  e  può  essere  seguita  fino  in  molta  vi<nnaosa  deirapice 
del  lobo  occipitale,  dando  un  breve  ramo  in  alto  ed  un  i^tro 
all'interno,  pei-  mezzo  del  quale  a  sinistra  essa  contrae  anasto- 
mOBÌ  con  la  scissura  occipìto-tempor&le  interna. 

Come  si  scorge  adunque  questa  Scis.  costituisce  la  vera  linea 
limitrofa  esterna  della  faccia  inferiore  dei  lobi  temporo-oocàpi- 
tali,  ed  essa  nella  sua  parte  anteriore  può  essere  considwata  come 
.il  risultato  della  fusione  della  scissura  temporale  inferiore  e  della 
occipito-temporale  esterna,  le  quali  scissure  sono  talora  awjte 
mal  individualizzate  in  cervelli  umani  riccamente  circonvotuxionati. 
Manca  quindi  la  Circonvoluzione  temporale  inferiore. 
Ciò  è  perfettamente  d'accordo  cou  quanto  fu  osservato  da  MttUer 
nel  suo  cervello,  mentre  in  qnello  di  BischofT  ed  altri  le  coee  sono 
un  po'  pib  complesse  e  ricordano  meglio  una  disposizione  amaoa. 
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Faccia  inferiore  dei  lobi  temporali  ed  occipitali.  —  Questa 
foccìa  sì  presenta  coaressa  nella  porzione  temporale,  coDcara 
nella  parte  occipitale.  In  essa  sì  distinguono  le  dne  drconvola- 
aoni  tipiche  divise  dalla  scissura  Occipito- temporale  in- 
terna, la  qaale  si  presenta  meglio  srilnppata  e  disposta  nor- 
malmente a  destra.  A  sinistra  iavece  il  detto  solco  è  interrotto 
nella  sua  parte  media,  e  da  questo  ponto  con  nn  suo  ramo  deria 
all'esterno  e  un  po'  all'  indietro  per  andare  a  congìungersi  con 
la  scissura  descrìtta  sotto  il  nome  di  temporale  inferiore.  Per 
questo  fatto  ne  Tiene  che  k  Ciro,  occipito- temporale 
esterna  o  lobulo  fusiforme  è  meglio  costìtnita  a  destra, 
grossa  e  sinuosa  va  dall'apice  del  loho  occipitale  allo  sfenoidale. 
A  mnistra  inrece  è  difisa  in  due  parti  corrispondenti  ai  due  lobi. 

La  circonToluzione  occipito-temporale  interna  si  di- 
stingue da  quanto  fu  fino  ad  ora  osservato.  Per  mezzo  dì  un 
solco  obliquo  il  quale  mette  in  rapporto  la  parta  anteriore  della 
scissura  calcarìna  con  la  scissum  precedentemente  descritta,  questa 
circonvoluzione  6  divisa  nelle  sue  due  partì  costitutive  vale  a  dire 
nella  Circonvoluzione  dell'Hìppocampo  e  nella  Gire. 
linguiforme. 

La  prìma  va  ingrossando  alla  sua  estremità,  anteriore  per 
continuarsi  poi  in  un  Uncus  molto  ben  pronunciato.  L'altra 
{lobulus  linguiformis)  è  formata  da  una  semplice  circonvoluzione 
che  mantiene  il  mede^mo  volarne  fino  all'apice  occipitale  dove 
si  continua  con  la  Ciro,  esterna. 

La  divisione  della  Gire.  Occipito  -  temporale  intema  in  due 
parti  è  una  puticolaritA  molto  rara  ad  osservarsi  nel  cervello 
amano  e  rarissima  nei  cervelli  di  Antropoidi,  solo  il  cervello  del 
Cbimpansè  descritto  da  MQller  avrebbe  presentato  ana  disposi- 
zione identica  a  quella  ora  riferita.  Siccome  però  l'Autore  disopia 
la  faccia  inferiore  degli  emisferi  nel  loro  rapporto  con  il  cervel- 
letto, nelle  figure  non  si  può  Bcoi^ere  il  modo  con  cui  si  pre* 
sentava  questa  varietà. 

Venendo  verso  la  parte  anteriore  noi  troriamo  che  l'apice 
del  lobo  sfenoidale  6  bea  distinto  dalla  estremitA  anteriore  ingros- 
sata dalla  circonvoluzione  dell'Hìppocampo,  per  mezzo  dì  an  solco 
che  colla  sna  esb^mità  anteriore  si  nasconde  nella  profondità  della 
porzione  basilare  della  Scissura  di  Silvio,  ma  che  può  essere  se- 
gnlto,  volgendo  esso  un  po'  all'esterno,  fino  al  sno  termine;  l'altra 
estremità  diretta  all'indietro  è  appena  divisa  dalla  estremità  an- 
iui  éMia  R.  Aeeademia.  —  Voi.  XXIV.  '  54 
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tenore  della  Bcissiua  ocdpito-temporale  intenia  da  una  gracSe 
piega,  la  qnale  a  sinistra  avrebbe  tendenza  a  £arsi  profonda, 
questo  solco  cotd  ben  distinto  per  profondità  ed  estensione  del- 
l'apice del  lobo  sfenoidale  deve  essere  considerato  come  nn  re* 
sidno  dell'arco  inferiore  della  Scissura  limbica  di  Broca  e 
compare  come  eccezione  nei  cerrelli  umani,  osserrandosi  però  [ùti 
firequentemeate  in  quelli  di  razze  colorate  (Fìg.  2*  Li). 

Non  troTO  fatto  cenno  di  questo  solco,  malgrado  dai  disfai 
di  cervelli  di  Chimpansè  che  tengo  sott'occhio  esso  appaia  distinto 
e  molto  esteso.  Cosi  nel  cervello  di  Biscboff  (fig.  II)  avrebbe  a 
BÌnistra  comunicazione  con  la  Scis.  occipite- temporale  interna.  Nei 
cervelli  di  Schroeder  van  der  Eolk  e  Wrolik,  dì  Oratiolet,  di 
Bohon,  di  Mailer  questo  solco  si  presenta  nel  medesimo  modo 
come  nel  nostro  cervello. 

Faccia  interna  degli  emisferi.  —  La  Circonvolnzione 
del  corpo  calloso  ha  disposizioiu  normali,  essa  è  mas- 
siccia e  percorsa  solo  da  solcbi  vascolari.  Posteriormente  si  spii^ 
fìn  sotto  lo  splenio  del  corpo  calloso,  terminando  nel  panto  dove 
viene  ad  inserirsi  la  piega  di  passaggio  interna  inferiore.  A.1  disotto 
di  questo  attacco  si  trova  un  solco  piuttosto  ampio  il  quale 
mette  in  rapporto  la  scissura  ealcarìna  con  quella  dell' Hìppo- 
campo.  Per  questo  fatto  la  drconvoluzione  del  corpo  calloBO  è 
bene  distinta  dalla  circonvoluzione  dell'Hippocampo  (Fig.  2*). 

La  Scissura  fronto-parietale  interna  o 
calloso-marginale  non  subisce  alcuna  interruzione  nel 
suo  lungo  decorso  ;  colla  sua  estremità  posteriore  pi^a  diretta- 
mente io  alto  e  compare  sulla  superfìcie  esterna  degli  emisfoi 
per  l'estensione  dì  1  centim.  subito  all'indìetro  della  estremitA 
superiore  della  Scissura  dì  Rolando.  Essa  da  alcuni  brevi  e  su- 
perficiali ramoscelli  nello  spessore  della  circonvoluzione  frontale 
interna  e  nessuno  al  lobulo  quadrilatero  (Fig.  3'  M). 

La  Circonvoluzione  frontale  interna  k 
semplice  e  regolare.  —  Posteriormente  nel  punto  in  cui  essa  cor- 
risponde alla  estremità  della  Scissura  di  Rolando,  potrebbe  essere 
distìnto  un  lobulo  pararolandico  (Pa),  principalmente  nell'  emi- 
sfero destro,  n  lobulo  quadrilatero  è  reso  alquanto  irre- 
golare noi  suo  margine  posteriore  per  il  modo  con  cui  si  com- 
porta la  piega  di  passaggio  interna  superiore  ed  il  solco  che  la 
limita  inferiormente  ;  sì  notano  scarsi  solcai  nel  sno  i 
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Il  Cn&ena  (Cu)  è  ridotto  ad  ana  sottile  e  tortuosa  piega, 
della  quale  ffìi  conosdamo  le  conneaaìoni.  La  Scissura  cai- 
carina  è  molto  estesa  e  profonda.  Essa  si  origina  dall'apice  del 
lobo  occipitale  per  mezzo  di  on  tratto  Terticalmente  disposto 
che  ricorda  la  biforcazione,  che  si  osserva  di  frequente  anche  nel 
Chimptinsè  ;  poi  con  decorso  un  po'  arcuato  si  porta  in  aranti  ed 
all'esterno,  essendo  per  la  sua  maggiore  esteuBÌone  situata  alla 
faccia  inferiore  degli  emisferi ,  per  andare  infine  a  mettersi  in 
comunicazione  con  là  scissura  dell'Hippocampo.  Non  merita  quindi 
il  nome  di  scissura  occipitale  orizzontale.  Lo  spostamento  al- 
l'esterno è  evidentemente  dovuto,  siccome  abbiamo  già  detto,  alla 
esistenza  snperfìciale  delle  pieghe  di  passaggio  inteme.  Si  è  dalla 
sua  estremiti  anteriore  che  parte  nn  ramo  che  si  dirige  all'esterno 
per  andare  ad  unirei  colta  Scis.  occipite  temporale  intema,  divì- 
dendo la  circonvoluzione  delio  stesso  noma  nelle  sue  due  partì 
costitutive,  siccome  abbiamo  già  detto.  Perciò  l'estremità  ante- 
riore della  Scia,  calcarina  sembra  biforcata,  e  fra  te  due  divisioni 
sorge  la  Circonvoluzione  dell'Hippocampo.  Questa  in 
complesso  non  si  presenta  molto  sviluppata  e  regolar»  ;  va  però 
ingrossando  nel  portarsi  in  avanti,  l' Uncos  invece  è  ben  evidente 
e  proporzionato  allo  sviluppo  del  cervello. 

Kella  convessità  che  descrive  la  Ciro.  dell'Hippocampo  troviamo 
la  Fascia  dentata.  Essa  nel  nostro  cervello  è  profondamente 
sitnata,  per  cui  non  può  ben  scorgersi  se  non  qoando  si  6  messo 
allo  scoperto  il  corno  sfenoìdale  dei  ventrìcoli  laterali.  Esea  però 
è  ben  distinta  nelle  sue  tre  porzioni. 

La  porzione  anteriore  o  Benderò  Ila  dell' Une  ns  si  com- 
porta come  nel  cervello  nmano,  proporzionatamente  piA  voluminosa, 
gira  attorno  all'apice  detl'Uncus,  nascondendolo  completamente.  Per 
il  suo  volume  e  per  il  suo  colore  6  quindi  molto  distinta. 

La  Fascia  dentata  propriamente  detta  non  merita  questo 
nome,  presentando  il  sao  marine  libero  abbastanza  regolare, 
senza  profonde  intaccature.  La  fascia  dentata  appare  piti  volo- 
mìnosa  perchè  ha  meno  intimi  rapporti  con  la  Fimbria  che 
resta  spinta  un  po'  all'esterno  e  lascia  cod  in  gran  parte  allo 
scoperto  la  Fascia  dentata. 

Posteriormente  si  contìnua  con  la  Fasciola  cinerea,  la 
quale  invece  è  meno  manifesta,  non  ha  decorso  ondntato  come  nel 
cervello  amano  ma  si  spinge  direttamente  in  alto  e  tosto  si  nasconde 
al  di  sotto  dell'angolo  inferiore  del  lobulo  quadrilatero,  gira  attorno 
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al  margine  posteriore  del  corpo  calloso,  e  per  la  sua  engnità  non  pnò 
pib  essere  ulteriormente  seguita.  Qnesta  parte  della  snperficie 
cerebrale  è  ancora  caratteristica  nel  nostro  cervello,  mancando  ogni 
traccia  di  Girconroluzioni  sotto-callose,  le  quali,  per 
quanto  mdìmeatsjrie,  sono  però  ben  maBÌfeete  nell'uomo  (radi  il 
mio  lavoro  Fascia  dentata  AbìV Hippocampo  nel  cervello  umano 
1885).  Nessuno  degli  Àatori  che  hanno  descrìtto  il  cervello  del 
Chimpansè  parla  di  questa  particDlarìt&  ;  dod  poesiamo  quindi 
dire  se  questa  mancanza  sia  costante.  Però  Znckerkand  (Uber  d» 
Beichcentrum  1887  pag.  30)  ha  trovato  pare  neasana  traoda  di 
qoeste  circonvolazioni  in  un  cervello  di  Gbimpaosè  da  luì  esaminato. 
Ciò  sarebbe  d'accordo  con  quanto  si  osaerra  nelle  scimie  ìnfedori. 

La  Fimbria  poco  pronunciata  in  avanti  là  dove  si  origiiH 
dall'apice  dell'Uncns,  si  rende  meglio  evidente  in  alto  ed  all'in- 
dietro  alla  sua  continuasione  coi  pilastri  della  vòlta. 

Il  Grande  piede  d'Hippocampo  è  pare  ben  distinto 
in  tutta  la  sua  estensione,  non  molto  ingrossato  in  aranti,  manca 
completamente  di  digitazioni.  Esso  riempie  quasi  completAmente 
l'appendice  sfenoidale  dei  ventrìcoli  laterali. 

Besta  a  dire  poche  parole  dell'Insala.  Stando  alle  deecri- 
zioni  date  dagli  Àatori,  l'insula  nel  Chimpansè  presenta  gnndi 
variazioni,  le  quali,  anche  qui  coBue  in  altri  punti  della  super&ie 
cerebrale,  ra^ungono  i  limiti  estremi.  Essa  infatti  può  mani- 
festarsi quasi  completamente  liscna,  essendo  appena  indicata  qualche 
orma  di  circonvoluzione  come  fu  osservato  da  Biscboff  nel  soo 
cervello,  ed  allora  ricorda  l'insula  delle  scimie  inferiori  Cerco- 
piteci  e  Cinocefali:  oppure  può  essere  formata  da  4  o  5  brevi 
circonvoluzioni  sicccome  fu  descritta  da  Tomer  nel  suo  cerreUo 
segnato  con  A.  ed  in  questo  caso  si  awidna  alla  disposizione  dw 
si  riscontra  generalmente  nella  specie  nostra.  Fra  questi  due  punti 
estremi  esistono  gli  stadi  intermedi  che  costitoiscono  la  maggio- 
ranza, e  ci  esprimono  perciò  la  condizione  normale  di  sviluppo 
del  lobo  centrale. 

Nel  mio  esemplare  l'insula  fu  esaminata  solo  nell'emisfero  sini- 
stro e  risultava  formata  da  due  brevi  e  poco  elevate  circonvo- 
tuzioni  te  quali  costituiscono  i  due  lati  dell'area  triangolare,  divise 
&a  loro  non  da  un  solco,  ma  da  una  vera  depressione  abba- 
stanza pronunciata. 

Esaminando  poi  la  faccia  della  circonvoluzione  temporale  su- 
periore che  guarda  la  scissura  sìlviana,  si  trovano  accenn»tì  alla 
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parte  posteriore  di  essa  dne  piccoli  rilioTi  diretti  rerso  la  profondità, 
i  quali  potrebbero  essere  considerati  come  i  primi  accenni  delle 
Circonroltizioni  tempore-parietali  che  sono  così  distinte 
e  costanti  nella  specie  nostra.  Qnel  piccolissimo  tratto  dell'insula 
che  rimaiieTa  risibile  al  punto  dì  congiunzione  del  ramo  poste- 
riore coll'anteriore  della  scissura  di  Sìlrio,  corrispondeva  all'apice 
insalare,  ohe  in  alto  dava  origine  al  giro  insulare  anteriore,  ed 
in  basso  ed  in  avanti  si  congiut^eva  con  l'estremità  della  por- 
zione orbitaria  della  circonToluzioDe  frontale  inferiore. 

Corpo  calloso.  —  Belativainente  allo  srilnppo  degli  emisferi 
cerebrali  il  corpo  calloso  si  presenta  più  breve  e  meno  robusto. 
Le  principali  misure  prese  dopo  indurimento  danno  le  segueoti 
cifre  :  Lunghezza  del  corpo  calloso  dal  ginocchio  allo  splenium 
38  mill. 

La  distanza  fra  lo  splenium  e  l'apice  del  lobo  occipitale  è 
di  34  mill. 

Quella  tra  il  ginocchio  è  l'estremità  frontale  e  di  19  mill. 

La  profondità  della  Scissura  interemisfera  presa  in  corrispon- 
denza dell'estremità  della  Scissura  calloso-marginale  è  di  20 
millimetri. 

Queste  mìsare  dimostrano  come  il  corpo  calloso  abbia  sablto 
un  minore  sviluppo  alla  sua  parte  posteriore.  Ciò  è  reso  anche 
evidente  dal  fatto  che  il  lobulo  quadrilatero  si  è  spinto  al- 
l'indietro  ed  in  basso  al  di  sotto  dello  splenio.  Per  questo  il 
massimo  spessore  del  corpo  calloso  è  in  corrispondenza  dello 
splenio  dove  misura  7  mill.  ;  si  restringe  subito  in  avanti  misu- 
rando solo  3  mill.  ;  poi  va  leggermente  aumentando  fino  al  suo 
ginocchio,  per  finire  nel  becco.  Il  cosi  detto  ventrìcolo  del  corpo 
calloso  è  poco  evidente.  1  nervi  loogitudinali  di  Lancisi  per  nulla 
distinguibili. 

La  masdnia  lunghezza  d^li  emisferi  dall'apice  frontale  al- 
l'occipitale h  di  9,1  CDi. 

L'altezza  in  corrispondenza  del  lobo  temporale  di  5,1  cm. 
La  massima  lai^bezza  7,4  cm. 

Sotto  il  corpo  calloso  sta  il  trigono,  il  quale  piegando  in 
basso  ed  in  avanti  circoscrive  il  foro  di  Monrò  non  molto  ampio. 
Le  lamine  del  setto  lucido  sono  robuste.  Le  commessure  ben 
distìnte.  I  ventricoli  laterali  non  sono  molto  ampi,  ma  ben  svi- 
luppati in  tutte  le  loro  parti. 
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In  quanto  ai  nervi  cerebrali  non  ho  che  a  confermare  quanto 
fa  osserrato  da  altri  Autori.  Si  presentano  con  proporzioni  mt 
po'  maggiori  rispetto  a  quanto  si  osserra  nell'aomo  i  nerri  ol- 
fattorio, ocolo-motore  comune,  ed  oculo-motore  estemo.  Il  bulbo 
olfattorio  8Ì  presenta  un  po'  pib  volaminoso  e  pi&  allungato  cbe 
non  nell'uomo.  Il  tratto  olfattorio  è  inrece  pib  brere. 

U  nerro  ottico  è  appiattito  e  la  sua  sezione  orale.  Posso  oon- 
fermare  pienamente  quanto  fu  oeserrato  da  M&Uer  nel  bqo  Chim- 
panei,  che  cioè  alla  superfìcie  ventrale  dì  esso  si  trova  un  rjlieni 
il  quale  proviene  dal  lato  esterno  del  tratto  ottico,  decorre  obli- 
quamente in  avanti  verso  il  lato  intemo  del  nervo  ottico  dello 
etesso  lato.  Bappresenta  questo  rilievo  un  cordone  o  &scJo  di 
fibre,  che  situato  al  lato  esterno  del  chiasma  congìniige  il  tratto 
ottico  col  nervo  ottico  dello  stesso  lato  senza  subire  alcun  in- 
crociamento  nel  chiasma.  Che  questa  disposinone  corrisponda  al 
fascio  riscontrato  da  Gudden  nell'uomo,  come  sostiene  Moller, 
è  ancora  cosa  da  dimostrarsi. 

11  3°  paio  6  realmente  notevole  per  il  suo  volume.  Mailer 
ha  osservato  che  questo  nervo  oltre  alla  sua  radice  principale 
intema  grossa,  aveva  una  seconda  radice  estema  piccola,  cbe 
usciva  tra  le  fibre  dei  peduncoli  cerebrali.  La  cod  detta  radice 
anormale  laterale  che  non  raramente  si  riscontra  anche  nella 
nostra  specie.  Siccome  questo  fatto  si  verificava  in  ambo  i  lati 
del  suo  cervello,  cosi  il  MfUler  crede  cbe  esso  sia  costante  nel 
Chimpansè.  Invece  deve  considerarsi  come  varietà,  essendoché  nel 
mìo  esemplare  mancava.  Però  è  d' uopo  notare  cbe  il  punto  di 
eme^enza  delle  fibre  del  3°  paio,  atteso  il  sdo  volume,  mi 
sembra  piti  esteso  in  senso  trasversale. 

Sugli  altri  nervi  abbiamo  nulla  a  dire,  esd  si  comportano 
come  nella  specie  nostra,  e  si  possono  ben  scorgere  nella  fignra 
che  rappresenta  ib  cervello  posteriore.  Solo  il  6°  paio  merita  per 
la  sua  origine  apparente  una  menzione  speciale.  Infatti  invece 
di  nascere  in  corrispondenza  del  margine  inferiore  del  ponte,  al 
lato  esterno  della  base  delle  piramidi,  sorge  in  mezzo  alle  fibre 
cbe  formano  il  margine  inferiore  del  ponte,  per  cui  anche  per 
la  sua  origine  apparente  come  per  la  reale,  esso  appartiene  in- 
teramente alla  regione  della  protuberanza. 

Mentre  la  superficie  del  cervello  è  stata  minutamente  ed 
estesamente  studiata  da  tutti  gli  Autori  che  hanno  trattato  dd 
cervello   del  Cbimpansè ,    le  altre  parti  dell'encefalo  fnroDO  mt 
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po'  troppo  dimenticate.  Solo  il  Moller  e  in  specie  lo  Spitzka 
hanno  parlato  di  esse,  mettendo  in  rapporto  i  loro  trovati  con 
quanto  si  osserva  nell'oomo. 

Nel  Doetro  esemplare  i  Peduncoli  cerebrali  erano  ben 
distinti,  avevano  però  minore  lai^bezza  e  sì  presentavano  pib 
convessi  che  non  nella  specie  nostra.  La  sezione  dei  peduncoli 
non  dimostrò  all'esame  macroscopico  l'esistenza  del  locns  niger 
di  Soenunering. 

Il  Ponte  di  Yarolìo  era  in  rapporto  di  sviluppo  con  gli 
emisferi  cerebellari;  distintissimo  era  il  solco  basilare.  La  sua 
langbezza  era  di  15  mm.,  la  distanza  fra  i  due  panti  d'emer- 
genza del  5°  paio  2  centim. 

Le  Piramidi  del  bulbo  avevano  4  mm.  di  larghezza 
in  corrispondenza  della  base.  L'incrociamento  loro  era  snpei^cìale 
ed  esteso.  Le  olive  molto  sporgenti,  regolari,  nella  loro  superficie, 
misuravano  in  lunghezza  9  mm. ,  la  loro  estremità  saperìore 
giungeva  in  molta  vicinanza  del  mat^ne  inferiore  del  ponte;  dalla 
metA  inferiore  del  solco  tra  le  olive  e  le  piramidi,  uscivano  le 
radici  del  XII.  Non  si  scorgevano  fibre  arciformi. 

Il  cervelletto  ben  distinto  nei  suoi  lobi  e  nelle  sue  lamelle , 
Molto  pronunciato  e  spo^ente  si  presenta  il  verme  superiore, 
poco  manifesto  invece  l'inferiore. 

Fatta  una  incisione  loi^tudinale  sulla  lìnea  mediana  del 
lobo  medio  del  cervelletto,  si  mise  allo  scoperto  il  pavimento 
del  4'  ventrìcolo,  il  quale  non  presenta  nessuna  dì  quelle  par- 
ticolarità così  caratteristiche  e  cosi  importanti  a  conoscersi  in 
specie  per  i  loro  rapporti  topografici  del  cervello  umano.  Nes- 
suna traccia  delle  ale  bianche  e  cinerea,  nella  porzione  bnlbare 
del  ventricolo.  Nessuna  stria  uditiva,  nessuna  colorazione  che 
ÌDdichi  l'esistenza  di  un  locus  coemleus,  nella  porzione  superiore 
del  pavimento. 

Però  in  corrispondenza  dell'apnee  del  calamus,  là  dove  il 
canale  centrale  si  apre  nel  4'  ventrìcolo,  a  destra  ed  a  sinistra 
della  linea  mediana,  simmetricamente  disposti,  sì  notano  due 
leggeri  rilievi  per  lato,  disposti  obliquamente,  subito  al  disopra 
della  clava  del  funiculns  gracilis.  Questi  rilieri  evidentissimi 
sembrano  solvere  dal  solco  mediano  e  portarsi  sul  corpo  reetì- 
fonne,  il  quale  si  presenta  ben  sviluppato.  Non  possiamo  dire 
che  cosa  essi  ci  rappresentino.  Solo  sezioni  mìcroscepiche  potranno 
indicare  il  loro  significato. 
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FiG.   1.      f.  F*,  f '.  CirconToluaoni  frontali  superiore -medi» 
ed  inferiore. 

F.  CircouTolozioDe  frontale  ascendente 

P  Id.         parietale  ascendente. 

P'         Id.  id.        superiore. 

P  *         Id.  id.        inferiore. 

T^,  T'  CirconToluzione  temporale  superiore  e  media, 

0.  Lobo  occipitale. 
Fio.  2.  Facda  interna  dell'emiafen>  destro. 

C.  Corpo  calloso. 

Cai.  Scissura  calcama. 

Ma.  Sdssora  calloso-morginale  alla  stia  estremità  po- 
steriore. 

X.  Couiunicaziooe  della  scissura  calcarina  colla  scit- 
sura  occipito-temporale  interna. 

Li.  Beeto  della  scissura  limbica. 

Ca.  Ma.  CìrconTolarione  del  corpo-calloeo. 

H.  CirconToluzione  dell' Hippocampo. 

u.  Uncus  colla  sua  benderella  che  copre  l'^ce. 

F.in.  Circonrolazione  frontale  intema. 

Qu.  Lobulo  quadrilatero. 

Cu.  Guneus. 
Fta.  2.       I*  e  2*.  Pieghe  di  passaggio  interne  superiore  ed  in- 
feriore. 

Fa.  Lobulo  pararolandico. 
Fio.  3    Emisferi  cerebrali  risii  dalla  faccia  superiore. 

M.  GstremitA  posteriore  della  scissura  calloeo-marp- 
nale.  Le  altre  lettere  come  nella  fig.   1*. 

A.  Piega    che  si  intromette  nella  estremiU  interna 
della  scissura  occipito-parìetale. 
Fio.  4.  Cerrelletto,  Fonte  di  Varolio  e  midollo  allungato  con 
l'origine  dei  norri. 

VI.  Orione  del  6°  paio  che  sorge  in  mezzo  le  fibre 
del  margine  posteriore  del  ponte. 
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L'inelinatione  magnetica  a  Torino  e  nei  dintorni; 
Nota  del  P.  F.  Deius. 


Appena  tornato  dalla  spedizione  dell'eccliBse  totale  dì  sole 
del  22  dicembre  1870,  nella  qoale  ebbi  la  Tentora  di  essere 
compagno  all'illostre  P.  Angelo  Secchi,  intrapreei  a  Moncalierì 
aoa  prima  serie  di  mìsore  delle  costanti  magneticbe  cogli  etm- 
mentì  lasciatimi  ad  imprestito  dallo  stesso  P.  Secchi  per  grande 
parte  dell'anno  1871,  e  che  poi  ripresi  per  brere  tempo  nel 
1872  e  nel  1873. 

Pia  tardi,  cioè  nell'agosto  del  1875,  incominciai  ana  naora 
serie  di  determinazioni  cogli  ìstnimentì  acquistati  in  quell'anno 
per  la  campagna  magnetica,  che  feci  per  pìb  anni  di  segnito  in 
latte  le  contrade  italiane.  Codesta  serie  di  misure  io  contìnnai 
tutte  le  Tolte  che  mi  fa  possibile  fino  al  cominciare  del  1884. 

Per  canse  da  me  indipendenti ,  il  calcolo  del  grosso  lavoro 
andò  molto  a  rilento.  Essendo  ora  interamente  compiato  e  di- 
scusso quello  che  riguarda  la  inclinazione,  credo  mio  debito 
comanicame,  in  bren  cenni,  all'Accademia  i  risultati  che  si  ri- 
feriscono a  queste  nostre  regioni,  di  coi  sinora  poco  si  cono- 
Bceva  a  questo  riguardo.  Darò  appresso  contezza  degli  altri 
elementi ,  a  misura  che  ne  sarft  ultimato  il  calcolo  e  la  di- 
Bcnseione. 

L'istnimento  adoperato  per  la  misora  dell' iDclinazione  dal 
1871  al  1873  era  un  inclinometro  di  Barrow,  costrutto  a  Londra 
e  di  proprietà  dell'  Osserratorìo  del  Collegio  Romano  ;  quello  di 
coi  mi  serrii  di  poi  fa  pare  un  inclinometro  del  medesimo  si- 
8t«ma  e  perfezionato ,  costratto  anch'  esso  a  Londra  da  Dower  e 
controllato  all'Osservatorio  di  Kew.  La  descrizione  di  questo  istm- 
mento  e  dei  metodi  dì  osservazione  sarà  pubblicata  nell'opera, 
dì  coi  ho  l'onore  di  presentare  la  prima  parte  all'Accademia, 
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Qui  accenno  solamente ,  che  l'inclinazione  fa  eempre  deter- 
minata almeno  con  due  aghi ,  ì  cai  risaltati  hanno  dimostrab) 
il  pifa  Boddisfacente  accordo,  non  avendo  la  loro  differenza  ol- 
trepassato mai  i  5  minuti  d'arco,  ed  essendo  rimasta  nella  mag- 
gior parte  dei  casi  tra  0'  e  2'. 

IiO  prime  osservazioni  furono  fatte  in  diverd  lut^hi  dell'ampio 
bosco  annesso  al  Beai  Castello  di  Moncalierì ,  il  quale  bevasi 
a  NNE  della  città ,  in  luogo  del  tutto  appartato  e  lontano  da 
qualsiasi  abitazione  e  da  altre  cause  distnrbatrid. 

Fero  fin  dalle  prime  misure  mi  ebbi  ad  accorare  che  ì 
valori  trovati  pei  diversi  elementi  magnetici  si  allontanavano 
non  poco  da  quelli  che  avrebbero  dovuto  corrispondere  a  questa 
località;  cercai  quindi  altri  luoghi  per  esplorare  se  si  avessero 
risultati  migliori.  Kipetei  dapprima  le  misure  nell'ampio  parcg 
attiguo  al  Castello  medesimo,  in  posiziona  che  apparentemente 
sembra  delle  più  opportune  ;  tuttavia  anche  qoi  i  risaltati  non 
furono  soddis&centi. 

Pensai  quindi  rifarle  in  piena  pianura  sulla  sponda  sinistra 
del  Po ,  opposta  a  quella  su  cai  si  er^e  la  collina  di  Monca- 
lierì ;  ripetendo  anche  da  questa  parte  le  osservasioni  in  doe 
luoghi  diversi. 

I  valori  ottenuti  in  queste  due  ultime  starioni  si  arricinano 
di  più  al  vero;  ma  siccome  mi  tornava  troppo  incomodo  por- 
tarmi ogni  volta  in  quei  luoghi  discosti,  cosi  dal  1S75  in  poi 
osservai  sempre  nel  parco  del  Castello  Beale,  facendo  stazione 
nell 'accennata  località,  la  cui  posizione  geografica  si  è: 

Ut.     N.  45'     O'.l. 

Long.  E.  Greenwich      1"  40'. 6. 


Per  brevitA  indicherò  con: 

Stazione      I.  —  Bosco  del  R.  Castello. 

>  II.  —  Parco  annesso  al  Castello. 

>  III.  —  Frati  presso  la  sponda  anistra  del  Po. 
•         IV.  —  Frati  ddla  FUanda  Oarìglio. 

Bìporto  qol  appresso  i  risultati  delle  osservaziom  fatte  in 
queste  stazioni  dal  1871  al  1873,  soggiungendori  poi  i  medi 
delle  misure  latte  dal  1875  al  1884  nella  stazione  II. 
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Valori  deirmclinaiione  dal  1871  al  1873. 


STAZIONE 

DATA 

raCLmAZIONE 

I 

1871 

26  febbraio 

63" 

21. 4 

. 

. 

2  marzo 

63 

20  .2 

■ 

. 

12  mai^o 

63 

3  .4 

. 

• 

16  marzo 

63 

2.4 

» 

• 

30  giugDo 

63 

0  .3 

II 

. 

30  marzo 

62 

SI  .4 

. 

1872 

7  noYembre 

62 

60  .7 

IH 

1871 

5  marzo 

62 

46  .8 

• 

. 

4  aprile 

62 

46  .8 

IV 

• 

3  loglio 

62 

44.  9 

• 

1873 

28  aprile 

62 

38  .9 

Medi  àeW inclinazione  àal  1875  al  1884. 

1875 62*  53'. 8 

1876 62  62  .3 

1877 62  49.9 

1878 62  50  .3 

1879 62  45  .S 

1880 62  43  .5 

1881 62  43  .3 

1882 62  41  .6 

1883 62  43  .3 

1884 62  45.2 

Da  qaeeto  preepetto  risalta  chiaro,  come  le  caose  perturba- 
trìci  del  magnetismo  terrestre  in  questa  nostra  regione  banno 
nn  infineso  assai  variabile  eoi  Talori  assolati  del  medesimo. 
Inrero,  per  ciò  cbe  riguarda  l'inclinazione,  il  valore  di  questo 
elemento   non   solo   è   costantemente   piiì   elcTato  di   quello  cbe 
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rìcUede  la  posizione  geografica  della  stazione,  ma  can^  e 
a  seconda  dei  ln(^bi  di  oeserrazioiie. 

Raccogliendo  insieme  i  Talori  ottonati  in  ciaBcano  drì  quattro 
dìrerei  punti  scelti  per  le  nÙBore  dal  1871  al  1873,  ù  baniu 
i  eegaenti  risultati: 

1 63»     9'.  5 

II 62    51  .0 

III 62    46  . 9 

IV 62    41  ,9 

È  da  aTTertire  che  nella  stazione  I ,  cioè  nel  bosco  del 
B.  Castello,  osserrai  in  dae  lac^  dirersi  a  non  pib  di  100  metri 
l'ano  dall'altro,  cioè  nel  viale  posto  enl  calmine  del  bosco  ed 
in  an  prato  alquanto  pib  basso  del  bosco  medesimo.  Nel  primo 
lat^  feci  stazione  il  26  febbraio  ed  il  2  marzo  1871,  e  nd 
secondo  il  12  e  16  marzo  ed  il  30  giugno  dell'anno  medesimo. 
I  medi  dei  Talorì  trovati  in  ciascuna  località  sono  rispet- 
tivamente : 

Io 63'   20". 8 

16 63      2  .0 

Di  modo  che  dùponendo  per  ordine  decrescente  tutti  ì  raion 
ottenuti,  risulta  lo  specchio  che  segue: 

Io 63'  20".  8 

16. 63      2  .0 

Il 62    61  .0 

III 62     46  .9 

IV 62    41  .9 

Questi  cinque  punti  di  osserrazioDe,  per  singolare  coinó- 
denza,  restano  distribuiti  anche  per  ordine  di  altezza  come  segue: 

la altitudine  311   metri 

16 .    303   » 

II *    285   » 

ni .      218     . 

IV .    217   » 

Oltre  a  ciò,  i  primi  tre  pnntì  trovansi  alla  destra  del  Po. 
ÌD  collina ,  il  primo  più  distante,  il  terzo  pìH  ricino  ;  gli  ultieni 
due  trovanei  alla  sinistra,  per  ordine  di  distanza  altred,  ed  fa 
pìanqra. 
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^ulta  quindi  che  nelle  stazioni  della  collina,  alla  deetra 
del  Po,  l'inclinazione  magneUca  è  maggiore  che  in  quelle  della 
pianara  che  trovansi  alla  sinistra;  e  che  l'aumento  cresce  col- 
l'altezza  del  punto  dì  osservazione  e  colla  distanza  del  medesimo 
dal  fiume.  Dal  che  può  inferirsi  che ,  probabilmente ,  la  causa 
perturbatrice  dalla  pianura  si  estenda  e  si  aumenti  sull'intero 
peggio  sn  cui  troTasi  MoncaJierì. 

Tre  altre  misure  furono  fatte  in  questo  frattempo  alla  sta- 
zione II;  la  prima  nel  1875  dall'inglese  Padre  F.  Ferry  nel 
BDO  ritomo  dall'isola  di  Kergnelen ,  dove  sì  era  recato  per  le 
osserrazìoni  sul  passaggio  di  Venere;  la  seconda  nel  1886  dal 
Dottor  Ciro  Chistoni,  dell'UfBcio  centrale  di  meteorologia;  la 
terza  l'anno  scorso  dal  Prof.  Angelo  Battelli,  dopo  mia  richiesta. 

Ecco  i  risultati: 

1875     21  giugno 62'  55'.  7 

1886     20-21  agosto       ....        62    41  . 1 
1888     25  novembre        .      .      .      .         62    39  . 5 

1  quali  valori  offrono  soddisfacente  accordo  cw  miei,  te- 
nendo conto  della  variazione  annuale. 


Affine  di  compiere ,  per  quanto  possibile ,  l'incominciato  la- 
voro, e  per  meglio  studiare  il  problema,  intrapresi  alcune  serie 
di  osservazioni  a  Torino  e  nei  dintorni. 

Nella  prima  serie ,  oltre  la  stazione  dì  Torino ,  ne  scelsi 
altre  tre,  cìo6:  la  Veneria  Reale  (Regia  Mandria),  che  trovasi 
a  nord  di  questa  città,  presso  a  poco  sullo  stesso  meridiano, 
dal  lato  opposto  di  Moncalierì  che  è  al  sud  ;  Rivoli  e  Montaldo 
Torinese,  disposte  ambedue  quasi  sullo  stesso  parallelo  di  Torino, 
la  prima  ad  occidente,  la  seconda  ad  oriente,  e  l'uns  e  l'altra 
in  collina ,  mentre  la  Veneria  non  rimane  di  troppo  pift  elevata 
di  Torino. 

Feci  anche  osservazioni  sul  vicino  Colle  di  Sopei^,  a  circa 
400  metri  pì6  alto  di  Torino,  ed  a  poca  differenza  sìa  di  lati- 
tudine come  di  longitudine;  ed  altre  alla  Sacra  di  San  Michele, 
che  si  eleva  di  oltre  700  metri  sai  piano  dì  Torino,  e  la  cai 
latitudine  non  differisce  guari  da  quella  della  stessa  città,  seb- 
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bene  la  lougitadìne  se  ne  allontani  alquanto,  cioè  dì  circa  20 
minuti  dì  arco.  Questa  prima  serie  fa  eseguita  nel  1871  nel 
lasso  di  poco  pib  di  due  mesi,  cioè  dal  1 3  aprile  al  22  ^agno. 

La  seconda  serie  di  misure  la  feci  nel  1877  e  la  terza  nd 
1880,  scegliendo  ciascuna  Tolta,  per  quanto  fu  possibile,  epodw 
poco  direrse,  e  non  tenendo  pib  conto  delle  stazioni  di  Sopofa 
e  della  Sacra  di  S.  Michele. 

Nella  serie  del  1877,  non  arendo  potato  osserrare  allt 
Veneria  per  cause  da  me  indipendenti,  mi  posi  ad  Altessano, 
sulla  sponda  della  Stara,  a  quella  assai  rìcina;  e  neirolliini 
serie  del  1880  omisi  del  tutto  questa  stazione. 

A  Birotì  le  osseiraziom  furono  fatte  sempre  nello  steaso 
luogo,  cioè  nella  spianata  NW  del  Castello. 

A  Uontaldo ,  inrece  ,  nelle  ultime  due  serie  si  oBserrò  in 
luogo  poco  discosto  da  quello  del  1871,  per  evitare  il  soepeU 
tato  influsso  di  un  rialzo  di  terreno  prossimo  a  queet'ultiiRO. 
La  stazione  era  nella  tenuta  del  Beai  Collegio  Carlo  Alberto 
di  Moncalierì. 

A  Torino  cambiai  ogni  volta  stazione ,  ed  anzi  fed  altre 
oaservaziom  pure  in  luogo  diverso  nel  gennaio  del  1872,  per 
esplorare  sempre  meglio  l'influenza  delle  diverse  località. 

Ecco  la  posizione  dei  suddetti  punti  di  osservazione: 

I.  Sulla  collina  di  Santa  Mai^herita  ad  Est  della  atti; 
IL  Prati  annessi  all'antica  villa  dei  Conti  Rignoa  a  SW; 

III.  Viale  presso  l'antica  Piazza  d'Armi,  di  rincontro  alla 
chiesa  della  Crocetta; 

IV.  Presso  la  punta  nord  dell'isola  Armida  sul  Po,  a  SSW. 
Soggiungo  le  altitudini  approssimate  dei  luoghi  di 

ziooe  innanzi  accennati  : 

Sacra  di  San  Michele    ....  920  metri 

Soperga 640  * 

Rivoli 415  » 

Montaldo 336  > 

Veneria 290  ► 

Altessano 250  ■> 

Torino      I 385  » 

Torino    II 244  » 

Torino  III 243  . 

Torino  IV 216  » 
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Ecco  pwtaato  ì  rìBolUti  avuti  iu  ciascuaa  stazione  nel  tempo 
anzidetto: 


Valore  dell'inclinazione  a  Torino  e  nei  dintorni. 


STAZIONE 


Torino  II 

RivoH 

Montaldo 

Sacra  di  S<  Michele. 
Veneria  Beale  .... 
Sopei^a 


Montaldo . 

Bivoli 

Alteesano . 
Torino  I . 


UoDtatdo . . 

BÌToli 

Torino  IV. 


DATA 


1871  13  aprile 

>  11  maggio 

>  14  maggio 
»  21  maggio 

>  1  giugno 
»  22  giugno 

1872  21  luglio 

1873  13  gennaio 

1877  26  aprile 

»  15  maggio 

»  17  maggio 

>  24  giugno 

1880  80  maggio 

*  13   giugno 

»  Il   luglio 


INGLINA2I0ME 


62-  10'. 6 
62  20  .4 
62  17  .6 
62  35.6 
62  13.9 
61  58  .1 


62  2.8 

62  11  .7 

62  18  .4 

62  12.8 

61  59  .4 

62  5  .8 
62  11  .0 


Dal  preoedente  prospetto  si  fa  manifesto  che: 

1*  Nei   piani  di  Torino  e  sulle   colline  limìtrofe  la  per- 


ÀUi  deUa  R.  Àocadtmia  —  Voi.  X.X1V. 
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tnrbazione  è,  in  generale,  minore  ohe  a  Mtmcalieri  ;  però  i  ralori 
ottenuti,  salvo  quelli  di  Torino  HI,  rimangono  sempre  maggiOTi 
del  normale. 

2*  I  risultati  aruti  nella  stessa  pianura  di  Torino  rariano 
a  seconda  dei  lut^ht  di  osserrazioDe ,  comechè  a  non  grande 
distanza  l'uno  dall'altro. 

3*  Nelle  dna  stazioni  di  Torino  II  e  III,  poste  alla  si- 
nistra del  Po,  l'anomalia  è  minore  che  in  quella  di  Santa  Mar- 
gherita (I),  posta  alla  deatra  ed  in  luogo  pib  elereto,  come  ar- 
Tiene  a  Moncalierì.  La  perturbazione  è  maggiore,  avuto  rignardo 
all'epoca,  nella  stazione  sita  sallo  stesso  finme   (lY). 

4°  Le  due  stazioni  della  Yeneria  e  di  Altessano ,  poste 
anch'esse  alla  sinistra  del  Po ,  danno  valori  variabili,  e  nella 
prima  si  ha  un  risultato  minore,  nella  seconda  maggiore  di  quello 
avuto  alla  destra  del  finme  medesimo. 

5'  Nella  stazione  elevata  di  Soperga ,  pure  alla  destra 
del  Po,  l'inclinazione  è  minore  che  in  tutte  le  altre  stadom 
studiate  all'epoca  medesima,  contro  ciò  che  avriene  a  Honcalieri; 
invece  alla  Sacra  dì  San  Michele ,  che  6  la  stazione  pib  alta  di 
tutte,  si  ha  il  massimo  valore. 

Però  il  medio  di  queste  due  stazioni  elevate,  cioè 

62°  17'. 3, 

è  poco  diverso  da  quello  delle  quattro  rimanenti  stazioni ,  stu- 
diate Dell'anno  medesimo  1871,  il  quale  si  i: 

62"  15'.  6. 

Questo  valore  è  di  44'.  1  inferiore  al  medio  di  Moncalieri 
del  1871,  e  di  28.0  più  piccolo  del  medio  dello  due  deter- 
minazioni fatte  in  questa  stessa  staziona ,  prima  e  dopo  la  serie 
delie  esperienze  suddette,  cioè  il  4  aprile  e  il  30  giugno  1871. 
Pigliando  pertanto  i  medi  delle  tre  serie  di  misure  esegnite 
a  Torino  e  nei  dintorni,  ed  ettcladendo  dalla  prima  serie  la  Sacra 
dì  San  Michele  e  Soperga,  sì  ha: 

1871.  4 62'  15'. 6, 

1877.3 62  11  .4, 

1880.5 62   5  .4. 

Yolendo    rendere    pift    om<^enei    questi    risultati,    la  d'uopo 
esclttdero  le  stazioni  della   Yeneria  e  dì  Àltessauo ,  sia  perdiè 
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ciascuna  non  fa  parte  che  di  una  sola  serie ,  sia  perchè  non 
sono  punto  in  accordo  fra  loro.  Ritenendo  quindi  le  sole  tre 
stazioni  di  Torino,  RìtoIì  e  Montaldo,  si  ottiene: 

1871.4 62'  16'. 2, 

1877.3 62   9  .3, 

1880.5 62   5.4. 

Finalmente,  calcolando  ì  soli  valori  di  Mont&ìdo  e  di  Rivoli, 
siccome  i  meno  influenzati  da  cause  perturbatrici,  ed  assumendo 
per  Montaldo  il  valore  del  1872  invece  di  quello  del  1871, 
perchè  pift  prossimo  al  vero,  risalta: 

1871.4 62'  14'. 4, 

1877.3 62   7.3, 

1880.5 62   2  .6  , 

Questi  risaltati  offrono  notevole  accordo ,  come  dirò  pib 
appresso. 

Il  Dottor  Gfaistoni,  nei  giorni  23-25  agosto  1886,  osservò 
all'lstitato  BonafouB  a  Lncento,  al  NW  di  Torino  dal  lato 
stesso  di  Àltessano  e  della  Veneria,  ed  ebbe: 

61*  34'  ; 

risaltato  inferiore  a  quelli  da  me  ottenuti  nelle  due  suddetta 
stazioni;  esso  si  avvicinerebbe  dì  pìb  a  quello  di  Soperga  1871 
e  di  Torino  III  del  1873,  tenendo  sempre  conto  dell'epoca. 

Nel  gennaio  di  quest'anno  1889,  il  Prof.  Battelli,  da  me 
pregato,  ripetè  le  misure  all'isola  di  Armida  ed  a  Rìvoli.  Al- 
l'isola di  Armida  osservò  il  19  gennaio  nello  stesso  luogo  da 
me  studiato,  ed  ottenne: 

61'  55'. 2  ; 

a  Rivoli  osservò  il  24  gennaio,  in  posizione  alquanto  pìb  a  SE 
della  mìa,  e  trovò  : 

61'  38'.  4. 

E  qui  importa  notare  che  gli  inclinometri  del  P.  Perry,  di 
Chistoni  e  di  Battelli  erano  tutti  inglesi,  della  stessa  costruzione 
del  mio. 
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Id  uttimo,  il  2  luglio  1883  feci  misure  magaetiche  nel  parco 
di  S.  A.  B.  il  Duca  di  Genova  ad  Àgliè,  a  circa  20  km.  da 
Torino,  e  per  l'inclinazione  mi  risultò: 

62»  li'. e  , 

valore  anch'esso  maggiore  del  normale. 


La  7ariabilit&  dei  valori  deU'JDclinazione  inagoeUca  solle  due 
sponde  opposte  del  Po  fu  rilevata  fin  dal  1861  dal  Prof.  Sil- 
vestro Gberardi,  il  quale,  il  giorno  8  settembre  di  tale  anno, 
fece  tre  serie  di  misure  dell'inclinazione  con  un  inclinometro  di 
Gambey  :  una  a  sinistra  del  Po ,  tra  il  borgo  San  Salvano  ed  il 
fiume;  un'altra  a  destra,  all'imbocco  della  Valle  dei  Salici  ;  ed  dm 
terza  sulla  sponda  stessa  del  fiume  presso  il  ponte  del  yalentìno. 

I  risultati  furono  : 

Sponda  sinistra 62'  40', 

Sponda  destra 62     16  , 

Sul  Po 62     45  . 

La  maggiore  inclinazione  si  ebbe  quindi  sullo  stesso  fiume, 
come  l'avemmo  anche  noi  ;  però  gli  altri  due  valori  sono  inverà 
dei  nostri,  giacché  sulla  siiustra  sono  maggiori  che  sulla  destra 
del  fiume  stesso. 

È  da  notare  peraltro  cbe  le  mie  osservazioni  alla  deetra  del 
Po  sono  tutte  fatte  sulla  collina ,  che  da  questa  parte  lambéce 
il  fiume  ;  e  solamentfi  Soperga,  che  è  la  più  ulta  da  questo  lato, 
d&  valori  minori  di  quelli  della  riva  sinistra. 


Le  anomalie  del  magnetismo  terrestre  a  Torino  furono  gii 
molto  tempo  prima  rilevate  da  Humboldt  e  da  Gay-Laseac,  i 
quali,  trattando  delle  misure  da  essi  fatte  a  Torino  per  deter- 
minare ì  valori    assoluti    delle    costanti    magnetiche,    ebbero  ad 
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affermare  che  questi  farono  senea  dubbio  influemati  da  qualche 
eausa  specialissima  (l). 

Per  avere  an  qualche  achìarìmento  su  codeste  singolari  di- 
screpanze mi  rÌTolsì  al  compianto  ed  illnstre  collega  Bartolomeo 
Gastaldi,  il  quale  mi  ripetè  ciò  che  altra  volta  area  scritto  al 
ricordato  Prof.  Gherardi,  rimandandomi  alla  lettera  da  questi 
inserita  nella  sua  Memoria  ITI  sul   Magnetismo  dei  mattoni. 

Egli  attribuisce  un  tal  fatto  alla  notevole  quantità,  di  ciot- 
toli dì  serpentino,  di  eufotide,  di  amfibolite  e  di  dioriti  che  sì 
trorane  diversamente  disseminati  nell'ampio  strato  diluviale  che 
si  distende  sulla  pianura  torinese  sino  ai  piedi  delle  Alpi.  Idee, 
nel  complesso,  non  diverse  da  quelle  del  Gastaldi,  espose  alla 
B.  Accademia  de'  Lincei  dal  Prof.  Torquato  Taramelli,  il  quale, 
a  proposito  delle  pertarbazioDi  notate  dal  Chistoni  nei  valori 
magnetici  nella  Liguria  occidentale,  affermò  che  esse  •■  possono  es* 
sere  in  rapporto  o  colla  forte  discordanza  delle  formazioni  presso 
le  dette  località,  oppure  alla  vicinanza  delle  serpentine,  svilup- 
patiasime  al  ponente  di  Arenzano,  e  certamente  esistenti  sotto 
la  coltre  dei  terreni  eocenici  e  miocenici  dei  colli  di  Torino.  ■■ 
Le  stesse  cose  mi  vennero  in  questi  ultimi  tempi  confermate  dal 
Prof.  Federico  Sacco,  della  R.  Università  di  'Torino,  a  cui  mi 
Tivolai  per  maggiori  schiarimenti  sulla  costituzione  geologica  dei 
singoli  luoghi  da  me  studiati. 

Ora,  è  nota  l'azione  che  le  masse  serpentinose  e  le  eufoti- 
diche ,  e,  in  generale,  le  così  dette  pietre  verdi,  nelle  molteplici 
loro  varietà,  sì  hanno  sugli  strumenti  nmgneUci,  influendo  sui 
medesimi  o  come  ferro  dolce  o  come  ferro  dotato  di  polarità 
magnetica,  per  causa  degli  ossidi  ferrici  o  ferrosi  che  conten- 
gono in  diverse  proporzioni,  come  fu  dimostrato  da  molti,  e  tra 
i  piti  reouiti  citiamo  i  lavori  del  Coesa,  del  Keller  e  l'ultimo 
del  Montemartàni. 

Ciò  vale  a  spigare,  almeno  in  parte,  la  diversità  delle  per- 
tnrbazioni  da  me  trovate  nel  magnetismo  terrestre  col  cangiare 
del  luogo  d'osservazione. 

Vi  potranno  avere  influenza  altre  cause,  le  quali  forse  si 
riveleranno  coU'estendersi  e  col  moltiplicarsi  di  questi  studi  nelle 


(1)  Observation*  lur  l'inttntité  et  l'inctinaiion  de  la  force  magnétiyut  faiUi 
«n  Fyatiet,  en  5uitM,  et%  Italie  ti  en  AUtmogne,  «ce.  —  Mimoirts  de  Miy 
*ique  et  de  Chimie  de  la  Soeiéli  d'Arcueìl,  tom.  ),  pag.  23. 
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diverse  contrade  italiane,  giacclè  ormai  è  dimostrato  che  il  nut- 
gnetismo  della  terra,  del  pari  die  la  gravità,  Don  procedono  a 
modo  cosi  regolare  come  si  pensava  un  tempo,  stante  le  scarse 
osBerrazioDÌ  cbe  si  avevano;  ma  l'uno  e  l'altra  addimostrano  anih 
malie  non  rare  e  non  lievi,  anche  in  contrade  vicine  ed  apparen- 
temente non  influenzate  da  cause  disturbatrici ,  per  caosa  delU 
diversa  costituzione  e  discontinuità  della  massa  intema  del  globo. 
Panni  poi  dovei-si  accogliere  con  grandi  cautele  la  ipoten 
emessa  da  qualcuno,  che  cioè  le  alterazioni  magnetiche  avvertite 
soprattutto  in  queste  nostre  regioni  possano  aver  relazione  coi 
fenomeni  sismici  ;  perochè,  com'  è  noto,  questo  tratto  della  valle 
del  Po  che  circonda  Torino  è  qaasi  del  tutto  immane  'dall'aiìau 
dei  terremoti. 


V. 


prima  del  1871  le  determinazioni  dello  costanti  magnetiche 
a  Torino  furono  scarse  anzi  che  no.  Quelle  deirinclinazione,  che 
ho  potuto  trovare  dopo  le  molte  ricerche  fatte,  sono  le  svuoiti: 

1805 
1838 
1839 
1842 
1843 
1858 
1860 
1861 
1867 


17-18  giugno 
1   settembre 

14  agosto 
9  giugno 


8  settembi 
1  settembre 


63' 

3' 

Halli  boldt 

63 

i2 

.2 

Buche 

63 

65 

5 

Qietelet 

63 

56 

1 

Plana 

64 

11 

1 

» 

62 

57 

9 

Gherardi 

62 

25 

0 

» 

62 

28 

.0 

^ 

62 

27 

7 

Kaémtz 

Questi  valori,  come  naturale,  non  sono  paragonabili  tn 
loro,  perchè  fatti  in  luoghi  e  con  metodi  diversi,  e  per  la  mag- 
gior parte  con  istrumenti  che  non  potevano  offrire  la  precisione 
cbe  ora  richiedesi  per  queste  indagini. 


VI. 


Per  valutare  la  variazione  annua,  o,  come  suol  dirsi,  b 
variazione  secolare  dell'inclinazione  in  questa  nostra  contrada. 
Ilo  messo  a  calcolo  tutte  le  misure  prese  da   me  a  Moncalieti 


.vGoot^le 


INCLINAZIONI    UAQKETICBB  833 

dal  1871  al  1884,  e  quindi  anche  le  altre  eseguite  dal  Gliistoni 
nel  1886  e  dal  Battelli  nel  1888. 
1  risaltati  aruti  sodo: 

1871.3-1884.1 -l'.5 

1871.3-1886.6 -1.4 

1871.3-1888.9 -1.1 

Per  Tonno  ho  calcolato  le  sole  08serva2doni  eseguite  a  Rirolì 
e<l  a  Moataldo,  perchè,  com'è  stato  detto,  sono,  fra  tutte,  le 
più  omogenee  e  fatte  sempre  nello  stesso  Inogo;  ed  ho  pure 
messo  a  confronto  le  mie  osservazioni  all'isola  di  Armida  con 
quelle  di  Battelli  fatte  nel  ponto  medesimo. 

Ecco  i  Talorì  ottenati,  non  guari  dÌTersi  dai  precedenti  : 

1871.4-1880.4 — 1'.3 

1871.4-1889.1 -1  .2 

Tutti  questi  risultati  vanno  interamente  d'accordo  con  gli 
altri  molti  che  ho  avnti  dal  calcolo  delle  misure  prese  in  tutta 
Italia,  dalle  quali  risulta  che,  al  presente,  la  Tariaziooe  secolare 
della  ioclinazìone  è,  nell'Alta  Italia,  di 

— l'.l  , 

e  che ,  come  gi&  conosceTasi ,  essa  ra  diminuendo  lentamente 
d'anno  in  anno. 

Le  mie  determinazioni  fatte  a  Bivoli,  poste  a  confronto  colle 
ultime  del  Battelli,  di  cui  innanzi  ho  detto,  darebbero  — 1'.9, 
il  qual  valore  è  troppo  grande  ;  e  ciò  perchè ,  come  pur  si  è 
accennato,  le  osservazioni  furono  eseguite  in  due  luoghi  diversi 
e  troppo  soletti  all'influenza  tellurica. 

Faragonaodo  le  mie  osservazioni  di  Torino  rispettivamente 
eon  quelle  di  Humboldt,  di  Bache,  dì  Quetelet  e  di  KaSmtz,  si 
hanno  i  Bruenti  valori  per  la  variazione  secolare  dell'inclìna- 
xjone  magnetica  nel  secolo  che  corre: 

1806     -1876.4  .  .  .  -3'. 3  Humboldt 

1838.5-1876.4  .  .  .  -2.7  Bache 

183S. 7-1876.4  .  .  .  -2.9  Quetelet 

1867.7-1876.4  .  .  .  -2.5  KaCmts 
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Da  ultimo,  se  si  mettono  a  confronto  le  ossemiziom  snc- 
cessive,  cioè  quelle  di  Humboldt  colle  ftltre  di  Bache  e  Qaetelet, 
e  queste  colle  ultime  di  EaSmtz,  si  lia  ; 

1805     -1839.1 -3'. 8 

1839.1—1867.7 -3-0 

Da  tutti  i  saddettì  rìsaltatnenti,  che  corrìspondoDO  a  qadli 
ottenati  altrove  in  Italia,  lÌBuIta  chiaro  la  dimiauzioDe  ddla 
variazione  annua  della  inclinazione  magnetica,  la  quale  al  prin- 
cipio del  secolo  era  dì  circa  4',  ed  ora  ei  è  ridotta  a  poco  più 
di  r.  Ne  rincresce  che  la  scarsezza  delle  osserrazioDi  antiche 
di  Torino  non  permettono  di  fare  calcoli  e  discussioni  pib  ac- 
curati sa  questo  riguardo. 

vn. 

In  ultimo,  adoperando  i  valori  trovati  colle  mie  osservanoni 
per  la  rarìanone  annuale ,  ho  calcolato  ì  risaltati  delle  misore 
da  me  &tte  a  Torino  e  nà  dintorni  in  diversi  t«mpi,  rìducen- 
doli  all'epoca  1890.0,  ed  ho  avuto: 

Veneria  Reale 61'  45'.  2 

Alteesano 62       1  .0 

Sacra  dì  San  Michele     .      .      .  61     29  .6 

EÌToU 61     49.0 

MoDtaldo 61    45  .9 

S<^>er^ 61     29  .6 

Torino 61    46  .3 

Moncalìeri 62    32  . 3 

n  valore  della  variazione  secolare  nel  1890,  come  à  %  visto, 
sì  è  di  —1'.  1  ;  in  segoito  essa  c(»itinaer&  a  dìmiaoire  dì  circa 
0'.05  all'anno,  presdodendo  da  pertarbasioDÌ  e  da  alterazioni 
accidentali  facili  ad  awerarai.  Qnindì,  se  nolU  aw^ùsse  d'insolifa), 
il  minimo  di  tale  valore  accadrebbe  intorno  al  1910;  cioè  a 
quest'anno  od  in  qaelli  non  lontani  la  variazione  deirinclinadotte 
sarebbe  nnlla,  epperft  l'inclinazione  magnetioa  toccherebbe  il  mì- 
nimo suo  valore.  È  questa  per6  una  conclasione  ohe  merita  ogni 
riserva,  8e  ai  pon  mente  alla  variabilità  dì  tutti  gli  elementi  del 
magnetismo  terrestre. 
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Pertanto,  dal  fin  qui  detto  si  pnA  comprendere  di  leggeri 
quanto  sia  difficile  poter  determinare,  per  questa  nostra  regione, 
il  genuino  valore  dell'iDclinazione  magnetica;  il  che  Tale  eziandio 
per  gli  altri  elementi,  come  avrò  occasione  di  far  rìlerare  in 
seguito. 

Questa  stessa  difficoltà  peraltro  s'incontra  in  molti  altri  ponti 
d'Italia,  le  cni  condizioni  fisiche  e  geologiche  sodo  cosi  complesse 
e  direrse;  e  con  rammarico  la  troriamo  maggiore  1&  dorè  te 
osserrasioni  recenti  sodo  più  namerose  e  pib  precise,  cioè  a  Torino, 
a  £oma  ed  a  Napoli. 

Tutto  ciò,  mentre  rende  assai  difficile  la  costruzione  di  una 
baona  carta  magnetica  del  nostro  paese,  addimostra  quanto  sia 
poco  rigoroso  il  metodo  sonito  da  alcuni ,  di  tracciare  cioè  le 
coire  magnetiche  di  una  regione  appoggiandosi  solo  ad  un  nnmero 
limitato  di  misore  in  qneeta  esegnite. 


L'Accademico  Segretario 
QiDSBPPE  Basso. 


""ST" 
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CLASSE 

DI 

SCIENZE  MORALI,  STORICHE  E  FILOLOGICHE 


Adnnanza  del  30  Oiagno  1 


PBES1DBNZA    DEL    SOCIO    PBOF.    MICHELE    LSSSONi 
PRESIDENTE 


Sono  preBenti  i  Soci:  B.  Pbtroh,  Direttore,  Q.  Gobrisio 
Segretario  della  Classe:  Fabbetti,  Flechia,  Clabetta,  V.  Promis, 
Bossi, _Manno,  Bollati  di  Saikt  Fiburb,  Schiapaselli,  Pezzi, 
Caeu,    Nani,   Coonetti,  ed  il   Socio  Corrispondente  Nbgboni. 

11  Segretario  legge  l'atto  TOrbale  dell' adonanza  precedente 
che  Tiene  approvato. 

Il  Socio  y.  Promis  presenta,  a  nome  dell'autore  Barone 
Olirier  de  Laviobrie,  un  lavoro  che  ha  per  titolo  «  L'Orare  de 
Malte  depuis  la  Revolution  franfaise  >.  L'Autore,  dice  il  Socio 
Pbomis,  esamina  lo  stato  antico  dell'Ordine,  n^ona  dei  tristi 
avvenimenti  che  finirono  colla  cessione  del  gran  Maestro  dell'Or- 
dine  all'imperator  di  Russia,  dell'occupazione  di  Malta  per  parte 
dei  Francesi,  della  cessione  dell'isola  ali 'Inghilterra,  di  ciò  che 
da  quell'epoca  operò  l'Ordine  sino  ai  tempi  presenti. 

11  Socio  Prof.  Ferrerò  manda  dall'  Ospizio  del  Qran  San 
Bernardo,  iosieme  con  una  sua  lettera  al  Presidento  dell'Acca- 
demia, un  suo  lavoro  che  ha  per  titolo  «  Frammento  di  tavo- 
letta votiva  del  Gran  S.  Bernardo  »,  il  quale  lavoro  verrA 
pnhblicato  negli  Atti  dell'Accademia. 

Il  Socio  Corrispondente  s^nor  Carlo  Negroni  pros^ue  e  ter- 
mina la  lettura  del  suo  lavoro  critico  sui  codici  della  Divina  Com- 
media di  Dante  che  sommano  oltre  i  seicento  ;  discorre  dei  Co- 
dici Danteschi  scritti  nei  primi  cinquant'anni  del  secolo  xiv,  e  dei 
Codici  scritti  in  tempi  pib  recenti  ed  indica  i  Codici  di  Dante  pia 
pregevoli  che  si  trovano  in  varie  Biblioteche  pubbliche  e  private. 
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La  Classe  ele^e  ì  BÌgnorì  Professori  Ignazio  Guidi  e  ArÌGtide 
Marre,  Soci  Corrìepondenti,  per  rappresentare  rAccademia  delk 
Scienze  di  Torino  al  Cougreseo  degli  Orientalisti  che  bjtA  luogo 
nel  prossimo  settembre  a  Stockolma. 


LETTURE 


Framttienii  di  tavolette  votive  del  Oran  San  Bernardo  ; 
Nota  del  Socio  Ermanno  Ferrbro 


Nel  mnseo  dell'Ospizio  del  Qmn  San  Bernardo  ho  trorato 
i  resti  di  tre  tavolette  Totìre  scoperti  da  alcuni  anni,  ma  dod 
ancora  conosciuti  per  la  stampa.  Furono  dissepolti  dal  canonioa 
Enrico  Logon,  i  cui  scavi  diligenti  al  Pian  de  Jupiter  accre- 
scono da  qualche  tempo  la  collezione  archeologica  dell'  Ospiao. 

Net   1883  si  trovò  la  parte  inferiore  destra  di  una  tabelli 
larga  mill.  160,  alta  mill.  90,  con  questo  avanzo  d'iscridoDe, 
le  cui  lettere  sono  alte  mill.  25: 
n  V  D 
ilATBIOVS 

11  bronzo  alquanto  spesso  è  contorto  per  l'azione  del  Aioco; 
restì  di  bronzo  fuso,  evidentemente  della  stessa  lastra,  furono  nc- 
colti  presso  il  frammento. 

Nel  1885  venne  alla  luce  una  sottile  lastra  speczata  L  nnU. 
66,  su  evi  sì  legge  scritto  a  pantini  : 

Ii/Z/IDIENVe- 

/M-PC 

che  facilmente    sì    supplisce   L.   [Auflidienus v{9km] 

s{olvit)  ì{ibens)  [m{erito)  I{ovi)  o{ptmo)\  m{aximo)  P<{mw\ 


(1;  Hot.  degli  scavi,  1887,  p.  468  e  wgg. 
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Indeme  con  le  cinque  tavolette  dìsBepellite  nel  1887  (1)  bì 
trovarono  minuti  frammenti  di  una  tabella  sottile  con  lettera 
impresse  nella  parte  posteriore  e  qaindi  a  rilievo.  Rimane  qnal- 
clie  tratto  della  cornice  a  rilievo  come  le  lettere.  I  frammenti 
Bcritti  sono  in  numero  troppo  scarso  per  ottenere  una  ricom- 
posizione anche  parziale  della  tavoletta.  In  nno  la  sigla  >  eegnita 
da  LB  indica  la  qualiti  dì  centurione  legionario  di  colui,  che 
pose  l'ex-coto.  11  numero  II-  in  un  altro  frammento  è  proba- 
bilmente il  numero  od  avanzo  del  numero  della  legione. 

Con  qaesti  frammenti  il  numero  dì  dette  tabelle  intere  o 
spezzate  possedute  dall'Ospizio  è  di  trentadue  (1);  la  serie  di 
questi  notevoli  monumenti  epigrafici  raggiunge  il  numero  di 
quarantano  (2). 

O«pitio  de)  Gran  San  Bernardo,  28  giugno  1889. 


(1)  Eaiatono  nal  mnaao  luti»  la  UMle  votiva  traacritlavi  dal  Promia  e 
dal  Mommaan,  salvo  il  frammento  C.  1.  L. ,  V,  d.  6894,  con  tre  aole  lettore, 
copialo  aolUnto  da  queat'nltirao.  A  torto  il  Berard  ugnò  come  mancanta  il 
n.  6880  {Alti  dtUa  Socittà  di  archeologia  «  belle  arti  per  la  provinda  di 
Torino,  t.  HI,  p.  210,  n.  21). 

(2)  Il  n.  6860,  che  il  Promia  e  il  Mommaan  copiarono  dal  poco  fedele 
diaegno  dall' Ha  ncar  vii  le,  fu  veduto  dal  Mowat  nel  miueo  Britannieo  e  ripro- 
dotto nel  auo  libro  Notitt  ipigraphique  d»  dioeriu  antiquilé*  ffallo-romainet. 
Parìa,  1887,  p.  i29.  Questa  del  muiao  di  Londra,  una  del  rnuneo  di  Brun- 
•wick  rd  una  terza  in  quello  di  Berna  aono  le  aole  tavoletta,  che  ni  aa  eiiatano 
toUara  oltre  a  quella  dell'Oipiiio.  Anche  i  n.  6886  e  6890,  ecoperti  nel  1837 
dalLa  conteaaa  Calieri  di  Sala  nata  di  Vitlaguardia,  più  non  ai  trovano. 


i'  Accademico  Segretario 
OlSPARE   OOBBESIO. 
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DONI 

WàTTl 

ALLA   REALE  ACCADEMIA  DELLE  SCIENZE 


OPERE  ACQUISTATE  PER   LA    SUA    BIBLIOTECA 
dal  M  Maggio  al  33  Giugno  18S9 


Classe  di  Sdenze  Fisidifl,  Hatenalìdie  «  Natinli 


5ki<ii  BnlletÌD  de  la  Société  d'Étades  scieDliflqnes  d'Angen;  noavelle  tene.  XTI1* 
'  j'j"^'*^  année.  1887.  Angore,  1888;  in-8". 

t.tiMiii  *Jobn3  Hopkins  Uni*er»itj  Baltlroor^.  —  Stadie^  Troni  the  biological  Uibon- 
j.  Homi»  tory,  elc.  ;  Yol.  IV,  n   i;  voi.  IO.  n.  *-«.  Bnllimore,  1888;  in-B", 

ij.  American  cbemical  Journal  ediled  b;  Ira  Rimseh;  voi.  X,  n.4-6.  Ballimore 


Colliri butions  lo  Meleorologj,  by  Blias  Laonis  ì  chapler  111.  ESen  Haven,  Conn., 
1889;  io -4°. 

American  Journal  of  HalbemaItCB,  etc;  voi.  XI,  p.  1,  3,  4.  Baltimon,  I88B; 


U.  Johos  BopUns  University  Circalan,  etc.;  voi.  VII,  n.  66,67;  voi.  Vili,  a. 68. 

Ballimore,  \99S;  in-l". 

SdC'uU         *TijdscbriR  voor  Jndische  Taul-,  Land-en  VolkenJLunde  uitgpgeven  door  het 
***'™'*^*"'  Ralaviaasch  Genoolicbap   van    Kunslen  en   Wetonscbappen,  elc.  ;  IWi 

"""■  XXXUl,  AllcTering  Batavia,  1889;  in-8". 
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Koluleo  Tan  de  Algemnne   en   Beala nn-Vergarieringen  van  het  Baia-  >«imIi 

Tiaagcb  Genootocap.  eie;  DeeI  XXVI,  Afler.  3.  Batavla.  1888,-  in-8".  *' 'iX" '«*'" 

Algemeen  Reglenenl  en   reglement   van   orde   voor   bel   Balaviaasch,  etc.  ;  u. 
opgerichl  op  deo  Mateo  Aprì)  illi  ODder  de  Zinapreak  «  Tol  onl  tsd'I 
Algemeen».  Batavia,  IS89;  1  fase.  ìd-8*. 

Bolleltioo  delle  Sciente  mediche  pabblicalo  per  cara  della  Società  Medico-  a«t>Ui 

cbirargica  e  della  Scuola  Medica  di  Bolt^oa,  ecc^;  serie  6*.  voi.  XXIII,  *||*'':''^""*' 

*ProceedÌBgs  of  Mie  Boston  Society  of  naturai  Histor;}  lol.  XXIII,  parta  3, 4  s<h»u 

Boston,  1888;  lo-8».                                                                                       '  '"^t-"!!!"'' 

*Annales  de  la  Sociélé  R.  malaeolofiqne  de  Belgique;  I.  XXII,  4*  sèrie,  t.  II,  sas.  ■■h.oigfiu 

année  1887.  Bruxelles,  io-r  gr.  %'rJ!^^'). 

Procis-verbaux  desséaiwesde  laSocìétéR.roalacologiqBede  Belgiquo;  u 

t   XVII,  amwe  1888;  pag.  I-LXXII;  in-B"  gr. 

■Bnllethi  de  la  Sociélé  belge  de  Microscopie;  t.  XV,  b.  9-7.  Bmielles,  1889;  i*ci<a  i«i|> 

Jabresbericb  der  k.  tlng.  geol.  Anstall  IBr  1887.  Bodapest,  1889;  ia-8°  gr.  h. Iiul {(«'"gicii 

Uiprna 

—  Hiltbeilongen  aotdemJahrb  der  LUog.  geol.  AnataH:  Vili  Band,  BHeft.  u. 
Bndapest,  1889;in-B<>  gr. 

Fdldlani  Biteldnj;  etc;  XIX  K51et,  1-6  FOieL  Bodapest,  1889;  Ìn-8*  gr.  M. 

*Aesaltadw  del  Observalorio  nacJonal   Argenlioo  en  Cordoba,  etc  ;  toI.  X,  owniiori*  n». 

Observaciones  del  ano  1877.  Sueoos-Aires,  1888;  10-4".  (■  *'''°»!'"  i 

Butle'in  of  the  Mtiseum  of  Comparative  Zotlogy  at  Harvard  Collège;  whole  Himn 

serie*  voi.  XVI,  n.  A.    geologica!  series  voi,  il  :  voi.  XVII,   n.  3.  Cam-  '",^1^""'','"" 

bridge.  1889;  in-8".  " 

'Journal  of  the  Asiatic  Society  of  Bengal;  voi.  LV,  pari.  Il,  n.  5,  1887;  s«e.  «>iiii» 

voi.  LVII.  n.  4,  1888.  Calcutta,  1889;  Ìn-8".  Ic.kiirtai'' 

Proceedings  of  Ibe  Asiatic  Soc.  of  Bengal.  eie,  1888,  n  9,  IO.  Catentta,  iii, 

1889;  ÌD-8*. 

'Bollettino  mensile  dd l'Accademia  Gioenìa  di  Scienxe  nalorali  in  Catania,  ecc.  ft«wi.  cì«>ii 

nuova  serie,  fase.  VI,  aprile  1889.  CaUnla  ;  in-8*.  ''  ^"•'••>- 

Hémoires  de  l'Academie  R.  de  (^peDbagoe;  Classe  des  iiciences;  voi.  IV,  rwI*  Aeu>i(»ii 

n.  8.  Coponbague  1888;  iii-4'.  ^^"*  ''"*" 
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Nni.  jLcodsni*   Dullelin  poDr  l'aanéc  (886,  n.  3  et  dernier;  poar  l'aDnée  1869,  o.  I.  Ctftm 

ScDoii peliiHiiic*   *ADaalM  de   l'École   poljlecbuiqoe  da   Oein;  t.  IV,  4  iiTral>.  Leida,  'Mi 


'Alti  delia  R.  Accademia  «conoroico-agraria  dei  GeorgoSU  di  Fireufli  4*  wrie, 
voi.  XII,  diep.  I.  Fimi»,  1889;  ia-S". 


Pobbiicaiione  del  R.  latitalo  di  Stadi  luperìori  pratici  e  di  perfex 


in  Firenze  (Seiione  di  Medicina  e  Cbirargia)  ;  3  primi  moiiieBli  della 
evilappo  dei  meminiferìi  Stadi  di  norfologia  e  palologie  eaegoili  nOe 
nova  dei  topi  del  Prof.  A.  T*r*ni.  Pirenie,  1889;  I  Caac.  ìb-8*  gr. 

s>c.  <ii  iNdiciu  Verbandlangen  dea  Nata rhistoriscb -medici niacbea  Vereiiu  za  Ueidelbeigi 
■j*'™jj^''  neae  Folge,  IV  Band,  a.  Ueidellierg,  1889  i  in-8°. 

si-daà         *Jenai*clw  Zeileelifin  filr  MatuTwiaaeoaehaft  hemutg.  von  der  modixiaiaeb- 
"  TjnV'"''  nalurwiss.  Gesellscban   za  Jena;   \%ììl  B«ad;  neu  Volge  &VI,  Be(t  1 

"''  ned  3.  Jena,  1889;  in-8*. 

sfridi,  tntofìa   *Annales  de  la  Sociité  géoiogiqae  de  Belgic|aei  1.  Xili,  3  lÌTrais.;  t.  XV.  1 
^'^'^'f'  et  3  livraitons.  Li«ge,  1888;  in-*'. 

R.  Sor.  s>w>ii(    "AbliandluDgen  der  inathemaliscli-physicalischen  Classe  der  li.  Sicbsisebn 
"""'itiitr"  (jeaeilscliaft  der  Viisenschaflen  ;  Band  XV,  n.  5.  Leipzig,  1889;  in-*  jr. 

M-  —  Berìchte  tiber  die  Verbandlangen  der  k.  Sacbaiacben  GateHacbnft  der 

Wtssenschapten,  eie.  ;  malbemaliscbe  pfayiìscbe  Clasae;  1BB9,  i.  Leipzig. 
1889;  in  8". 

j.  V.  Cubi      *Zoo1ogi>cber  Anieiger  heransg.   von  Prof.  J.  Victor   Ctaui  in  Leipzig;  XII 
(Upii*).  jg[,^   n    3gg_  3(19   Leipzig.  1889;  ln-8«. 

hmi*  SatMi      'Proceedings  of  (be  R.  Sociel;  of  London;  voi.  XLV,  n.  ST9-  London,  1889; 


(■cidi  i«iio|<«  *Tbe  qaarlerl;  Journal  of  tba  geological  Social;  of  London;  voi.  XLV,  n.  iTt. 

di  uiain.  London,  1889;  in-8°. 

a.  sk.  »tr(».  HoBtbly  Hotìces  of  (be  R.  ailroSòBaical  Society;  voL  XLix,  n.  T.  Loodon, 

di  L.Ddn.  ,839;  j„.8a 

Csniuvi  Bapoaizione  iUliana  di  Londra,  1888  (la  prima  esclonvaneate  italiana  lealtà 

f*'  ''^P*'"'-  oltre  i  confini  della  Penisela);  Relazione.  Lendra;  I  voi.  in-»". 

a.  iM.  atiH..  'Honlkl;  NoticM  of  tlie  R.  astronomica!  Societj  of  London  ;  voi.  XUX,  m.  *. 

41  U»dr..  London,  1889;  in-8°. 
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TraiiucliADS  of  (he  Hanchester  geological  Sociely,  ctc;  voi.  XX,  parL  8.  Eoe.  g.^iogia 

Hancbesler.  1889;  in-S».  *"  "'"■'"""• 

Traasactions  or  (he  Morideii  scienliRc  Assoctalion;  voi.  Ili,  1887-88.  Merideo,  *•><»'  >°'™i- 

CoDn.,  I889j  ÌD-»".  diii«iJr».c™,. 

'Bolelin  meniaal  do  Observatorio  me(eoro1ógico  centrai  de  Héiicoi  (.  I,  OiKr>L.i«riii 

n.  Il,  19.  —  SuplemeD(o  al  n.  19  correqwndiento  al  nie«  de  Decembre  ""(MMiuiÉ^*" 
de  1888.  Héxico,  1889;  ia-40. 

Alti  della  Società  jlaliana  di  Scienze  naturali  ;  fot.  XXXII,  rase.  I,  fogli  1-6.  '"«t^  tua,»* 

Milano,  1889;  Ìn-8".  *"  fMii«o"" 

■Rendiconti  del  H-  Isliluto  Lombardo  di  Scienze  e  Lettere;  sene  3*,  voL  XXII,  ".  '•"^  ■«■<><- 

fase.  9.  Milano,  1889;  in  8".  [«i«o)- 

'Rendiconti  dell'Accademia  delle   Sdenze   fisiche  e   matematiche   (Sezione  s«itià  RtiU 

della  Società  R.  di  Kapolì);  serie  9*,  voi.  Ili,  fase.  5.  Napoli,  1889;  in-4'.  '  *"''^' 

*Mii(heilungeQ  aus  der  Zoologischeo  Station  zu  Neapel  zu^jlich  ein  Reperto-  ^"■'  ^wi'S'» 

rìom  fìir  MitteJmeerkuode;  IX  Rand,  1  llefl.  Berlin,  1889;  in-S".  **'  "''"'''' 

Archivio  italiano  di  l'edialria.  -  Periodico  bimestrale  fondalo  dal  Professore  i->  eirtiione 

I.   Somma  e  diretta  dal  Dolt.  Cav.  Giuseppe  Sohmii,  redattore  Vincenzo  C'H'I- 
Metbh;  anno  VII,  9'  serie,  fase.  Ili,  maggio  1889.  h'apoli;  in-S". 

'The  american  Journalof  Science,  Editors  James  ti   and  Edward  S.  Dani,  elu.;  (••  Dir»»»- 

third  scries,  voi.  XXXVII,  n.  917,  918.  919.   New  Haven,  Conn.  1889;  <""'""'-»■ 
in-8». 

Comptes  rendus  de  l'Alhénée   l.ouisianais,  etc;  :!•  sèrie,  l.  Vi,  livrais.  3*.  i"  fifino. 

Houvello  Orleans,  1885  ;  in-8".  *"■  *"""")- 

"Rendiconli  del  Circolo  malemalico  di  Palermo^  LUI,  fase.  3.  Palermo  1889;  cìhdIo  Hocn. 

in-8"  gr.  ■"  "■■'"■""■ 

'Gazzetta  chimica  italiana:  anno  XIX,  fase.  6.  Palermo,   188^:  Ìn-H".  i^  i)ì(ui<»ie 

Colleclion  des  anciens  Alcfaìmisles  Grecs  publièe,  sous  les  auspice!  du  Mi-  <:<»'nH.  iiaD»i« 

nistère  de  l'Instraclion  pablique,  pnr  M.  Rbrthelot,  etc;   tv*  livraison  '  '"^'' 
comprenant:  les  Tahles  et  Index  alpbabéliqao  du  text  grec  et  la  Tradu- 
ction  et  l'Endes  alphabétiqae  de  l'iDlroductìoB.  Paris,  1888;  1  fase,  in  4". 

'Bollelin  de  la  Soclété  Zoologiqoe  de  Franco  etc;  t  XIII,  n.  9,  10^  t.  XIV,  Sac.  iMiiigica 

n.  I,  ».  Paris,  1888;  in-S».  'I-TrM" 

Hémoires  de  la  Société  Zoologiqoe  de  Franco,  etc.  ;  I  voi-,  3  et  dernière  u. 

parile,  feoillei  tS  et  19.  Paris,  1889;  in-S". 
AKi  dtUa  R.  Aecad4mia  —  Voi.  XXIV.  56 
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(noli  HitoBaic    *ADnalcs  des  Hines:  ou  Rerneil  ite  Hémoires  sur  l'exptoi(alioii  dei  HhiMel 
'iPittgi')' "  *"'  '"*  Sciences  el  les  aris  qui  s'y  rapporieni ,  etc,  ;  S*  térìe,  t.  Xiv,  6* 

IWraison  de  1888.  Paris,  1888;  in-8*. 

u  DiniioiK      Anuales  des  maladtes  de   l'oreille,  du  larjnx,  du  nez  el  du    pbarjiu,  eie.; 
(p.n(0-  publJées  par  A.  Govgdenhriii^  t.  XV,  n.  5.  Paris.  1899;  in-S". 

Steìeiì,  geaiDtici  "Bulleiju  de  la  Sociélé  géologiqne  de   Fraoce;  3'  sèrie,  t.  XVi,  a.  9,  IO; 
•'j^""''  l.  XVII.  n.  I,  3.  Paris,  1888,  89;  in-8'. 

sh.  idco-cbim.  Journal  de  la  Sociélé  ph;sico-chì inique  russe  à  l'L'niTenilé  de  St.-Prtm- 
•II  riolroborg*.  ÌMurg,  1889;  in-8°. 

Sodali  lawiH     *Alli  della  Società  toscana  di  Scienze  naturali.  —  Processi  verbali;  vd.  VI, 
"^'Iv'ul  "*'"'■  P^S-  189-810.  Pisa,   1889;  10-8"  gr. 

onetiai  iip,k     Revisla  do  Observutorio.  —  Publifacilo  mensal  do  imperiai  ObserTatorìo  de 
ili  alo  jiDeini.  ujo  de  Janeiro;  anno  IV,  n.  4.  Rio  de  Janeiro,  1889;  in-V. 

R.  «ccaiicniii      "RendicoDli  della   R.  Accademia  dei   Lincei,  ecc.;    voi.  V,  fase.  9,  1'  tem. 
Roma,  1889,  Ìn-S'  gr. 

Bolleltioo  della  Sucielà  generale  dei  Viticullori  italiani  ;  anno  IV,  n.  10,  II. 
Roma,  1889;  in-8''  gr. 


(Borni). 


(Do.!)- 

E'xitii  Memorie  della  Società  degli  Spetlroscopisti  italiani,  raccolte  e  pubblicate  per 

''"'"(b™)"*''  *""■"  ***'  ^'°'-  •*■  TACCHINI  1  voi.  XVIII,  disp.  4. 

U  Diniiona  «Rivisla  di  artiglieria  e  Genio;  voi.  li,  maggio  1889.  Roma;  in  8*. 

(Bawl. 

Haiieipio  *BulleUino  della  Commissione  speciale  d'Igiene  del    Municipio    di  Roma; 

*  """■  anno  X,  fogl.4.  Roma,  1889;  in-8». 

R. Atndenii  'Alti  della  R.  Accademia  dei  Fisìocrilici  di  Siena;  serie  4*,  voi.  I,  ùx.X 

Club  iipiBo  ini.  "Rivista  mensile   del   Clab  alpino  italiano,  ecc.;  voi.  Vili  .  n.  fi.  Torin», 

(Torluo),  iggg.  i„.8o. 

soc.  H.'teor.iui.  "Bollettino mensuale  della Sociotà  meleorologica  italiana,  ecc.;  serie 9*,  voi. IX, 

(Torioo).  n.  5.  Torino,  1889;  in-4°. 

AcuJ.ii'Agrie.,  *Memorie  tlell'Accademìa d'Agricoltura,  Arti  0 Commercio  di  Verona;  Voi.  LXIV 

*|i^'^»  e™».  della  serie  3»,  fase,  unico.  Verona,  1888;  in-»". 

vienn*.  Verandlunjien  der  k.  k.  zoologi sch-botanischen  Gesellscban  in  Wìon.  eie. 

'    *  Jahrg    1889,  XXXIX  Band,  I  Quarial.  Wien,  1889;  Ìn-8°. 

Colorilo  Bullelin  or  the  UniUd  Slates  geological  Survej;  a.  40-47.  Wasfaington ;  1887- 

'";«'' ^i;''V''ì"  1888;  in  8". 
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Uineral  Reionrce»  of  tbe  Uniied  Slates,  eie;  Davii)  T.  Dat,  chìef  of  di  vision 
or  mÌDing  Slalislici  and  Technology.  Washington,  I8B8;  I  voi.  in-S". 

—  Reperì  upon  inlaroatioiMl  exchangei,  under  Ihe  Direction  ef  the  Smilh-  ' 
sonian  InstilulJon   for   the   year   ending  June  30  188;  by  J  11.  Kidpeh 
CDralor.  Washington,  1889;  I  Fase,  in  8*. 

Inlemalionat  Erilmessung;  Das  S  eh  velie  ri  a  e  he    Ureiecknetz,  herausgegeben   i 
voD  der   Schweizerischen  geodiilischen   Commission ;  tV  Band,  die  An- 
schiDssnelze  der  Grundlinien:  III   Daod,  die  Balìsmessungen.  Zikrich, 


Alla  memoria  del  Prof.  Giuseppe  Meneghini-  —  Discorso  commemorativo  di        L'Aurei 
Mario  CtnivARi.  Pisa,  1889^  I  fase.  in-S"  gr. 

Joseph  Benry  and  Ihe  magnelic  Telegraph;  an  Address  delivered  al  Prin-  i-'*' 

celon  College,  June  16,  1885;  by  Edward  M.DtCKBBgo^.  ^e«|-York,  1885; 
I  fase.  in-8*. 

Revue   géologique    Suiise   poor  l'année    1888,  par   Ernest   Favbb   et   Hans      gii  aiu 
ScHAiKDT;  XIX.  Genève,  t8e9;  ìd-8°. 

Dosimetrìa  per  il  Doli.  Secondo  Lacba  ;  anoo  VU,  n.  5.  Torino,  1689;  in-B".        s.  lw 


Classe  ili  Scienie  itrali ,  Storiche  e  Filologiefae 

dal  16  al  30  Glngno  1889 


GermaniEC  bistorica,  eie;  Scriptorum  t.  XV,  pars.  II,  llannoverte,  innm» 

1888;  in  foK  *    * 

—  Scriplonim  rerum  merovingicarum ;  (.  II.  Hannover^,  1689;  in-4'.  id. 

Hulletin  de  la  Sociélé  de  Géographie  commerciale  de  Bordeaux,  eie;  9*  sèrie,  SscirU 

XII'  année,  n.  IS.  Bordeaux,  1889;  in-8».  ''ji'^3'«"ir" 

nihlioteca  nazionale  centrale  di  Firenie;  Rollelllno  delle  PuhblicaKioni  ila*  b>ij. ■•iiamie 

liane  ricevute   per  dirìtlo  di   stampa;  1889,  n.  83.  Firenze,  1889;  in-8°  '"  '''"''"■ 
grande. 

'  Baletin  de  la  R.  Academia  de  la  Hisloria;  t.  XIV,  cuademo  5.  Madrid,  lE89;  r»i«  icudanii 

in-8''.  di  SlorU 

di  Kidrirl. 

*  Rendiconli  del  R.  latilulo  Lombardodi  Scienzee  Le(lere;serìeì*,  Tol  XXII,  n  in.i  Lomb 

fase.  ti.  Milano,  1889;  in-8-.  (hiIido). 

Temi   di   Premio   proclamali   dal  R.  Istìlalo  Venetn  di  Scienze,  Lettere  ed  l'a. 
Arti  nella  solenne  adanania  del  19   maggio  1889.  Milano;  I  fase.  Ìii-8*. 
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R.  Compagnia  ilaliana  di  Assicurnzioni  generali  sulla  vita  dcll'nonio  in  Mi- 
lano —  Assemblea  generale  degli  Aiionisli,  !8  aprile  IB85:  Rapporto 
della  Direzione  soir  esercizio  tB88  —  Relazione  dei  Sindaci  ~  Stale 
patrimoniale  ed  Allegali.  Milano,  |8S8  ;  1  fuc.  in-4'. 

.   *  Comple-rendu  dea  séances  de  la  Sociélé  de  Géographie,  etc.;  1B89,  d.  Il, 
pag.  S65-aB4;  in8*. 

—  Stallatica  del  commercio  speciale  dì  ìmporlazione  e  dì  esportatione  dal 
1°  gennaio  al  31  maggio  1889,  Roma,  1889;  I  fase,  in-8»  gr. 

MioUiaradi  Atr.   Annali  (li  Statistica;  Slalislica  industriale,  Tasc.  XV|.  Roma  1689:  in-8*. 

lR<-n,.J.    ■ 

i<J.  —  Compendio  degli  Organici  delle  Amministrazioni  civili  e  militari  dello 

Slata  al  30  giugno  1688   Roma,  lS89;  1  fase.  in-8*. 

l<<.  Annali   di   Statistica  —  Slalislica  industriale,  fase.  XV:  Notizia  delle  coatfi- 

lioni  Indnslriali  della  provincia  di  Novara,  ecc.  Roma,  1889;  in-A*. 

M.  Bollellino  di  Notizie  sol  Credito  e  la  Previdenza;  anno  VII,   n.  4.  Roma, 

1889;  ÌD-8>  gr. 

IJ.  Rollellino  di  Notizie  sul  Credilo  e  la  Previdenza^  anno  vii,  n.  5.  Roma,  I889i 

in*  gr. 

n.icnJeinii      *  Rendiconti  della  It.  Accademia  dei    Lincei,  ecc  ;  Voi.  V,  fase.  ti.  I*  s«in. 
''(Ilo»')  '  toma.  '889;  in-S"  gr. 

ti-  Memorie  della  R    Accademia  dei  Lincei  —  Classe  di  Scienze  morali,  storielle 

e  iìlologiche,  voi.  IV,  parie  3\  Notizie  degli  Scavi.  Novembre.  Dicembre. 
Roma,  1888;  in^*. 

nuiiit.  Raccolta  ufficiale  delle  I.«ggi  e  dei  Decreti  del  Regno  d'Italia;  voi.  XCI, 
pag.  4401  —  5040;  —  voi.  LXXX,  parte  principale  serie  3*.  <lal  n.  5lt3 
al  n.  òS89deeiei;  —  voi.  XXVIII,  serie  2*  parte  aupplemenlare,  anno 
1888.  dal  n.  MHDCCXCVI  ni  n.  MUMCXOVfiu;  Roma,  'mS'. 

La  Dim^DiB      *  Bollellino  di  Archeologia  e  Storia  dalmata;  anno  Xll,  n.  5.  Spalalo  1889; 

ktaiemìÈ        *  Mémoires  et  docamenls  pnbliés  par  l'Académie  Chablaisienne  Tondée  i 
"'n-Un'.B)'"  ThoBon  le  ^  dèe.  1886;  P,  li.  Thonon,  1888;  ìb  8". 

Cnndiriqnmio  Cassa  di  Risparmio  di  Tarino  —  Resoconto  (inanziario  per  l'esercizio  1888, 
•Il  Torino.  approvato  dall'Amministrazione  in  seduta  del    17   maggio    1889.  Torino, 

1889;  I  fase.  in-4'. 

L'AniM*.  Crisloloro  Colombo  e  la  sua  famiglia  -  Rivista  generale  degli  errori  ilei 
sig.  Ilarrisse;  Studi  storico -cri  liei  di  Prospero  PuRteiLi.o.  Lisbona,  IMK 
I  voi,  in-e-  gr. 
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Rlbkco  degli  Accademici  nazionali  residenti,  non  resìdenii,  stranieri 

e  corrispondenli Pag.  I-XXVIII 

ADtiHjiNia  della  Classe  di  Sciente  Tisicbe,  matematiebe  e  naturali .  -  Pog.      i 

109,  157,  933,  234,  309,  34S,  399,  441,  44S,  511,  501,613.701. 
della  Classe  di  ScieDie  morali,  sloriche  e  filologiche ■      59 

143,  903,  309,  39S,  397,  391,  411,  497,  498,  553,  0ui,67l,7l9. 
lloni .  »      91 

109,  140,  153,  990,  930,  998,  305,  341,  34.^  394,  397,  430,439, 

499,  507,  550,  559,  005,  609,  094,  69S,  794,  796,...,..,, 
ConDOGUtMR  a  S.  H.  il  Ite  per  la  aiorle  di  S.  A.  It  il  Principe  Eugenio 

di  Savoia  Carignano   •    I47 

934. 
l'ROGHtifMt  pel  VII  premio  BaiBBi •    997 


ADVcco  (Vitlorio)  —  Centro  espiratorio  ed  espirazione  fonala » 

Btaso  (GiDseppe)  —  Commemorazione  di  Rodolfo  Clicsics '> 

Elello  SegrelMrio • 

Commemoraiiooe  del  Conte  Paolo  Baludi  di  Sìikt-Robsrt  > 

nATTtLLi  (Angelo)  —  Sulle  proprietà  termiclie  dei  vapori;  luonograDa 
presentala  pei  volumi  delle  Memorie • 

Bbli^bdi  (Luigi)  --  I  molluschi  dei  terreni  lerziarìi  del  riemonle  e 
della  Liguria,  parie  IV,  ecc.;  Ipvoro  presenlato  pei  voi.  delle 
Memori» » 

Bizuiiiio  (Giulio)  —  Sulle  gbiaudole  lobulari  del  tubo  gaatro-ente- 
rico  e  sui  rapporti  del  loro  epitelio  coli' epitelio  di  rìveslì- 
menlo  della  mucosa;  Nota  i*    

—  Sulla  derivaiione  dell'epitelio  dell'intestino  dall'epitelio  delle 
sue  ghiandole  tubolari • 

Bolliti  di  SiinT-PiBBBE  (P.  E.)  — -  Presentazione  di  un  Opuscolo  di 
P.  HHRB - 

BmuLlONI  iLaìgì)   ~   V.  MtTTIKOLO. 
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CiiifHiNO  ,l.oreiiEo)— Sui  prìmi  momenti  deirevaInsionedeiGordii; 

lavoro  presentalo  pei  voi.  delle  Memorie Pag.  iti 

•r—  Eletta  Socio  NaitODale  residente 34S 

Osservazioni  intarmo  alla  struttura  dell'integumento  di  alcuni 

Nematelminti »  751 

CisTELnuovo  (Guido)  —  Geometrìa  sulle  curve  ellittiche •  4 

Eticerche  dì  geometria  sulle  curve  algebriche  ■  346 

Chevbbul  (Michele  Eugenio)  -  Annunzio  della  sua  morte •  i6l 

CHI8T0M  (Ciro)  —  Sul  calcolo  del  coeflicieate  magnelometrico  per 

i  magnetometri  costrutti  secondo  il  metodo  del  Gauss,  modi- 
Acato  dal  Lanont •  310 

Claibtt*  (Gaudeniìo)  —  Presentazione  di  ito'  opera  del  Cav.  Felice 

de  SiLLBs •  i5i 

-  Sull 'antichissimo  Monastero  torinese  di  S.  Pieiro  dell'  Ordine 
Benedettino *  tTS 

C06KETTI  Db  Haktiis  (Salvatore)  —  L' Isliluto  Piiagorico *  WS 

GoBSit  (Aironso;  —  Commemorazione  di  Ascanìo  Sobbbio •  liB 

-  Comunicazione  verbale  preventiva  di  un  suo  studio  sulla  fun- 
zione chimica  di  un  isomero  del  S<Ue  verde  di  Htcnus >  333 

Danzi  (Francesco)  —  L'inclinazione  magnetica  a  Torino  e  nei  din- 

(orni  j  Nola Wl 

D'Ovinio  (Enrico)  —  Il  covariante  Sleinerìano  di  una  forma  binaria 

disordine IM 

Cenno  sulla  Nota  del  Prof.  E.  Beltbuii  >  Un  [vecnrsore  ita* 

liane  di  Legendre  e  di  l.ohatschewkj 511 

Drooodl  —  Sul  processo  normale  di  ossificazione ■  K^ 

Fabbetti  (Arìodanle)  -    Presentazione   di   una  statuetta  di  bronzo 

rappresentante  la  Vittoria ■  '*' 

(■'RBBRao  (Ermanno)  —  Una  tavoletta  votiva  del  Gran  San  Bernardo  >  W 

Frammenti  di  tavolette  votive  del  Gran  San  Bernardo  —  ...  ■>  KM 

Gabb*  (Francesco    —  Eletto  Corrispondenle •  411 

GB^occHl  (Angelo)  —  Annunido  della  sua  morte *  4tl 

GiAGOMint  (Carlo)  —  Sa  alcane  anomalie  di  sviluppo  dell'embrione 

umano;  Comunicaiione  ì' °  S16 

-  Sul  cervello  di  un  Chimpansé  ;  Comunicazione 798 

GoBBBSio  (Gaspare)  —  Discussione  sull'epopea ■  144 

Gb*f  (Arturo)  —  Un  monte  di  Pilato  in  Italia ■  318 

Questioni  di  critica »  <l* 
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G»r(Di8  (V.)  —  Su  cerli  cristalli  che  si  Irovaao  deotro  il  Ducleo  delle 

cellule  nel  rene  e  nel  fegato Ai;.    468 

GoiDi  (Ignaiio)  —  Eletto  Corrìspondenle >    411 

JtDtnz*  (Nicodemo]  —  Sulla  misura  direila  ed  indiretta  de'  lati  di 

una  poligonale  topografica. •    i^^ 

LBSBONt  (Michele)  —  Relazione  sopra  la  Monografia  del  Prof.  Doti. 

F.  Sacco  ■  /  Chetoni  Mliaai  dtl  Piemonte •    i43 

UiTTiKOLo  (Oreste)  e  Busgalioni  (Laigi)  —  Ricerche  analomo-risìo- 

logiche  sui  tegumenti  seminali  delle  Papttinnacfae •     614 

MENReniNi  (Giuseppe)  —  Annunzio  della  sua  morte »    345 

MBkEBL  (Carlo)—  Il  Piemonte  e  Carlo   d' Angià   prima  del    ISSO, 

presentalo  pei  voi.  delle  tf«moH« n    6TI 

719. 
HoKELLi  (Ettore)  —  Eletlromelrì  ed  emicicli.  -  Teoria  ed  applicazioni 

come  wattometro,  voltometro  ed  amperomolro  per  correnti 

contìnne »      il 

Motsù  (Ugolino)  —  Azione  del  freddo  e  del  caldo  mi  vasi  sanguigni; 

Metal' 711 

Nicciai  (Andrea)  —  SoH'azione  difensiva  dei  parafulmini...  •    i.17 

— -  Azione  delle  scintille  eleilriche  sui  condullorì  elellriziati. ...  •    ins 

Relazione  sulla  Memoria  del  Doti.  A.  Bittelli  ■  Sitile  proprietà 

termiche  dei  vapori.  •  -t    733 

Nebb<»i  (Carlo)  —  Sunto  di  una  Monografia  sol  lesto  della    Divina 
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